
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 متحا$ت والمسابقاتلاالديوان الوطني ل                       وزارة التربية الوطنية                            

 2018دورة:                                                                   م الثانويالتعلي بكالور) امتحان
  ر)ضيات، تقني ر)ضي الشعبة:

  د 30سا و  04 المدة:          علوم فيز)ئية اختبار في مادة:

 10من  1صفحة 

✍
            
              

 :الآتيين الموضوعين أحد يختار أن المترشح على
 الأول الموضوع

 )10 من 5 إلى الصفحة 10من  1 ) صفحات (من الصفحة�05حتو� الموضوع الأول على (

 نقطة) 14( الجزء الأول:
  نقا*) 04( :ولالتمرEن الأ 

Aنة من نظير مشع مجهول رمز نواتهعيّ .1
Z X عة نش تتمFاطهامتاA  استعمالF 

 م
نت الدراسة من رسم المنحنى الب�اني  . عداد جيجر على فترات زمن�ة متتال�ة
 .-1- الموضح Fالش
ل

 . عينة، نشاU  مشع، نظير : 
ل من فعرّ  .1.1    
) الاشعاعي نشاUالكتب قانون تناقص ا .2.1     )A t. 
 على الحصولبين أنه �م
ن ، Fالاعتماد على قانون التناقص الساب@  .3.1    

)ln: الآت�ة العلاقة            ) ln( )  (*)A at b� 	  الزمن. tثوابت و a،bحيث  �
 ؟ أحسب ق�مة 
ل منهما .  bو   aكل من ما هو المدلول الفيز�ائي ل .4.1    
t)1/2نصف العمر ح ق�ميوضّ  الآتيالجدول .2  لFعض النظائر. (

 

S P Si Al Mg ريالنظ 

,10 مستقر  7,6  2,6  26 2  1/2t (min) 
 

Aس د طبيعة النظير المدروحدّ ،  بالاستعانة بالجدول - 
Z X . 

ورقة Fقذف ) Frédéric Joliot-Curieو  Irène( من طرف العالمانالنواة المدروسة ساFقا تم اكتشاف  1934في عام  .3
)الألمنيوم بجس�مات من >فلاحظا انFعاث جس�مات 4( هذه الظاهرة Fسلسلة من التفاعلين  ت ترجمة. تمّ  (بوز�تونات)�

  :الآتيين نالنوو�ي
                      (1)     27 4 1

13 2 0    X + A
ZAl He n� � 

                     (2)                '
'

A A
Z ZX Si < �� �  

 . Z'و   AZ  ،'A ، د 
ل من جِ ،  نحفا¬الاانوني قFاستعمال  .3.1
 . (2)و  (1)كتب المعادلة الحاصلة الموافقة للتفاعلينا .3.2     

t1

y1

-ln(A)

t(s)

y1 = 46,93

t1 = 2,11×104 s
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الشالشعبة:
momاختبار فياختبار في مادة

��تو�حتو�� الموض الموضوع الأول عل

نقطة) نقطة) 141( :
*)نقا*) 04

AAرمز نواتهجهول رمز نواته
ZZ XXم تتم مت

  م
نت الدراسة مم
نت الدراسة من رس. متتال�ة

 Uعينةنشا . . عينة
( )A(..

على الحصولم
ن ين أنه �م
ن  على صول
الزم الزمن. tثوابت و ثوابت و a،bbث


ل منهما . ق�مة 
ل منهما . 

eeeريظ
Frédéric JoFréd (( قذفFف  وورقة  

من التفاعلين سلسلة من التفاعلين 
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✍
 .الحاصل حسب الطاقة المحررة من التفاعلا .3.3

 الساب@. الحاصل الحصيلة الطاقو�ة للتفاعل  مخط= أنجز .4.3     
21 :المعط�ات 931,5 /u Mev c	  

< � 1

0 n 4

2 He '

'

A
Z Si 27

13 Al مة� الجس

0,000551,008664,0015029,9660726,97439( )m u الكتلة
 

           نقا*) 04(: التمرEن الثاني
آخرها  ، الاتصالاتقمار الاصطناع�ة لخدمة طو�ر مشار�ع الأمنذ تأس�سها دأبت على تو
الة الفضاء الجزائر�ة  .1

 Xichangمن قاعدة 17:40على الساعة  2017د�سمبر 10و ذلك يوم 1AlcomSat الاصطناعي القمرإطلاق 
الأFعد) على علو الرأس  نقطة الأوج (نقطة إلىوصل القمر الاصطناعي  الإطلاقدق�قة من  F26عد  الصين�ة و

1 41991 h Km	 عد ذلك مسارا  ، من سطح الأرضF سلك�الأقرب) على  الرأس له نقطة الحض�ض (نقطة هليلج�اإ ل
 ارتفاع

2 200 h Km	  ام التيذلك في مرحلة التجر�ب من سطح الأرض و� . دامت ستة أ
 .�24.8حيث أخذ الموقع الفلكي Géostationnaire مستقر الجيو مدارهFعدها دخل القمر الاصطناعي في  
 مستقر ). ، جيو ( اهليلجي :اشرح المصطلحين الواردين في النص .1.1   
 . ذ
ر المرجع المناسب لدراسة حر
ة القمر الاصطناعيا .2.1   
 جي الذ� اتخذه القمر الاصطناعي في مرحلته التجر�ب�ة موضحا عل�هلهليأرسم ش
لا تخط�ط�ا للمسار الا .3.1   
  نقطتين الأخيرتينالل شعاع السرعة Fعنا�ة في مثِّ ثم ،  ، نقطة الحض�ض ، نقطة الأوج الأرض :النقاU التال�ة       
 ، نقطة الحض�ض). (نقطة الأوج      

T  :عFارة السرعة المدار�ة تعطى Fالعلاقة ، بين أن Fاستعمال القانون الثاني لنيوتن .4.1   
S

GMv
r

	  

 حسب ق�متها في موضع الحض�ض ا ثم الاصطناعي�مثل الFعد بين مر
ز� الأرض و القمر  rحيث     
    )2 200 h Km	( الأوجموضع  و )1 41991 h Km	 (. 

 :(مداره الجيو مستقر) طناعي وضعه الدائمFعدما �أخذ القمر الاص .2

ون ش
ل مداره أذ
ر .1.2   � ؟ Tق�مة دوره  ما هيو ؟  
يف 
 . الاصطناعي عن سطح الأرضر مقارتفاع ال أحسبFقانون 
بلر الثالث  Fالاستعانة .2.2   
245.97
تلة الأرض  :�عطى   10  TM Kg	 66.4، نصف قطر الأرض  � 10  TR m	 �  

116.67ثابت الجذب العام               10  .G S I�	 �  
 
 
 
 
 
 
 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
moooن الثانيEنقا* 0404((: : ن الثانيالتمر

 منذ تضاء الجزائو
الة الفضاء الجزائر�ة 
1AlcomSatmSatلاصطنا الاصطناعي مر

وصالإطلاالإطلاق�قة مدق�قة من 26
 ل�سلك Fعدل�سلك Fعد، ح الأرضن سطح الأرض

مذلك في مرح الأرض ون سطح الأرض و    ذلك في
مستقر الجيو مداره في  مستقر الجيو ره  aire

، جيو( اهليلجي( اهليلجي::ص في النص
. مر الاصطناعي
ة القمر الاصطناعي

 اتخذه القمر الا الذ� اتخذه القمر الاصطناع
مثم ،،ضحض�ض ثثثل شعاع ال شعاع السرمثمثِِّ 

T:ة تعطى Fالعلاقةلمدار�ة تعطى Fالعلاقة

r
متها في موضع السب ق�متها في موضع الحض�ض

www.dzpen.com | موقع القلم الجزائريDZPEN.COM  |  مــنـــصــــة الـقـــلــم الـجــزائــــري



 

 2018 / بكالور)ر)ضيات، تقني ر)ضي  عبة:الش /علوم فيز)ئية  :مادة في اختبار

10من  3صفحة 

✍
 

 نقا*) 06( :لثالتمرEن الثا
 .  مع عناصر 
هرcائ�ة مختلفةعلى التسلسل تهدف الدراسة إلى التعرف على سلوك م
ثفة عند رcطها  .1

�2 الموضحة Fالش
لالغرض نحق@ الدارة الكهرcائ�ة ا لأجل هذ   :والتي تتكون من العناصر التال�ة  �
 .Eمولد ذو توتر ثابت -     
100Cم
ثفة غير مشحونة سعتها  -      F=	. 
 .Rناقل أومي مقاومته -     
�وش�عة حق�ق�ة  -      �,  rL . 
 :تيالآذات ثلاثة مواضع مبرمجة زمن�ا وف@ الجدول  Fkادلة  -     

 
 
 
 
 
�ي بين طرفي الم
ثفةئمن المتاFعة الزمن�ة لتطور التوتر الكهرcا تم
نا ، ذاكرة �ذهتزاز ا راسم  Fاستعمال   �CU f t	 

�3الموضح في الش
ل �  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�ف�ة توصيل راسم الاهتزاز عليها دحدّ  ثمأعد رسم الدارة  .1.1
 .التوتر بين طرفي الم
ثفةتطور  عاينةلم 
 تتحق@ دارة الشحن؟ k وضع للFادلة في أ�ّ  .2.1      

 
 

المجال الزمنيkوضع الFادلة 

1 � �0 1,t t 
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✍
 :حنى الب�انيعتماد على المنلاFا .2

 .)3,2,1د المجال الزمني لمختلف أوضاع الFادلة (حدّ  .1.2
)للمقادير الموضحة على الب�ان  الفيز�ائيأع= المدلول  .2.2       , , )c b a مها� . و استنتج ق
�F2استعمال قانون جمع التوترات ( من أجل الFادلة في الوضع .3.2        د المعادلة التفاضل�ة المعبرة عن ) جِ  �

 طرفي الم
ثفة.بين  الكهرcائي التوتر            
 .Rمقاومة الناقل الأومي  ق�مة حسبا .4.2      

�في المجال الزمني . 3 �2 3,t t.  
 ؟وضحها الب�ان�ة التي يئما هي الظاهرة الفيز�ا .1.3      
 . هتزازات الكهرcائ�ةالادور  استنتج  .2.3      
 من بين العFارات الآت�ة : Tدور للالتحليل الFعد� ، حدد العFارة الصح�حة  Fاستعمال .3.3      

         2 .
LT
C

/	  ،2 .T LC/	   ،2T
LC
/

	 . 

 .  Lذات�ة الوش�عة ق�مة . استنتج 4.3     
�ف�ا مقطع من المنحنى الساب@ ضمن المجال الزمني .4
�أرسم  �2 3,t t  عة صرفة�)إذا ما اعتبرنا الوش , 0)L r 	 . 
 

 نقا*)06( الجزء الثاني:

  نقا*) 06( :التجرEبيتمرEن ال
) الأسبير�ن )ASPIRINE ات� هو الدواء الأكثر استهلاكا في العالم . يFاع في الصيدل

�4الش
ل(خفض للحمى مُ  وللآلام ن س
ّ لاج مُ على ش
ل أقراص 
ع �(  . 
 المستخلص من الصفصاف سل�كستيل سال�الأالمادة الفعالة التي �حتو�ها القرص هي 

�5 موضحة Fالش
لص�غته المفصلة  �. 
 .بد الوظائف الك�م�ائ�ة التي �حتو�ها المر
ّ حدّ  ، حةمن خلال الص�غة الموضّ  .1
V 100 في حجم من الماء مقدارهقرص من الأسبير�ن ل حِ نُ  .2 mL	  س ناقليته� ثم نق

�ة فنجدهاالنوع 109 / mmS� 	 .  
 نمذجيُ  ، قرصمع الماء دون Fاقي محتو� ال FاعتFار المادة الفعالة هي الوحيدة التي تتفاعل

 F ائي�  :الآت�ة المعادلة الك�م�ائ�ةالتحول الك�م

9 8 4 2 9 7 4 3(s)    ( )    (aq)    ( )C H O H O C H O H O aq� �� 	 �999))) 99  
           المول�ة الشارد�ة والتراكيز المول�ة لشوارد  النوع�ة الناقل�ات بدلالة للمحلول ��ة النوع�ة لكتب عFارة الناقا .1.2      

 المحلول.            
لشوارد لاحسب التر
يز المولي  .2.2      

3
H O� مة الـاستنتج ثم لمحلول الناتج ا في� .له pHق

-4-الش#ل  

-5- الش#ل  

OH
C

O
CO CH3

O

     2
       3.2.

التوتر                     
ق�م حسبا .4.24.2         حسبا 

�  المجال الزمني في المجال الزمني .3�2 3t2

ما هي الظاما هي الظاهرة الفيز�ا.1.3
هتزازاتهتزازات الكالادو دور  استنتج  

لتحليل الFعد�التحليل الFعد� ، حددتعمال

 ،oonnonLCLT 2 .2 ،

tttiitii
22

LCLC
//

.LL الوش�عة
� ضمن المجال الزلساب@ ضمن المجال الزمني

 . يFاع في الصيد العالم . يFاع في الصيدل�ات
4
ل� �4((.

صفصافص من الصفصاف

.ب
ته 

شوار
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ncennnn-55-ش#ل
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✍
قدره  متر�ة وذلك Fأخذ حجم pHنجر� عمل�ة معايرة ،علFة الدواءصحة الكتاFة المدونة على من أجل التأكد من  .3

1 55 V mL	   قا وFسيد البوتاسيوم  تهعاير ممن المحلول المحضر سا
)بواسطة محلول هيدرو ( ) ( ))K aq OH aq� ��   
Bc. 10,05تر
يزه المولي   mol L�	. 

    1.3. � .حا عل�ه الب�انات الكاف�ةمتر�ة موض pHالمعايرة الــ ةارسم التجهيز التجر�بي لعمل
 كتب معادلة التفاعل الك�م�ائي المنمذج للتحول الحاصل أثناء هذه المعايرة.ا .2.3    

�مثل المنحنى المبين في الش
ل.4 6�   حجم محلول هيدرو
سيد البوتاسيوم المز�ج بدلالة pHات، تغير  �
( ( ) ( ))K aq OH aq�  .BVالمضاف ��

 .طب�عة المز�ج عندئذثم استنتج نقطة التكافؤ  احداثيي دحدّ  .1.4    
9للثنائ�ة  pKaاستنتج ثابت الحموضة .2.4     8 4 9 7 4( / )C H O C H O�.   
 في المحلول المحضر ساFقا  (الأستيل سال�سل�ك)ة مادة الفعاللل المولي تر
يزالاحسب  .3.4    

 ).mgاستنتج 
تلتها Fالميل�غرام( ثمّ          
�4الأسبر�ن الممثلة Fالش
ل علFةنة على المدوّ  500Cماذا تعني الدلالة  .4.4      ؟  �

2تعطى:    1

9 7 4( ) 3,6 . .C H O mS m mol� � �	   ،2 1

3(H ) 35,0 . .O mS m mol� � �	  ،9 8 4( ) 180 /M C H O g mol	 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

-6-الشكل
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5
VB(mL)

انتهى الموضوع الأول
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ارس .1.33     
كتب معاا ..2.32     

�مثل المنحنى�مثل المنحنى المبين.4
( ( ) ( ))( q qq( ) (( )( )� ( ))( )( )( المض (

نقطة التكاف احداثيي دحدّ.1.4 احداثيي د   ّ
pKa ثابت الحموضةاستنتج ثابت الحموضة

لللمادمادة الفعالللللل المولي ز المولي تر
يزالب
)).mgmلميل�غرام(تلتها Fالميل�غرام(

علFنة على المدو علFةنة على المدو  500CCة  ّّ

9 7(( 9 79 79�(     ،،2 1. .molmol. .22

ca
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✍

10

0,5

v (m.s-1)

t (s)

-1-الشكل

 الثاني الموضوع
 )10 من 10 إلى الصفحة 10من  6) صفحات (من الصفحة 05على ( لثاني�حتو� الموضوع ا

 

 نقطة) 14( الجزء الأول:
 نقا*)          04التمرEن الأول: (

20
تلته ، مملوء Fالهواءالش
ل مطاطي 
رو�  Fالون m g	  ز عطالته
في الهواء دون سرعة  ل�سق=. يُترك Gومر
0tعند اللحظة ابتدائ�ة )وف@ محور شاقولي  	 )oz( 0tمبدؤه يواف@ مبدأ الأزمنة  ، الأسفل موجه نحو( 	. 

 ّ
)سرعة الرسم منحنى تغيرات  مننا عن طر�@ التصو�ر المتعاقب تم )v t ز عطالة ل

ما في  Ftالون بدلالة الزمن المر
f. احتكاكلقوة أثناء حر
ته لون يخضع نعتبر أن الFا .-1-الش
ل  k v	 �f k v   حيثk  .مثل معامل الاحتكاك� ثابت 

 مثّل القو� المؤثرة على الFالون في الحالتين:  .1
0tلحظة الانطلاق التي تواف@  أ)  	.     
 خلال الحر
ة. ب)

 في معلم عطالي:   Gلقانون الثاني لنيوتن على مر
ز عطالة الFالون بتطبي@ ا .2
  : الش
ل تكتب علىالمعادلة التفاضل�ة للسرعة  ن أنّ بيّ  )أ

dv Av B
dt

� عFارة  و  mو   kبدلالة Aمحددا عFارة الثابت   	

الكتلة الحجم�ة  ،gبدلالة تسارع الجاذب�ة الأرض�ة   Bالثابت 

الكتلة الحجم�ة للFالون و  
aللهواء. 

 ؟Bما المدلول الفيز�ائي للثابت ب)
�F1استعمال المنحنى الب�اني المعطى في الش
ل  .3 
ل من:ق�مة جد   � 
�ة لسرعة الحدّ ا أ)      lv. 
التسارع  )ب     

0
a  0عند اللحظةt 	. 

 . kوالثابت  للحركة المميز �ثابت الزمن  )جـ     
 ة قوة دافعة أرخميدس.شدّ  )د     

 نملأ الFالون Fالماء Fحيث �م
ن إهمال Fاقي القو� أمام الثقل، ما طب�عة السقوU في هذه الحالة؟ .4
�ف�ا منحنى تغيرات السرعة بدلاثم     
 .                                      عندئذ لة الزمنمثل 

210عطى: �   .g m s�	 
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--11--لشكلالشكل

الجزءالجزء الأول
التمرEن الأالتمرEن الأول: 

ال� مطاطي 
رمطاطي 
رو�نننوFالو
00tعند اللحظة عند اللحظة ابتدائ�ة وف@		

�@ التصو�ر عن طر�@ التصو�ر المتعاقب
 نلونن يخض يخضع تبر أننعتبر أن الFا

نننعلى الFالومؤثرة على الFالونن في في الحالتين
0tt تواف@  ق التي تواف@   	..    

Gنمر
ز عطالة الFالو على مر
ز عطالة الFالون

الش
 ب على : الش
ل تكتب علىرعة   

A لالةبدلالةkk وmm  ارة وFع  

الكتلة الحجم�ة الكتلة الحجم�ة ،gة


ل من:

حالة؟

www.dzpen.com | موقع القلم الجزائريDZPEN.COM  |  مــنـــصــــة الـقـــلــم الـجــزائــــري



 

 2018 / بكالور)ر)ضيات، تقني ر)ضي  عبة:الش /علوم فيز)ئية  :مادة في اختبار

10من  7صفحة 

✍

( )E Mev

2 3

1 1H H�

4 1

2 0He n�3E�

1 1

1 02 3p n�

1E�

2E�

 -2-الش#ل

 نقا*) 04: (ثانيالتمرEن ال
Fالمعادلتين تفاعلين نوو�ين منمذجين دراسة نقترح تعتبر الطاقة الناتجة عن التحولات النوو�ة من أهم مصادر الطاقة،

 :الآتيتين
                      )1         (235 1 131 1

92 0 53 03A
ZU n I Y n� � � � 

                      )2              (2 3 4 1

1 1 2 0H H He n� � � 
.(1)في التفاعل  Zو Aصنّف هذين التفاعلين وعيّن ق�مة 
ل من  .1
.(2)و  (1)التفاعلين  في 
ل من Mevطاقة المحررة بـ حسب الا .2
استنتج الطاقة المحررة لكلّ ن
ليون لهذين التفاعلين. .3
  ،(1)بدلا من التفاعل(2)�ستحسن استخدام التفاعل .4

برّر ذلك بناء على نتائج السؤال الساب@.   
�2في الش
لمبين  (2)تفاعلمخط= الطاقة لل .5 �. 
ماذا تمثل 
ل من  -   

1E�  ،2E�  3وE� أحسب قيمها  ؟ .

في تشغيل محطة 
هرcائ�ة نوو�ة. (1)ستعمل الطاقة المحررة من التفاعلت .6
 حسب الطاقة الكهرcائ�ة التي تنتجها المحطة خلال أسبوع واحد علماا .1.6   

 . 900MWهيللمحطة  المتوسطة الكهرcائ�ة أنّ الاستطاعة        
0هو المحطة علما أن المردود الطاقو� للمحطةأحسب الطاقة النوو�ة المستهلكة في  .2.6   

040.
 ؟المستعملة 
وقود خلال أسبوع واحد 235ماهي 
تلة اليورانيوم  .3.6   

 :المعط�ات

            23 16,02.10AN mol�	         ،131 1,6.10Mev J�	       ،61 10MW W	 

 نقا*) 06: (ثالثالتمرEن ال
  . م
ثفات والوشائع في عدة أجهزة 
هرcائ�ةتستخدم ال

 لم
ثفة Cمن أجل التحق@ التجر�بي من ق�مة السعة
  ، تم إنجاز التر
يب التجر�بي الممثل  لوش�عةLوالذات�ة 

�3في الش
ل  والمتكون من: �
.Eللتوتر قوته المحر
ة الكهرcائ�ة مولد مثالي -
100Rناقل أومي مقاومته- 	 ;.
.Cم
ثفة فارغة سعتها -
 .Lوش�عة صاف�ة ذاتيتها -
.FKادلة -

2

1 H3

1 H4

2 HeA
ZY

131

53 I235

92U  رمز النواة 

1, 07  2,837,07  8,38  8, )طاقة الر�� لكل نو�ة 427,59 / )lE Mev nuc
A
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الآتيتين
                

                   
فففصصنفّف هذين اف هذين التفاعلين.1
لللطاقة المحرطاقة المحررة بـ سب الحسب الا 2

ّطاقة المحررتنتج الطاقة المحررة لكل ن
لي
بدبدلا من(2)(2)م التفاعلن استخدام التفاعل

تائج السؤال الساب@ على نتائج السؤال الساب@.
في الش
لمبين  )(2)عل 22��22في الشمبين  

�  ،2EE2��EE  3ووEE3��E أحسب قيمه ؟ أحسب ق ؟ 

في تشغيل محفي تشغيل محطة 
(1)(1)تفاعل
 المحطة خلال أس تنتجها المحطة خلال أسبوع

90090هيهيطةللمحطة   MWW .
�علما أن المردود الطحطة علما أن المردود الطاقو��

؟؟سبوع واحدخلال أسبوع واحد

61 101MW W610

رمز ا ed ة الر�� لكلطاقة الر�� لكل نو�ة) edy-e
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cy
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yyyyyyyy2cycy1yK

RncncEE e
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✍
I(  0عند اللحظةt   ) و نعاين بواسطة برمج�ة1في الوضع ( Kنضع الFادلة ، 	
)، تغيرات شحنة الم
ثفة  إعلام�ة مناسFة    )q t ار�)بدلالة شدة الت )i t 
�4الش
ل الممثل فيفنحصل على المنحنى ، المار في الدارة     � .

فسّر مجهر�ا الظاهرة التي تحدث في الم
ثفة.. 1
)المعادلة التفاضل�ة التي تحققها الشحنة  جِد. 2 )q t .
q.:المعادلة التفاضل�ة الساFقة تكتب على الش
ل أنّ  نبيّ  .3 a i b	 � 

  ثابتين �طلب 
تاFة عFارتيهما . bو a حيث    
 : كتب معادلة المنحنى الب�اني ثم استنتجا .4

 Eالقوة المحر
ة الكهرcائ�ة للمولد  ، Cمن سعة الم
ثفة
ل  ةق�م        
.0Iوالشدة الأعظم�ة للت�ار       

II( ثفة التي نعتبر
 Fعد الانتهاء من شحن الم
10Cسعتها أنّ      F=	 ،ادلة إلى الوضع ( نقومF2بتغيير ال ( 
0tعند اللحظة       ). نعاين تغيرات الشحنة 	 )q t ثفة
 للم
 فنحصل على المنحنى الممثل البرمج�ة الساFقةاسطة نفس بو      
�5في الش
ل      � . 
 نظام  المتحصل عل�ه ؟ وأ�ّ  الاهتزازما هو نم=  .1   

�5نه الش
ل يبيّ  للاهتزازات       ؟�
)التي تحققها الشحنة  د المعادلة التفاضل�ةجِ  .2    )q t .ثفة
 للم

0حل المعادلة التفاضل�ة الساFقة هو من الش
ل:  نّ علما أ .3   

2
( ) cos( )q t Q t

T
/

 . الاهتزازات �مثل دور Tحيث 	

 ات الدارة .بدلالة مميز  Tد عFارة الدورجِ  .1.3   
 .L. استنتج ق�مة ذات�ة الوش�عة 2.3   

)كتب المعادلة الزمن�ة لتغيرات شدة الت�ار ا .4    )i t  ثم أرسم المنحنى( )i f t	  . 
 

نقا*)06( الجزء الثاني:
 نقا*) 06(: تجرEبيالتمرEن ال

 مستقلين عن &عضهما ال&عض.  IIو Iالجزئين 
I (ائي دراسةل�
بر�تات البوتاسيوم ومحلول يود البوتاسيوم الحادث تطور التحوّل الك�م� ، نمزج  بين محلول بيرو
سود

0tعند اللحظة  1حجما  	 50V mL	  1من محلول مائي( )S  ليود البوتاسيوم( ( ) ( ))K aq I aq� تر
يزه المولي  ��
1

1 0,2 .c mol L�	 2، مع حجم 50V mL	 2 من محلول مائي( )S  بر�تات البوتاسيوم
�لبيرو
سود
2

2 8(2 ( ) ( ))K aq S O aq� 1، تر
يزه المولي ��

2 0,1 .c mol L�	 .      

-4-الش#ل
0

0 1
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t(ms)

q(uc)

 -5-الش#ل

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m

المار 
رفسر. 1 ّ
المعادلددد  ج جِدد..2
نبينبيّّ.33 الالمعادلةّّ     أن أن  

ثابتينbbو و aa  حيثحيث    
 معادلة المكتب معادلة المنحنى الب�اا .4

، C من سعة الم
ثفةمن سعة الم
ثفة
ل  ةم
..0I0م�ة للت�ارلأعظم�ة للت�ار

لم
ثفة التي نعتبشحن الم
ثفة التي نعتبر
 بتغيير الFادلة إلى الوبتغيير الFادلة إلى الوضعنقوم

) الشحنة تغيرات الشحنة  ))q tq(( ثفة
لل للم
على المنحنىحصل على المنحنى الممثل

منظام  

ثفة.

0

2
( ) (( )

2q t Qq t 0( ) cos(( ) co) 0

Tحيحيث/2

 نمزج 
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✍

0 10

1

t(s)

x(mmol)

)الثنائيتين ل الحادث علما أنّ لتحوّ كتب معادلة التفاعل الك�م�ائي المنمذج لا .1 / )ox redالداخلتين في التفاعل 
)2 هما:    ( ) / ( ))I aq I aq� ،2 2

2 8 4( ( ) / ( ))S O aq SO aq� � . 
 .ائي ستو
يومتر� ن إن 
ان المز�ج الابتدثم بيّ  ،أنجز جدول تقدم التفاعل .2
2اليود ل عن طر�@ المعايرة اللون�ة لثنائينتاFع تطور هذا التحوّ  .3 ( )I aq ل
  Fأخذ في 
ل مرة عينة من المتش

0المز�ج التفاعلي حجمها     10V mL	 عض قطرات من صمغ النشاF ارد وF ه ماءF شر� ، نس
بها في 
أس ب
2نعايرها Fمحلول مائي لثيو
بر�تات الصوديوم ثم    

2 3(2 ( ) ( ))Na aq S O aq� 1، تر
يزه المولي ��

3 0,02 .c mol L�	 
 عند  التكافؤ.EVنسجل في 
ل مرة الحجم المضاف  و   

2معادلة التفاعل الك�م�ائي المنمذجة لتحول المعايرة هي: 2

2 2 3 4 6( ) 2 ( ) 2 ( ) ( )I aq S O aq I aq S O aq� � �� 	 �. 
 .موضحا عل�ه الب�انات الكاف�ةأرسم التر
يب التجر�بي المستعمل في المعايرة  .1.3   
 ما هو الغرض من إضافة الماء الFارد قبل المعايرة؟  .2.3   

يف �م
ننا التعرف على نقطة التكافؤ تجر�ب�ا؟  .3.3    
     ه �م
ن التعبير عن تقدم التفاعل ن أنّ بيّ  .4.3   
)المدروس          )x t  ل لحظة
   Fالعلاقة: tفي 

            ( )
( )

10

EV mLx mmol 	 

من العلاقة الساFقة تمّ
نا من رسم المنحنى .5.3   
    الب�اني الممثل لتغيرات تقدم التفاعل المدروس  

�6 ة الزمن المبين في الش
لبدلال        � .  
        .  1/2t زمن نصف التفاعلاستنتج  أ)      
   سرعة اختفاء شوارد اليود  تحديد ن 
يف �م
نبيّ  )ب      

          ( )I   ؟tمن الب�ان في لحظة  �
II(  ة��م�ائ�ة إلى طاقة 
هرcائ
   يرتكز اشتغال عمود 
هرcائي على مبدأ تحو�ل جزء من الطاقة الناتجة عن تحولات 

 نحاس. –ندرس في هذا الجزء دراسة مFسطة للعمود: فضة  تستهلك عند الحاجة.
 :معط�ات 

ائ�ة: من صف�حة النحاس في الحالة الابتدالمغمور 
تلة الجزء  -
0 ( ) 3,2m Cu g	. 

)1الكتلة المول�ة للنحاس:  - ) 64 .M Cu g mol�	.
11ثابت فرادا�:  - 96500 .F C mol�	. 
)2ثابت التوازن للتفاعل : - ) 2 ( ) ( ) 2 ( )Cu s Ag aq Cu aq Ag s� �� 	 152,15.10Kهو  � 	. 

 من محلول مائي لكبر�تات النحاس 1Vس �حتو� على حجم من النحاس في 
أ نُنجز عمودا Fغمر صف�حة 
2 2

4( ( ) ( ))Cu aq SO aq� من محلول مائي  2Vو صف�حة من الفضة في 
أس آخر �حتو� على حجم 1cتر
يزه المولي��
)3لنترات الفضة  ( ) ( ))Ag aq NO aq�  .2cتر
يزه المولي��
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نتاFع.33
المزالمز�ج التفا    
 نعايرهانعايرها Fمحلول ثمثم  
  نسجل في 
لنسجل في 
ل مرة ال وو  

 التفاعل الكمعادلة التفاعل الك�م�ائي الم
سم التر
يب التجر�بيأرسم التر
يب التجر�بي المس1

رض من إضا هو الغرض من إضافة الماء
عرف على نقطة التكافؤ
ننا التعرف على نقطة التكافؤ

 ر عن تقدم التفاعل التعبير عن تقدم التفاعل 
  Fالعلاقة:Fالعلاقة:tحظة  
ل لحظة 

نحنىسم المنحنى
    مدروس 


�م�ائ�ة إلى طاقة 
�م�ائ�ة إلى طن تحولات 
س.
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✍
�7 نوصل المحلولين بجسر ملحي 
ما في الش
ل �  . 

الابتدائي 
سر التفاعل كتب عFارة ا .1
,r iQ  مته .اثم�حسب ق

 ة خلال اشتغال العمود .، جهة التطور التلقائي للجملة الك�م�ائ� حدّد معللا جواFك .2
 ل الرمز الاصطلاحي للعمود المدروس .مثّ  .3
�غذ� العمود دارة خارج�ة بت�ار 
هرcائي شدته  خلال اشتغاله .4 ،5I mA	. 
 .maxXاعتمادا على جدول تقدم التفاعل الحاصل في العمود ، حدّد ق�مة التقدم الأعظمي  .1.4  

م�ة الكهرcاء الأعظم�ة التي ينتجها العمود خلال اشتغاله .maxQاستنتج. 2.4   ، 
 ، المدة الزمن�ة القصو� لاشتغال العمود .�maxtحسبا .3.4  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

انيثانتهى الموضوع ال

 جسر ملحي
u

-7- الش#ل

2

لمث .33
خخلال اش ..44

اعتاعتمادا عل.1.41.4

maxmaxQmاستنتجاستنتج. . 2.42.4 ،
حسبا .3.4 ، المدة�maxaxtmحسبا 
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4من  1صفحة 

 العلامـة
 عناصر الإجابـة (الموضوع الأول)

مجموع  مجزأة

2.25

0.50

1.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.50

0.25

0.25

0.25

0.25

0.50

0.25

0.50

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

 نقاط): 04(التمرين الأول
: كل نواة تنتمي الى مجموعة من الأنوية لها نفسالنظير:  تعاريف 1.1

 الشحني) و تختلف في عدد النيكليونات (العدد الكتلي) البروتونات (نفس العدد  عدد 
 نواة اكثر استقرارا تعطيا وإشعاع ة تتفكك تلقائيا لتصدرغير مستقر:نواة  النواة المشعة

 : هو عدد التفككات في الثانية  الواحدة للعينة المشعة  .  Aالنشاط 
:  قانون التناقص الإشعاعي – 2.1

0( ) . tA t A e ��	. 
)ln  إثبات العلاقة -3.1 ) . ln( )A at b� 	 �    

من قانون التناقص الإشعاعي      
0( ) . tA t A e نجد   	��
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( ) tA t e
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��	     

ومنه       
0

( )
ln( ) .

A t t
A

�	 0ln(A)نجد أن        � . ln( )t A�� 	 �    

a: بالمطابقة بين العلاقتين نجد   a،bالمدلول الفيزيائي وقيمة  -4.1 ثابت   	�
0bالنشاط الاشعاعي  A	 النشاط الاشعاعي الابتدائي 

46.93من المنحنى البياني نجد   20

0 2,4 10b A e Bq	 	 	 �    

                                     3 11
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3:  لدينا    X طبيعة النظير المدروس -2 14,45 10  s� � �	  ومنه     �
    

1/2

ln 2
156 2,6 t s min

�
	 	   Pهو الفوسفور   Xومنه      	

,إيجاد  3.1 , ', 'A Z A Z        :15 ,  30 ,  A'= 30 ,  Z'= 14Z A	 	  
27:  المعادلة الحاصلة 2.3 4 30 0 1

13 2 14 1 0Al He Si e n�� � � �    
 :الطاقة المحررة من التفاعل الحاصل -3.3

[( ) ( )] 931,5lib Al He Si e nE m m m m m	 � � � � 0,57libE نجد � Mev	

 نقاط): 04التمرين الثاني(
 :شرح المصطلحين -1.1
 متناظر يحتوي أحد محرقيه الكوكب المركزي (الارض): هو مدار بيضوي إهليلجي -   
 : هو خاصية جسم يدور حول الأرض في مستوى خط الاستواء في نفسجيومستقر -   

 جهة دورانها و له نفس دور الأرض حول نفسها .      
 : المرجع الجيومركزيالمرجع المناسب لدراسة حركة القمر -2.1
 الرسم التخطيطي للمسار -3.1
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4من  2صفحة 

 العلامـة
 عناصر الإجابـة (الموضوع الأول)

مجموع  مجزأة

2.75

1.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25
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 : Svعبارة السرعة المدارية  -4.1
F.بتطبيق القانون الثاني لنيوتن:   -        m a	� على القمر الإصطناعي  نجد  
       / .T SF m a	      بالإسقاط على المحور الناظمي  نجد/ N.aT S SF m	   

حيث        
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 :حساب قيمة السرعة المدارية -      
2rموضع الحضيض( - h R	  ):  نجد�
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 الارض: دائري مركزه منطبق على مركز شكل المدار -1.2
24ST:  بما أن القمر الاصطناعي جيو مستقر فإن دوره   قيمة دوره -      h	   

:  باستعمال قانون كبلر الثالثحساب الارتفاع عن سطح الارض -2.2 
2 2
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	 	  ومنه     �
6 6 6 342,24 10 6,4 10 35,84 10 36 10Th r R m km	 � 	 � � � 	 � �36 03k336 1036 

 نقاط)06التمرين الثالث(
 :   رسم الدارة و كيفية توصيل راسم الاهتزاز -1.1
 وضع البادلة الذي يحقق عملية الشحن -2.1

 2هو الوضع       
 :المجالات الزمنية لأوضاع البادلة -1.2

 
 
 
 
 
 
 

 :لمقادير الموضحة على البيان وقيمهاا -2.2
      a 90من شحنتها الاعظمية حيث   63 %: لحظة شحن المكثفة a ms	  
      b: 250من شحنتها الاعظمية ، حيث 99 %لحظة شحن المكثفة b ms	 

 وضع البادلة ) ms( الزمنيالمجال 
� �0 ,  50 1 
� �50 ,  300 2 
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طناعي جيو مستقر فلاصطناعي جيو مستقر فإن دو

عمال قانون كبلر:  باستعمال قانون كبلر الثالثض
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4من  3صفحة 

 العلامـة
 عناصر الإجابـة (الموضوع الأول)

مجموع  مجزأة

0.50

3.00

2.00

0.50
 

0.50

0.25

0.25

0.50
 

0.50
 

0.25

 

0.25

0.25

0.25

0.50 

0.25

0.50

0.50
 
 
 

0.50

0.50

      c2.25: التوتر الكهربائي الاعظمي بين طرفي المكثفة حيث 4 9 c E V	 	 � 	  
)المعادلة التفاضلية المعبرة عن  -3.2 )Cu t : 

Cبتطبيق قانون جمع التوترات:          Ru u E� 	  

Cu.نجد        R i E� C.ومنه   	
dqu R E
dt

� 1نجد    	
.

. .

C
C

du Eu
dt R C R C

� 	   

R.: من علاقة ثابت الزمن  Rحساب قيمة  -4.2 C� �40msحيث  	 	    

نجد          
3

6

40 10
400 

100 10
R

C
� �

�

�
	 	 	 ;

�
    

�الظاهرة التي يبرزها البيان في المجال الزمني  -1.3 �300 ms ,  550 ms: 

 اهتزازات كهربائية حرة متخامدة     
0:  من المنحنى البياني  0Tشبه الدور -2.3  50 T ms	     
0: هي العبارة 0T الصحيحة للدورالعبارة  -3.3  2 .T L C/	لان 

� � � � � � � � � �
� �

� � � �
� �

� �
1/21/2 1/2 1/2

1/2 1/2

0 1/2 1/2

U T I T
T L C T

I U
	 	 � 	

0:    لدينا   Lاستنتاج ذاتية الوشيعة -4.3 2 . .T L C/	      

ومنه           
2 2

0

2 2 6

(0.05)
0.63 

4 . 4 100 10

TL H
C/ / �	 	 	

� �
           

�ضمن المجال الزمني  رسم مقطع من المنحنى -4 �300 ms ,  550 ms  من اجل 
 وشيعة صرفة    

  
 
 
 

 نقاط) 06التمرين التجريبي(
 : وظيفة حمضية كربوكسيلية ، وظيفة استريةالوظائف التي يحتويها المركب -1

�:  لدينا  الناقلية النوعيةكتابة عبارة  -1.2 �
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3ومنه             9 7 4
3 9 7 4

. .
H O C H O

H O C H O� � �� �
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 المناسب: pHحساب التركيز المولي لشوارد الهيدرونيوم واستنتاج  -2.2
من العلاقة السابقة         

3 9 7 4
3 9 7 4. .

H O C H O
H O C H O� � �� �

� �� � � �	 �� � � �       
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400 0
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4من  4صفحة 

 العلامـة
 عناصر الإجابـة (الموضوع الأول)

مجموع  مجزأة

1.75

1.25

2.00

0.25

0.50

0.25

0.75

0.50

0.50

0.25

0.50

0.50

0.50

0.50

حيث   
3 9 7 4H O C H O� �� � � �	� � � ومنه      �

3 9 7 4

3

3 3

3 3

109 10

(35 3,6)10

             2,82 mol/ m 2,82 10  /

H O C H O

H O

mol L

�
� �� �

�
�

�

�

�� � 	 	� � � �

	 	 �

 

ومنه            
3log 2,55pH H O�� �	 � 	� �  

 : الرسم التخطيطي لعملية المعايرة -1.3
 سحاحة مدرجة -1      
 حامل السحاحة  -2      
 بيشر به الحمض -3      
      4- pH متر 
 محرك المخلاط المغناطيسي  -5      
 : معادلة تفاعل المعايرة-2.3

9 8 4 9 7 4 2C H O OH C H O H O� �� 	 � 
 :طة التكافؤ و طبيعة المزيج عندئذقناحداثيي تحديد  -1.4
)المتوازية نجد  باستعمال طريقة المماسات     30 , 7,8)BE EV mL pH	 	

�   pH(يقبل مجال       �7,7 8�  (
7EpHطبيعة المزيج عند التكافؤ :المزيج أساسي لان  -     ,    
  استنتاج ثابت الحموضة: -2.4

pHمن المنحنى البياني وعند نقطة نصف التكافؤ يكون          pKa	
1/2نجد   عند          15 BEV mL	    3,5يكونpKa 	    

 حساب تركيز المادة الفعالة (الحمض) واستنتاج كتلته النقية: -3.4
.عند التكافؤ :         .A A B BEC V C V	       30حيث BEV mL	  

.2ومنه          0,05 30
2,73 10  /

55

b bE
a

a

C VC mol L
V

��
	 	 	 �    

كتلة الحمض النقية:  لدينا   -     
.

a
a a

n mC
V M V

	 	  

22,73ومنه   10 180 0,1 0,49 a am C M V g�	 � � 	 � � � 	   
490أي    500m mg mg	 500mg500    

 : أن كتلة حمض الاستيل ساليسليك النقي المدونة على العلبة C500معنى الدلالة   -4.4
. mg 500المتواجدة في القرص الواحد تقدر بـ        
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�2,5555ومنه    ومنه                 
سحاحةسحاحة مدرجة-c1رسم التخطالرسم التخطيطي لعملية-1.3

ل السحاحةحامل السحاحة 
الحمشر به الحمض

متر
مغناطيسيمخلاط المغناطيسي 

o::معايرة
9 8 49C H OC H9 8 49

:و طبيعة المزيج عكافؤ و طبيعة المزيج عندئذ
, نجدتوازية نجد  7,8)7,8EEEE,

77EpHpHEلان اسي لان  ,,   

pH يكون   pKapH pKa
  

dية:ه النقية:
V
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 6 من 1 صفحة

 

العلامة(الموضوع الثاني) عناصر الإجابة
مجموعمجزأة

 نقاط) 04التمرين الأول: (
  يل القوىثمت -    1

 : 1الحالة  - أ
 : خلال الحركة 2الحالة  - ب

 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن قي مرجع سطحي الارضي نعتبره غاليليا           المعادلة التفاضلية  -أ 2-

 
 الموجه نحو الأسفل .  :بالإسقاط على محور الحركة 

  
  

 

 :  ـل المدلول الفيزيائي –ب 

0t لما 0v فإن 	 0و منه حسب المعادلة التفاضلية فإن 	

0

dva B
dt

$ %	 	& '
( )

 التسارع الابتدائي ;

 السرعة الحدية  -أ -3
 التسارع الابتدائي  -ب
 :  والثابت  ثابت الزمن  -جـ
  : في النظام الدائم         شدة قوة دافعة أرخميدس -د

ومنه :  
 

تقبل طريقة أخرى .
 الثقل:أمام  باقي القوى إهمالعند -4

 الحركة في هذه الحالة : سقوط حر .-
 التمثيل البياني الكيفي :-
 

 
 

 

 

 
 
 

0.25×2

 

0.25

 
0.25

0.25

 
2x0.25

0.25

0.25

0.25 
 

0.50

0.50

 

 
0.25×2

 
 

 
0.50

 
 

1.50

1.50

0.50

 
 

ب أ

0

v (m.s-1)

t (s)en
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-ed
uc
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on

.co
m
1    -

-أ
الحالة-بب

المعالمعادلة التفاض   -أ 2 2-

المو  :محور الحركاط على محور الحركة 

n c
tioضلية فإنعادلة التفاضلية فإن

00

B%dvdvdv
( ))dtdt& 'dt

0.250.25×2

een
cy

m

yyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyy-yyyyvv (m.s-1)
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 6 من 2 صفحة

 

العلامة(الموضوع الثاني) عناصر الإجابة
مجموعمجزأة

 نقاط) 04(: ثانيالتمرين ال

تصنّيف  التفاعلين :  -1

إنشطار تفاعل

إندماج تفاعل
 في التفاعل Zو Aتعيّن قيمة كل من           

 الكتلي العدد بتطبيق مبدأ انحفاظ     
    

 الشحني  العدد بتطبيق مبدأ انحفاظ   
 

  لكلّ تفاعل: MeVحساب الطاقة المحررة بـ -2
  : تفاعل انشطار8

 
 

 
 : تفاعل اندماج8

 
 

 
 المحررة لكلّ نكليون لهذين التفاعلين .استنتج الطاقة -3

         تفاعل انشطار 
 تفاعل اندماج                     

من طاقة المحررة  أكبريستحسن استعمال تفاعل اندماج لأن طاقة المحررة لكل نيكليون لتفاعل اندماج -4

 مرات تقريبا . 5بـ لكل نيكليون لتفاعل انشطار
5- 2 3

1 1 1( ) ( ) (2,14 8,49) 10,63E E H E H Mev� 	 � 	 � 	1 1 ) (1 11 ) (21 11E ( ) ( ) (2) (( )1 11

                4

2 2( ) 28,28E E He Mev� 	 	2 )2 )2E ( )2

                          
3 17,65ibE E Mev� 	 � 	 �ibE 1ibE ib

حساب الطاقة الكهربائية التي تنتجها المحطة خلال أسبوع واحد: -1.6
 

 
حساب الطاقة النووية المستهلكة في المحطة:-2.6
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قيمةن قيمة كل من             Aّن تعيّ

العدد بتطبيق مبدأ انحفاظبتطبيق مبدأ انحفاظ    

الشحنالشحني دالعددحفاظيق مبدأ انحفاظ

ّلكللكلّ تفا تفاعل:MeVMeVبـ ة المحررة بـ 
:

dud من طمن طاقة المحر  أكبرأكبرج اعل اندماج

m

cy

m
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 6 من 3 صفحة

 

 
 
 

العلامة(الموضوع الثاني) عناصر الإجابة
مجموعمجزأة

نواة  

 

 

  المستعملة كوقود خلال أسبوع واحد. 235كتلة اليورانيوم  -3.6
 

0.25 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

نقاط) 06(: ثالثالتمرين ال

I. عند اللحظةt = 0 ) 1نضع البادلة في الوضع.(

. مكثفةلظاهرة التي تحدث في اللمجهري الر يسّ التف -1

الى غاية  Bالى الصفيحة  A) تحدث ظاهرة شحن المكثفة حيث تنتقل الإلكترونات من الصفيحة 1عند الوضع (

 بلوغ 

:د المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنة اجإي -2

:  iبدلالة  qعبارة -3

dq في المعادلة التفاضلية نعوض i
dt

)فنجد  	 ).q RC i CE	 �  العلاقة المطلوبةمع و بتطابق العلاقة  �

)نجد  )a RC	 �   ،b CE	

: معادلة المنحنى- -4

3 معادلة البيان :  610 . 40.10 ....q i C� �	 � �  

 استنتاج :

:  C قيمة سعة المكثفة
3

3 510
10 10 10

100
RC C F F=

�
� �	 � 	 	 	  

:  Eقيمة القوة المحركة الكهربائية 
6

6

5

40.10
40.10 4

10
CE E V

�
�

�	 � 	 	 

: 0Iقيمة الشدة الاعظمية 
0

4
0,04

100

EI A
R
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عنضع البادلةt = 0لحظةعند اللحظة 

ظاهرة التي تحدث فيلظاهرة التي تحدث في اللري  لمكثل

حن المكثفة حيث ظاهرة شحن المكثفة حيث تنتقل ا

::حنة حققها الشحنة 

(q Rq  و بتطابق او بتطابق العلاقة))
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mنواةنواة

كت-3

m
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 6 من 4 صفحة

العلامةعناصر الإجابة (الموضوع الثاني)
مجموعمجزأة

 

II.
       النظام : دورياهتزاز كهربائي حر غير متخامد.  :الإهتزاز الملاحظنمط -1

                                                     المعادلة التفاضلية التي تحققها شحنة المكثفة:   -2

 عبارة الدورايجاد .1.3
2 2

0 0 02 2

2 2 2 4 2
cos sin cos

dq d qq Q t Q Q
T dt T T dt T T
/ / / / /

	 � 	 � � 	 � 

نعوض في المعادلة التفاضلية : 
2 2

0 0 02 2

4 2 1 2 4 1 2
cos cos 0 ( ) cos 0Q Q Q

T T LC T T LC T
/ / / / /

� � 	 � � � 	 

ومنه:
2

2

4 1
0 2T LC

T LC
/ /� � 	 � 	

قيمة ذاتية الوشييعة:. 2.3
2

2
2

4

TT LC L
C

/
/

	 � 	 

منه  و  : قيمة الدور الذاتي من المنحنى :
3 2

2 5

(2.10 )
0,01

4 .10
L H

/

�

�	 	 

المعادلة الزمنية لشدة التيار: -4
0

2 2
sin 0,04 sin1000 ...........( )

dqi Q i t A
dt T T

/ / / /	 	 � � 	 � 

 منحنى شدة التيار:
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نمط

المعادلة   -22

c22عبارة الدورعبارة الدوراد ايجاد .1.3

00

222

coscos000000dt T T002 2 00

/4 22244

لمعادلة التفاضلية :ض في المعادلة التفاضلية : 
22 1122

co00 ( )( 0T T LCT T L 022 00

4 14 224 14
0 ( )(

4 14
c00 ( )(( 0

2

2

4 14 12

0
T LCT L2

//
� � 	 �� � 	

2
0ttttT LCT 2 LC2

ه منه  و 
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)
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T TT00QQ0
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 6 من 5 صفحة

نقاط)06الجزء الثاني :(
 نقاط)06(:تجريبيالتمرين ال

I-1-  معادلة التفاعل الكيميائي المنمذج للتحول الحادثكتابة:
2 2

2 8 4( ) 2 2 ( )S O aq e SO aq� � �� 	 

22 ( ) ( ) 2I aq I aq e� �	 �

2 2

2 8 2 42 ( ) ( ) ( ) 2 ( )I aq S O aq I aq SO aq� � �� 	 � 
 جدول تقدم التفاعل : -2

2 2

2 8 2 42 ( ) ( ) ( ) 2 ( )I aq S O aq I aq SO aq� � �� 	  معادلة التفاعل �

 ح ج التقدمكميات المادة

0 0 2 2c V 1 1c V0ابتدائية 

2 ( )x t ( )x t 2 2 ( )c V x t� 1 1 2 ( )cV x t�  ( )x t انتقالية 

2 fX fX 
2 2 fc V X� 

1 1 2 fcV X� fX نهائية 

 حساب كمية المادة الابتدائية للمتفاعلات :

0 1 1( ) 0,01n I cV mol� 	 	     ،2

0 2 8 2 2( ) 0,005n S O c V mol� 	 	 
2

0 0 2 8( ) ( )
0,005

2 1

n I n S O mol
� �

	  فالمزيج ستوكيومتري 	

: رسم التركيب التجريبي المستعمل في المعايرة -1.3

 

 

 

 

 

 

 

 

الغرض من إضافة الماء البارد : توقيف التفاعل المدروس -2.3

 التعرف على نقطة التكافؤ تجريبيا : اختفاء الون الأزرق لصمغ النشا -3.3

: المدروس والحجم  للتفاعل إستنتاج العلاقة بين التقدم -4.3

  : يكون المزيج التفاعلي بنسب ستوكيومترية أي  عند التكافؤ  

0في العينة  10V mL	 
2

2 3 3
0 2 0 2

( )
( ) ( ) ...........

2 2

E En S O c Vn I n I
�

	 � 	 

1في المزيج التفاعلي  2 100TV V V mL	 � 	 2( ) ( )............n I x t	  
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سحاحة
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محرك المخلاط 
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2 ( ) 2) 2I aq eaq e2) ( ) 2( ) 22

�( ) 2) 2( )(2
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2 4 ( )(22 q2 42 (2 ((22

2 4

22( ))2

ل تقدم التفاعل :جدول تقدم التفاعل :-2
22

2 4 ( )22 q2 42 ((22

2 4

22( )2 coooكميات ا c
002 2c V2 2 nnn...on
.

( )xx(2 22 ( )( )c V xV x2 22 ((onononionX
2 22 ffc V XV2 22 fffX f iiioootitititioooo: لات

m
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0 2 8 2 28 2 ,2 8 2 28 2n S O c V m0 ( ) 0,005) 0)22

2 8 2 28 28 2

يومتريج ستوكيومتري

0.250.25

0.25

2.2 000een
cy

mom

حة
يوكبريتات حلول ثيوكبريتات 
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 6 من 6 صفحة

 
 

3و منه : 

0

0,02 100
( ) 0,1

2 2 10

E T
E E

c V Vx t V V
V

�
	 � 	 � 	 �

�
)أي   )

( )
10

EV mLx mmol 	 

1/2t: لما 1/2tاستنتاج زمن نصف التفاعل  -أ) -5.3 t	  5فإن
2,5

2 2

fX
x mmol	 	  و بالاسقاط 	

1/2نجد           7t s	 

Iتحديد سرعة اختفاء شوارد اليود -ب) �:1 1( 2 )( )
2

I

d cV xdn I dxv
dt dt dt�

� �
	 � 	 � 	 

dxحيث 
dt

 المعتبرة tيمثل ميل مماس المنحنى في اللحظة  

II- 1- قيمته حسابو  كسر التفاعل في الحالة الإبتدائية عبارة: 

 
.تتطور الجملة تلقائيا في الاتجاه المباشر :  التفاعل جهة تطور-2 

    الإصطلاحي للعمود:الرمز-3
 جدول التقدم : -1.4

2( ) 2 ( ) ( ) 2 ( )Cu s Ag aq Cu aq Ag s� �� 	 �  معادلة التفاعل 

 ح ج التقدمكميات المادة

( )

m
M Ag

 
1 1c V 2 2c V 0 ( )

( )

m Cu
M Cu

0
 ابتدائية

2 ( )
( )

m x t
M Ag

�

 
( )

1 1
c V x t� 2 2 2 ( )c V x t�

 
0 ( )

m x t
M

�  
( )x t 

 انتقالية

2
( ) f

m
XM Ag �

 
1 1 fc V X� 

2 2 2 fc V X� 0
f

m X
M

� 
fX 

 نهائية

30محد :  Cuبفرض :  maxXحساب 
max

( ) 3,2
50.10

( ) 64

m CuX mol
M Cu

�	 	 	 

Agبفرض                       محد :  �
3

32 2
max

2,64.10
1,32.10

2 2

c VX mol
�

�	 	 	

3و منه 

max 1,32.10X mol�	  

 التي ينتجها العمود : maxQاستنتاج قيمة كمية الكهرباء الاعظمية -2.4
3

max max. . 2 1,32.10 96500 254,76Q Z X F C�	 	 � � 	

maxt� :maxاشتغال العمودحساب مدة  -3.4
max 3

254,76
50952 14,15 

5.10

Qt s h
I �� 	 	 	 	 
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 نجد             

ديد ستحديد سرعة اخ--ب)ب)

omdxdxثحيث 
dtd

يمثل ميليمثل ميل مماس

c كسر التفاعل فكسر التفاعل في الحالةبارةعبارة-1
تطورتتطور الجملة: فاعل

لعمود:

2( ) ( )g qq) 2 ( ) ( )( )( )� �� 2( )( ) 2( )( ) 22 ( ) ( )( )( )( )( ) 2tioةت المادةatica00 ( )( )

( ))

mm00 ((

M ( aaa
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( )x( ucucucdu
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mffXX ff
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