
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
  2025- ماي -اختبار البكالوريا التجريبي         مديرية التربية لولاية سطيف.                                               
             اد.               صـالشعبة: تسيير واقت                                 .                02ثانويات: مقاطعة سطيف   

 ساعات ونصف  03المدة:                                                     اختبار في مادة: الرياضيات   
 

 ( نقاط 04)الأول: التمرين      
    المقترحة، عيّنه مع التبرير: ةلكل سؤال جواب واحد فقط صحيح من بين الأجوبة الثلاث       

𝑓(𝑥) بــ:  ℝمعرفة على ال 𝑓  الدالة العددية (1 = −𝑒𝑥 + 1𝑒𝑥+1  دالتها المشتقة 𝑓′ العبارةـبـمعرفة:   

𝑓′(𝑥) (أ = −𝑒𝑥 + 1(𝑒𝑥+1)2         ب  )𝑓′(𝑥) = −𝑒𝑥 − 𝑒𝑥(𝑒𝑥+1)2           )جـ 𝑓′(𝑥) = −𝑒𝑥 + 𝑒𝑥(𝑒𝑥+1)2 

 

2)  (𝑢𝑛) معرفة على  ال المتتالية العدديةℕ   :بــ𝑢𝑛 = − (20252024)𝑛 + 1  ،   𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞𝑢𝑛   :تساوي 

 1  جــ(                                   ∞+  ب(                                ∞− (أ

2 جحة: ا المتر مجموعة حلول  (3 − 2𝑥 𝑙𝑛 3 ≥  : هيℝ   في 0

;∞−[ (أ 𝑒13]                          )ب  ] 1𝑙𝑛 3 ; ;∞−[  جـ(                            ]∞+ 1𝑙𝑛 3] 

4)   𝑓 المعرفة على  الدالة العدديةℝ∗ ـ:بــ 𝑓(𝑥) = 𝑥2+3𝑥+4𝑥   القيمة المتوسطة للدالة،𝑓  1]على المجال;    هي: [3

5  (أ + 2 𝑙𝑛 5 ب(                        3 − 3 𝑙𝑛 5  جـ(                           2 − 2 𝑙𝑛 3 

 نقاط(  05التمرين الثاني )     

   𝛼 عدد حقيقي،  (𝑢𝑛) الأول:معرفة بحدها  العددية المتتالية  ال  𝑢0 = 𝛼  ، ي  أجل كل عدد طبيعومن𝑛: 3 𝑢𝑛+1 = 𝑢𝑛 − 2 
I )   عيّن قيمة𝛼   حتى تكون المتتالية(𝑢𝑛)   .ثابتة 

II) في كلٍّّ ممّا يأتي نضع  𝛼 = 3  . 

𝑛 :   𝑢𝑛ه من أجل كل عدد طبيعي برهن بالتراجع أنّ   (1 > −1. 

 متقاربة.  (𝑢𝑛)أنّ ستنتج ا ثم،  ℕمتناقصة تماما على   (𝑢𝑛)بيّن أنّ المتتالية     (2

3)  (𝑣𝑛) معرفة علىالعددية المتتالية الℕ :بـــ  𝑣𝑛 = 𝑢𝑛 + 1 
 .  𝑣0حدها الأول  حسابطلب  ي   13هندسية أساسها (𝑣𝑛)المتتالية   بيّن أنّ  ( أ

 .  𝑛 بدلالة 𝑣𝑛كتب عبارة  ا (ب

𝑛    :𝑢𝑛ه من أجل كل عدد طبيعياستنتج أنّ   (ج  = 4 (13)𝑛 −  .(𝑢𝑛)المتتالية  حسب نهايةثم ا،  1

𝑛  : 𝑆𝑛 مغير معدو  أجل كل عدد طبيعينضع من  (4 = 𝑢0 + 𝑢1 + 𝑢2+. . . +𝑢𝑛−1            و𝑃𝑛 = 𝑣0 × 𝑣1 × 𝑣2 ×. . .× 𝑣𝑛−1 
 .𝑛  بدلالة𝑃𝑛   و    𝑆𝑛من:  احسب كلّا   (1
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 نقاط(  04) التمرين الثالث:      
𝑥3 فإنّ:   𝑥  جل كل عدد حقيقيأه من نّ أ تحقق  أ( ( 1    − 2𝑥2 − 𝑥 + 2 = (𝑥 + 1)(𝑥2 − 3𝑥 + 2) 
𝑥3  المعادلة: ℝحل في   (ب      − 2𝑥2 − 𝑥 + 2 = 0 
;0[في المجال استنتج  ( 2    𝑙𝑛)  : تراجحةالممجموعة حلول  ]∞+ 𝑥)3 − 2(𝑙𝑛 𝑥)2 − (𝑙𝑛 𝑥) + 2 ≥ 0  
𝑒2𝑥  :المعادلة ℝ  في  ح ل (3  + 2𝑒−𝑥 = 2𝑒𝑥 + 1  
;∞−[ل في المجال ح   (4    𝑙𝑛(−𝑥3  المتراجحة: [4 + 3𝑥2 + 4𝑥 + 4) < 2𝑙𝑛(2)  . 

 نقاط(  07) التمرين الرابع:      

I. 𝑎  و𝑏 .عددان حقيقيان (𝐶𝑓)  التمثيل البياني للدالةهو  𝑓  0[المعرفة على المجال;  :  ـبـ ]∞+
                𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 𝑎 + 𝑏 𝑙𝑛(𝑥)   

    𝐴(1; ;𝐵(𝑒و  (2 𝑒2 −  )لاحظ الشكل المقابل(  (𝐶𝑓)نقطتان من   (1
  .𝑓(𝑒)و 𝑓(1) ،  𝑓′(1)  بقراءة بيانية عين  (1

𝑎بيّن أنّ   (2 = 𝑏و 1 = −2. 

لّا من  شكّل (3 ;0[على المجال  𝑓(𝑥)، وجدول إشارة  𝑓  تغيرات الدالة  جدولك  +∞[. 

II. نعتبر الدالة العددية 𝑔  0[المعرفة على المجال;  :ـ بـ ]∞+

            𝑔(𝑥) = 𝑥 + 1𝑥 + 2 𝑙𝑛(𝑥)𝑥   (𝐶𝑔)  والمتجانسالتمثيل البياني لها في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد  (𝑂; 𝑖, 𝑗)         حيث‖𝑖‖ = 1 𝑐𝑚 
lim𝑥بيّن أن:  (1 >→0 𝑔(𝑥) =  .∞+عند   𝑔الدالة   ةسب نهاي ثم اح ∞−

𝑥      :𝑔′(𝑥)تحقق أنه من أجل كل عدد حقيقي موجب تماما (2 = 𝑓(𝑥)𝑥2 

 ثم شكّل جدول تغيراتها.  𝑔استنتج اتجاه تغير الدالة   (3

𝑦معادلته:   (𝛥)يقبل مستقيما مقاربا مائلا  (𝐶𝑔)بيّن أن المنحنى  (4 = 𝑥 ثم ادرس وضعية   ∞+  عند(𝐶𝑔)  لـ بالنسبة(𝛥) 

 .  𝑒12عند النقطة ذات الفاصلة    (𝐶𝑔)مماس المنحنى   (𝑇)كتب معادلة لـا (5

 . (𝐶𝑔)و  (𝑇)،   (𝛥)أنشئ كلا من  (6

III.  نعتبر الدالة العددية𝐻 0[المعرفة على المجال; 𝐻(𝑥)بـ:  ]∞+ = (𝑙𝑛(𝑥))2
 

;0[على المجال   ℎ  هي دالة أصلية للدالة 𝐻بيّن أن الدالة  (1 ℎ(𝑥)حيث:  ، ]∞+ = 2 𝑙𝑛(𝑥)𝑥 

𝑥هما  ا والمستقيمين اللذين معادلت (𝛥) والمستقيم (𝐶𝑔)المحدد بالمنحنى   المستوي مساحة الحيز  𝑐𝑚2احسب بـ   (2 = 𝑥و  1 = 𝑒 
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 نقاط(  04) الأول:التمرين      
1) (𝑣𝑛)  متتالية هندسية حدودها موجبة تماما حدّها الأول  𝑣0 = 𝑣0و 1 + 𝑣1 + 𝑣2 = 7 . 
 .𝑛بدلالة   𝑣𝑛 الحد العام كتب عبارةاثم ،  2 هو (𝑣𝑛)بيّن أنّ أساس المتتالية   -

2) (𝑢𝑛) المتتالية العددية المعرفة من أجل كل عدد طبيعي𝑛 بــ: 𝑢𝑛 = 𝑙𝑛(𝑣𝑛) 

 وحدها الأول.   حسابية يطلب تعيين أساسها  (𝑢𝑛)بيّن أنّ المتتالية     -   
𝑛 :  𝑆𝑛نضع من أجل كل عدد طبيعي  (3     = 𝑢0 + 𝑢1 + 𝑢2+. . . +𝑢𝑛 

𝑛 :   𝑆𝑛ه من أجل كل عدد طبيعي بيّن أنّ  (أ = 𝑙𝑛22 (𝑛2 + 𝑛). 

𝑆𝑛  يكون:حتى  𝑛عيّن قيمة العدد الطبيعي   ( ب = 𝑙𝑛 √2650. 

 

 نقاط( 04التمرين الثاني )

 

 (:لاف بالآ )العددلشركة لصنع الأجهزة الإلكترونية  سنوات 6 خلالحواسيب التي تمّ بيعها يمثل الجدول التالي عدد ال         

 السنة  2020 2021 2022 2023 2024 2025
 𝑥𝑖الرتبة   1 2 3 4 5 6

 𝑦𝑖  لافبالآ الحواسيبعدد  20 30 43 63 92 135

 

𝑀𝑖(𝑥𝑖مثلّ سحابة النقط   أ( ( 1 , 𝑦𝑖) في معلم متعامد   (1𝑐𝑚   1لكل سنة و𝑐𝑚  حاسوبلاف آ 10لكل) 

 . جابتكإبرر   خطية؟هل يمكن القيام بتسوية  ( ب

𝑧𝑖نضع:    ( 2 = ln 𝑦𝑖   الرتبة   1 2 3 4 5 6 (: 2−10النتائج مدورة إلى  )تعطى أكمل الجدول التالي𝑥𝑖 

 ..........  ..........  ..........  ..........  ..........  .......... 𝑧𝑖 = ln 𝑦𝑖 
 

;𝑀𝑖(𝑥𝑖أنشئ سحابة النقط   ( أ 𝑧𝑖)  

,𝑋̅)احسب   (ب 𝑍̅)   النقطة   إحداثيات𝐺   النقطة المتوسطة لسحابة النقط ،𝑀𝑖(𝑥𝑖; 𝑧𝑖)  علمّها.ثم 

;𝑥𝑖)بالمربعات الدنيا للسلسلة   نّ معادلة مستقيم الانحدارأبينّ  (ج  𝑧𝑖)  ــ  𝑧:    تعُطى ب = 0.37𝑥 + 𝑏  ، 

 تعيينه. طلب عدد حقيقي يُ  𝑏حيث         
 

𝑦يمثل بعلاقة من الشكل  حواسيب المُباعة النّ عدد أأثبت  ( 3 = 𝑘𝑒0.37𝑥 حيث  𝑘  عدد حقيقي موجب تماما يطُلب 

 . الوحدة(ى إل  امدورتعيينه ) 

 حاسوب؟   حوالي مليونالمبيعات ماهي السنة التي يبلغ فيها عدد   الوتيرة،يتزايد بنفس   حواسيب المُباعةبفرض أنّ عدد ال ( 4
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;∞−[  :دالة معرفة على 𝑓  (نقاط 05) لثالتمرين الثا 1[ ∪ ]1; +∞[  
;𝑂)متعامد والمتجانس المعلم المنسوب إلى  المستوي ال تمثيلها البياني في   (𝐶𝑓) وليكن 𝑖, 𝑗) . 

 : م قابلعطى جدول تغيراتها الي   

 

 عمّا يأتي:  مع التبريرثمّ أجب  𝑓تمعّن في جدول تغيرات الدالة   -
 

<→𝑙𝑖𝑚𝑥، ثم استنتج  (𝐶𝑓)حدّد المستقيمات المقاربة للمنحنى  ( 1 1 (1446𝑓(𝑥))  . 

 .𝑓شكل جدول إشارة الدالة   ( 2

 .   𝑓( −2)و  𝑓(2)قارن بين العددين   ( 3

 . 3عند النقطة ذات الفاصلة   (𝐶𝑓)مماس المنحنى   (𝑇)اكتب معادلة لـ  ( 4

𝑓(𝑥)عدد حلول المعادلة   𝑚ناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي   ( 5 = 𝑚 

 نقاط(   07)التمرين الرابع:    

𝑓(𝑥)   :بـــ ℝ المعرفة على 𝑓 نعتبر الدالة      = 2𝑥 + 4𝑒𝑥+2 

         (𝐶𝑓) متجانس المتعامد و المعلم اللى إ منسوبال ي مستو الالبياني في  ها تمثيل(𝑂; 𝑖, 𝑗)   حيث‖𝑖‖ = 2 𝑐𝑚  

x  :𝑓(𝑥)ه من أجل كل عدد حقيقي أنّ  بيّن أ(  (1 = 2𝑥 + 2 − 2𝑒𝑥𝑒𝑥+2. 

 .𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝑓(𝑥) و        𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞𝑓(𝑥)حسب ا   (ب        
 

𝑦المعادلة   اذ (′𝛥) المستقيم ن أنّ بيّ  (2 = 2𝑥 +  ∞−عند   (𝐶𝑓)مستقيم مقارب مائل للمنحنى  2
 

𝑦المعادلة   اذ (𝛥)المستقيم أنّ ن بيّ  أ(  (3   = 2𝑥 مستقيم مقارب مائل للمنحنى(𝐶𝑓)  عند+∞ 
 .(𝛥)و (𝐶𝑓)لـ  درس الوضع النسبياب(        

 

𝑓′(𝑥)فإنّ:         𝑥 ه من أجل كل عدد حقيقيأثبت أنّ  (أ  (4 = 2𝑒2𝑥+4𝑒𝑥+8(𝑒𝑥+2)2 

 تغيراتها. ل جدول ثم شكّ 𝑓 استنتج اتجاه تغير الدالة   (ب
 

0.9−حيث:  𝛼نقطة وحيدة فاصلتها   في الفواصل يقطع حامل محور (𝐶𝑓)المنحنى نّ أ نبيّ  (5 < 𝛼 < −0.8  
 

 . (𝐶𝑓)و  (′𝛥)،  (𝛥) أنشئ كلا من  (6

𝐻(𝑥)  بـ: ℝعلى المعرفة  𝐻نعتبر الدالة العددية (7 = 2𝑥 − 2 𝑙𝑛(𝑒𝑥 + 2) 

:ℎ    للدالة:هي دالة أصلية H ن أن الدالةبيّ  (أ 𝑥 ↦ 4𝑒𝑥+2. 
𝑦  تها:معادلا تيال اتوالمستقيم (𝐶𝑓) ـ المحدد ب وي المست لحيزا مساحة  𝑐𝑚2 ـحسب با ( ب = 2𝑥    ،𝑥 = 𝑙𝑛(2)  و𝑥 = 𝑙𝑛(5). 
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 عبة تسيير واقتصادش                                                                           2مقاطعة سطيف ثانويات  

 لبكالوريا التجريبي شعبة تسيير واقتصاد حيح النموذجيالتص التنقيط
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 الموضوع الأول

 : حل التمرين الأول

 :المعطاة في كل حالة مع التبريرتعيين الاقتراح الصحيح الوحيد من بين الاقتراحات الثلاث 

 الاقتراح  ب(: قتراح الصحيح هوالا /1

لدينا  : التبرير   
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 أ(الاقتراح  : الاقتراح الصحيح هو /2
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 ج(الاقتراح  : الاقتراح الصحيح هو /3

2لدينا : التبرير 2 ln 3 0x ه 2معنا ln 3 2x   ه 2معنا
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 الاقتراح  أ(: الصحيح هوالاقتراح  /4

على المجال fالقيمة المتوسطة للدالة mتكن ل: التبرير 1;3 
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 :حل التمرين الثاني

I. ين قيمة العدد الحقيقي  يعت𝜶   حتى تكون المتتالية(𝒖𝒏) ثابتة:(𝑢𝑛)   ثابتة معناه𝛼 = 13  𝛼 − أي     23 23 𝛼 = − 𝛼ومنه    23 = −1. 

II.  نضع𝑢0 = 3 

𝒖𝒏فــإن 𝒏من أجل كل عدد طبيعي البرهان بالتراجع أنه ( 1 > −1: 

نسمي  p nمن أجل كل عدد طبيعي ": الخاصية𝑛 ،𝑢𝑛 > −1" 
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𝑛من اجل  = 𝑢0لدينا     0 = 3 > ومنه 1− 0p.صحيحة 
نفرض أن الخاصية  p nعدد طبيعي ة من أجل صحيح𝑛  أي𝑢𝑛 > ونبرهن صحة1− 1p n  

𝑢𝑛لدينا  > 13أي      1− 𝑢𝑛 − 23 > − 13 − 𝑢𝑛+1ومنه    23 > الي حسب مبدأ البرهان وبالت   1−
نبالتراجع فإ p n صحيحة  أي𝑢𝑛 >  . 𝑛أجل كل عدد طبيعي من  1−

 : متناقصة تماما على (𝒖𝒏)المتتالية  أن  تبيان( 2

𝑢𝑛+1لدينا   − 𝑢𝑛 = 13 𝑢𝑛 − 23 − 𝑢𝑛 = − 23 𝑢𝑛  − 23 = − 23 (𝑢𝑛 + 1) 

𝑛  :𝑢𝑛من أجل كل عدد طبيعي وبما أن  > 𝑢𝑛أي  1− + 1 > −ومنه  0 23 (𝑢𝑛 + 1) < 0 
𝑢𝑛+1أي  − 𝑢𝑛 <  .متناقصة تماما على (𝑢𝑛)المتتالية  وبالتالي   0

 متناقصة تماما ومحدودة من الأسفل فهي متقاربة. (𝑢𝑛)بما أن  الاستنتاج :
3)(𝑣𝑛) كمايلي:       علىمتتالية عددية معرفة 𝑣𝑛 = 𝑢𝑛 + 1 

 : وحساب حدّها الأول𝟏𝟑هندسية أساسها  (𝒗𝒏)متتالية الأن اثبات أ( 

𝑣𝑛+1 لدينا   = 𝑢𝑛+1 + 1 = 13 𝑢𝑛 − 23 + 1 = 13 𝑢𝑛 + 13 = 13 (𝑢𝑛 + 1) = 13  𝑣𝑛 
𝑣0 هو       𝑣0 و حدها الأول  = 𝑢0 + 1 = 3 + 1 = 4 

𝒏: 𝑣𝑛بدلالة  𝒗𝒏كتابة ب(  =  𝑣0 × 𝑞𝑛 = 4 × (13)𝑛 
𝑣𝑛 لدينا     :𝒏بدلالة  𝒖𝒏كتابة  ج(  = 𝑢𝑛 + 𝑢𝑛أي   1 =  𝑣𝑛 − 𝑢𝑛ومنه      1 = 4 × (13)𝑛 − 1 

∞+→lim𝑛لدينا  (13)𝑛 = ∞+→lim𝑛إذن    0 𝑢𝑛 = −1 
𝑛: 𝑆𝑛نضع من أجل كل عدد طبيعي (4 = 𝑢0 + 𝑢1 + ⋯ + 𝑢𝑛−1     و𝑃𝑛 = 𝑣0 × 𝑣1 × … × 𝑣𝑛−1 

𝒏: 𝑆𝑛 بدلالة𝑺𝒏حساب  =  𝑣0 − 1 +  𝑣1 − 1 + ⋯ +  𝑣𝑛−1 − 1 =  𝑣0 +  𝑣1 + ⋯ +  𝑣𝑛 − 1(𝑛) = 4 (1 − (13)𝑛1 − 13 ) − (𝑛) 

= 6 (1 − (13)𝑛) − (𝑛) 

 :𝒏 بدلالة 𝑷𝒏حساب 

0لدينا  1 2 1...
n n

P v v v v                   ومنه𝑃𝑛 = 𝑣0 × 𝑣0 × 𝑞 × … × 𝑣0 × 𝑞𝑛−1
 = 𝑣0𝑛 × 𝑞1+2+⋯+𝑛−1

 = 4𝑛 × ( 13)𝑛2(𝑛−1)
 

 : حل التمرين الثالث

x:ه من اجل كل عدد حقيقيأنّ تحقق ال -أ /1  3 2 22 2 1 3 2x x x x x x      . 

لدينا  2 3 2 2 3 21 3 2 3 2 3 2 2 2x x x x x x x x x x x             

3المعادلة حل في -ب 22 2 0x x x   :  
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3لدينا 22 2 0x x x   معناه  21 3 2 0x x x   معناه 1 0x  أو 2 3 2 0x x   

مجموعة حلول المعادلة السابقة هي  وبالتالي نجد 1;1;2S  . 
ج في المجالااستنت/ 2 0;  المتراجحةمجموعة حلول      3 2

ln 2 ln ln 2 0x x x   : 

نضع المعادلة       3 2
ln 2 ln ln 2 0........ *x x x    

بوضع  lnX x في المعادلة *3تصبح كالتالي 22 2 0X X X    وهي معادلة مكافئة للمعادلة الأولى
وبالتالي حلولها هي 1;1;2 ومنه حلول المعادلة * هي 1 1 2; ;e e e

ونلخص إشارة العبارة في الجدول التالي : 

           2
e               1

e             1
e
           0 x 

 
-  0     +     0     -      0        +       

     3 2
ln 2 ln ln 2x x x   

 
ومنه مجموعة حلول المتراجحة     3 2

ln 2 ln ln 2 0x x x   في المجال 0; هي
1 2; ;e e e
        

2حل المعادلة /3 2 2 1x x x
e e e

  في: 
2لدينا  2 2 1x x x

e e e
  بضرب طرفي المعادلة فيx

e 3تصبح كالتالي 0 22 2x x x
e e e e   ومنه

3 22 1 2 0x x x
e e e    3أي 22 2 0x x x

e e e   وبوضعx
Y e3نجد 22 2 0Y Y Y    والتي هي

لتي حلولهادلة مكافئة لمعادلة السؤال الأول امعا 1;1;2 ومنه قيمY هي 1;2 (1 0مرفوض لأنx
Y e) 

هي xومنه قيم  ln(1) 0;ln(2) 2حلول المعادلةومنه 2 2 1x x x
e e e

  هيفي 0;ln(2). 

حل في المجال /4 ;4  المتراجحة   3 2ln 3 4 4 2ln 2x x x    : 

لدينا   3 2ln 3 4 4 2ln 2x x x   معناه   3 2ln 3 4 4 ln 4x x x   ومنه
3 23 4 4 4x x x   3ومنه 23 4 0x x x  أي 2 3 4 0x x x   ندرس إشارة العبارة

 2 3 4x x x  في المجال ثم نستخلص الحلول ;4 

4          0              1             x 
 

+     0     -     0     +  0 
 2 3 4x x x   

 
لمترجحة حلولا مجموعةومنه    3 2ln 3 4 4 2ln 2x x x   هي   ; 1 0;4   

 حل التمرين الرابع 

I. لدينا   2 lnf x x a b x   

)لدينا : بقراءة بيانية.1 )fCينالنقطت يشمل 1;2A و 2; 1B e e  والنقطةAنقطة حدية لـ( )fC 
 إذن نجد 1 2f : ، ' 1 0f  و  2 1f e e . 

1aن أنّ يبيّ ت.2 2وb  :  

لدينا 1 2f معناه   1 1 ln 1 1 2f a b a     1ومنهa . 
لدينا  2 1f e e  معناه   2 2 21 ln 1 1f e e b e e b e       2ومنهb  . 
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وجدول إشارةfجدول تغيرات الدالةكلا من  تشكيل. 3 f xعلى المجال 0;:  
 جدول التغيرات

 
               1                     0 x 

                          
 

                2 
 f x

 

 جدول الإشارة
                                     0 x 

 
  +                  

 
 f x

 

 
II.  
 

تبيان أن  .1 
0

lim
x

g x


 وحساب نهاية الدالةgعند : 

     
0 0 0

ln1 1
lim lim 2 lim (1 2ln )
x x x

x
g x x x x

x x x  

             
  

 

) التفسير البياني )gC:0يقبل مستقيم مقارب عمودي معادلتهx  .)حامل محور التراتيب( 

   ln1
lim lim 2
x x

x
g x x

x x 

 
     

 
 

x :تحقق أنه من أجل كل عدد حقيقي موجب تماماال .2   
2

'
f x

g x
x

 

 
       2 2

2 2 2 2 2

1
1ln 1 2(1 ln ) 1 2ln1

' 1 2

x x x x x x f xxg x
x x x x x

      
      

 : ل جدول تغيراتهايشكّ تثم gج اتجاه تغير الدالة ااستنت .3

بما أن    
2

' 0
f x

g x
x

 على 0; فإن الدالةgمتزايدة تماما على 0;. 

  :gجدول تغيرات الدالة 

                                     0 x 
                          
 

                               
 g x

 

 
 

)ن أن المنحنى ابيّ ت .4 )gC  يقبل مستقيما مقاربا مائلا( ) :معادلتهy x  بجوار وضعية  ةساثم در( )gC

)بالنسبة إلى ):  
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لدينا    ln1
lim lim 2 0
x x

x
g x x

x x 

 
    

 
)ومنه   ) مستقيم مقارب لـ( )gCبجوار 

)دراسة الوضع النسبي  )gCو( ):  

 موجب تماماxلدينا من أجل كل عدد حقيقي      ln 1 2ln1
2

x x
g x x

x x x


   : 

إشارة  g x x من إشارة 1 2ln x وعليه نضع 1 2ln 0x فنجد
1

2x e


وعليه 

 

لما 
1

20;x e
 

 
 

نجد   0g x xومنه( )gC  يقع تحت( )،ولما
1

2x e


  نجد  0g x x ومنه( )gCيقطع( ) 

ولما 
1

2 ;x e
 

  
 

نجد  0g x x  ومنه( )gC يقع فوق( ). 

)مماس المنحنى   (T)معادلة لـ ةباكت .5 )gC  عند النقطة ذات الفاصلة
1

2e . 

 
1 1 1

2 2 2: y g' gT e x e e
    

      
    

و

1 1

2 2

1

2

1 2ln

g' 1

f e e e
e

e
e e e

   
             

 
و 

1

2

1 1 1

2 2 2
1 1 1

2 2 2

ln
1 2

g 2

e

e e e

e e e

 
         

 
و 

1 1

2 2

1

2

1 2ln

g' 1

f e e e
e

e
e e e

   
             

 
 

إذن نجد  
1 1

2 2
1 1

2 2

2 2
: y 1T x e e x

e e

 
      

 
ومنه

 
1

2: y 2T x e


  
)كلا من  اءنشإ .6 )  ،(T) و( )gC:  

III-  نعتبر الدالة العدديةH المجالالمعرفة على 0;  :بـ

    2

lnH x x 

حيث:  hهي دالة أصلية للدالة Hن أن الدالةتبيا .1

   ln
2

x
h x

x
على المجال 0;: 

       ln1
' 2 ln 2

x
H x x h x

x x
    

2ب بـ احس .2
cm  المساحةS للحيز المستوي المحدد

)بالمنحنى   )gC و المستقيم( ) 1والمستقيمين اللذين معادلتيهما على الترتيبx  وx e:  

      2

11

2

1

ln1
2 ln(g( ) ln 2)

e ee x
x x d dx x cm

x x
x x     

   
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 الموضوع الثاني

 : حل التمرين الأول

1)( )
n

v0متتالية هندسية حدودها موجبة تماما حدّها الأول 1v .موجب ( إذن أساسها يكون موجب ( 
nوكتابة عبارةالحد العام 2تبيان أنّ أساس  المتتالية هو

v  بدلالةn:  

)أساس المتتالية  qنضع )
n

v ّبما أن( )
n

v ّ1هندسية فإن 0v v q q 2و 2

2 0v v q q إذن
2

0 1 2 1v v v q q     
2 ومنه 1 7q q  :2ومنه 6 0q q   1معادلة من الدرجة الثانية حلولها هيهي 2q  2و 3q   (

)منه أساس المتتالية و مرفوض لأن أساس المتتالية موجب )
n

v2هو. 
nكتابة عبارة الحد العام

v  بدلالةn:  
لدينا 

0

n

n
v v q 1ومنه 2 2n n

n
v    

لدينا المتتالية العددية ( 2 n
u عدد طبيعيالمعرفة من أجل كلn بـ  lnn nu v: 

 lnn nu vمعناه   ln 2 ln 2n

n
u n  

تبياّن أنّ المتتالية  n
uحسابية وتعيين أساسها : 

 ln 2nu nمعناه   1 1 ln 2nu n   إذن     
     

1

1

1 ln 2 ln 2

1 ln 2 ln 2

n n

n

u u n n

u u n n





   

    
ومنه   n

u حسابية وأساسها

هو ln 2. 
0u حساب    0 0ln ln 1 0u v  : 

 
 nبوضع من أجل كل عدد طبيعي( 3

0 1 2 ......
n n

S u u u u    : 

تبياّن أنّ أ(  2ln 2

2
n

S n n :  

0 1 2 ......
n n

S u u u u    إذن     0 1ln 2 2ln 2 ... ln 2nS n    ومنه   0 1 2 ... ln 2nS n     

 1
0 1 2 ...

2

n n
n


    )   ومنه 0ها الأولحدّ 1متتالية حسابية أساسهامجموع) 1

ln 2
2

n

n n
S


 

  حتى يكونnتعيينّ قيمة العدد الطبيعي ب ( 
650

ln 2
n

S :  

لدينا
650

ln 2
n

S معناه 
650

2 2
ln 2

ln 2
2

n n  معناه

 2

650
ln 2 ln 2

2 2

n n
2معناه 650n n  

2معناه 650 0n n   معادلة من الدرجة الثانية حلولها هي
1 25n  2و 26n  مرفوض لأن (n ومنه قيمة ،)عدد طبيعي

n25هي. 
 حل التمرين الثاني:

;𝑀i(xiتمثيل سحابة النقط  -أ .1 yi) 
السحابة بشكل  خطية لأنالقيام بتسوية نعم, يمكن  -ب

  متطاول
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ن 5  
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 اكمال الجدول : .2
𝑥𝑖 1 2 3 4 5 6 المجموع  

 𝟒, 𝟗𝟎 𝟒, 𝟓𝟐 𝟒, 𝟏𝟒 𝟑, 𝟕𝟔 𝟑, 𝟒𝟎 𝟐, 𝟗𝟗 𝑧𝑖 
89,59 𝟐𝟗, 𝟒 𝟐𝟐, 𝟔 𝟏𝟔, 𝟓𝟐 𝟏𝟏, 𝟐𝟖 𝟔, 𝟖 𝟐, 𝟗𝟗 𝑥𝑖 × 𝑧𝑖 
17,5 𝟔, 𝟐𝟓 𝟐, 𝟐𝟓 𝟎, 𝟐𝟓 𝟎, 𝟐𝟓 𝟐, 𝟐𝟓 𝟔, 𝟐𝟓 (𝑥𝑖 − 𝑥̅)2 

;𝑀i(xiتمثيل سحابة النقط  -أ zi) 

𝑥̅     -ب = 1+2+3+4+5+66 = 3,5      ;     𝑧̅ = 2,99+3,40+3,76+4,14+4,52+4,906 = 3,95 

;𝑀i(xiالنقطة المتوسطة لسحابة النقط  zi)  هي 𝐺( 𝑥̅;  𝑧̅)  أي 𝐺(3,5  ;  3,95) 
 وتعليمها.

ايجاد معادلة مستقيم الانحدار بالمربعات  -ج
;xi)الدنيا  zi) : 

𝑎   لدينا: = 1𝑛 ∑ 𝑥𝑖𝑧𝑖−𝑥̅ 𝑧̅𝑛𝑖=11𝑛 ∑ (𝑥𝑖−𝑥̅)2𝑛𝑖=1  

𝑎 ومنه :  = 16×89,59−3,5×3,9516×17,5 = 0,37  

𝒛 اذن : = 𝟎, 𝟑𝟕𝒙 + 𝒃لديناو :  𝒃 =  𝒛̅ −  𝒂𝒙̅ 

b: ومنه = 3,95 − 0,37 × 3,5 = 2,655  
𝒛 :  اذن = 𝟎, 𝟑𝟕𝒙 + 𝟐, 𝟔𝟓𝟓 

𝑧 :لدينا .3 = ln 𝑦 ومنه :ln 𝑦 = 0,37𝑥 + 𝑏   
𝑦:اذن = 𝑒0,37𝑥+2,655 

𝒚   اذن:         = 𝒆𝟐,𝟔𝟓𝟓𝒆𝟎,𝟑𝟕𝒙    اي 

:𝒚 = 𝟏𝟒𝒆𝟎,𝟑𝟕𝒙 

𝑦  أي:عدد المبيعات حوالي مليون حاسوب  .4 = 106:معناه 1000000 = 14𝑒0,37𝑥 

𝑥 0,37 ومنه: = ln (10614 𝑥 اذن:     ( = 10,37 ln (10614 𝒙 وبالتالي:  ( = 𝟑𝟎 
   𝟑𝟎رتبة السنة الموافقة هي  أي
2020: هيالسنة التي يبلغ فيها عدد الحواسيب حوالي مليون حاسوب  :ومنه    + 30 − 1 = 2049 

 :حل التمرين الثالث
تحديد المستقيمات المقاربة للمنحنى. 1 f

C 

y e  معادلة مستقيم مقارب أفقي لــ : f
C  :  لأن( )lim

x

f x e


 

1x   عمودي لــ: معادلة مستقيم مقارب f
C  : لأن

1

( )lim
x

f x


 



  ،
1

( )lim
x

f x


 



 

استنتاج
 1

1446
lim
x f x

 
  
 

 :     1446
lim 0

( )
1

f x
x



 
 

 
لأنّ 

1

( )lim
x

f x


 



1و
lim 0

( )
1

f x
x



 
 

 
 

شارةتشكيل جدول إأ( .2 f x : 
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                 1                   x 
  ( )f x 

العددين  المقارنة بين ب(  2fو 2f  : 

لدينا  2 0f  الدالة موجبة تماما على المجاللأن ;1و 2 ;1   

لديناو 2 0f  لأن الدالة سالبة تماما على المجال 1;و 2 1; منهو   2 2f f. 

سمعادلة المما.3  :'(3)( 3) (3)y f x f  1ومنه
0( 3) ln

2
y x

     
 

1ومنه
ln

2
y

   
 

 

 المناقشة البيانية.4 f x m:مناقشة أفقية. 

 من خلال الجدول

1لما 
;ln

2
m

        
1يوجد حلان ،لمّا 

ln
2

m
   
 

1لما  يوجد حل واحد،
ln ;

2
m e

       
 لا يوجد حلول 

mلما e يوجد حل واحد. 

 حل التمرين الرابع:

𝒇(𝒙)تبيين أن  -.أ1 = 𝟐𝒙 + 𝟐 − 𝟐𝒆𝒙𝒆𝒙+𝟐 2𝑥 + 2 − 2𝑒𝑥𝑒𝑥+2 = 2𝑥 + 2(𝑒𝑥+2)−2𝑥𝑒𝑥+2 = 𝑓(𝑥)  ∶  

∞+→lim𝑥حساب النهايات: 𝑓(𝑥) = +∞ ;    lim𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) = −∞ 

)المستقيم ن أنّ يّ يتب.2 ') 2ذو المعادلة 2y x  للمنحنىمستقيم مقارب مائل( )fCبجوار:  (∆′): 𝑦 = 2𝑥 + 2   :lim𝑥→−∞[𝑓(𝑥) − (2𝑥 + 2)] = lim𝑥→−∞ −2𝑒𝑥𝑒𝑥+2 = 0      

2𝑒𝑥𝑒𝑥+2−: بما أن:  الوضع النسبي <  يساعد في الإنشاء. (′∆)يقع تحت (𝐶𝑓)فان:  0

)المستقيم ن أنّ يبيّ ت.أ( 3 ) 2ذو المعادلةy x للمنحنىمستقيم مقارب مائل( )fCبجوار لـ  الوضع النسبي ةساثم در

( )fCو( ):  (∆): 𝑦 = 2𝑥 :lim𝑥→+∞[𝑓(𝑥) − 2𝑥] = lim𝑥→+∞ 4𝑒𝑥+2 = 0      

)ب( دراسة الوضع النسبي لـ     )fCو( )  :4:  بما أن𝑒𝑥+2 >  (∆)يقع فوق (𝐶𝑓)فان:  0

: xت أنه من أجل كل عدد حقيقياأثب -. أ4
 
2

2

2 4 8
'( )

2

x x

x

e e
f x

e

 



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لدينا 
 

 
 

 
 

2
2

2 2 2

2 2 4 2 2 44
'( ) 2

2 2 2

x x x xx

x x x

e e e ee
f x

e e e

   
   

  
 

𝑓′(𝑥)بما أن : ل جدول تغيراتهايشكّ تثم fج اتجاه تغير الدالة ااستنت -ب >  ℝمتزايدة تماما على𝑓فان: الدالة  0

+                                             ∞−  :fجدول تغيرات الدالة  ∞ 𝑥 

+ 𝑓′(𝑥) +∞ 
 
 −∞ 

𝑓(𝑥) 

)المنحنى نّ أ نبيت. 5 )fCنقطة  في يقطع حامل محورالفواصل

0.9−حيث:وحيدة فاصلتها  < 𝛼 < −0.8  

فهي مستمرة  ℝمستمرة ورتيبة)متزايدة تماما( على𝑓أن بما 
;0.9−[ورتيبة)متزايدة تماما( على المجال  و ]0.8−

𝑓(−0.9)أيضا ≈ −0.1   , 𝑓(−0.8) ≈ سب ح ومنه،0.33
يقطع حامل محور الفواصل في  (𝐶𝑓)مبرهنة القيم المتوسطة فان

0.9−حيث : αنقطة وحيدة فاصلتها  < α < −0.8 

 : (∆)و(′∆), (𝑪𝒇)انشاء . 6

4هي دالة أصلية للدالةHأن الدالة تبيين. أ( 7

2x
x

e 
: 

2 4
'( ) 2

2 2

x

x x

e
H x

e e
  

 
 

 :𝑐𝑚2 مساحة الحيز بـحساب )ب

∫ [𝑓(𝑥) − 2𝑥] 𝑑𝑥 = ∫ 4𝑒𝑥 + 2 𝑑𝑥 = [𝐻(ln 5) − 𝐻(ln 2)]ln 5
ln 2 = [2 ln 5 − 2 ln 7 − 2 ln 2 + 2 ln 4] × 2 × 2 = 8 ln 107ln 5

ln 2  
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