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(الثانيالتمرين )نقاط07:

الفيزياء مجالات أهم أحد النووية الفيزياء لهاتمثل اليوميةعديدمنلما حياتنا في التطبيقات
الطاقة،:منها الطبيانتاج والتصوير الأورام .علاج

ه من التذالهدف ها في الفيزياء تطبيق دراسة هو المجالينذمرين :ين

:المعطيات
19

1 1,6 10eV J−= ×،( )177 1
177 .M Lu g mol −=،23 1

6,02 10AN mol −= ×،

69 70 72 73 , , ,   Tm Yb HF Ta.
:1الجزء

Lutatheraالمشعة الأنوية من أساسا يتكون علاج 177للوتيسيومهو

71 Luمنذال يعتبر ي
الكونالأنوية في النادرة لديهالمشعة مع33، منهنظيرا نظيرروفا مستقراا يتفكك.نان

177 Luجسيمة ب،β−بإصدار يقدر عمر نصف زمن له في،jours 6,65ـو يستعمل
الأورام أنواع بعض و البروستات سرطان ، العصبية الغدد أورام مثل السرطانية الأورام علاج

قاروراتواللمفاوية شكل على توفيره علبيتم في الأذمغلفة من طبقات منيولميات

الرصاص لو المتخصصةلإموجهة المستشفيات في .ستعمال
تا.1 التاليةلعريفاعط المستقر؛β−تفككال؛مشعةالنواةال:لمصطلحات العمر؛النظير نصف .1/2tزمن
النص.2 في المسطرة العبارة .اشرح
نواةا.3 تركيب 177عط

71 Lu.
اا.4 التفكك معادلة للنواةلإكتب 177شعاعي Lu.
تصنيع.5 الدواءعند كتلةةتويالمحقارورة المشع0,12mgعلى اللوتيسيوم مايليمن عليها :كتب

ا 2020:نتاجلاتاريخ / 05 / 14الساعةفي06 : 30

2020:الصلاحيةانتهاءتاريخ / 05 / 16الساعةفي28 : 40

الابتدائية.1.5 الأنوية عدد صنعها0Nحدد لحظة العينة في .الموجودة
ا.2.5 النشاط ثابت .λشعاعيلإاحسب
قيمة.3.5 الابتدائياستنتج الإشعاعي .للعينة0Aالنشاط
للنشاط.4.5 الزمنية العبارة )شعاعيالإاكتب )A tالنشاط التفكك0Aبتدائيالإشعاعيالإبدلالة .λوثابت

الدواءالاب.6 قارورة على المدونة المعلومات على الذاستنتجعتماد العينة لنشاط المئوية أجلالنسبة من يعتبري ه
ل فعالا الإشعاعي العلاجلاالمنبع في .ستعمال

2020في.7 / 05 / في06 قام17.00الساعةو بجرعة،مساءا مريض بحقن الصحة هي.الدواءمنتقني كم
يخاللازمةالزمنيةالمدة الدواءحتى عن الناتج الإشعاع من المريض جسم .لو

c
m
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:2الجزء

تفاعل خلال من مستقبلا الطاقة لإنتاج المتقدمة الدول نشطارالإتطمح
مثل اليورانيوم لنظائر 233اليورانيومالنووي

92 Uالكرة على التواجد القليلة ،
ما لهاالأرضية تيسبب في الكافيوفمشكلا الوقود لذلاير يتمحتياجاتها، لك

النووية المفاعلات من نوع مستوى بعلى المغمفاعلالمعروف ذىالتوليد
نواةإذاتيا، 233نتاج

92 Uالتوريومإ نواة امتصاص من .لنترون232نطلاقا
تنشطالأإن الناتجة حرارينوية بنترون بقدفها يؤديمر طاقةما تحرير .إلى

بالشكل موضح الحادث للتفاعل الطاقوية الحصيلة ستعانةالاب.4مخطط
لتفاعلب الطاقوية الحصيلة النوويالامخطط :نشطار

تفاعل.1.1 معادلة المالاأكتب محددانشطار الناتجةدروس النترونات القعدد المستعملةو .وانين
هذلما.2.1 يسمى ذاتياذا مغدى توليد المفاعلات من النوع وا شكل؟ أي منعلى المحررة الطاقة نشطار؟الاتظهر
الا.3.1 تفاعلستنتج من المحررة مناطاقة واحدة نواة 233نشطار

92 U.
من.2 كتلة يوميا المفاعل 233يستهلك

92 U3قدرهاkg.
هأ.1.2 انشطار من المحررة الطاقة الكتلةذحسب .ه
بمردود.2.2 المفاعل يومياا،%33:يعمل المفاعل ينتجها التي الكهربائية الطاقة مقدار .ستنتج
التحوياستنتجا.3.2 الكهربائيستطاعة النوويل .للمفاعل

الثاني (الجزء )نقطة06:

(التجريبيالتمرين )نقاط07:

بطرق التحولات هذه ومتابعة عضوية، مركبات تصنيع من تُمكننا الكيميائية التحولات
لها المميزة المقادير بعض تحديد و الكيميائية المجموعات تطور بمراقبة تسمح .تجريبية

ال.1 هذه بين المركبمن نجد العضوية المفصلةEمركبات نصف الصيغة :ذي

2 2 3R COO CH CH CH− − − −
فاكهة برائحة يتميز التجميل، ومواد العطور وصناعة الغذائية الصناعة في يدخل الذي

كربوكسيلي.الإجاص حمض تفاعل طريق عن تصنيعه Rيتم COOH−كحول مع
الأسترة بتفاعل التفاعل هذا .يسمى

الحمضذهيهدف صيغة تحديد الى التمرين ها تحضير في الأسترةذالمستعمل تفاعل دراسة إلى إضافة المركب :ا

I.المستعمل الحمض صيغة :تحديد

الحمض صيغة Rلمعرفة COOH−في بمعايرةالمستعمل نقوم السابق الأستر لحجم−pHتحضير مترية
10mLالحمض الصوديوممن هيدروكسيد محلول )بواسطة ) ( )( )Na aq HO aq+ المولي+− تركيزه

1 1
10 .bc mol L− بالشكل=− الممثل المنحنى على .5فنتحصل

5
(10 )E MeV

2,1974

2,1802

2,1786

1 1

0 1142 92n p+

233 1

92 0U n+

77 155 1

31 0ZGa Pm x n+ +

4الشكل
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II.الهواء في المطاط من لكرية الشاقولي السقوط حركة :دراسة

هيال.1 الكرية كتلة أنّ 4mتحقّق g=:

L:لدينا
m

V
ρ ومنه= ،:34

. ..
3

L Lm V r= ρ = ρ π،

34:إذن
120 3,14 (0,02) 4

3
m g= × × × =

0,250,25

بأ.2 aنّالتحقق r

LP

Π ρ=
ρ

:

air:لدينا air

L L

Vg Vg

P mg Vg P Vg

Π = ρ ρΠ
⇒ = = = ρ ρ

منه و ،:air

LP

ρΠ =
ρ

.

0,25 
 

0,25
0,5

لارخميدسأدافعة.3 أم التجربةمهملة هذه :في

النسبة air:نحسب

LP

ρΠ =
ρ

21,3:فنجد
1,1 10 1,1% 2%

120P
−Π = = × = دافعة> تهمل إذن ،

الثقل قوة أمام .أرخميدس

0,25 
 

0,25 0,50

أن.4 تحققهاإثبات التي التفاضلية الاحتكاكالمعادلة قوة بالشكلfشدة :تُكتب
1df

f B
dt

+ =
τ

:

لنيوت الثاني القانون غاليليبتطبيق نعتبره أرضي سطحي مرجع في كرية الجملة على :ن
ext GF ma=∑
�� �

ومنه ،:GP f ma+ =
�� �� �

نحو موجه شاقولي محور على بالإسقاط و ،

)الأسفل )ozنجد:P f ma− ومنه= ،:dv
mg f m

dt
− ح= و أن، :يث

1f dv df
f kv v

k dt k dt
= ⇒ = ⇒ :يصبح=

m df m df df k
mg f f mg f kg

k dt k dt dt m
− = ⇒ + = ⇒ + = .

المعطاة التفاضلية المعادلة مع 1:بالمطابقة k m

m k
= ⇒τ =

τ
كذلك B:و kg=.

0,25  
 
 
 
 

0,25 
 
 
 

 
0,25

0,75

الاحتكاكإيجاد.5 معامل قياس الدوليةKوحدة الوحدات جملة :في

f:لدينا
f kv k

v
= ⇒ ومنه= ،:[ ] [ ]

[ ]
[ ][ ]

[ ]

[ ] [ ]
[ ]

[ ]
[ ]

[ ]
[ ]

2

L
M

F M a T M
k

Lv v T
T

= = = =

1:هيkوحدة:،إذن
.Kg s−

0,250,25

.
m

m
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قيمة.1.6 للحركةإيجاد المميز الزمن :τثابت
البيان 0,4:من sτ =.

الاحتكاكقيمةاستنتاج▪ :kمعامل

سبق m:مما m
k

k
τ = ⇒ =

τ
ومنه ،:

3
2 14 10

10 .
0,4

k kg s
−

− −×= =

0,25 
 
 

0,25

0,5

الحدية.2.6 :limvالسرعة

lim:لدينا
lim lim lim

f
f kv v

k
= ⇒ البيان= من ،:2

4 10f N−= ×،

:إذن
2

1

lim 2

4 10
4 .

10
v m s

−
−

−
×= =.

0,25 
 
 

0,25

0,5

الابتدائي.3.6 التسارع شّدة
0

a.

):لدينا ) 1
( )

dv t df
a t

dt k dt
= للحظة= عند و ،0t 0:يكون=

¨ 0

1

t

df
a

k dt =

= 


،

:إذن
2

1

0 2

1 4 10
10 .

0,410
a m s

−
−

−
×= =

0,25 
 

0,25
0,5

(الثانيالتمرين )نقاط07:

الأول :الجزء

المصطلحات.1 :تعريف
مشعة▪ يمات:نواة الج لاحدى بإصدارها للاستقرار تسعى مستقرة غير نواة β+أوβ−أوαهي

كهرومغناطيسي إشعاع .γمع
بروتون:β−تفكك▪ إلى نترون خلاله تحول بالنترونات، الغنية للأنوية يحدث إشعاعي تفكك هو

إلكترون إصدار مع النواة .داخل
المستقر▪ نوا:النظير الشحنيهو العدد في اافق الكيميائي العنصر لنفس أنوية من تختلفZة و

الكتلي العدد .Aفي
العمر▪ نصف الابتدائية:زمن الإنوية عدد نصف لتفكك اللازم الزمن .هو

 
 
 
 
 
 

0,25 
 

0,25  
 

0,25  
 

0,25 

1,00

المس.2 العبارة النصشرح في :طرة
يشع الحيةβ−وγالمنبع المادة اختراق بإمكانه كلاهما مثلا(و إنسان القارورة)يد تغليف و

حيث المذكورين، الإشعاعين تسرب منه بهدف كان الرصاص و الألمنيوم من يكفيβ−بطبقات
و مليمترات عدة سمكها الألمنيوم من بصفيحة منγلايقافه سميكة بصفيحة لإيقافها يكفي

.الرصاص

 
0,25 0,25

e

c

x
m
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نواة.3 177تركيب

71 Lu:

177:لدينا

71

177

71

=
⇒ =

A
Lu

Z
منه و البروتونات:، النتروناتZ=71هو:عدد حدد :و

106= − =N A Z.

0,250,25

للنواة.4 الاشعاعي التفكك 177معادلة Lu:
177 0

71 1−→ +A
ZLu X e،نجد الانحفاظ قانوني حسب 77:و

72 HF
0.250.25

الابتدائية.1.5 الأنوية صنعها0Nعدد لحظة العينة في :الموجودة
23 3

170
0

. 6,02 10 0,12 10
4 08 10

177

−× × ×= ⇒ = = = ×A

A

N m N m
N noyaux

N M M

0,25 
0,250,5

الاشعاعيحساب.2.5 النشاط :λثابت
6 1ln 2

1,206 10
6,65 24 3600

− −λ = = ×
× ×

s
0,25

الاشعاعي0Aقيمة.3.5 :للعينةالابتدائيالنشاط
17 11

0 0 1,206 4,08 10 4,92 10= λ = × × = ×A N Bq

0,25 
0,250,5

الاشعاعي.4.5 للنشاط الزمنية )العبارة )A tالابتدائي الاشعاعي النشاط وثابت0Aبدلالة
)λ:0التفكك )

−λ= tA t A e
0,250,25

الذ.6 العينة لنشاط المئوية فيالنسبة للاستعمال فعالا الإشعاعي المنبع يعتبر أجله من ي
:العلاج

فنجد- الصلاحية انتهاء و الانتاج تاريخ بين الزمني الفارق :نحسب
6

22 2 10min 1,9086 10∆ = + + = ×t J h sمنه و ،:0

0

−λ −λ= ⇒ =t tA
A A e e

A
،

:إذن
6

1,206 1,9086 10

0

0,10 (10%)
− × × =A

e
A

.

0,25 
 
 
 

0.25

0,5

اللازمة.7 الدواءالمدة عن الناتج الإشعاع من المريض جسم يخلو :حتى
يتفكك أن يجب الدواء عن الناتج الإشعاع من المريض جسم يخلو يتبقى%99لكي %1أي

منه :و
0

0 0 1/2

ln100

100 ln 2

−λ −λ= ⇒ = ⇒ =t tA
A A e A e t tهومن

:ln100
6,65 44

ln 2
= × ≃t jour

0,25 
 
 
 

0,25

0,5

.

s
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:2الجزء

المدروس.1.1 الانشطار تفاعل :معادلة
233 1 77 155 1

92 0 31 0+ → + +ZU n Ga Pm x n

نجد الانحفاظ قانوني .x،61=Z=2:بتطبيق

0,250,25

تولي.2.1 المفاعلات من النوع هدا ذاتيايسمى مغدى تفاعل:د عن الناتجة النترونات لأان
أنوية انتاج على تعمل الثوريوم233Uالانشطار أنوية طرف من امتصاصها خلال ذلك و جديدة

أنوية232 انشطار على تعمل أخرى جهة من و جهة .كلةالمتش233Uمن
الانشطار▪ من المحررة الطاقة شكلتظهر الانشطار:على لنوانج حركية طاقة و .حرارة

0,25 
 

0,25
0,5

من.3.1 واحدة نواة شطار ا تفاعل من المحررة 233الطاقة

92 U:
الطاقوي الحصيلة مخطط على 5:اعتمادا

(2,1802 2,1786) 10 160= − × =libE MeV

0,25 
0,250.5

الكتلة.1.2 هده انشطار من المحررة :الطاقة

الأنوية عدد :نحسب
24

23 3. 6,02 10 3 10
7,75 10

233

× × ×= = = ×AN m
N noyaux

M
منه 24:و 27 14. 7,75 10 160 1,24 10 1,98 10= = × × = × = ×libT libE N E MeV J

0.25 
 

0.25 
0,5

الكهرب.2.2 الطاقة يوميامقدار المفاعل ينتجها التي :ائية

.:لدينا
.100

100
= ⇒ =e libT

e
linT

E r E
r E

E
منه و ،:

14
1333 1,98 10

6,534 10
100

× ×= = ×eE J.

0,25 
 

0,25 
0,5

ال.3.2 النووياستطاعة للمفاعل الكهربائية :تحويل
13

86,534 10
7,56 10

24 3600

×= = = ×
∆ ×

eE
P W

t

0,25 
 

0,25 
0,5

.

/
am
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الثاني (الجزء )نقطة06:

(التجريبيالتمرين )نقاط07:

I.المستعملتحديد الحمض :صيغة

للمعايرة.1 التجريبي –البروتوكول pHمترية:
الأمنية▪ مئزر:الاحتياطات حماية-قفازات، نظارات
المستعملة▪ جيات الزج و حامل:الوسائل مغناطيسي، مخلاط بيشر، مدرجة، سحاحة

الـ قياس جهاز ، pHالسحاحة

التجربة▪ حجما:خطوات المخلاط10mLنضع فوق البيشر نضع ثم بيشر في الحمض من
.المغناطيسي

الصفر- عند المحلول سطح نضبط ثم الصوديوم هيدروكسيد بمحلول السحاحة .نملأ
قياس- جهاز مسبار –نغمر pHم القياسيةبعد بالمحاليل نشغله-عايرته ثم .بالبيشر
التسحيح- عملية نبدأ ثم المغناطيسي المخلاط .نشغل
قيمة- إضافة كل عند الجهازpHنسجل اليها يشير .التي

0,25 
 

0,25 
 
 
 

0,25 

0.75

المعايرة.2 تفاعل :معادلة
( ) ( ) ( ) ( )2    RCOOH aq HO aq RCOO aq H O− −+ → + ℓ

0,25 0,25 

التكافؤ.3 نقطة :احداثيات
نجد المتوازيين المماسين ):بطريقة 8,6 , 5 )E BEpH V mL= =

0,25 0,25 

المستعمل- الحمض تركيز :حساب

لدينا التكافؤ a:عند a b bEc V c V=منه و ،:1
0,04 .E

A
a

cV
c mol L

V
−=  0,25 0,25ـ=

قيمة.4 :pKaتحديد

الـ الـتوافق،pKaقيمة التكافؤعندpHقيمة نصف 2,5أيننقطة
2

bEV
mL=

نجد 4,8pKa:بالإسقاط هو= الحمض منه و ،3CH COOH.

 
 

0,25 
 

0,25 

0,5 

II.الأسترة تفاعل :دراسة

المفصلة.1 نصف :الصيغة

3 2 2 3  CH COOCH CH CHاسمه البروبيل:و إيثانوات

0,25 
 

0,25 
0,5 

i

o

m
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الحمض.2 من كل تسمية و الكحولAصيغة :Bو
3CHصيغته:Aالحمض▪ COOHإسمه الإيثانويك:، .حمض
3صيغته:Bالكحول▪ 2 2− −CH CH CH OHإسمه ول-1-بروبانـ:،

0,25 
0,25 
0,25 

0,75 

الأسترة.1.3 تفاعل :مميزات
محدود لاحراري، .بطيء،

الكبريت▪ حمض النظامي:دور :إسم
التفاعل .تسريع

0,25 
 

0,25
0,5

المتشكل.2.3 الإستر مادة :كمية
التقدم جدول :ننشئ

التقدم جدول ):من )f fn E x=البيان من و ،:3
4 33 10 0,132fx mol−= × × إذن= ،:

0,132fx mol=

المر▪ تصنيع :Eكبمردود

:لدينا
max

100
fx

r
x

= نجد× التقدم جدول من ،:max 0,2x mol=منه :و

0,132
100 66%

0,2
r = × =.

0,25  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 

0,25

0,75

اللحظتين.3.3 عند الأسترة تفاعل 0min،1=�1سرعة 12mint =:

dx:لدينا
v

dt
منه= و ،:

( ) 1

1 0 33 .
−= =�v t min mmol min .

▪ ( ) 1

2 8  4,1  .
−= =v t min mmol min .

السرعة▪ تغير :تفسير
المتفاعلات تراكيز تناقص نتيجة الفعالة التصادمات تناقص إلى يعود التفاعل سرعة .تغير

0,25 
 

0 25 
 
 
 
 
 

0,25

0,75

حرارةلزيادة.4.3 درجة نرفع الكيميائية، للجملة الابتدائية الحالة في التغير دون التفاعل سرعة
التفاعلي .الوسط

0,250,25

n

x

s
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المفصلة.1.4 نصف بالصيغ تصنيع كل :معادلة
الأول :التصنيع

3 3 2 2 3 2 2 3 2CH COOH CH CH CH OH CH COO CH CH CH H O− + − − = − − − − +
الأول :التصنيع

3 3 2 2 3 2 2 3CH COCl CH CH CH OH CH COO CH CH CH HCl− + − − = − − − − +

0,25 
 
 
 

0,25

0,5

ود.2.4 المر للبيان1rحساب للبيان2rو(1)الموافق :(2)الموافق

:لدينا
max

100%×fx
r

x
منه و ،:

للبيان max):1(بالنسبة 0,2x mol=0,2fx mol=منه :و
0,2

100% 100%
0,2

= × =r.

للبيان max):2(بالنسبة 0,2x mol=،0,132fx mol=منه :و
0,132

100% 66%
0,2

= × =r.

0,25 
 
 

0,25

0,5

التصنيع.3.4 كل إلى الموافق :بيان
ابت مزيج استعمال عند سبق منمما يتكون المولات متساوي الحمض0,2molدائي Aمن

الكحول r%66:وجدناBو أيضا= يكون عليه و الابتدائي المزيج نفس الأول التصنيع في ،
66%r هذا= البيانو مع إذن)2(يتفق البيان)2(البيان:، و الأول التصنيع يوافق)1(يوافق

الثاني .التصنيع
أهمية▪ ذو :التصنيع

البيان في أكبر المردود أن كون و أهمية، أكثر التصنيع كان أكبر المردود كان الموافق)1(كلما
الإيث حمض بدل الإيثانويل كلور استعمال أين الثاني هوللتصنيع الثاني التصنيع يكون انويك

أهمية .الأكثر

 
 

0,25 
 
 
 
 
 

0,25

0,5

y

a
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الثاني   للموضوع الإجابة  العلامة عناصر
مجموع مجزأة

الأول (الجزء )نقطة13:

(الأولالتمرين )نقاط06:

المكثفة :شحن

الكهربائي.1 التيار يحققها التي التفاضلية )المعادلة )i t:
التوترات جمع قانون ):بتطبيق ) ( )+ =R Cu t u t Eمنه و ،:
للزمن سبة بال الطرفين :نشتق

( ) 1 ( )
. 0+ =di t dq t

R
du C dt

⇒
( ) 1

. ( ) 0+ =di t
R i t

du C
⇒

( ) 1
( ) 0+ =di t

i t
du RC

 
 

0,25 
 

 
 

0,25 

0,5

الثابتين.2 الأعظميةR،CبدلالةA،Bعبارة التيار :0Iوشدة

▪ ( )
−= Bti t Ae ⇒

( ) −= − BTdi t
ABe

dt
التفاضلية المعادلة في :نجدبالتعويض

1
0

−− + =Bt BtABe Ae
RC

⇒
1

( ) 0
− − + =BtAe B

RC

تتحقق 1:المساواةلكي
( ) 0B

RC
− + منه= و ،1

B
RC

=.

الابتدائية الشروط 0tلما:من 0Cu:يكون= يكون= التوترات جمع قانون من منه :و

( 0) ( 0)R Cu t E u t E= = − = أن= كون و ،:Ru
i

R
0:يصبح=

E
i I

R
= =.

 
0,25 
 
 
 
 

0,25 

0,5

الزمن.3 ثابت :τقيمة

/:لدينا

0( )
ti t I e− τ=ومنه ،:/

0

ti
e

I
− τ=لما و ،:t = τيكون:

0

0,37
i

I
بالاسقاط= ،

0,1msτ:نجد =.

RC:لدينا:Cلمكثفةاسعة▪ C
R

ττ = ⇒ منه= و ،:
3

60,1 10
10

100
C F

−
−×= =

0,25 
 

0,25 
0,5 

n

e

s
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إثبات.4
2

max

( ) 1C

C

E e

E e

τ − =  
 

النسبةقيمةباحسو :هذه

21:لدينا
.

2
C Cu C u=أيضا لدينا الشحن عند و ،:/

( ) (1 )
t

Cu t E e− τ= −،

2:يصبح / 21
( ) (1 )

2

t
CE t CE e− τ= أن− وكون ،:2

max

1

2
CE CE=يكون:

/ 2

max( ) (1 )
t

C CE t E e− τ= − ⇒ / 2

max

( )
(1 )

tC

c

E t
e

E
− τ= −

ع اللحظةو t:ند = τ1:نكتب 2

max

( )
(1 )C

c

E
e

E
−τ = منه− و ،:

2

max

( ) 1
(1 )C

c

E

E e

τ = − ⇒ 2

max

( ) 1
( ) 0,4C

c

E e

E e

τ −= ≈

الطاقة مخطط من انطلاقا الزمن ثابت لتحديد أخرى طريقة هي الاستنتاج

0,25
 
 

0,25 
 
 
 
 

0,25 
 
 
 
 

 
0,25 

1,00

ف التيار وشيعةمرور :ي

لكلمنحنىال.1 :رتوتالموافق
يساوي و ثابت طرفيه بين التوتر يكون التوتر، للتوترEمولد الموافق المنحنى منه و ،( )Gu t

المنحنى )هو )aلما و ،:0t يكون= ،:.( 0) 0 ( 0) ( 0) 0Ri t u t R i t= = ⇒ = = = =،
يوافق الذي المنحنى منه )و )Ru tالمنحنى )هو )b.

0.25×4  

التوتر.2 يحققها التي التفاضلية )المعادلة )Ru t:
التوترات جمع قانون ):حسب ) ( )b Ru t u t E+ وم= :نه،

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

di t di t
L ri t Ri t E L R r i t E

dt dt
+ + = ⇒ + + =

):لدينا ) ( ) 1 ( )
( ) R Ru t di t du t

i t
R dt R dt

= ⇒ يصبح= منه و ،:

( ) ( )
( )R

R
L du t R r

u t E
R dt R

++ منه= و ،:

( )
( ) ( )R

R
du t

L R r u t RE
dt

+ + = ⇒ 

( )
( ) ( ) 0R

R
du t

L R r u t RE
dt

+ + − =  

 
 

0,25  
 
 

0,25  
 
 

0,25 

0,75
-
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الثابتين.3 βوαعبارة

):دينال ) (1 )
t tR

R
du

u t e e
dt

−λ −λ= α − ⇒ = αλالتفاضلية المعادلة في بالتعويض ،:

( ) (1 ) 0
t tL e R r e RE−λ −λαλ + + α − − = ⇒ 

( ( )) ( ) 0
te L R r R r RE−λα λ + + + + α − =  

المساواة حقق ت :لكي

▪ ( ) 0
R r

L R r
+λ − + = ⇒λ =
λ

; ▪ ( ) 0
RE

R r RE
R r

+ α − = ⇒α =
+

 
 

0,25 
 
 

0,25 
 
 

0,25 

0,75

لمقاومةالrقيمة.4 :لوشيعةالداخلية

0:لدينا

0

E E
I r R

R r I
= ⇒ = −

+
منه و ،:

3

6
100 20

50 10
r −= − = Ω

×
.

 
0,25 
 

0,25 
0,5

عبارة.5
¨ 0=





R

t

du

dt
:E،R،Lبدلالة

سبق مما /:لدينا /
(1 ) .

t tR
R

RE du RE
u e e

R r dt L
− τ − τ= − ⇒ =

+
،

اللحظة عند 0t:و :نكتب=
¨ 0

R

t

du RE

dt L=

 =


الوشيعةLقيمة▪ :ذاتية

الأخيرة العبارة :من

¨ 0

R

t

RE
L

du
dt =

=




المنحنى من و ،( )bلـ )الموافق )Ru t:

3

( ) 5,5 100 6
1100 0,55

5.10 1100

Rdu t
L H

dt −
×= = ⇒ = =

0,25  
 
 

0,25

0,5

(الثانيالتمرين )نقاط07:

الإرجاع.1 و الأكسدة تفاعلي من كلا :تعريف
كيميائي- فرد طرف من أكثر أو إلكترونا فقدان عملية هو تفاعل)المرجع(الأكسدة خلال

.ائيكيمي
كيميائي:الإرجاع- فرد طرف من أكثر أو إلكترون إكتساب عملية تفاعل)مؤكسد(هو خلال

.كيميائي

0,25 
 

0,25 
0,5

-
u

x
m
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المستعملةPقيمة.4.4 الزنك نقاوة :درجة
أن بما النقية، الزنك كتلة أولا 3Hنحسب O+تت ومنلم المحد، المتفاعل هو فالزنك كليا فاعل

يكون التقدم :جدول

max max

( )
0 ( )

m Zn
x m Zn M x

M
− = ⇒ = منه× و ،:

( ) 65,4 0,08 5 23m Zn g= × منه= و ،:

0

( ) 5 23
100 75%

0,7

m Zn
P

m
= × = =

0,25 
 
 
 
 

0,25 

0,5

اللحظتين.1.5 عند للتفاعل جمية ال السرعة :min،12min=t 4=�حساب

1:لدينا
vol

dx
v

V dt
المثالي= الغاز قانون من و ،:

2
2 2 2

. ( ). .( ) ( ) ( )
P V H

P V H n H RT n H
RT

= ⇒ =

التقدم جدول )2:من )n H x=يصبح ،:2
. ( )= P V H

x
RT

السرعة عبارة في بالتعويض ،

:الحجمية
2 2

.1 ( ) ( )
( )vol

d P V H V H dP
v

V dt RT RTV dt
= =

ال على :بياناعتمادا
▪ �1=4min ⇒ ����1= 2,6 ×10-2 mol .L-1 min-1

▪ �2=12min ⇒ � ��2=7,15×10-3 mol.L-1 .min-1

 
0,25 

   
 

0,25  
 
 
 
 
 
 

0,25 
 

0,25 

1

الزمن.2.5 مع الحجمية السرعة تتطور :كيفية
2:نلاحظ 1vol volv v<الزمن بمرور تتناقص الحجمية السرعة أن يعني مما ،.
مجهرييالتفس :ر

للمتفاعلات الابتدائية التراكيز تناقص نتيجة الفعالة التصادمات بتناقص يفسر السرعة .تتناقص

0,25 
 

0,25 
0,5

التفاعل.6 نصف زمن :تعريف

نصف التفاعل تقدم لبلوغ اللازم الزمن النهائيةهو 1/2:قيمته 1/2
2

fx
t t x= ⇒ =.

:بيانيا1/2tقيمته▪
5

4

1/2

1,98 10
9,9 10

2 2

fP
P Pa

×= = = بالإسقاط× ،

1/2:نجد 4,2 mint =

0,25 
 

0,25 
0,5

u

i

ex
m
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:hالارتفاعحساب.4
أولى :طريقة
م الجملةبتطبيق على الطاقة انحفاظ الموضعين)Sجسم(بدأ :DوAبين

AE  + E �'
�(! - E �!)�! = DE   ⇒ ( )CA A D CDE W P E−+ =
��

 

CA CDE mgh E+ =  ⇒  CD CAE E
h

mg

−= ⇒  
28,712 8,712

10
0,2 10

h m
−= =
×

 

ثانية :طريقة

21:لدينا

2
y gt h= − اللحظة+ عند و ،0t 0yيكون= =،

2:إذن 21 1
0

2 2
D Dgt h h gt= − + ⇒ =

الموضع يكونDعند بالتالي و الحركة خلال لها قيمة أعظم الحركية الطاقة :تبلغ
2Dt s=بالتعويض:

21
10 2 10

2
h m= × × =
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