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a-  يتوورجم التعبيور المووورثي علووص المسووتوى الجزيئووي بتركيووب حمووض نووووي هووو مظوودر الوونمط

   الظاهري للفرد.
b- تكون الظفات الوراثية علص شكي مورثات في جزيئة الـADN. 

c-  الحمض الريبي النووي عبارة عن جزيئة قظيرة تتكون مون خويط مفوردا وحيودا, متشوكي مون

 عن بعضها البعض.تتالي نيكليوتيدات ريبية لا تختلف 

d-  يتم تركيب البروتين عند حقيقيات النوى فوي هيوولص الخلايوا انطلاقوا مون الامينيوة الناتجوة عون

 الهضم.

انطلاقا من الوثيقة و معلوماتك, أشرح في نوي علموي هوذه العمليوة بالتفظويي مبورزا أهميتهوا  -4

 في السير الحسن لمختلف وظائف العضوية.

 نقاط( :  10) الثانًالتمرٌن 

يعمي الجهاز المناعي علص إقظاء كي مستضد دخيي عن العضووية   وذلوك لحمايتهوا   ولا يكوون 

محددة تفرزها بعضوها   هذا إلا بتآزر وتعاون بين مختلف الخلايا المناعية بوسائط غليكوبروتينية

غير أن هذا التعاون المناعي يظير ضارا بالجسم حين نضطر لزراعة عضو جديد لوه لأغوراض 

 علاجية.

 الجزء الاول 
ر ع لوه بكليوة منوه حتوص يسوتطيع  يعاني شخي مون فشوي كلووي موزمن   فبحوث الأطبواء عمون يتب

رسوومات تخطيطيوة لجزيئوات  (1) العيش بها  فتقدم شخظان لذلك أحودهما أخووه  تظهور الوثيقوة

  معقد التوافق النسيجي التي وجدت علص الخلايا اللمفاوية التي تم انتزاعها من كي فرد منهم.
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 .( من انىثُقتأ( فٍ انشكم )بو  أ)  للبروتينيين 3إنً  1  البيانات المرقمة منسلّا  -1

 .التعليل معنهبروتُنُُن انبنُىٌ  انمستىي حدد -2

 .( من نفس انىثُقتبالأحماض الأمُنُت انمعطاة بجدول انشكم ) صنف -3

وزني  انجسَييٍ  جِبدثي  3 - 2 - 4- 1 ارتباطهيا وفيا انترتُي   انصيُةت انكُمُايُيت ننيات  أكتب  -4

 pH=1 .  وشحنت  عند

نهبيروتُن مين فٍ استقرار انبنُيت انفرايُيت انىفُفُيت دور الأحماض الأمُنُت فٍ نص عهمٍ  بين -5

 اتك.مكتسب معطُاث انىثُقت و
 

 نقاط( :  10) الثانًالتمرٌن 

تإدي الطفرات في الغالب إلص تغيير الونمط الظواهري الجزيئوي للبروتينوات موا يونعك  سولبا علوص 

ا موا يوإدي لظهوور الاخوتلالات الظوحية  لكون وجود طهوظيفتها  إذ أن ذلوك التغيور لا يسومح بنشوا

رغم أنها تغير مون الونمط الظواهري الجزيئوي للبروتينوات إلا أنهوا لا  الطفرات والعلماء أن بعض 

  : نريد معرفة سبب ذلك فنقترح الدراسات التالية, لظهور الاختلالات الظحية تإدي

 الجزء الأول
VIH تمكون العلموواء مون معرفوة يليووة اظوابته للخلايووا  حيووث أخطور الفيروسوات أكثور فتكوا بالبشور

دم شخظوان( هوذه 1) ن الوثيقوةمو 1يلخوي الشوكي  ن أ يعتقود Aو  B الآليوة. مون جهوة أخورى تق

كموا قوام  فقوام الطبيووب بوفجراء فحوظوات طبيووة لووديهما للتؤكود مون ذلووك  VIHاظوابتهما بفيوورو  

( خولاي ثلاثوة أسوابيع كمؤشار صصاابة باالفٌروس) بمراقبة كميوة الأجسوام المضوادة ضود الفيورو 

  (.1) من الوثيقة 2نتائج فحوظات الطبيب ممثلة في الشكي , موالية
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الحمض الرٌبً النووي عبارة عن جزٌئوة قصوٌرة تتكوون مون خوٌط مفوردا وحٌودا,  التصحٌح :

 عن بعضها البعض. تختلفمتشكل من تتالً نٌكلٌوتٌدات رٌبٌة 

d-  ٌتم تركٌب البروتٌن عند حقٌقٌات النوى فً هٌولى الخلاٌا انطلاقا من الامٌنٌة الناتجة عون

 (.صحٌحة)الهضم.

0,5 

شرح فً نص علمرً عملٌرة الاستنسراا بالتفصرٌل مرع ابرراز أهمٌتهرا فرً السرٌر الحسرن  -4 04
 لمختلف وظائف العضوٌة : 

 مقدمة ال
ة تركٌووووب البووووروتٌن فووووً الخلٌووووة حقٌقٌووووة النووووواة وفووووق موووورحلتٌن هووووامتٌن منهووووا  تووووتم عملٌو

ذي ٌوووؤدي يلوووى تشووووكٌل وسوووٌط ٌنقوووول نسوووخة مووون المعلوموووات الوراثٌوووة مووون  الاستنسووواخ الو

 الاستنساا ؟. فكٌف ٌحدث,  ARNmالنواة الى الهٌولى ٌسمى
 العرض 

و  ARNpolتحووودث عملٌووووة الاستنسووواخ فوووً الخلاٌوووا الحٌوووة حقٌقٌوووة النوووواة بتووودخل أنوووزٌم 

ووة  توووتم , الرٌبونٌكلٌوتٌووودات الحووورة و طاقوووة و ADNتووووفر عناصووور ضووورورٌة و هوووً جزٌئ

 :  عملٌة الاستنساخ وفق ثلاث مراحل و هً

حٌوث ٌتوضووع فووً بداٌووة المورثوة مسووببا  ADN بووـ ARNpol ٌورتبط أنوزٌم لانطررلاق :ا

عوووون بعضووووهما الووووبعض و  ADN انكسوووار الووووروابط الهٌدروجٌنٌووووة فتنفصووول سلسوووولتً

و هووذا وفووق التكاموول بوووٌن  ARNm الانووزٌم السلسوولة المستنسوووخة كقالووب لنسووخٌسووتعمل 

 تكمول C و A تكمول T و U تكمول A القواعود الازوتٌوة للنٌكلٌوتٌودات المتقابلوة حٌوث

G و G تكملC  

علووى طووول المورثووة متجهووا للنهاٌتهووا ممووا ٌووؤدي  ARNpol ٌنتقوول الانووزٌم الاسررتطالة :

  ARNm يلى زٌادة طول

وة فٌنفصوول الانوووزٌم عوون  ARNpolنوووزٌم أٌصووول  : التوقرررفالنهاٌرررة أو   لنهاٌوووة المورثو

ADN ًٌعوووود تحلوووزن سلسوولت ADN  بنشووووء روابوووط هٌدروجٌنٌووة مووون جدٌووود و ٌتوقووف

 .و منه تتوقف عملٌة الاستنساخ ARNm    استطالة

و تبوووورز أهمٌووووة الاستنسوووواخ فووووً تصوووونٌع وسووووٌط ناقوووول لنسووووخة موووون المعلومووووات الوراثٌووووة 

لازم بتصوووونٌع بووووروتٌن هووووذا الاخٌوووور ٌكتسووووب بنٌووووة فراغٌووووة  ARNmٌسوووومى جووووزيء الـووووـ

 وظٌفٌة ٌتدخل فً نشاط العضوٌة.
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 الخاتمة 
مموووا سووبق فعملٌووة الاستنسووواخ عنوود الخلاٌووا حقٌقٌووة النوووواة توووتم علوووى ثووولاث مراحووول أساسوووٌة 

ووب  ARNm هووووً الانطوووولاق، الاسووووتطالة و التوقووووف و ٌنووووتج عنهووووا ضووووروري لتركٌو

 البروتٌن.

0,25 

 العلامة نقطة(  12التمرٌن الثانً : ) الجزء

الجزء 
 الاول

الشررخص المرررٌض  قبررول الطعررم بررٌن( + مناقشررة أحتمالٌررة 1) اسررتغلال نتررائج الوثٌقررة -1
 ( :2( و )1)والمتبرعٌن

 ( : 1استغلال الوثٌقة )
 علوى سوطح الخلاٌوا اللمفاوٌوة عنود الشوخص  HLAتمثل الوثٌقة رسومات تخطٌطٌوة لجزٌئوات 

 المرٌض والمتبرعٌن حٌث نلاحظ :

 نلاحظ أن جزٌئات معقد التوافق النسٌجً الموزعوة فوً غشواء الخلاٌوا اللمفاوٌوة عنود الشوخص

 :  ما ٌلً فً ( تتشابه2( و )1)لمقارنة مع مثٌلاتها عند المتبرعٌن المرٌض با

 .توافق نسٌجً مشابه جدا للشخص المرٌض( معقد 1) ٌملك المتبرع  :الاستنتاج
 مناقشة احتمالٌة قبول الطعم بٌن الشخص المرٌض وكل متبر ع على حد 

 ضووعٌفة جوودا تقوودرالشووخص الموورٌض  و( 2) بووٌن المتبوورع HLAين نسووبة تشووابه جزٌئووات 

 فوإن عضووٌة هوذا الأخٌور بالتوالً عنود نقول الطعوم منوه يلوى الشوخص المورٌض فقوط و 2/12بـ

 .هكذا حتما ستفشل العملٌة ستعتبره من اللاذات فتعمد يلى مهاجمته سرٌعا وتدمٌره كلٌا و

رع  المورٌض  ( و الشوخص1)من جهة أخرى فإن نسبة تشابه معقد التوافق النسوٌجً بوٌن المتب

خص المورٌض فوإن  و 9/12هً  هً نسبة عالٌة فحٌنما ٌنقل الطعوم مون هوذا المتبورع يلوى الش

 عضوٌة هذا الأخٌر ستعبره من اللاذات أٌضا لكن نظرا للتشابه الكبٌر فلن ٌكون الورد لمنواعً

 .قوٌا مما ٌجعله تحظى بتسامح مناعً نسبً سٌساهم فً ينجاح العملٌة
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الجزء 
 الثانً

 ( + تبرٌررر اسررتعمال الأطبرراء لهررذا الردواء لعررلاج المضرراعفات 2اسررتغلال نتررائج الوثٌقررة ) -1

 المناعٌة :
 ( : 2استغلال الشكل )أ( من الوثٌقة )

 فوً غٌواب ووجوود السٌكلوسوبورٌن حٌوث LTc لمئوٌوة لوـالذي هو عبارة عن منحٌٌن للنسوبة ا

 نلاحظ :

شوبه منعودم  LTcالسٌكلوسوبورٌن ٌكوون تواجود خلال الأٌام العشر الأولى فً وجود أو غٌواب 

 كلا الوسطٌن. فً
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 LTc فً غٌاب السكلوسبورٌن ، نلا حظ تزاٌد سرٌع فوً نسوبة الخلاٌوا و 10ابتداء من الٌوم 
 نلاحوظ بالمقابل فً وجود الٌكلوسبورٌن 30عند الٌوم 80%فً الوسط حتى وصلت أكثر من 

 شبه منعدمة.عند قٌمة  LTcاستمرار ثبات نسبة الخلاٌا 

  .LTC دواء السٌكلوسبورٌن ٌثبط تشكل )إنتاج( الخلاٌا  :لاستنتاجا
 ( : 2استغلال الشكل )ب( من الوثٌقة )

وجوود طعوم جلودي حٌوث  فIL2ً ضLT4 ،LT8تمثل شروط تجرٌبٌة ونتائجها للسٌكلوسبورٌن

 نلاحظ :

وسومة نلاحوظ مالمع خلاٌا الطعم الجلدي  LT4 +LT8عند تحضٌن خلاٌا  ( :1) فً الوسط

51 شعانعدام تام فً كمٌة الكروم الم
Cr المحررة فً الوسط. 

 خلاٌا الطعم الجلدي  و LT4 +LT8عند تحضٌن بلعمٌات كبٌرة مع خلاٌا ( :2) فً الوسط

51من الكروم المشع  و.إ 300الموسومة نلاحظ تحرٌر 
Cr  فً الوسط. 

 خلاٌوا الطعوم الجلودي  و LT4 +LT8عند تحضٌن بلعمٌات كبٌرة مع خلاٌوا ( :3) فً الوسط

 شوعالموسومة ثم نضوٌف للوسوط دواء السٌكلوسوبورٌن نلاحوظ انعودام توام فوً كمٌوة الكوروم الم

51Cr المحررة فً الوسط. 

 وخلاٌوا الطعوم الجلودي  LT4 +LT8تحضٌن بلعمٌات كبٌرة مع خلاٌوا عند  ( :4) فً الوسط

 و.ي 300الانترلوووكٌن نلاحووظ تحرٌوور  دواء السٌكلوسووبورٌن و الموسووومة ثووم نضوٌف للوسووط 

51 شعكمٌة الكروم الم
Cr المحررة فً الوسط. 

 وخلاٌوا الطعوم الجلودي  LT4 +LT8عند تحضٌن بلعمٌات كبٌرة مع خلاٌوا  ( :5) فً الوسط

الانترلوووكٌن بكمٌووة محوودودة نلاحوووظ  و  الموسووومة ثووم نضووٌف للوسوووط دواء السٌكلوسووبورٌن

51المشع كمٌة الكروم  و.إ100 حرٌر ت
Cr لمحررة فً الوسطا. 

 ٌؤثر دواء السٌكلوسبورٌن سلبا على التعاون المناعً بٌن الخلاٌا اللمفاوٌة عن  :الاستنتاج
   .LT4الخلاٌا فً ( IL2) 2 طرٌق تثبٌطه لعملٌة إفراز الأنترلوكٌن 

 تبرٌر استعمال الأطباء لهذا الدواء لعلاج المضاعفات المناعٌة لعدم قبول الطعم :
ذلوك لتقلٌول  و ٌجوب مراعواة مودى التوافوق النسوٌجً بٌونهم أولا عند نقل الطعوم مون فورد لآخور

شوودة الورد المنواعً فووً عضووٌة المطعووم بسووبب اعتبواره للطعوم جسوما غرٌبوا، موع هوذا تحودث 

مضاعفات يثر حدوث الرد المناعً ضد الطعم، والتً قد تكون خطٌرة توؤدي يلوى رفضوه موع 

صف الأطباء لهؤلاء الأشخاص المطعموٌن دواء السٌكلوسوبورٌن بعود لزمن لأجل ذلك ٌامرور 

مضوواعفات الوورد المنوواعً لوودٌهم بتثبووٌط التعوواون  عملٌووة التطعووٌم ةبغٌووة تخفٌووف  ثووار و يجووراء
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بمنعها من تحرٌور  LT4المناعً بٌن الخلاٌا اللمفاوٌة و ذلك نظرا لتأثٌره السلبً على الخلاٌا 

ر أنه مون السوٌتوكٌنات الأساسوٌة لتحفٌوز الورد المنواعً النووعً باعتبا و 2ويفراز الأنترلوكٌن 

منوه نخفوف مون شودة الورد  و الخلطً والخلوي فإن عدم يفرازه سٌمنع تحفٌز الخلاٌوا اللمفاوٌوة 

 .ضد هذا الطعم الجدٌد المناعً

 : إثبات نجاعة هذا الدواء فً التخفٌف من حدة أمراض المناعٌة الذاتٌة -2
حٌث  أجزاء منها باعتبارها من اللاذاتفً حالة حدوث رد مناعً ذاتً فإن العضوٌة ستهاجم 

بموا أن دواء  ٌتم ذلك عن طرٌق  لٌات الرد المناعً المختلفوة ومنهوا تحفٌوز الخلاٌوا اللمفاوٌوة و

ة السٌكلوسبورٌن ٌثبط هذا التحفٌز بٌن الخلاٌا اللمفاوٌة فهذا ٌثبت نجاعته فً التخفٌوف مون حود

 .هذه الأمراض بتخفٌفه لشدة هذا الرد المناعً الذاتً المضر بالعضوٌة

 
 
 
 
 
01,5 
 
 
 

 
 : الثانًالموضوع 

 العلامة نقاط( 08التمرٌن الاول : ) تعلٌمة

  المرقمة :  تسمٌة البٌانات -1 01
 البنٌة الثانوٌة ألفا-1

 منطقة الانعطاف2-

 البنٌة الثانوٌة بٌتا3-

0,75 

 :  مستو  البنٌوي للبروتٌن مع التعلٌل -2 02
 .البنٌة الثالثٌة البروتٌن )أ( :

طق الانعطووواف : التعلٌرررل  . لوجوووود سلسووولة ببتٌدٌوووة واحووودة بهوووا بنٌوووات ثانوٌوووة ألفوووا ومنو

 .البنٌة الرابعٌة البروتٌن )ب( :

ة تكثورB و  Aلوجود سلسلتٌن ببتٌدٌتٌن  : التعلٌل ة ثالثٌ  تحت وحدتٌن كل تحت وحدة ذات بنٌ

 .بها البنٌات الثانوٌة ألفا وبٌتا ومناطق الإنعطاف

01 
 
 
01 

  :  الامٌنٌةتصنٌف الأحماض  -3 03
 .ٌن هً أحماض أمٌنٌة متعادلةئسستٌ الفالٌن + -

 .لٌزٌن هو حمض أمٌنً قاعدي -

 .حمض الأسبارتٌك هو حمض أمٌنً حامضً -

 

0,75 
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 3 - 2 - 4- 1   الصٌغة الكٌمٌائٌة لناتج ارتباط الاحماض الامٌنٌة وفق الترتٌب -4 04

AA1-AA4-AA2-AA3 

 : اٌجاد الوزن الجزٌئً لرباعً الببتٌد
 جزٌئوووووات مووووواء 3ارتبووووواط الاحمووووواض الامٌنٌوووووة الاربعوووووة بوووووروابط ببتٌدٌوووووة موووووع تحرٌووووور 

الوزن الجزٌئوً لربواعً الببتٌود هوو مجمووع الكتول المولٌوة للوحودات البنائٌوة موع طورح الووزن 

 الجزٌئً للماء

(146+133+117+121)- 3(18) =517-54 = 463 g /mol 

اعً الب  AA1-AA4-AA2-AA3وسوووط جووود حامضوووً pH=1 عنووود  بتٌرررد :ٌشرررحنة رب

+الببتٌد ٌسلك سلوك قاعدة )أسواس( ٌكتسوب بروتونوات 
H فتتوأٌن الوظوائف الأمٌنٌوة : الوظٌفوة 

فٌكتسوب Lys  الوظٌفة الأمٌنٌة للسلسلة الجانبٌة للحمض الأمٌنوً القاعودي و 1الأمٌنٌة الحرة 

  2+  شحنة يجمالٌة موجبة

 1+   القاعدٌة AAالقانون = عدد 

01 
 
 
01 
 
 
 
 
01 

علمً دور الأحماض الأمٌنٌة فً استقرار البنٌة الفراغٌة الوظٌفٌة  ح فً نصٌوضالت -5 05
 ً : معطٌات الوثٌقة و مكتسبات للبروتٌن من

 المقدمة
تووتحكم المعلومووة الوراثٌووة المحووددة فووً تركٌووب بووروتٌن محوودد المشووكل أساسووا موون مجموعووة 

 .محددة تكسبه بنٌة فراغٌة وظٌفٌة أحماض أمٌنٌة

 . الأمٌنٌة فً إستقرار البنٌة الفراغٌة الوظٌفٌة للبروتٌن ؟كٌف تتدخل الأحماض 
 العرض

المحددة فنحصل على جزٌئوة  ADNوفق  لٌتً النسخ والترجمة ٌتم التعبٌر المورثً لجزٌئة  -

مون , تضم عدد ونوع وترتٌب محدد مون الأحمواض الأمٌنٌوة مترابطوة بوروابط ببتٌدٌوة بروتٌنٌة

..ها تملك صوٌغة كٌمٌائٌوة عاموةخصائص الأحماض الأمٌنٌة نجد ان . بهوا  .....................

 . ثابت وجزء متغٌر جزء

 :  تصنٌف الأحماض الأمٌنٌة منها Rتم على أساس السلسلة الجانبٌة  -

AA متعادلوة تسومح بنشوأة روابوط كارهوة للمواء ، أو روابوط هٌدروجٌنٌوة أو جسوور كبرٌتٌوة . 

AA  كربوكسٌلٌة ووظائف أمٌنٌة علوى التسلسول لهوا القودرة علوى حامضٌة وأمٌنٌة بها وظائف

 حسب درجة حموضة الوسط مصدر للخاصٌة الأمفوتٌرٌة تسمح بنشأة روابط شاردٌة التأٌن

 الهٌدروجٌنٌرة ضتأخذ البروتٌنات بنٌات فراغٌوة أكثور تعقٌودا نتٌجوة نشوأة الوروابط الكٌمٌائٌوة ) -

 
 
 
0,25 
 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 
 
0,5 
 

-
u

t
.

m

am

DZPEN.COM  |  مــنـــصــــة الـقـــلــم الـجــزائــــري



 ( بوٌن المجموعوات الكٌمٌائٌوة للسلاسول الجانبٌوةتٌرةالكارهة للمراءض الشراردٌة والجسرور الكبرٌ

للأحموواض الأمٌنٌووة المحووددة والمتوضووعة بطرٌقووة دقٌقووة ضومن السلسولة أو السلاسوول الببتٌدٌووة 

 . المعلومة الوراثٌة حسب

تسمح بالكشف عن المناطق النشطة للبروتٌنات ومنه تساهم هذه الوروابط فوً اسوتقرار البنٌوة  -

 . للبوووووووووروتٌن، ومنوووووووووه يكتسووووووووواب وظٌفوووووووووة متخصصوووووووووةالطبٌعٌوووووووووة  الفراغٌوووووووووة

وواض الأمٌنٌووووة دور مهووووم فووووً يسووووتقرار البنٌووووة الفراغٌووووة الوظٌفٌووووة للبووووروتٌن -  . فللأحمو

مرن حٌرث العردد أي تغٌر ٌمس الأحمواض الأمٌنٌوة المحوددة الداخلوة فوً تركٌوب البوروتٌن ) و -
 .منه فقدان الوظٌفةسٌؤدي الى يفقاده لبنٌته الفراغٌة الطبٌعٌة و ( والنوع أو الترتٌب

 الخاتمة

ة الوظٌفٌووة للبووروتٌن علووى الأحموواض الأمٌنٌووة المحووددة ) غٌ نرروع  عرردد وتتوقووف البنٌووة الفر
على الروابط الكٌمٌائٌة التً تنشأ بوٌن المجموعوات الكٌمٌائٌوة للسلاسول الجانبٌوة  ( وكذاوترتٌب

 .المحددة حسب المعلومة الوراثٌة لأحماض الامٌنٌةا

 
 
 
0,5 
 
 
 
 
 
 
0,25 

 العلامة نقاط( 8التمرٌن الثانً : ) الجزء

الجزء 
 الاول

 :   2ربط العلاقة بٌن معطٌات الشكل  -1
لمضوادة بدلالوة الوزمن لودى الشخصوٌن  : 2الشركل اسرتغلال    Bو A تغٌورات كمٌوة الاجسوام 

فقوط رغوم أن A  حٌث نلاحظ أن كمٌة الاجسام المضادة كمؤشر يصابة ارتفعت عنود الشوخص

 .بروتٌنات فٌروسٌة فً أجسامهماB و  A  النتائج تثبت امتلاك الشخصٌن

هررو الشرخص المصراب نظرررا لامتلاكرره فٌروسرات سرمحت بتشركٌل A  فالشرخصالاسرتنتاج : 
 .جسام مضادةأ
 ( :  1) اقتراح فرضٌتٌن باستغلال اشكال الوثٌقة -2

  ( :1استغلال الوثٌقة )
بفعوول  LTٌتثبوت علووى غشواء الخلاٌووا  VIHٌظهوور الشوكل أن فٌوروس :   1اسررتغلال الشرركل 

للفٌروس ثم ٌغٌر هذا الأخٌور شوكله بتودخل GP120 و  LTالخلٌة  CD4التكامل البنٌوي بٌن 

الغشوائً فٌحوودث انودماج الفٌوروس وحودوث الغوزو ومنووه يصووابة الخلٌووة  CXCR4 بووروتٌن

 .بالفٌروس

 LTتناقصوت لدٌوه أعوداد الخلاٌوا A  من خولال الشوكل ٌتبوٌن أن الشوخص:  2استغلال الشكل 

رغوم احتوواء  LTفلم تتنواقص عنوده الخلاٌوا B  فً وجود البروتٌنات الفٌروسٌة بٌنما الشخص

وعلٌوه  LTدموه علوى بروتٌنوات فٌروسوٌة موا ٌؤكود عجوز هوذه الفٌروسوات علوى يصوابة خلاٌوا 
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 : فالفرضٌات المقترحة هً

  اقتراح فرضٌات :

موا ٌمنووع تثبووت  CD4مون خلول وراثوً ٌمنووع تركٌووب البووروتٌن B  ٌعوانً الشوخص : 11ف -

 .الفٌروس بالخلٌة

مووا ٌمنووع انوودماج  CXCR4موون خلول وراثوً ٌمنووع تركٌووب البوروتٌن B  الشووخص : 12ف -

 .الفٌروس وحدوث غزو للخلٌة

 
 
 
02 

الجزء 
 الثانً

 :   2استغلال الوثٌقة 
المسوؤولان عون تركٌوب بوروتٌن  B وA  ٌتبٌن من مقارنة ألٌلا الشوخصاستغلال الشكل )أ( : 

CXCR4 أن الشخص  B ٌعوانً طفورات عدٌودة سومحت احودها بوقوف تركٌوب البوروتٌن عنود

لدٌوه مكتمول التركٌوب  CXCR4فإن البروتٌن A  على عكس الشخص 205الحمض الأمٌنً 

 .حمض أمٌنً 352وبه 

ٌمثول الشووكل معطٌووات علمٌووة هاموة حٌووث نلاحووظ مون خلالوه أن نسووبة )ب( :  اسرتغلال الشركل

نمط وتظهور  ABعنهوا فوً الوونمط الهجوٌن  AA لنقووًا تطوور لنقووً الإصوابة تكوون أكبور فوً ال

لوم ٌصوابوا مطلقوا بوالفٌروس رغوم  BBالأشوخاص ذوو الونمط الووراثً النقوً  النتائج كذلك أن

ادة كمؤشور عودم يصوابة بوالفٌروس. علوى عكوس  تعرٌضهم له ولم تتشكل لودٌهم الاجسوام المض

 .A النمط النقًالنمط الاخرٌن حٌث كانت نتائج اصابتهما متفاوتة وأكبر فً 

 :  تطور المرض و Bوضع علاقة بٌن تواجد الالٌل  -1
غٌر مكتمل وغٌور  CXCR4بنقص نسبة الإصابة لكونه ٌشكل بروتٌن  Bٌسمح تواجد الألٌل 

وظٌفً ما ٌقلول مون نسوبة الإصوابة بوالفٌروس لأن هوذا الفٌوروس سوتطلب وجوود هوذا البوروتٌن 

فووً العضوووٌة قوول احتمووال الإصووابة  Bلاندماجووه موووع الخلٌووة حٌووث كلمووا زاد تواجوود الألٌووول 

   VIH  بالفٌروس

 اثبات صحة أحد  الفرضٌات :  -2
بسوبب وجوود خلول  B التركٌب عند الشخصغٌر مكتمل  CXCR4تظهر النتائج أن البروتٌن 

 .وراثً فً المورثة المسؤولة عن تركٌبه وهذا ٌؤكد صحة الفرضٌة المقترحة سابقا

 1%  لأن نسبة اصابته بالفٌروس هً BBهو النمط  ابراز النمط المقاوم : -3

 
02 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
02 

الجزء 
 الثالث

 الجزء الثالث 
نزٌموات نوعٌوة غٌور أتحدث فً المادة الوراثٌة اختلالات بشكل مسوتمر ٌوتم تصولٌحها بواسوطة 

ت التووً تتوووارث فوً الأجٌوال اأنوه فووً بعوض لجزٌئووً الحووالات تعجوز عون ذلوك لتتشوكل الطفور
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المسووؤول عوون الصووفات غٌوور أن بعضووها صووامت لا ٌتغٌوور  مسووببة تغٌوور فووً الوونمط الظوواهري

خلالها البوروتٌن وبعضوها موؤثر ٌتغٌور خلالهوا عودد أو نووع أو ترتٌوب الاحمواض الأمٌنٌوة فوً 

وحساسووة فووً  وبعضووها ضووار ٌسووبب الامووراض نظوورا لتغٌوور بروتٌنووات هامووة جوودا البووروتٌن،

مووا جعوول  CXCR4العضوووٌة وبعضووها نووافع كووالطفرة التووً سوومحت بتوقووف تركٌووب بووروتٌن 

 . الشخص مقاوم لأخطر فٌروس مر بالبشرٌة وهو فٌروس
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