
 

 

 

 

على احد الموضوعيين التاليين                                   الإجابةعلى المترشح   

                                                             الأولالموضوع 

                                                                                                    الأولالتمرين 

اق نط يعد الهيموغلوبين احد اكر البروتينات التي تمت دراستها على 1840منذ اكتشافه في عام
يولوجية المهمة                                                             سواسع يرتبط ذلك  بوظيفة الف  

بنية جزيئة  أن إلاالوسط ما يؤمن وظيفتها PHتتطلب بنية معظم البروتينات استقرار ل
على مستوى الرئتين و  2Oالهيموغلوبين تتكيف مع احتياجات وظيفتها حيث يتم تثبت ال 

 حسب شروط فيزيولوجية  محددة                                الأنسجةتحريره على مستوى 

 لعضوية            من ا مختلفينبنية الهيموغلوبين على مستويين  تأخذهماتوضح  الوثيقة حالتين 
               

 

                              4202ماي                       ثانوية اوبينياتر الخاصة                             

                     د30سا و  4المدة                                                 شعبة العلوم التجريبية      ال

تجريبي في مادة العلوم الطبيعية                                 بكلورياامتحان                  
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 الأكسجينحدد المستوى البنائي لجزيء الهيموغلوبين و علاقة بوظيفة تثبيت ثنائي -1
 (94Asp.146His) الأمنيينعلى مستوى الرئتين ثم صنف الحمضيين 

لهيموغلوبين اعتمادا على مكتسباتك و الوثيقة بين في نص علمي كيف يمكن لبنية ا -2
                                                    الوظيفية              احتياجاتهاتتكيف مع  أن

 التمرين الثاني                                                                                        
 دويةعلى صحة الجسدية و العقلية للمرضى و الحاجة إلى تطوير أيؤثر الألم بشدة 

ية الفراغية مسكنة أصبح أمرا ملحا في ملحا في المجال الطبي إن الوظيفي المرتبط بالبن
مستوى على بية للقنوات البروتينية  الأيونية )الشاردية ( التي تؤمن انتقال الرسائل العص

      نبية       المشابك يقدم حلول علاجية متنوعة و انتقائية مع  إمكانية  تقليل الآثار الجا

 الجزء الأول                                                                                            
توجد نسخة اصطناعية من سم معزول من القواقع المخروطية البحرية السامة المفترسة 

لفهم طريقة عمل هذا السم نقدم  (ІІVMconotoxinωتستعمل كدواء مسكن للألم ) 
 الدراسة التالية                                                                                           

العصبي –( رسما تخطيطيا لمنطقة المشبك العصبي 1يمثل الشكل )ا( من الوثيقة )
الرمادية للنخاع الشوكي             المسؤولة عن نقل الإحساس بلالم على مستوى المادة 

سابقة و ( من نفس الوثيقة مراحل تجريبية أنجزت على منطقة التشابك ال2يمثل الشكل )
 نتائج المحصل عليها                                                                                

 

و طريقة تأثير سم العصبي في نقل الإحساس بالالم -ابرز خصائص و دور المشبك العصبي-1
conotoxinω( 1باستغلال معطيات الوثيقة)                                                                                 

            

العصبي نجري -على عمل المشبك العصبيconotoxinω فهم آلية تأثير سم الجزء الثاني بغية
 .                                                                                 الدراسة المكملة التالية
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 العصبي-عمل المشبك العصبي آلية( رسما تخطيطيا يوضح 2( من الوثيقة )1يمثل الشكل )
ها عزل قطعة توى الجزيئي و نتائج تجريبية يتم فيعلى المس بالألم الإحساسالمسؤول عن نقل 

(                                              1من الغشاء الهيولي للنهاية العصبية للعصبون حسي )ع  

اب و وجود سم  ة للكالسيوم في غي( من نفس الوثيقة البنية الفراغية للقناة الفولطي2يمثل الشكل )  

 

 

فض الاحساس العصبي ما يجعله دواء مناسب لخ -شرح تاثير السم على وظيفة المشبك العصبيا-
 بالالم                                                                                                           

                                               التمرين الثالث                                                

تزمي و تستعمل المضادات الالتهاب في علاج بعض الامراض المزمنة كالتهاب المفاصل الروما
)مواد كيميائية  يتمثل تاثيرها في تثبيط التفاعلات الانزيمية المؤدية الى انتاج وسائط الالتهاب
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م في ن الاستعمال المنتظم لهذه الادوية ينتج عنه الامسؤولة عن ظهور اعراض الالتهاب (غير ا
ة الى المعدة و قد يؤدي الى حدوث تقرحات او ثقوب على مستوى بطانتها .تستهدف هذه الدراس

جانبية مع  فهم كيف  استغل الخراء خاصية التاثير النوعي للانزيم لانتاج دواء ناجح مع اعراض
                                                                               محدودة  .                           

                                                                                                       الأولالجزء 
إنتاجهاهو مضاد التهاب و لبروستاغلاندينات هي  مواد ايضية يتم       Ibprofene ايبروفان   

مخططا يظهر التفاعلات  1( .  يمثل الشكل )ا( من الوثيقة 1cox(  )2coxبتدخل انزيمين )
انتاج نوعيين من البروستاغلوندينات بينما يمثل الشكل ب   تاثير تركيز الايضية المؤدية الى 

                                                                                  .                                                        ايبوبروفان على         نشاط الانزيمين السابقيين

 

(            1ة )استخرج خاصية التأثير النوعي للإنزيم المبينة في الشكل)ا( من الوثيق-1  

اء   اقترح فرضية حول خصائص التأثير النوعي للدو (1باستغلال معطيات الوثيقة ) -2
الذي يرغب في  تطويره لعلاج الالتهابات                                                          

 الجزء الثاني                                                                                            
من اجل اختبار فعالية مضاد التهاب جديد يسمى سيليكوكسيب مقارنة بالايبوبروفان يتم 

/ 50بالنسبة cox 2 و cox 1 إنزيمي تحديد تركيز مضاد الالتهاب اللازم للحد من نشاط 
 في المختبر حيث 

  1 cox  50ІC 1بخفض نشاط إنزيم تركيز جزيء مضاد الالتهاب الذي يسمح cox 50 / 
2  cox50ІC 2تركيز جزيء مضاد الالتهاب الذي يسمح بخفض نشاط إنزيم cox                                                                                                        

50       / 
ب( من )بينما يمثل الشكل  2النتائج المصل عليها ممثلة في جدول الشكل )ا( من الوثيقة 

في  cox -2 و     cox -1نفس الوثيقة رسومات تخطيطية للموقع الفعال لإنزيمي  
بتركيز مناسب و دواء ايبروفان بتركيز  Sوجود حمض اراشيدونيك  كركيزة 

 ميكرومول/ل                         0.9ميكرومول /ل أو سيليكوكسيت بتركيز 10
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( فعالية الدواء المختبر                               2ناقش باستغلال معطيات الوثيقة )-1   

ول          قيم النتائج المتحصل عليها بالنظر إلى الفرضية المقترحة في الجزء الأ -2  

 الجزء الثالث                                                                                            
 

بالاعتماد على معطيات المقدمة في الجزئيين الأول و الثاني و ما توصلت إليه من 
 معلوماتك أنجز مخططا تبين فيه تأثير مضادي الالتهاب ايبروفان و سيليكوكسيب على

 و انعكاس ذلك على الحالة الصحية للمرضى       cox -2 و     cox -1  الإنزيميننشاط  

 

 

 انتهى الموضوع الأول 
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 الموضوع الثاني                                                    
                                                                                            الأولالتمرين 

 

ل الريبونكلياز المسؤول عن كل بروتين يصنع بإشراف من مورثة لأداء وظيفته مث
في الخلية بعد ترجمته إلا أن اليوريا تعمل على كسر الروابط الهدروجينية ARNmتفكيك 

 ان هذا الإنزيم لوظيفته                                            تؤدي إلى فقد
من سلسلة  الوثيقة المساعدة توضح الجانب من البنية إنزيم الريبونكلياز الذي يتكون

 بيبتيدية واحدة                                                                                   

 
يوريا على هذا وضح العلاقة بين التخصص الوظيفي للريبونكلياز و مورثته و تاثير ال-

 التخصص الوظيفي                                                                                 
.عرض . خاتمة                 ملاحظة تهيكل إجابتك في مقال علمي يتضمن .مقدمة   

 

ن الثاني                                                                                    التمري  

على نبات الخضراء ونتج ما Alternaria alternataتتطفل الفطريات من نوع 
                                          .           الضارة   للأعشابكمبيد  Tentoxineتسمى

                                                                        الضارة  للأعشابمبيد فعال  Tentoxineعواقب مرض الكلوروز التي تجعل فماهي 
 الجزء الأول                                                                                             
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عليها نجري الدراسة  Tentoxine تأثيربغية تحديد خصائص النباتات الخضراء و طريقة 
                               التالية                                                                                          

 

يتناسب انعة تعضي البنيوي و التركيب الكيموحيوي للص أناستخرج من الشكل)ا( مايدل على -1
 مع وظيفتها                                                                                                        

        قارن بين النتائج التجريبية في الشكل )ب(                                                  -2

    2قة في الوثينجري الدراسة المكملة المقدمة  من اجل فهم سبب مرض الكلوروزالجزء الثاني 
                

                                  الفطر المتطفل على النباتات الخضراء تأثيرالشكل )ا( مخطط يوضح 

 أوراقص من الشكل)ب( يوضح نتائج الفصل الكروماتوغرافي لمحلول  اليخضور الخام المستخل
     2يسبق ز 1نبات مصاب بالكلوروز على فترات زمنية مختلفة حيث ز أوراقنبات عادي و 

اص دة التركيب الضوئي و نسبة امتصالشكل ج يمثل منحنيات بيانية تدرس تغيرات ش
وئي         الموجي بالنسبة لمختلف الصبغات الموجودة في النظام الض بدلالة الطول الإشعاعات
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استخرج سبب المرض الكلوروز                                          2الوثيقة  أشكالباستغلال -1  

 يحة حول استغلاله              الضارة و قدم نص للأعشابكمبيد Tentoxineبرر استعمال-2

 التمرين الثالث 

الحية الدقيقة المسببة  المضادة هي عناصر حاسمة في نظام الدفاع ضد الكائنات الأجسام
انه توجد استثناءات حيث يمكنها تعزيز العدوى داخل العضوية و هذا ما يؤدي  إلا، للأمراض

 لية:هذا الاختلال نقترح الدراسة التا أسبابلمعرفة  ،خطيرة تسبب الموت أعراضالى ظهور 
 :الأولالجزء 

 ينقل بالبعوض بين العضويات و نجد: DENVحمى الضنك مرض يسببه فيروس 
 .DENV* حمى الضنك الخفيفة اثر التماس الاول للفيروس   
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* حمى الضنك الشديدة و تدعى حمى الضنك النزفية تسبب الوفاة اثر التماس الثاني لنفس  
 .DENVالفيروس 

 رسم تخطيطي يوضح بنية الفيروس . الشكل )ا((1)الوثيقةتبين 
 .في التماس الاول و الثاني IgG ,IgMمنحنى بياني يمثل تركيز  الشكل )ب(

 :DENVالاجسام المضادة المتدخلة ضد فيروس مقارنة بين  ( 2)الوثيقة توضح 
اثر التماس الثاني)الشكل)ب((و  الأولاثر التماس )الشكل)ا((   

 

 

منحنى بياني يمثل :الشكل)ب( بنية الفيروس رسم تخطيطي يوضح:الشكل)ا(
اثناء التماس  IgM , IgGتركيز 

 الاول و الثاني
 -01-الوثيقة 

إثر التماس  DENVالمضادة  العدوى بالفيروس  الأجسامبها  تعزيز  وضحفرضية ت إقترحـ
 .(2-1الوثيقة) لأشكالوذلك باستغلالك   ، الثاني

 الجزء الثاني:

IgG IgM  

 
 بروتينية

 
 الطبيعة الكيميائية

 

 

 اوجه
 التشابه 

الارتباط مع المحددات المستضدية لتشكيل معقدات 
 مناعية

 الدور

  المصدر LBPالخلايا البلازمية  LBmالخلايا البلازمية 

 

اوجه 
 الاختلاف

تحت وحدة واحدة من 
 المضادة الأجسام

 

ارتباط خمس تحت 
 الأجساموحدات من 

 المضادة

 

 
 البنية

 -02-الوثيقة 
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 الإصابةالعضوية اثر داخل  DENVالمضادة في تعزيز العدوى بفيروس  الأجساملفهم تدخل 
 .(3الوثيقة ) أشكالتقدم 
 .الأولفي التماس  IgMالمضادة من نوع  الأجساميمثل تدخل  الشكل )ا(:*     

   * 

 
 في التماس الثاني IgGيمثل تدخل الاجسام المضادة من نوع ب(:الشكل )

 
 الأولخلال التماس  MIgالمضادة من نوع  الأجساميمثل تدخل :(االشكل)

 (03الوثيقة )
 في التماس الثاني. IgGالمضادة من نوع الأجساميمثل تدخل  الشكل)ب(:   

و ظهور حمى الضنك  DENVالمضادة في تعزيز العدوى بفيروس  الأجسامتدخل اشرح 
 على صحة الفرضية .بالمصادقة، مما يسمح لك  (3الوثيقة ) أشكال استغلالك انطلاقا من النزفية

 الجزء الثالث:
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حمى الضنك النرفية وذلك من ية الرد المناعي ضد فيروس رسما تخطيطيا تبرز فيه ال انجز -
 .السابقة خلال دراستك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انتهى الموضوع الثاني 
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                                                                                  الموضوع الاولتصحيح  

  التمرين الاول                                                                                              

 
 التمرين الثاني 
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 التمرين الثالث                                                                                            
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تصحيحالموضوع الثاني    

 التمرين الاول 

 

 التمرين الثاني 
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 التمرين الثالث 
 الجزء الاول 

، و ذلك   اثر التماس الثاني DENVتعزيز الاجسام المضادة العدوى بفيروس  توضحاقتراح فرضية 
 :01يقةالوثمعطيات ك لباستغلال

 :01يقة ثستغلال الوا

 :حيث نلاحظ ,DENVيمثل رسم تخطيطي لبنية فيروس  :الشكل)ا(* 
وبروتينات  ,' قبل النضج C'و ' Prm':ان الفيروس يحتوي على غلاف يضم بروتينات غشائية من النوع 

 .ARNالى دعامة وراثية في شكل خيط  النضجبالإضافة' بعد M' و'E'من النوع 
 محددات مستضدية متباينة .DENVيملك فيروس:الاستنتاج

بدلالة التماس الاول  IgMوIgGيمثل منحنى تغيرات تراكيز الاجسام المضادةمن نوع  :الشكل )ب(* 
 :حيث نلاحظ ,DENVوالثاني بالمستضد

في التماس الأول أعلى من تركيزها في التماس الثاني IgMإن تراكيز الاجسام المضادة من النوع -
تكون منخفضة فيالتماس الاول ليرتفع ثلاثة IgGبينما تراكيز الاجسام المضادة من النوع,بالمستضد 

 اضعاف تراكيزها في التماس الثاني.
 . IgGتنتج اجساما مضادة اكثر من النوع  DENVفيروسمع لاستجابة المناعية الثانوية ا :الاستنتاج 

 
حيث  DENVتمثل الوثيقة مقارنة بين الاجسام المضادة المتدخلة ضد فيروس :02استغلال الوثيقة 
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 :نلاحظ
اجسام مضادة( 5)وحدات مترابطة فيما بينها  5يتكون من و الذي  IgMيظهر الجسم المضاد من النوع 

 بها عشرة مواقع لتثبيت محددات المستضد تفرزها البلاسموسيت خلال التماس الاول مع المستضد 
 ) الاستجابة الاولية(.

يحتوي على موقعين  ) جسم مضاد واحد(يتكون من وحدة واحدة  IgGبينما الجسم المضاد من النوع  - 
)الاستجابة ماس الثاني مع المستضد فقط لتثبيت المحدد المستضدي تفرزه الخلايا البلازمية خلال الت

 الثانوية(  
من الاجسام  DENVسفي تثبيط الفيرو وتأثيراكثر فعالية IgMالاجسام المضادة من النوع:الاستنتاج
 IgGالمضادة

 :وعليه 
 يتميز بتنوع محدداته المستضدية .DENVفيروس -
ذاتالموقعين الخاصين بتثبيت IgGالنوعانتاج اجسام مضادة من  DENVيثير التماس الثاني مع المستضد -

( مواقع 10)ذات العشر IgMالمضادة منالنوع للأجساممحدد المستضد بتراكيز عالية وتراكيز منخفضة 
 . لتثبيت محدد المستضد

 :ومنه فالفرضية المقترحة هي 
 . التماسالثانيعززت العدوى بالفيروس رغم عددها الكبير في IgGقلة مواقع تثبيت محدد المستضد ل

 : الجزء الثاني
وظهور حمى الضنك النزفية انطلاقا من DENVشرح تدخل الاجسام المضادة في تعزيز العدوى بفيروس 

 صادقة على صحة الفرضية المقترحة.ممع ال ,(03)الوثيقة استغلال اشكال 

 :03استغلال الوثيقة 
خلال التماس الاول مع IgMالمضادة من نوعيمثل رسم تخطيطي وظيفي لتدخل الاجسام  :الشكل )ا(
 :حيثنلاحظ,المستضد 

حيث تتعرف عليه  DENVضد الفيروس خلطيهوساطة  ذات ار استجابة مناعيةثاثر التماس الاول ت
 .BCRبفضل ال  LBالخلايا النوعية 

المسؤولة عن  LBpو LBmنحصل على خلايا  LBبعد التحسيس والتنشيط وتحفيز الخلايا اللمفاوية  -
 .IgMتركيب وافراز الاجسام المضادة من نوع 

بشكل احاطة  ,(DENV-IgM )معقدات مناعية  DENV تشكل هذه الاجسام المضادة مع الفيروس - 
 )نوعية(.Mتامة بمحددات المستضد الفيروسي من النوع 

 (.FCتتثبت على المستقبلات الغشائية للبالعات الكبيرة )مستقبلات نوعية خاصة من النوع  -
لم تترك مجالا لمستقبل غشائي اخر  IgMان الاحاطة التامة بمحددات المستضد الفيروسي من طرف  - 

 :مما ادى الى  Mللتعرف على محدد المستضد الفيروسي  LiLR-Bهو 
التي توقف نشاط   الانترفيرونلنواة لتثبط المورثة المسؤولة عن تركيب بروتينات * ارسال اشارة تثبيط ل   

 تكاثر الفيروس داخل الخلية المستهدفة وهذا ما ادى الى تفكيك المعقدات المناعية.
 :الاستنتاج 

 يساعد على افلات الفيروس من عملية البلعمة. IgMوجود الاجسام المضادة 
رسم تخطيطي وظيفي لآلية الرد المناعي الخلطي اثر التماس الثانيمعالمستضد تمثلالوثيقة  :)ب(الشكل 

 :حيث نلاحظIgGبتدخل الاجسام المضادة من النوع

. BCR)الذاكرة(النوعية بفضل تكامل بنيوي مع ال  LBmتثار استجابة مناعية خلطيه ثانوية بتدخل  /1
المسؤولة عن افراز  LBpذاكرة و  LBmمباشرة نحصل على خلايا  LBmبعد تحفيز الخلايا  /2

 تكون سريعة ومكثفة. IgGوتركيب الاجسام المضادة من النوع 

احاطة غير  M( وتحيط بمحدداته من النوع IgG-DENV)DENVمعقدات مناعية مع ال IgGتشكل /3
 تامة .

لمستقبل تتثبت على المستقبلات الغشائية للبالعات الكبيرة تاركة المجال مفتوح لحدوث تماس ل /4 
وما يسمح  بإرسال اشارة تثبيط للنواة بتثبيط نشاط  Mمع محدد المستضد الفيروسي من النوع  LiLR-Bل

فلا يوقف نشاط تكاثر الفيروس داخل الخلية   الانترفيرونالمورثة المسؤولة على تركيب بروتينات 
 فيتكاثر داخل الخلية المضيفة ,المستهدفة .وهذا ما يؤدي الى افلات الفيروس من عملية البلعمة 

(CPA ،وتتحررالكبيرة لعةاالب )خارجها لإحداث اصابة جديدة. ه 
 الاستنتاج:

 يساعد على افلات الفيروس من عملية البلعمة. IgGوجود الاجسام المضادة
 الشرح:
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الذي بالرغم من IgGبسبب الاجسام المضادة من النوع DENVيتم تعزيز العدوى بفيروس  -
عند Mعددها الكبير الا انها لم تقم بعملية الاحاطة الكلية لمحددات المستضد الفيروسي من النوع 

مع محددات المستضد  LiLR-Bتشكيل المعقدات المناعية مؤدية الى ارتباط المستقبل الغشائي 
منشطة بذلك رسالة تثبيط عمل المورثة المسؤولة على تخليق بروتين  Mالفيروسي من النوع 

الانترفيرون مما يسمح بتكاثر الفيروس داخل الخلية المضيفة مما يعزز العدوى بفيروس 
DENV .و ظهور حمى الضنك النزفية 

عزز العدوى  IgG"قلة مواقع تثبيت محدد المستضد للوهذا مايؤكد صحة الفرضية المقترحة  -
 ".بالرغم عددها الكبير اثر التماس الثاني DENVوس بفير
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