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𝑈𝑛+1 ضغؾ إلاغة ا١٬ػ٢ − 𝑈𝑛: 

𝑈𝑛+1ٿ ذا٬ة: ٠ − 𝑈𝑛 > ڀطة تٱاٰا.ٰتؽا (𝑈𝑛)٠إٲ:   0

𝑈𝑛+1ٿ ذا٬ة: ٠ − 𝑈𝑛 < تٱاٰا. ٰتٵا٤ىة (𝑈𝑛)٠إٲ:   0

𝑈𝑛+1ٿ ذا٬ة: ٠ − 𝑈𝑛 =  ثابتة (𝑈𝑛)٠إٲ:   0

limظا ٨اٴت إ 𝑈𝑛 = 𝑙 :ذځث (𝑙 ∈ ℝ) :٠إٲ (𝑈𝑛) .ٰت٥اغبة 

 ٰتبا٘طة. (𝑈𝑛)ػټ شٿ ا٬راڈت اڄ٠

 :(تا٬ځةذٻ٪ ت٥اغب ٰت) جٴتائ

𝑈𝑛)ٺضة ٰٳ اڄ٘٭ٽ ٰرط ٺَة تٱاٰا ڀطٰتؽا (𝑈𝑛)اٴت ٨ظا إ ≤ 𝐴) ة.٠ٹٿ ٰت٥اغب 

𝑈𝑛) اڄـ٫١ٺضة ٰٳ ٰرط ٺَتٱاٰا  ٰتٵا٤ىة (𝑈𝑛)اٴت ٨ظا إ ≥ 𝐴) ة٠ٹٿ ٰت٥اغب

ذفابځة: (𝑼𝒏)أٲ ا٬ٱتتا٬ځة  اثباتِػڀ٥ة  (1

 :ت أٲبأٲ ٴثڀ١٩ٿ 
𝑈𝑛+1) ٢ػ٬١ا − 𝑈𝑛) ٘ثابت، أپ  طض𝑈𝑛+1 − 𝑈𝑛 = 𝑟
𝑈𝑛+1 ٠ٵحط:، 𝑈𝑛بطڈ٬ة  𝑈𝑛+1بت٩ٴ ٺأ  = 𝑈𝑛 + 𝑟

 (𝑈𝑛) رفابځةا٬ٱتتا٬ځة ا٬أـاؾ ٘طض ذ٥ځ٥ٿ: ڀفٱٽ  𝑟: ذځث

ة ا٬رط ا٬ٙاٮ ٬ٱتتا٬ځة ذفابځة:٘باغ (2 𝑈𝑛 ٬ة بطڈ𝑛  ٮا٬رط ا٬ٙاڀفٱٽ 

𝑈𝑛ى١ة ٘اٰة: ب = 𝑢𝑝 + (𝑛 − 𝑝)𝑟  تػبُ بځٳ ذطڀٳ ٰصت٭١ځٳ٘ډ٤ة. 𝑈𝑛 = 𝑢0 + 𝑛𝑟 ٠ٿ ذا٬ة ،𝑢0  ا٬رط اڄٺ٪ٸٻ. 𝑈𝑛 = 𝑢1 + (𝑛 − 1)𝑟 ٠ٿ ذا٬ة ،𝑢1  ا٬رط اڄٺ٪ٸٻ.

𝑈𝑛 اتحاٶ تٝځػ ٰتتا٬ځةضغاـة  1

ةتبا٘ط ٰتتا٬ځت٥اغب ٺ ٰتتا٬ځة ثابتة2

(𝑈𝑛) ٰٙٵاٶ: ثابتة 𝑈𝑛+1 = 𝑈𝑛 = 𝛼
𝛼ذځث:  ∈ ℝ 

فاٺڀة ٫٨ ا٬رطٺض ٰت)
 (ٺتفاٺپ ا٬رط اڄٺ٪

ا٬ٱتتا٬ځة ا٬رفابځة 3
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 :(ة ا٬رط ا٬ٙاٮ ٬ٱتتا٬ځة ذفابځة٘باغذٻ٪ ) ٰډذٕة
ُّٰٙٽ  𝑈𝑛ٺظ٧٬ بتٙٻڀً  ،عٶ ا٬ٙډ٤ات ڀُٱ٩ٳ اـتٙٱا٬ٹا ٠ٿ ذاڈت أشػټٸ   ٠ٿ ا٬تٱػڀٳ.بأپ ذط 

𝑈𝑛 ة٬ٙډ٤افتٙٱ٫ ٴ  = 𝑢𝑝 + (𝑛 − 𝑝)𝑟 ٨اٴت  إظا(𝑈𝑛) ذفابځة ٺٰٙػ٠ة برطڀٳ ٰصت٭١ځٳ 

𝑟ٮ برفاب اڄـاؾ ٠ٵحط: باـتٙٱا٪ ا٬ٙډ٤ة ٴ٥ٻٺ = 𝑢𝑛−𝑢𝑝𝑛−𝑝 

 ٰتتابٙة ٰٳ ٰتتا٬ځة ذفابځة:ٰحٱٻٖ ذطٺض  (3

 :٪ ا٬ٙډ٤ةفب ا٬ٱحٱٻٖ باـتٙٱاڀُربى١ة ٘اٰة 

ا٬ٱحٱٻٖ = (٘طض ا٬رطٺض) ا٬رط اڄٺ٪) + 2ا٬رط اڄشځػ )  

 ( 1ٺ٪ + ا٬رط اڄض٬ځ٫  –ػ ا٬رط اڄشځض٬ځ٫  ٘طض ا٬رطٺض =) ذځث:

 شاوځة ا٬ٻـُ ا٬رفابٿ: (4

,𝑐 ت٩ٻٲ اڄ٘طاض ا٬ر٥ځ٥ځة 𝑏, 𝑎  إظا ٨اٲإظا ٺ٥٠ٱتتا٬ځة ذفابځة ٬ ذطٺضا ٰتتابٙةبٹعا ا٬تػتځب ُ: 𝑎 + 𝑐 = 2𝑏 

 

 

 

 :ٸٵطـځة (𝑼𝒏)أٲ ا٬ٱتتا٬ځة  اثباتِػڀ٥ة  (1

 :ت أٲبأٲ ٴثڀ١٩ٿ 
𝑈𝑛+1𝑈𝑛) ٫وار٬ا  ٘طض ثابت، أپ  (

𝑈𝑛+1𝑈𝑛 = 𝑟 

𝑈𝑛+1 ٠ٵحط:، 𝑈𝑛بطڈ٬ة  𝑈𝑛+1بت٩ٴ ٺأ  = 𝑞𝑈𝑛 

 (𝑈𝑛) ٵطـځةا٬ٹا٬ٱتتا٬ځة أـاؾ ٘طض ذ٥ځ٥ٿ: ڀفٱٽ  𝑞: ذځث

 ٮا٬رط ا٬ٙاڀفٱٽ  ٬𝑛ة بطڈ 𝑈𝑛 ط ا٬ٙاٮ ٬ٱتتا٬ځة ذفابځة:ة ا٬ر٘باغ (2

𝑈𝑛ى١ة ٘اٰة: ب  = 𝑢𝑝 × 𝑞𝑛−𝑝  تػبُ بځٳ ذطڀٳ ٰصت٭١ځٳ٘ډ٤ة. 

 𝑈𝑛 = 𝑢0 × 𝑞𝑛 ٠ٿ ذا٬ة ،𝑢0  ا٬رط اڄٺ٪ٸٻ. 

 𝑈𝑛 = 𝑢1 × 𝑞𝑛−1 ٠ٿ ذا٬ة ،𝑢1  ا٬رط اڄٺ٪ٸٻ. 

 4 ا٬ٹٵطـځةا٬ٱتتا٬ځة 
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 :(طـځةٸٵة ا٬رط ا٬ٙاٮ ٬ٱتتا٬ځة اغ٘بذٻ٪ ) ٰډذٕة
ُّٰٙٽ  𝑈𝑛ٺظ٧٬ بتٙٻڀً  ،عٶ ا٬ٙډ٤ات ڀُٱ٩ٳ اـتٙٱا٬ٹا ٠ٿ ذاڈت أشػټٸ   ٠ٿ ا٬تٱػڀٳ.بأپ ذط 

𝑈𝑛 ة٬ٙډ٤افتٙٱ٫ ٴ = 𝑢𝑝 × 𝑞𝑛−𝑝 ٨اٴت  إظا(𝑈𝑛) باـتٙٱا٪ ٺ ٺٰٙػ٠ة برطڀٳ ٰصت٭١ځٳ ٸٵطـځة

𝑞𝑛−𝑝ٮ برفاب اڄـاؾ ٠ٵحط: ا٬ٙډ٤ة ٴ٥ٻ = 𝑢𝑛𝑢𝑝
ٰتتابٙة ٰٳ ٰتتا٬ځة ذفابځة:ٰحٱٻٖ ذطٺض  (3

 :فب ا٬ٱحٱٻٖ باـتٙٱا٪ ا٬ٙډ٤ةڀُربى١ة ٘اٰة 

ا٬ٱحٱٻٖ = (ا٬رط اڄٺ٪) (1 − 𝑞1٘طض ا٬رطٺض − 𝑞 )
 ( 1ٺ٪ + ا٬رط اڄض٬ځ٫  –ػ ا٬رط اڄشځض٬ځ٫  ٘طض ا٬رطٺض =) ذځث:

:ا٬ٹٵطـٿشاوځة ا٬ٻـُ  (4

,𝑐 ٥ځ٥ځةت٩ٻٲ اڄ٘طاض ا٬ر 𝑏, 𝑎  إظا ٨اٲإظا ٺ٥٠ٱتتا٬ځة ذفابځة ٬ ذطٺضا ٰتتابٙةبٹعا ا٬تػتځب ُ: 𝑎 × 𝑐 = 𝑏2
 تا٬ځات ا٬ٹٵطـځة:ا٬ٵٹاڀات ا٬ٱتٙ٭٥ة با٬ٱت ٤ٻاٴځٳ (5

𝑞  :ٲاظا ٨إ > lim(𝑞𝑛)  :٠إٲ  ،  1 = +∞ 

1−  ظا ٨اٲ:إ < 𝑞 < lim(𝑞𝑛) :٠إٲّ  1 = 0 
𝑞  ظا ٨اٲ:إ ≤  ٜځػ ٰٻجٻضة lim(𝑞𝑛) :٠إٲّ   1−

►با٬تٻ٠ځ٣ ٺا٬ٵحاخ ٠ٿ لٹاضة ا٬ب٩ا٬ٻغڀا ◄

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com

