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 ا٬تٱػڀـــــــٳ ◄

 

 

(I)  ٬ت٩ٳ ا٬طا٬ة𝑓 ة ٘٭ٽ ٱٙػ٠ا٬ℝ− {−1; 𝑥 + 0 …   − 0 … 𝑓′(𝑥) +∞       −√3 ∞− … … 1 3√ … بحطٺ٪ تٝځػاتٹا ا٬تا٬ٿ: {1 − ln(2 + √3)  𝑓(𝑥)           
 …    −∞    

;𝑜)تٱثځ٭ٹا ا٬بځاٴٿ ٠ٿ ٰفتٻِ ٰٵفٻب إ٬ٽ ا٬ٱٙ٭ٯ ا٬ٱتٙاٰط ا٬ٱتحاٴؿ  (𝐶𝑓) ٺٴفٱٿ   𝑖, 𝑗) . 
 ٠ػضڀة: 𝑓٘٭ٱا أٲ ا٬طا٬ة  (1

 . 𝑓ٝځػ ا٬طا٬ة ٰٗ ا٬تبػڀػ ، ثٯ اـتٵتج اتحاٶ ت 𝑓′(𝑥)ٳ إلاغة أ/ ٘ځّ
𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞[𝑓(𝑥)] ٳ أٲّب/ بځّ  = 𝑙𝑖𝑚𝑥>→1[𝑓(𝑥)]ٺَ   ∞− = 𝑓(√3) ٺَ ∞+ = √3 + ln(2 + √3) 

 ا٬فاب٣. 𝑓ج/ أ٨ٱ٫ جطٺ٪ تٝځػات ا٬طا٬ة 

𝑦ظٺ ا٬ٱٙاض٬ة  (𝐷)ٴ٥ب٫ أٲ ا٬ٱفت٥ځٯ  (2 = 𝑥  ٥ٰاغب ٰائ٫ ٬ـ (𝐶𝑓)  ٘ٵط±∞ . 
𝑓(√3). ٴأشع:  (𝐶𝑓) ٺا٬ٱٵرٵٿ  (𝐷) ٫ بځاٴځا ٫٨ ٰٳ ا٬ٱفت٥ځٯأ/ ٰثّ ≅ (3√)ٺ   3 ≅ 1.7 

𝑓(𝑥) ٸٿ ٰٳ ا٬م٫٩: 𝑓ٴ١ػي أٲ ٘باغة ا٬طا٬ة  (3 = 𝑎𝑥 + 𝑏 + ln (𝑐 + 2𝑥 − 1) 

,𝑐ذځث:  𝑏, 𝑎 .أ٘طاض ذ٥ځ٥ځة 
𝑎  : ٳ أٲّباـتٙٱا٪ ٴتائج ا٬حطٺ٪ أ٘ډٶ، بځّ  - = 1  ،  𝑏 = 𝑐  ٺ  0 = 1 . 

𝑥 ا٬تا٬ځة: 𝑥ظات ا٬ٱحٹٻ٪  (𝐸)٘طض ٺالاغة ذ٭ٻ٪ ا٬ٱٙاض٬ة  𝑚ٴا٤ك بځاٴځا ذفب ٤ځٯ ا٬ٻـځُ ا٬ر٥ځ٥ٿ  (4 − 𝑒𝑚 + 𝑒𝑥𝑒𝑚 − 𝑒𝑥 = 0…(𝐸) (II)  ٴٙتبػ ا٬طا٬ة𝑔  ٨ٱا ڀ٭ٿ: ]∞+;1[ا٬ٱٙػ٠ة ٘٭ٽ 𝑔(𝑥) = ln(𝑓(𝑥)) 
 . 𝑔اضغؾ تٝځػات ا٬طا٬ة  -
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ا٬تٱػڀـــٳذ٫  ◄

(I)
:ػڀػٰٗ ا٬تب 𝑓′(𝑥)غة لاإ ٳځتٙځأ/  (1
,𝛾ٴٍٗ  𝛽, 𝛼 :ذځث γ √3 1 𝛽 𝛼 −∞ 𝑥 + 0 … − 0 … 𝑓′(𝑥) 
} :ٰٙٵاٶ،  ٠ػضڀة ٬𝑓طا٬ة ٬طڀٵا ا (−𝑥) ∈ 𝐷𝑓𝑓(−𝑥) = −𝑓(𝑥)
𝑓′(−𝑥)− ٺٰٵٷ: = −𝑓′(𝑥) ⇒ 𝑓′(−𝑥) = 𝑓′(𝑥)

𝑓′(𝑥) :ٽ(ّٙٱُا٬جطٺ٪ ا٬تٝځػات ) ٬طڀٵا ٰٳ < 𝑥 ٬ٱا 0 ∈]𝛼; 𝛽[ ⇐ 𝑓′(−𝑥)⏟    =𝑓′(𝑥) < 𝑥− ٬ٱا 0 ∈]𝛼; 𝛽[ ⇐ 𝑓′(𝑥) < 𝑥  ٱا٬ 0 ∈] − 𝛽;−𝛼[ 
𝑓′(𝑥): ٺ٬طڀٵا ٨ع٧٬ > 𝑥 ٬ٱا 0 ∈]√3; 𝛾[ ⇐ 𝑓′(−𝑥)⏟    =𝑓′(𝑥) > 𝑥− ٬ٱا 0 ∈]√3; 𝛾[ ⇐ 𝑓′(𝑥) > 𝑥  ٬ٱا 0 ∈] − 𝛾;−√3[ 

𝑓′(𝑥) :ٺ٬طڀٵا = ٬𝑥ٱا  0 = 𝑓′(−𝑥) ٰٙٵاٶ 3√ = 𝑥−٬ٱا  0 = 𝑥ٺٰٵٷ   3√ = −√3 
𝛼  :ٺٰٵٷ = 𝛽 ٺ  3√− = 𝛾 ٺ 1− = +∞ 

𝑓′(𝑥) ٲ:اظ > 𝑥 ٬ٱا: 0 ∈ ]−∞;−√3[ ∪ ]√3;+∞[ 𝑓′(𝑥) < 𝑥 ٬ٱا: 0 ∈ ]−√3;−1[ ∪ ]1;√3[ 
𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞[𝑓(𝑥)]أٲ  تبځځٳب/  = −∞  : 

𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞[𝑓(𝑥)] ٬طڀٵا ٰٳ ا٬حطٺ٪ ا٬فاب٣: = +∞
𝑥 ٴٍٗ  = −𝑡  (٬طا٬ة ا𝑓 أپ ڀة٠ػض: 𝑓(−𝑡) = −𝑓(𝑡) ) 
𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞[𝑓(𝑥)] ٺٰٵٷ: = 𝑙𝑖𝑚−𝑡→−∞[𝑓(−𝑡)] 
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= 𝑙𝑖𝑚𝑡→+∞[𝑓(−𝑡)] = 𝑙𝑖𝑚𝑡→+∞[−𝑓(𝑡)] = − 𝑙𝑖𝑚𝑡→+∞[𝑓(𝑡)]⏟      𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞[𝑓(𝑥)]=+∞
 

= −(+∞) = −∞ 

𝑙𝑖𝑚𝑥>→1[𝑓(𝑥)] تبځځٳ أٲ: - = +∞ : 

𝑥ٴٍٗ )٩ػة ا٬فاب٥ة بٵ١ؿ ا١٬ = −𝑡) ٴحط:  𝑙𝑖𝑚𝑥>→1[𝑓(𝑥)] = +∞ 

𝑓(√3) تبځځٳ أٲ:  - = √3 + ln(2 + √3): 

𝑓(−√3)⏟    𝑓(−√3)=−𝑓(√3) ٬طڀٵا: = −√3 − ln(2 + √3) ⇒ −𝑓(√3) = −√3 − ln(2 + √3) ⇒ 𝑓(√3) = √3 + ln(2 + √3) 
𝑥 + 0 −   − 0 + 𝑓′(𝑥) +∞   +∞    −√3 ∞− 3√− 1− 1 3√ ∞+ :ب٣ا٬فا 𝑓٪ جطٺ٪ تٝځػات ا٬طا٬ة ا٨ٱاج/  − ln(2 + √3)  𝑓(𝑥)           
 √3 + ln(2 + √3)    −∞   −∞ 

 ا٬تٱثځ٫ ا٬بځاٴٿ: (2

 ت ا٬ٱفت٥ځٱات ا٬ٱ٥اغبةجطٺ٪ ا٬تٝځػاٰٳ  ٴفتصػج ٿ ا٬تٱثځ٫ ا٬بځاٴٿ،ٴمػٖ ٠ٲ أ٤ب٫ 
 ٬طڀٵا:
•  (𝐶𝑓) ٰٙاض٬تٷ  ∞−بحٻاغ  ٘ٱٻضپ ڀ٥ب٫ ٰفت٥ځٯ ٥ٰاغب𝑥 = −1. 

•  (𝐶𝑓) ٰٙاض٬تٷ  ∞+بحٻاغ  ٘ٱٻضپ ڀ٥ب٫ ٰفت٥ځٯ ٥ٰاغب𝑥 = 1. 

 ٘٭ٽ ٰٙ٭ٯ ٰتٙاٰط ٺٰتحاٴؿ: شّٻات ا٬تٱثځ٫

𝑥 :ا٬ٱ٥اغبة اتا٬ٱفت٥ځٱٴػـٯ  • = 𝑥ٺ  1 = −1 

 (𝐷) ٥اغب ا٬ٱائ٫ٱا٬ٴػـٯ  •

  رطڀة٥ُ ا٬ا٬ٵِٴٙځٳ  •
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 (𝐶𝑓) ٴػـٯ  ٬𝑓ة ا٬طا باـتٙٱا٪ جطٺ٪ تٝځػاتثٯ  •

 
𝑎:  أٲّ ځٳتبځ (3 = 1  ،𝑏 = 𝑐ٺ  0 = 1 : 

 ٬طڀٵا:

𝑓′(𝑥) = 𝑎 + − 2(𝑥 − 1)2𝑐 + 2𝑥 − 1  

= 𝑎 − 2(𝑥 − 1)2𝑐(𝑥 − 1) + 2𝑥 − 1  

= 𝑎 − 2𝑥 − 1𝑐(𝑥 − 1) + 2  

= 𝑎 − 2𝑐(𝑥 − 1)2 + 2(𝑥 − 1) 
 ٺ٬طڀٵا:

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


► 6ا٬ى١رة 
 ٘طاض اڄـتاظ: ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫إ ثا٬ثة ثاٴٻپ | جٱځٗ ا٬مٙب ا٬ٙ٭ٱځة | | 6 ٬ٻٜاغتٱځةضغاـة ضا٬ة 

ات
ٌځ

ػڀا
 ٬٭

ځ٫
ص٭

ا٬

{ 𝑓′(√3) = 0𝑓′(−√3) = 0 ⇒ {
𝑎 − 2𝑐(√3 − 1)2 + 2(√3 − 1) = 0𝑎 − 2𝑐(−√3 − 1)2 + 2(−√3 − 1) = 0

⇒ {
𝑎 − 2𝑐(√3 − 1)2 + 2(√3 − 1) = 0…(∗)𝑎 − 2𝑐(√3 + 1)2 − 2(√3 + 1) = 0…(∗∗)

 ٴحط: (∗∗)ٰٳ  (∗)خ بّػ

− 2𝑐(√3 − 1)2 + 2(√3 − 1) + 2𝑐(√3 + 1)2 − 2(√3 + 1) = 0 

⇒ 𝑐(√3 + 1)2 − 2(√3 + 1) = 𝑐(√3 − 1)2 + 2(√3 − 1)⇒ 𝑐(4 + 2√3) − 2√3 − 2 = 𝑐(4 − 2√3) + 2√3 − 2⇒ 𝑐(4 + 2√3) − 𝑐(4 − 2√3) − 4√3 = 0⇒ 𝑐(4√3) = 4√3⇒ 𝑐 = 1
 ٴحط: (∗) ٠ٿ 𝑐ٙٻي ٤ځٱة ٴ

𝑎 − 2(√3 − 1)2 + 2(√3 − 1) = 0 ⇒ 𝑎 = 2(√3 − 1)2 + 2(√3 − 1)⇒ 24 − 2√3 + 2√3 − 2⇒ 𝑎 = 24 − 2⇒ 𝑎 = 1  

 :ٺ٬طڀٵا

𝑓(√3) = √3 + ln(2 + √3) ⇒ √3 + 𝑏 + ln (1 + 2√3 − 1) = √3 + ln(2 + √3) 
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⇒ 𝑏 + ln (1 + 2√3 − 1) = ln(2 + √3) ⇒ 𝑏 = ln(2 + √3) − ln (1 + 2√3 − 1) 

⇒ 𝑏 = ln( 2 + √31 + 2√3 − 1) 

⇒ 𝑏 = ln(
2 + √3√3 + 1√3 − 1)⇒ 𝑏 = ln((2 + √3)(√3 − 1)√3 + 1 ) 

⇒ 𝑏 = ln(2√3 − 2 + 3 − √3√3 + 1 ) 

⇒ 𝑏 = ln(√3 + 1√3 + 1) ⇒ 𝑏 = ln(1)⇒ 𝑏 = 0
ا٬ٱٵا٤مة ا٬بځاٴځة: (4
𝑥 ٬طڀٵا: − 𝑒𝑚 + 𝑒𝑥𝑒𝑚 − 𝑒𝑥 = 0 ⇒ 𝑥𝑒𝑚 − 𝑥𝑒𝑥 − 𝑒𝑚 − 𝑒𝑥𝑒𝑚 − 𝑒𝑥 = 0 ⇒ 𝑥𝑒𝑚 − 𝑥𝑒𝑥 − 𝑒𝑚 − 𝑒𝑥 = 0⇒ 𝑒𝑚(𝑥 − 1) − 𝑒𝑥(𝑥 + 1) = 0⇒ 𝑒𝑚(𝑥 − 1) = 𝑒𝑥(𝑥 + 1)⇒ 𝑒𝑚 = 𝑒𝑥 (𝑥 + 1𝑥 − 1) ⇒ 𝑚 = ln [𝑒𝑥 × (𝑥 + 1𝑥 − 1)] ⇒ 𝑚 = ln(𝑒𝑥) + ln (𝑥 + 1𝑥 − 1) ⇒ 𝑚 = 𝑥 + ln (𝑥 + 1 + 1 − 1𝑥 − 1 ) 
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⇒ 𝑚 = 𝑥 + ln (1 + 2𝑥 − 1) ⇒ 𝑓(𝑥) = 𝑚
𝑦𝑚ٰٗ ا٬ٱفت٥ځٱات ظات ا٬ٱٙاض٬ة  (𝐶𝑓) ٻاو٫ ٴ٥ُ ت٥اِٗ ا٬ٱٵرٵٿ ٸٿ ٠ (𝐸)ذ٭ٻ٪ ا٬ٱٙاض٬ة ٺٰٵٷ  = 𝑚 
 ٺٰٵٷ:

𝑚 ٬ٱا < 𝑓(−√3)أپ 𝑚 ∈ ]−∞;𝑓(−√3)[  ٲاٲ ـا٬بذډ٬٭ٱٙاض٬ة 
𝑚 ٬ٱا = 𝑓(−√3)  ٻ ٸ ٍٰاٟ٘ ذ٬٫٭ٱٙاض٬ة𝑥 = −√3 
𝑓(−√3) ٬ٱا < 𝑚 < 𝑓(√3)أپ 𝑚 ∈ ]𝑓(−√3); 𝑓(√3)[ ٪ا٬ٱٙاض٬ة ڈ ت٥ب٫ ذ٭ٻ 
𝑚 ٬ٱا = 𝑓(√3)  ٻ ٸ ٍٰاٟ٘ ذ٬٫٭ٱٙاض٬ة𝑥 = √3 
𝑚 ٬ٱا > 𝑓(√3) أپ 𝑚 ∈ ]𝑓(√3);+∞[  ٲاجبٰٻٲ ذډ٬٭ٱٙاض٬ة 

(II) تٝځػات ا٬طا٬ة  ضغاـة𝑔:
𝑔(𝑥)  ٬طڀٵا: = ln(𝑓(𝑥)) 

𝑔(𝑥)  :ٴډذٓ أٲ  = 𝑘 ∘ 𝑓 = 𝑘(𝑓(𝑥))  :ذځث 𝑘(𝑥) = ln 𝑥 
٬ٵٹاڀات:ذفاب ا -
𝑙𝑖𝑚𝑥>→1[𝑓(𝑥)] ٬طڀٵا: = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞[𝑘(𝑥)] ٺ ∞+ = +∞

• ظٲ:ا 𝑙𝑖𝑚𝑥>→1[𝑔(𝑥)] = +∞ 

𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞[𝑓(𝑥)] ٬طڀٵا:ٺ = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞[𝑘(𝑥)] ٺ∞+ = +∞ • 𝑙𝑖𝑚𝑥→1[𝑔(𝑥)] = +∞ 

𝑔′(𝑥) : 𝑔′(𝑥)ضغاـة - = 𝑓′(𝑥)𝑓(𝑥)
٬𝑓(𝑥)طڀٵا:  > 𝑥ٱا ٬ 0  𝑓′(𝑥) إلاغةٰٳ  𝑔′(𝑥) إلاغةٺٰٵٷ   ]∞+;1[∋

 𝑔 :+∞ √3 1 𝑥 + 0 − 𝑔′(𝑥) +∞ +∞ 𝑔(𝑥)ا٬طا٬ة  جطٺ٪ تٝځػات -
𝑔(√3) 

►٠ځ٣ ٠ٿ لٹاضة ا٬ب٩ا٬ٻغڀا با٬تٻ ◄
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