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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 دالة عددية بالقيمة المطلقةدراسة 
  ــــــــــــــــــــــــــ المسألة ــــــــــــــــــــــــــ

 𝑓ةÍالم¬رفة على  هي الدالة ال¬�د ℝ − {−1 ; Ô 𝑓(𝑥)ـ :{1 = |𝑥 + 1| + 𝑥𝑥2 − 1 

¬�م� تم�öله� ال�öýني في المس�وي المنسوب إلى م¬لم م�(𝐶) ولöكن 
;𝑂)وم�ج�نس  𝑖, 𝑗). 

 بدون رمز القöمة المطلقة.𝑓(𝑥) أك�¾  -( أ1
 ¥�� أطراف مجموعة ال�¬ر𝑓."Í أحس¾ نه��Íت  -Ôـ( 1
 ثم ادرس إش�رته�.𝑓′(𝑥) أحس¾  -( أ2
 .𝑓ج�ول Ú§يرات الدالة  شكل -Ôـ( 2
مق�رÔين م�Êلين للم�حنى  (′∆)و  (∆)Ôين أن المس�قöمين  -( أ3 (𝐶)  ³:∞− و ∞+ بجوارöعلى الترتي¾ ح (∆) ∶ 𝑦 = 𝑥 + (′∆)و  1 ∶ 𝑦 = −𝑥 − 1 
على المج�ل  (∆)�Ôلنسýة إلى (𝐶) أدرس وض¬öة  -Ôـ( 3 ]1 ; على المج�ل  (′∆)�Ôلنسýة إلى  (𝐶)ووض¬öة  ]∞+ ]−∞ ; −1[. 
Ô ) 𝑓(𝑥)ين أن الم¬�دلة 4 = على المج�ل Ú 𝛼قýل حلا وح�öا 0 ]−1 ;  .1−10س¬�ه 𝛼 ثم أ¥ط حصرا لـ  ]1
 والمس�قöم�ت المق�رÔة.(𝐶) ( أرسم 5
ع�د وإش�رة 𝑚 ( ×�قش بي�ني� حس¾ قيم الوسöط الحقöقي 6

𝑓(𝑥) حلول الم¬�دلة:  = 𝑚 

 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

 

 

 

 

 ـ 𝑓(𝑥) ــــــــــــــــــــــــــــ الحلـــــــــــــــــــــــــــ = |𝑥 + 1| + 𝑥𝑥2 − 1 
 

 بدون رمز القöمة المطلقة: 𝑓(𝑥)كت�Ôة  -أ( 1
 لدين�:

|𝑥 + 1| = {−𝑥 − 1  ;  𝑥 ∈ ]−∞ ; 𝑥و]1− + 1  ;  𝑥 ∈ [−1 ; +∞[    
 وم�ه:

𝑓(𝑥) = {  
  −𝑥 − 1 + 𝑥𝑥2 − 1  ;  𝑥 ∈ ]−∞ ; −1[             

𝑥و + 1 + 𝑥𝑥2 − 1  ;  𝑥 ∈ ]−1 ; 1[ ∪ ]1 ; +∞[
 

 

 أطراف مجموعة ال�¬ر𝑓  ��¥:"Íب نه��Íت �حس -Ôـ( 1
]1−;∞−[م¬رفة على المج�ل 𝑓 الدالة  ∪ ]−1; 1[ ∪ ]1;+∞[. 

 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞𝑓(𝑥) حس�ب:

 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ (−𝑥 − 1 + 𝑥𝑥2 − 1) 
 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞(−𝑥 − 1 + 𝑥𝑥 (𝑥 − 1𝑥)) 

 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞(−𝑥 − 1 + 1𝑥 − 1𝑥) 

 لدين�:

{  
   
    
 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞(−𝑥 − 1) = +∞

∞−→𝑙𝑖𝑚𝑥و (1𝑥) = 0              
و

𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞( 1𝑥 − 1𝑥) = 0     
 

𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞𝑓(𝑥) وم�ه: = +∞ 
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 𝑙𝑖𝑚𝑥<→−1𝑓(𝑥) حس�ب:

 𝑙𝑖𝑚𝑥<→−1𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥<→−1 (−𝑥 − 1 + 𝑥𝑥2 − 1) 
 لدين�:

{  
  𝑙𝑖𝑚𝑥<→−1(−𝑥 − 1) = 0     

𝑙𝑖𝑚𝑥<→−1و ( 𝑥𝑥2 − 1) = −∞ 

𝑙𝑖𝑚𝑥<→−1𝑓(𝑥) وم�ه: = −∞ 

 

 𝑙𝑖𝑚𝑥>→−1𝑓(𝑥) حس�ب:

 𝑙𝑖𝑚𝑥>→−1𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥>→−1 (𝑥 + 1 + 𝑥𝑥2 − 1) 
 لدين�:

{  
  𝑙𝑖𝑚𝑥>→−1(𝑥 + 1) = 0        

𝑙𝑖𝑚𝑥>→−1و ( 𝑥𝑥2 − 1) = +∞ 

𝑙𝑖𝑚𝑥>→−1𝑓(𝑥) وم�ه: = +∞ 

 

𝑙𝑖𝑚𝑥<→1 حس�ب: 𝑓(𝑥) 

 𝑙𝑖𝑚𝑥<→1 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥<→1 (𝑥 + 1 + 𝑥𝑥2 − 1) 
 لدين�:

{  
  𝑙𝑖𝑚𝑥<→1(𝑥 + 1) = 2        

𝑙𝑖𝑚𝑥<→1و ( 𝑥𝑥2 − 1) = −∞ 

𝑙𝑖𝑚𝑥<→1 وم�ه: 𝑓(𝑥) = −∞ 

 

 

𝑙𝑖𝑚𝑥>→1 حس�ب: 𝑓(𝑥) 

 𝑙𝑖𝑚𝑥>→1 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥>→1 (𝑥 + 1 + 𝑥𝑥2 − 1) 
 لدين�:

{  
  𝑙𝑖𝑚𝑥>→1(𝑥 + 1) = 2        

𝑙𝑖𝑚𝑥>→1و ( 𝑥𝑥2 − 1) = +∞ 

𝑙𝑖𝑚𝑥>→1 وم�ه: 𝑓(𝑥) = +∞ 

 

 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝑓(𝑥) حس�ب:

 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ (𝑥 + 1 + 𝑥𝑥2 − 1) 
 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞(𝑥 + 1 + 𝑥𝑥 (𝑥 − 1𝑥)) 

 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞(𝑥 + 1 + 1𝑥 − 1𝑥) 

 لدين�:

{  
   
    
 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞(𝑥 + 1) = +∞

𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞(1𝑥)و = 0             
و

𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞( 1𝑥 − 1𝑥) = 0    
 

𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝑓(𝑥) وم�ه: = +∞ 
 

 Úفسير ال���ئج بي�ني�:
Íقýل مس�قöمين مق�رÔين عمودÍين 𝑓 المم�ل للدالة  (𝐶)الم�حنى 

�Íن ح�مل محور التراتي¾( م¬�دل�يهم�  Í(𝑥واز = 𝑥و  1− = 1. 
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 :𝑓′(𝑥)حس�ب  -أ( 2

−ℝق�Ôلة للاش�ق�ق على 𝑓 الدالة  {−1 ; 1} :³öح 
𝑥ـ من أجل  ∈ ]−∞ ; −1[: 

 𝑓′1(𝑥) = −1 + 𝑥2 − 1 − 2𝑥2(𝑥2 − 1)2  

 𝑓′1(𝑥) = −1 + −𝑥2 − 1(𝑥2 − 1)2 
 𝑓′1(𝑥) = −(𝑥2 − 1)2 − 𝑥2 − 1(𝑥2 − 1)2  

 𝑓′1(𝑥) = −𝑥4 + 2𝑥2 − 1 − 𝑥2 − 1(𝑥2 − 1)2  

 𝑓′1(𝑥) = −𝑥4 + 𝑥2 − 2(𝑥2 − 1)2  

 𝑓′1(𝑥) = −(𝑥4 − 𝑥2 + 2)(𝑥2 − 1)2  

𝑓′1(𝑥) وم�ه: = −(𝑥4 − 𝑥2 + 2)(𝑥2 − 1)2  

 

𝑥ـ من أجل  ∈ ]−1 ; 1[ ∪ ]1 ;+∞[: 
 𝑓′2(𝑥) = 1 + 𝑥2 − 1 − 2𝑥2(𝑥2 − 1)2  

 𝑓′2(𝑥) = 1 + −𝑥2 − 1(𝑥2 − 1)2 
 𝑓′2(𝑥) = (𝑥2 − 1)2 − 𝑥2 − 1(𝑥2 − 1)2  

 𝑓′2(𝑥) = 𝑥4 − 2𝑥2 + 1 − 𝑥2 − 1(𝑥2 − 1)2  

 𝑓′2(𝑥) = 𝑥4 − 3𝑥2(𝑥2 − 1)2 
 𝑓′2(𝑥) = 𝑥2(𝑥2 − 3)(𝑥2 − 1)2  

𝑓′2(𝑥) وم�ه: = 𝑥2(𝑥 + √3)(𝑥 − √3)(𝑥2 − 1)2  

 

 :𝑓′(𝑥)دراسة إش�رة 
𝑥ـ من أجل  ∈ ]−∞ ; −1[: 𝑓′1(𝑥) = −(𝑥4 − 𝑥2 + 2)(𝑥2 − 1)2  

 لدين�:
; ∞−[من 𝑥 من أجل كل ع�د حقöقي  −1[: 

 {−(𝑥4 − 𝑥2 + 2) < 0(𝑥2 − 1)2 > 0            
 :وم�ه

; ∞−[من 𝑥 من أجل كل ع�د حقöقي  −1[: 
 𝑓′1(𝑥) < 0 
 

; ∞−[ على المج�ل Í 𝑓′1(𝑥)¬طى ج�ول إش�رة  كما Íلي:  ]1−
 

  

𝑥ـ من أجل  ∈ ]−1 ; 1[ ∪ ]1 ; +∞[: 
 𝑓′2(𝑥) = 𝑥2(𝑥 + √3)(𝑥 − √3)(𝑥2 − 1)2  

 لاحظ أن:
𝑥 تن¬�م من أجل 𝑓′2(𝑥) الدالة  = 𝑥 و 3√− = 𝑥و 0 = √3. 

 انتýه:
𝑥لا ×�خ� القöمة  =  لأنه� لا تن�مي إلىÔ¬ين الا¥��ýر  3√−

; 1−[المج�ل  1[ ∪ ]1 ; +∞[. 
; 1−[المج�ل  على Í𝑓′2(𝑥)¬طى ج�ول إش�رة  1[ ∪ ]1 ; +∞[ 

 كما Íلي:
  

  
 

 في الج�ول ال��لي: 𝑓′(𝑥)×لخص إش�رة 
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 :𝑓ل ج�ول Ú§يرات الدالة يشكت -Ôـ( 2
 

  

  :(𝐶)مق�رÔين م�Êلين للم�حنى  (′∆)و  (∆)البره�ن أن  -أ( 3
 :∞+بجوار  (𝐶)للم�حنى  مق�رب م�Êل (∆)البره�ن أن 

𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞(𝑓2(𝑥) إذا كان:∞+ بجوار   (𝐶)مق�رب م�Êل للم�حنى  (∆)المس�قيم  − 𝑦(∆)) = 0 

:³öح 

{  
  𝑓2(𝑥) = 𝑥 + 1 + 𝑥𝑥2 − 1

(∆)و ∶ 𝑦 = 𝑥 + 1            
𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞(𝑓2(𝑥) لدين�: − 𝑦(∆)) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ ( 𝑥𝑥2 − 1)  𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞(𝑓2(𝑥) − 𝑦(∆)) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞( 𝑥𝑥 (𝑥 − 1𝑥)) 

 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞(𝑓2(𝑥) − 𝑦(∆)) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞( 1𝑥 − 1𝑥) 

 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞(𝑓2(𝑥) − 𝑦(∆)) =0 
 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞(𝑓2(𝑥) − 𝑦(∆)) = 0 

 وم�ه:
 .∞+بجوار   (𝐶)مق�رب م�Êل للم�حنى  (∆)المس�قيم 

:³öح (∆) ∶ 𝑦 = 𝑥 + 1 
 

 :∞−بجوار  (𝐶)للم�حنى  مق�رب م�Êل (′∆)البره�ن أن 

∞−→𝑙𝑖𝑚𝑥 إذا كان:∞− بجوار   (𝐶)م�Êل للم�حنى  مق�رب (′∆)المس�قيم  (𝑓1(𝑥) − 𝑦(∆′)) = 0 

 
 
 

:³öح 

{  
  𝑓1(𝑥) = −𝑥 − 1 + 𝑥𝑥2 − 1

(′∆)و ∶ 𝑦 = −𝑥 − 1           
∞−→𝑙𝑖𝑚𝑥 لدين�: (𝑓1(𝑥) − 𝑦(∆′)) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ ( 𝑥𝑥2 − 1)  𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ (𝑓1(𝑥) − 𝑦(∆′)) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞( 𝑥𝑥 (𝑥 − 1𝑥)) 

 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ (𝑓1(𝑥) − 𝑦(∆′)) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞( 1𝑥 − 1𝑥) 

 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ (𝑓1(𝑥) − 𝑦(∆′)) =0 
 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ (𝑓1(𝑥) − 𝑦(∆′)) = 0 

 وم�ه:
 .∞−بجوار   (𝐶)مق�رب م�Êل للم�حنى  (′∆)المس�قيم 

:³öح (∆′) ∶ 𝑦 = −𝑥 − 1 
 

على المج�ل  (∆)�Ôلنسýة إلى  (𝐶)دراسة وض¬öة  -Ôـ( 3 ]1 ; +∞[:  
ندرس إش�رة  (∆)والمس�قيم  (𝐶)دراسة الوض� النسبي للم�حنى ل

𝑓2(𝑥)الفرق  − 𝑦(∆)  1[على المج�ل ; +∞[. 

:³öح 𝑓2(𝑥) − 𝑦(∆) = 𝑥𝑥2 −  لدين�: 1
; 1[من 𝑥 من أجل كل ع�د حقöقي   ف�ن: ]∞+

 𝑓2(𝑥) − 𝑦(∆) > 0 

 وم�ه:
; 1[على المج�ل  (∆)Íق� فوق المس�قيم  (𝐶)الم�حنى  +∞[. 

 )أ×ظر الج�ول المرافق(.
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; ∞−[على المج�ل  (′∆)�Ôلنسýة إلى  (𝐶)دراسة وض¬öة  −1[: 
ندرس إش�رة  (′∆)والمس�قيم  (𝐶)دراسة الوض� النسبي للم�حنى ل

𝑓1(𝑥)الفرق  − 𝑦(∆′)  على المج�ل]−∞ ; −1[. 

:³öح 𝑓1(𝑥) − 𝑦(∆′) = 𝑥𝑥2 −  لدين�: 1
; ∞−[من 𝑥 من أجل كل ع�د حقöقي   ف�ن:]1−

 𝑓1(𝑥) − 𝑦(∆) < 0 

 وم�ه:
; ∞−[على المج�ل  (′∆)Íق� تح± المس�قيم  (𝐶)الم�حنى  −1[. 

في  (′∆)و  (∆)�Ôلنسýة للمس�قöمين (𝐶) ×لخص وض¬öة الم�حنى 
 ال��لي:المرافق الج�ول 

 

 
 

𝑓(𝑥)البره�ن أن الم¬�دلة ( 4 = على  Ú𝛼قýل حلا وح�öا  0
; 1−[المج�ل  1[: 
; 1−[المج�ل  تم�م� على م���قصةمس�مرة و 𝑓الدالة  1[. 

𝑙𝑖𝑚𝑥>→−1𝑓(𝑥) ولدين�: = +∞ 

 و
 𝑙𝑖𝑚𝑥<→1 𝑓(𝑥) = −∞ 

0 لاحظ أن: ∈ ]−∞ ; +∞[ 
 : وم�ه

𝑓(𝑥)  الم¬�دلةحس¾ مبره�ة القيم الم�وسطة ف�ن  = Úقýل  0
; 1−[المج�ل  على𝛼 حلا وح�öا  1[  ³öبح𝑓(𝛼) = 0. 

 :1−10س¬�ه  𝛼إ¥ط�ء حصر لـ 
1− لدين�: < 𝛼 < 1 

 

𝑓(0) لدين�: 𝑓ومن ج�ول Ú§يرات الدالة  =  (قöمة موجýة) 1
 

0 :وم�ه < 𝛼 < 1 
 

; 0[على المج�ل 𝛼  الموافقة لقيم𝑓(𝛼)  إش�رةوفöم� Íلي  1[: 
:³öح 𝑓(𝑥) = 𝑥 + 1 + 𝑥𝑥2 − 1 

 

0,7 :وم�ه  < 𝛼 < 0,8 
 

 والمس�قöم�ت المق�رÔة: (𝐶)رسم ( 5

 

 

   (𝐶) (𝐶) 
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𝑓(𝑥)  ل¬�د وإش�رة حلول الم¬�دلة:ال�öýنية الم��قشة ( 6  = 𝑚…(∗) 
 

 (𝐶𝑓)هي فواصل ×قط Úق�ط� الم�حنى  (∗)م¬�دلة لل ال�öýنية حلولال
(𝑚∆) الم¬رفة �Ôلم¬�دلة: (𝑚∆)�ت م� المس�قöم𝑓 المم�ل للدالة  ∶ 𝑦 = 𝑚 

(𝑚∆)جم�ö المس�قöم�ت  ∶ 𝑦 = 𝑚  وازي ح�مل محورÚ
 الفواصل.

 وم�ه:
 ال�öýنية أفقöة.الم��قشة 

𝑚 إذا كان: - < 1 

 حلان م�م�يزان أح�هم� موج¾ والآخر س�ل¾. (∗) للم¬�دلة
𝑚 إذا كان: - = 1 

 والآخر س�ل¾. م¬�ومحلان م�م�يزان أح�هم�  (∗) للم¬�دلة
1 إذا كان: - < 𝑚 < 1 + 3√32 

 .س�ل�ýنحلان م�م�يزان  (∗) للم¬�دلة
𝑚 إذا كان: - = 1 + 3√32 

 وحلان س�ل�ýن. 3√حلول أح�ه� موج¾ هو  ÝلاÝة (∗) للم¬�دلة
𝑚 إذا كان: - > 1+ 3√32 

 أرÔ¬ة حلول حلان موج�ýن وحلان س�ل�ýن. (∗) للم¬�دلة
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