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b:٬طڀٵا𝑙𝑖𝑚𝑥→±∞ ( 𝑥2𝑥 + 1 − (𝑥 − 1)) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→±∞ (𝑥2 − (𝑥 − 1)(𝑥 + 1)𝑥 + 1 ) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→±∞ (𝑥2 − 𝑥2 + 1𝑥 + 1 ) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→±∞ ( 1𝑥 + 1) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→±∞ (1𝑥) = 0 

𝑦ڀ٥ب٫ ٰفت٥ځٯ ٥ٰاغب ٰائ٫ ٰٙاض٬تٷ  𝑓ٺٰٵٷ ٰٵرٵٿ ا٬طا٬ة  = 𝑥 − .∞±بحٻاغ  1
٬𝑓(𝑥)طڀٵا: ضغاـة ا٬ٻٌٙځة: − 𝑦 = 0 ⇒ 1𝑥 + 1 = 0 ⇒ 𝑥 + 1 ≠ 0 ⇒ 𝑥 ≠ −1 +∞ −1−∞ 𝑥 + − 𝑓(𝑥) − 𝑦 (𝐶𝑓)  ٠ٻ٢(𝐷)  (𝐶𝑓)  ترت(𝐷) ا٬ٻٌٙځة 

 ٠𝐼ٿ ا٬ٱحا٪  (𝐷)ترت  (𝐶𝑓) ٺٰٵٷ 
:05ا٬تٱػڀٳ  ♦
a  تٙځځٳ ٴٹاڀات ا٬طا٬ة𝑓 :٘ٵط ذطٺض ٰحٱٻ٘ة تٙػڀ١ٹا• 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ (𝑥2 + 𝑥 − 3𝑥 + 1 ) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ (𝑥2𝑥 ) = −∞ 

𝑙𝑖𝑚𝑥ڄٲّ:  <→−1(𝑥 + 1) = 𝑙𝑖𝑚𝑥ٺ  −0 <→−1 (𝑥2+𝑥−30− ) = +∞• 𝑙𝑖𝑚𝑥 <→−1 (𝑥2 + 𝑥 − 3𝑥 + 1 ) = +∞ 
• 𝑙𝑖𝑚𝑥 >→−1 (𝑥2 + 𝑥 − 3𝑥 + 1 ) = −∞ • 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ (𝑥2 + 𝑥 − 3𝑥 + 1 ) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞(𝑥) = +∞ 

b ٰٳ أج٫ ٫٨ ٘طض ذ٥ځ٥ٿ  اثبات أٴٷ𝑥  ٴحط:  1−ڀصت٭ٟ ٘ٳ𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 + 𝑐𝑥+1:𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 + 𝑐𝑥 + 1 = (𝑎𝑥 + 𝑏)(𝑥 + 1) + 𝑐𝑥 + 1 = 𝑎𝑥2 + 𝑎𝑥 + 𝑏𝑥 + 𝑏 + 𝑐𝑥 + 1 = 𝑎𝑥2 + 𝑥(𝑎 + 𝑏) + 𝑏 + 𝑐𝑥 + 1
}با٬ٱّاب٥ة ٴحط: 𝑎 = 1𝑎 + 𝑏 = 1𝑏 + 𝑐 = −3 ⇒ { 𝑎 = 1𝑏 = 0𝑐 = −3

:(𝐶𝑓) اـتٵتاج ٰٙاضڈت ٬٭ٱفت٥ځٱات ا٬ٱ٥اغبة ٬٭ٱٵرٵٿ  •

𝑙𝑖𝑚𝑥بٱا أٲّ:  <→−1 (𝑥2+𝑥−3𝑥+1 ) = 𝑙𝑖𝑚𝑥ٺ  ∞+ >→−1 (𝑥2+𝑥−3𝑥+1 ) = −∞
𝑥ٰٙاض٬تٷ:  ∞±ڀ٥ب٫ ٰفت٥ځٯ ٥ٰاغب ٘ٱٻضپ بحٻاغ  (𝐶𝑓) ٠إٲّ  = −1

𝑙𝑖𝑚𝑥→±∞(𝑓(𝑥)ٺ٬طڀٵا: − 𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→±∞ (𝑥 − 3𝑥 + 1 − 𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→±∞ (− 3𝑥 + 1) = 0 

𝑦ٰٙاض٬تٷ  ∞±ڀ٥ب٫ ٰفت٥ځٯ ٥ٰاغب ٰائ٫ بحٻاغ  (𝐶𝑓) ٺٰٵٷ  = 𝑥.
c  ترطڀط ا٬ٻٌٗ ا٬ٵفبٿ ٬٭ٱٵرٵٿ (𝐶𝑓):ٺا٬ٱفت٥ځٯ ا٬ٱ٥اغب ا٬ٱائ٫

٬𝑓(𝑥)طڀٵا: − 𝑥 = −3𝑥 + 1 ⇒ 𝑓(𝑥) − 𝑥 = 3−𝑥 − 1 ⇒ −𝑥 − 1 ≠ 0 ⇒ 𝑥 ≠ −1
𝑥 − + 𝑓(𝑥) ∞−1− ∞+ٺٰٵٷ: − 𝑦 (𝐶𝑓)  ترت(𝐷)  (𝐶𝑓)  ٠ٻ٢(𝐷) ا٬ٻٌٙځة 
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d :ا٬تٱثځ٫ ا٬بځاٴٿ 

٬تٱثځ٫ ا٬ٱٵرٵٿ ا٬بځاٴٿ ٴتبٗ ا٬صّٻات ا٬تا٬ځة:
𝑥ظٺ ا٬ٱٙاض٬ة:  ا٬ٱفت٥ځٯ ا٬ٱ٥اغب ا٬ٙٱٻضپٴػـٯ  • = −1 

𝑦ظٺ ا٬ٱٙاض٬ة: ا٬ٱفت٥ځٯ ا٬ٱ٥اغب ا٬ٱائ٫ ٴػـٯ  • = 𝑥 

.(𝐶𝑓) ا٬ٱٵرٵٿ باـتٙٱا٪ جطٺ٪ ا٬ٻٌٗ ا٬ٵفبٿ ٺا٬ٵٹاڀات ٴٱث٫  •

 :06ا٬تٱػڀٳ  ♦
a  ضغاـة تٝځػات ا٬طا٬ة𝑓 :ثٯ اٴحاؼ جطٺ٪ ا٬تٝځػات ،

•تٙځځٳ ا٬ٵٹاڀات: - 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞(𝑥3 + 3𝑥2 − 4) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞(𝑥3) = −∞ • 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞(𝑥3 + 3𝑥2 − 4) = +∞ 

𝑓′(𝑥):𝑓′(𝑥)تٙځځٳ - = 3𝑥2 + 6𝑥 𝑓′(𝑥) = 0 ⇒ 3𝑥2 + 6𝑥 = 0 ⇒ 3𝑥(𝑥 + 2) = 0 ⇒ { 3𝑥 = 0
𝑥أٺ + 2 = 0 ⇒ { 𝑥 = 0

𝑥أٺ = −2
:𝑓جطٺ٪ تٝځػات ا٬طا٬ة  - +∞ 0 −2−∞ 𝑥 + 0 − 0 + 𝑓′(𝑥) +∞ 0 𝑓(𝑥) −4−∞ 

b  تٙځځٳ اذطاثځات ٴ٥ُ ت٥اِٗ ا٬ٱٵرٵٿ (𝐶𝑓) :ٰرٻغپ اڈذطاثځات ٰٗ
𝑓(𝑥)ٰٗ ٰرٻغ ا١٬ٻاو٫: - = 0 ⇒ 𝑥3 + 3𝑥2 − 4 = 0 

٬𝑓(1)طڀٵا:  = 13 + 3(1)2 − 4 = 0 

𝑓(𝑥)ذ٫ ٬٭ٱٙاض٬ة  1ٴډذٓ أٲّ  = 𝑓(𝑥) ، ٺٰٵٷ ٬ر٫ ا٬ٱٙاض٬ة ٴفتٙٱ٫ ِػڀ٥ة ا٬ٱّاب٥ة أٺ ا٥٬فٱة اڈ٤٭ځطڀة: 0 = 𝑥3 + 3𝑥2 − 4 ⇒ 𝑓(𝑥) = (𝑥 − 1)(𝑥2 + 𝑎𝑥 + 𝑏) ⇒ 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 − 𝑥2 − 𝑎𝑥 − 𝑏 ⇒ 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + (𝑎 − 1)𝑥2 + (𝑏 − 𝑎)𝑥 − 𝑏
𝑎} با٬ٱّاب٥ة ٴحط: − 1 = 3𝑏 − 𝑎 = 0−𝑏 = −4 ⇒ {𝑎 = 4𝑏 = 4

𝑓(𝑥)  إظٲ: = (𝑥 − 1)(𝑥2 + 4𝑥 + ٺٰٵٷ:  (4

𝑓(𝑥) = 0 ⇒ (𝑥 − 1)(𝑥2 + 4𝑥 + 4) = 0 ⇒ { 𝑥 − 1 = 0
𝑥2أٺ + 4𝑥 + 4 = 0

٬𝑥طڀٵا:  − 1 = 𝑥ٺٰٵٷ:  0 = 1
𝑥2ٺ٬طڀٵا:  + 4𝑥 + 4 = Δ:Δ: ٬ر٭ٹا ٴفتٙٱ٫ ا٬ٱٱځؽ 0 = 42 − 4(1)(4) = 0 
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