
ِػڀ٧٥ ٴرٻ ا٬ب٩ا٬ٻغڀا

ا٬مٙب:

| تفځځػ ٺإ٤تىاض ت٥ٵٿ غڀاٌٿ ٘٭ٻٮ تحػڀبځة | غڀاٌځات |

ّـځةضغاـة ضا٬ة   أ

5
 إ٘طاض اڄـتاظ:

 ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫
 آشػ ترطڀث:
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► 2ا٬ى١رة 
 طاض اڄـتاظ: ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫٘إ ثا٬ثة ثاٴٻپ | جٱځٗ ا٬مٙب ا٬ٙ٭ٱځة | | 5ضغاـة ضا٬ة أـځة 

ات
ٌځ

ػڀا
 ٬٭

ځ٫
ص٭

ا٬

ا٬تٱػڀـــــــٳ ◄

(I) ٬ت٩ٳ𝑔  ٘٭ٽ  ٰٙػ٠ةضا٬ة ٘طضڀة ℝ :ٺتر٣٥ ا٬ٙډ٤ة  𝑔(𝑥) − 2𝑔(1 − 𝑥) = 𝑒𝑥 − 2𝑒1−𝑥 − 3𝑥 + 3 

𝑡اغلاض: ٌٗ . ) 𝑥بطڈ٬ة  𝑔(𝑥)أٺجط ٘باغة  (1 = 𝑥  تاغة ٺ𝑡 = 1 − 𝑥 تاغة أشػټ )
𝑔(𝑥)ٗ: ٴٍ(2 = 𝑒𝑥 − 𝑥 − 𝐷𝑔ذځث:  1 = ℝ  

 ٘ٵط أِػاٞ ٰحٱٻ٘ة تٙػڀ١ٹا. 𝑔ا٬طا٬ة أ/ اذفب ٴٹاڀات 
ثٯ ل٫٩ جطٺ٪ تٝځػاتٹا. 𝑔ٝځػ ا٬طا٬ة ٶ تب/ اضغؾ اتحا

ℎ(𝑥) بـ :  ℝة ٘٭ٽ ا٬ٱٙػ٠ ℎځػ ا٬طا٬ة تٝٶ تٵتج اتحااـ (3 = 1 − 𝑔(−𝑥) 
ℎ(𝑥)اثبت أٲ ا٬ٱٙاض٬ة  (4 = 1.15− ذځث: 𝛽ٺ  𝛼ت٥ب٫ ذ٭ځٳ  0 < 𝛼 < 1.84 ٺَ   1.14− < 𝛽 < 1.85 
. 𝑥تبٙا ٥٬ځٯ ا٬ٙطض ا٬ر٥ځ٥ٿ  ℎ(𝑥)ٺ  ٫٨𝑔(𝑥) ٰٳ  إلاغةاـتٵتج  (5

(II)٩ٳ ٬ت𝑓  ضا٬ة ٘طضڀة ٰٙػ٠ة ٘٭ٽℝ ـ:ب 𝑓(𝑥) = 𝑥 + 𝑔(𝑥)1 + 𝑔(𝑥)
;𝑜)تٱثځ٭ٹا ا٬بځاٴٿ ٠ٿ ٰفتٻِ ٰٵفٻب إ٬ٽ ا٬ٱٙ٭ٯ ا٬ٱتٙاٰط ا٬ٱتحاٴؿ  (𝐶𝑓)ٺٴفٱٿ  𝑖, 𝑗) .

.٘ٵط أِػاٞ ٰحٱٻ٘ة تٙػڀ١ٹا 𝑓ا٬طا٬ة اذفب ٴٹاڀات  (1
𝑓′(𝑥) ٺأٲ: ٤ℝاب٭ة ٬ډلت٥ا٢ ٘٭ٽ  𝑓ثبت أٲ ا٬طا٬ة أ/ ا (2 = 𝑒𝑥ℎ(𝑥)(1 + 𝑔(𝑥))2

ثٯ ل٫٩ جطٺ٪ تٝځػاتٹا. ٬𝑓ة ا٬طا اـتٵتج اتحاٶ تٝځػب/ 
 . (𝐶𝑓) ٰث٫ بځاٴځا  (3
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►3ا٬ى١رة 
 طاض اڄـتاظ: ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫٘إ ثا٬ثة ثاٴٻپ | جٱځٗ ا٬مٙب ا٬ٙ٭ٱځة | | 5ضغاـة ضا٬ة أـځة 

ات
ٌځ

ػڀا
 ٬٭

ځ٫
ص٭

ا٬

 ا٬تٱػڀـــٳذ٫ ◄

(I)
: 𝑥بطڈ٬ة  𝑔(𝑥)٘باغة  اڀحاض (1

𝑥ٗ: ٍٴ = 𝑡 :ٴحط 𝑔(𝑡) − 2𝑔(1 − 𝑡) = 𝑒𝑡 − 2𝑒1−𝑡 − 3𝑡 + 3 ⇒ −2𝑔(1 − 𝑡) = −𝑔(𝑡) + 𝑒𝑡 − 2𝑒1−𝑡 − 3𝑡 + 3⇒ 2𝑔(1 − 𝑡) = 𝑔(𝑡) − 𝑒𝑡 + 2𝑒1−𝑡 + 3𝑡 − 3 … (1)
𝑡ٴٍٗ :  = 1 − 𝑥  :ٰٙٵاٶ𝑥 = 1 − 𝑡 :ٴحط ، 𝑔(1 − 𝑡) − 2𝑔(1 − 1 + 𝑡) = 𝑒1−𝑡 − 2𝑒1−1+𝑡 − 3(1 − 𝑡) + 3 ⇒ 𝑔(1 − 𝑡) − 2𝑔(𝑡) = 𝑒1−𝑡 − 2𝑒𝑡 + 3𝑡⇒ 2𝑔(1 − 𝑡) − 4𝑔(𝑡) = 2𝑒1−𝑡 − 4𝑒𝑡 + 6𝑡 … (2)

𝑔(𝑡) ٴحط: (2)ٙاض٬ة ٠ٿ ا٬ٱ (1)ا٬ٱٙاض٬ة ٴٙٻي  − 𝑒𝑡 + 2𝑒1−𝑡 + 3𝑡 − 3 − 4𝑔(𝑡) = 2𝑒1−𝑡 − 4𝑒𝑡 + 6𝑡 −𝑒𝑡 − 3 = −4𝑒𝑡⇒ −3𝑔(𝑡) = −3𝑒𝑡 + 3𝑡 + 3⇒ 𝑔(𝑡) = 𝑒𝑡 − 𝑡 − 1
𝑔(𝑥) :إظٲ  = 𝑒𝑥 − 𝑥 − 1 

2)
•:٘ٵط أِػاٞ ٰحٱٻ٘ة تٙػڀ١ٹا 𝑔ا٬طا٬ة ٴٹاڀات  ذفابأ/  𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞[𝑔(𝑥)] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞[𝑒𝑥 − 𝑥 − 1] = +∞ • 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞[𝑔(𝑥)] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ [𝑒𝑥 (1 − 𝑥𝑒𝑥 − 1𝑒𝑥)] = +∞ 

 : 𝑔ٝځػ ا٬طا٬ة ٶ تاتحا ضغاـةب/ 
𝑔′(𝑥) ٬طڀٵا: = 𝑒𝑥 − 1 

𝑔′(𝑥) ٺ٬طڀٵا: = 0 ⇒ 𝑒𝑥 − 1 = 0 ⇒ 𝑒𝑥 = 1⇒ 𝑥 = 0
 ٺٰٵٷ جطٺ٪ ا٬تٝځػات:
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 ► 4ا٬ى١رة 
 طاض اڄـتاظ: ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫٘إ ثا٬ثة ثاٴٻپ | جٱځٗ ا٬مٙب ا٬ٙ٭ٱځة | | 5ضغاـة ضا٬ة أـځة 

 

ات
ٌځ

ػڀا
 ٬٭

ځ٫
ص٭

ا٬
 

+∞ 0 −∞ 𝑥 + 0 − 𝑔′(𝑥) +∞   +∞ 𝑔(𝑥)     
 0  

ℎ(𝑥)بـ :  ℝة ٘٭ٽ ا٬ٱٙػ٠ ℎځػ ا٬طا٬ة تٝٶ تٵتج اتحااـ (3 = 1 − 𝑔(−𝑥) 

𝑢(𝑥) ٴٍٗ: :ℝٰٳ   𝑥ٳ أج٫ ٫٨ ٰ = −𝑥   ٺ 𝑣(𝑥) = 𝑔(𝑢(𝑥)) = 𝑔(−𝑥) أپ 𝑣(𝑥) = (𝑔 ∘ 𝑢)(𝑥) 

[ٵا٤ىة ٘٭ٽ ا٬ٱحا٪ ٰت 𝑔 ا٬طا٬ة ٬طڀٵا − ∞;0]⏟      𝐼 ٪ا٬ٱحا

ا٬ٱحا٪ 𝑔(𝐼)    ⏟]∞+;0]ٰتٵا٤ىة ٘٭ٽ ا٬ٱحا٪  𝑢 ا٬طا٬ةٺ 

  

 : 𝑔(𝐼)ا٬ٱحا٪  ٴا٨ځٟ ٺجط
𝐼: ٬طڀٵا =] − ∞; 𝑢(𝑥)ٺ    [0 ∈ 𝐼 ٰٙٵاٶ u(𝑥) ≤ 𝑥−أپ  0 ≤ 𝑥ٺٰٵٷ  0 ≥ 𝑥أپ   0 ∈ [0;+∞[  

𝑔(𝐼)  ٺٰٵٷ: = [0;+∞[ . 
[ٰتٵا٤ىة ٘٭ٽ  𝑔ا٬طا٬ة  ٺبٱا أٲّ −  ]∞+;0]تٵا٤ىة ٘٭ٽ ٰ 𝑢ا٬طا٬ة  ٺ   [0;∞

 ]∞+;0]ڀطة ٘٭ٽ ا٬ٱحا٪ اٰتؽ 𝑘 ا٬طا٬ة إظٲ
[٘٭ٽ ا٬ٱحا٪  ٰتٵا٤ىة 𝑘 ا٬طا٬ة :٩١ػة ٴحط١ؿ ا٬بٵ − ∞;0] 

𝑔(−𝑥)ٺاٌد أٲ  - = 𝑘(𝑥)   :أپ  −𝑔(−𝑥) = −𝑘(𝑥) 

[٘٭ٽ ا٬ٱحا٪  ڀطةٰتؽا 𝑘(𝑥)− ٺ٘٭ځٷ: −  ]∞+;0]٘٭ٽ ا٬ٱحا٪  ٰتٵا٤ىة ٺ [0;∞
ℎ(𝑥)تحاٶ ا٬تٝځػ ڄٲ: ٬ٹٱا ٴ١ؿ ا 𝑘(𝑥)−ٺ  ℎ(𝑥)ٺ٬طڀٵا  = 1 − 𝑘(𝑥) 

 𝛽 0 𝛼 −∞ 𝑥 ∞+ ٲ:اظ

  ℎ(0) = 1   0 𝑓(𝑥)  0  0  −∞      −∞ 

ℎ(𝑥)ت أٲ ا٬ٱٙاض٬ة اثبا (4 =  :𝛽ٺ  𝛼ت٥ب٫ ذ٭ځٳ  0

 ٰفتٱػة ٺغتځبة ٘٭ٽ ٰحا٪ تٙػڀ١ٹا  ℎة طڀٵا ا٬طا٬٬
ℎ(−1.14)  ٺ٬طڀٵا: = ℎ(−1.15)  ٺ   0.01 = −0.08 

ℎ(−1.14)  ٺ٬طڀٵا:  × ℎ(−1.15) < 0 
ℎ(𝑥)ٻـّة ا٬ٱٙاض٬ة ٵٷ ذفب ٰبػٸٵة ا٥٬ځٯ ا٬ٱتٺٰ =  ]1.14−;1.15−[٠ٿ ا٬ٱحا٪  𝛼طا ذځت٥ب٫ ذډ ٺ 0

 

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


► 5ا٬ى١رة 
 طاض اڄـتاظ: ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫٘إ ثا٬ثة ثاٴٻپ | جٱځٗ ا٬مٙب ا٬ٙ٭ٱځة | | 5ضغاـة ضا٬ة أـځة 

ات
ٌځ

ػڀا
 ٬٭

ځ٫
ص٭

ا٬

ℎ(1.85)  ٺ٬طڀٵا: = ℎ(1.84)  ٺ   0.007− = 0.001 
ℎ(1.84)  ٺ٬طڀٵا:  × ℎ(1.85) < 0 

ℎ(𝑥)ٻـّة ا٬ٱٙاض٬ة ٺٰٵٷ ذفب ٰبػٸٵة ا٥٬ځٯ ا٬ٱت = ;1.84[٠ٿ ا٬ٱحا٪  𝛽طا ذځت٥ب٫ ذډ ٺ 0 1.85[ 
ℎ(𝑥)ا٬ٱٙاض٬ة ٲ اظ =  𝛽ٺ  𝛼ت٥ب٫ ذ٭ځٳ  0

: 𝑥تبٙا ٥٬ځٯ ا٬ٙطض ا٬ر٥ځ٥ٿ  ℎ(𝑥)ٺ  ٫٨𝑔(𝑥) ٰٳ  إلاغةج ااـتٵت (5
 :𝑔(𝑥) إلاغة

 𝑥 +0 + 𝑔(𝑥) ∞− 0 ∞+ ٬طڀٵا: 𝑔(𝑥)جطٺ٪ تٝځػات ٰٳ 
 : ℎ(𝑥) إلاغة

 𝛽 𝛼 −∞ 𝑥 −0 + 0 − ℎ(𝑥)  ∞+ ٬طڀٵا: ℎ(𝑥)جطٺ٪ تٝځػات ٰٳ 
(II)

•:٘ٵط أِػاٞ ٰحٱٻ٘ة تٙػڀ١ٹا 𝑓ا٬طا٬ة ٴٹاڀات  ذفاب (1 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞[𝑓(𝑥)] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ [𝑥 + 𝑔(𝑥)1 + 𝑔(𝑥)] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ [𝑥 + 𝑒𝑥 − 𝑥 − 11 + 𝑒𝑥 − 𝑥 − 1] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ [𝑒𝑥 − 1𝑒𝑥 − 𝑥] = −1+∞= 0 • 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞[𝑓(𝑥)] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ [𝑥 + 𝑔(𝑥)1 + 𝑔(𝑥)] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ [𝑒𝑥 − 1𝑒𝑥 − 𝑥] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ [1 − 1𝑒𝑥1 − 𝑥𝑒𝑥] = 1 

∞+→𝑙𝑖𝑚𝑥 ڄٲ: [ 𝑥𝑒𝑥] = 0
طـٿ:ا٬ت١فځػ ا٬ٹٵ -
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► 6ا٬ى١رة 
 طاض اڄـتاظ: ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫٘إ ثا٬ثة ثاٴٻپ | جٱځٗ ا٬مٙب ا٬ٙ٭ٱځة | | 5ضغاـة ضا٬ة أـځة 

ات
ٌځ

ػڀا
 ٬٭

ځ٫
ص٭

ا٬

•  (𝐶𝑓) ٰٙاض٬تٷ  ∞−ٻاغ ٥ٰاغب ٰائ٫ بح ڀ٥ب٫ ٰفت٥ځٯ𝑦 = 0 .
•  (𝐶𝑓) ٰٙاض٬تٷ  ∞+ٻاغ ٥ٰاغب ٰائ٫ بح ڀ٥ب٫ ٰفت٥ځٯ𝑦 = 1 . 

٤ℝ :𝑓(𝑥)اب٭ة ٬ډلت٥ا٢ ٘٭ٽ  𝑓أٲ ا٬طا٬ة  ثباتاأ/  (2 = 𝑥 + 𝑔(𝑥)1 + 𝑔(𝑥)
 ٺا٬ٱ٥اٮ ٨ع٧٬ ℝ٘ة ضا٬تځٳ ٤اب٭تځٳ ٬ډلت٥ا٢ ٘٭ٽ ة ٘ٳ ٰحٱٻطڀٵا ا٬بفُ ٘باغ٬

 . ٬ℝډلت٥ا٢ ٘٭ٽ  ٤اب٫ٺٰٵٷ ا٬بفُ ٘٭ٽ ا٬ٱ٥اٮ 
 . ٬ℝډلت٥ا٢ ٘٭ٽ  ة٤اب٭ 𝑓اظٲ ا٬طا٬ة 

𝑓′(𝑥) :اثبات أٲ- = 𝑒𝑥ℎ(𝑥)(1+𝑔(𝑥))2 :

ℎ(𝑥) ٵا:٬طڀ = 1 − 𝑔(−𝑥) = 1 − 𝑒−𝑥 − 𝑥 + 1 = 2 − 𝑥 − 𝑒−𝑥 

𝑓′(𝑥) ٺٰٵٷ: = 𝑒𝑥(𝑒𝑥 − 𝑥) − (𝑒𝑥 − 1)(𝑒𝑥 − 1)(𝑒𝑥 − 𝑥)2= 𝑒𝑥[𝑒𝑥 − 𝑥 − (1 − 𝑒−𝑥)(𝑒𝑥 − 1)](𝑒𝑥 − 𝑥 + 1 − 1)2= 𝑒𝑥(𝑒𝑥 − 𝑥 − 𝑒𝑥 + 1 + 1 − 𝑒−𝑥)(1 + 𝑔(𝑥))2= 𝑒𝑥(2 − 𝑥 − 𝑒−𝑥)(1 + 𝑔(𝑥))2= 𝑒𝑥ℎ(𝑥)(1 + 𝑔(𝑥))2
 : 𝑓ا٬طا٬ة  ج اتحاٶ تٝځػااـتٵتب/ 

1): ٬طڀٵا + 𝑔(𝑥))2 > 𝑒𝑥ٺ  0 >  . ℎ(𝑥) إلاغةٰٳ  𝑓′(𝑥) إلاغةٺٰٵٷ  0
𝑓(0)ٺ٬طڀٵا  = 0 

 𝛽 0 𝛼 −∞ 𝑥 − 0 + 0 + 0 − 𝑓′(𝑥) 𝑓(𝛽) 0 𝑓(𝑥) 0 1 𝑓(𝛼) ∞+جطٺ٪ ا٬تٝځػات: -
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► 7ا٬ى١رة 
 طاض اڄـتاظ: ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫٘إ ثا٬ثة ثاٴٻپ | جٱځٗ ا٬مٙب ا٬ٙ٭ٱځة | | 5ضغاـة ضا٬ة أـځة 

ات
ٌځ

ػڀا
 ٬٭

ځ٫
ص٭

ا٬

 ا٬تٱثځ٫ ا٬بځاٴٿ: (3
 ٘٭ٽ ٰٙ٭ٯ ٰتٙاٰط ٺٰتحاٴؿ: ا٬تٱثځ٫شّٻات 

𝑦 ةبا٬ٱ٥اغ اتا٬ٱفت٥ځٱٴػـٯ  • = 𝑦 ٺ 0 = 1
 (𝐶𝑓)ٴػـٯ ثٯ باـتٙٱا٪ جطٺ٪ ا٬تٝځػات  •

►ځ٣ ٠ٿ لٹاضة ا٬ب٩ا٬ٻغڀا با٬تٻ٠ ◄
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