
ِػڀ٧٥ ٴرٻ ا٬ب٩ا٬ٻغڀا

ا٬مٙب:

| تفځځػ ٺإ٤تىاض ت٥ٵٿ غڀاٌٿ ٘٭ٻٮ تحػڀبځة | غڀاٌځات |

ّـځةضغاـة ضا٬ة   أ

4
 إ٘طاض اڄـتاظ:

 ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫
 آشػ ترطڀث:
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► 2ى١رة ا٬
 ٘طاض اڄـتاظ: ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫إ ثا٬ثة ثاٴٻپ | جٱځٗ ا٬مٙب ا٬ٙ٭ٱځة | | 4ضغاـة ضا٬ة أـځة 

ات
ٌځ

ػڀا
 ٬٭

ځ٫
ص٭

ا٬

ا٬تٱػڀـــــــٳ ◄

𝑓(𝑥)بـ:  ℝا٬ٱٙػ٠ة   𝑓ٴٙتبػ ا٬طا٬ة  = −𝑥 + 52 − 12 𝑒𝑥−2(𝑒𝑥−2 − 4) 

;𝑜)ٴؿ تٱثځ٭ٹا ا٬بځاٴٿ ٠ٿ ٰفتٻِ ٰٵفٻب إ٬ٽ ا٬ٱٙ٭ٯ ا٬ٱتٙاٰط ا٬ٱتحا (𝐶𝑓)ٺٴفٱٿ  𝑖, 𝑗) . 
𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞[𝑓(𝑥)]بځٳ أٲ  (1 = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞[𝑓(𝑥)]ٺ  ∞+ = −∞ .

𝑦ظٺ ا٬ٱٙاض٬ة  (Δ)أ/ بځٳ أٲ ا٬ٱفت٥ځٯ ا٬ٱفت٥ځٯ  (2 = −𝑥 +  . (𝐶𝑓) ٥ٰاغب ٰائ٫ ٬٭ٱٵرٵٿ  52
𝑒𝑥−2ب/ ذ٫ ا٬ٱٙاض٬ة :  − 4 = ٘٭ٽ ا٬ٱحا٪  (Δ)ڀ٥ٗ ٠ٻ٢ ا٬ٱفت٥ځٯ  (𝐶𝑓) ، ثٯ بځٳ أٲ ا٬ٱٵرٵٿ  0 ]−∞; 2 + ln 2[ٺترتٷ ٘٭ٽ ا٬ٱحا٪  ]4 + ln 4 ; +∞[ 

ℝ : 𝑓′(𝑥)ٰٳ  𝑥أ/ بځٳ أٴٷ ٰٳ أج٫ ٫٨  (3 = −(𝑒𝑥−2 − 1)2
 

. 𝑓ب/ ل٫٩ جطٺ٪ تٝځػات ا٬طا٬ة 
;𝐴(2ځٳ أٲ ، ثٯ ب 𝑓′′(𝑥)اذفب (4 . (𝐶𝑓) ٴ٥ّة اٴّٙاٞ ٬٭ٱٵرٵٿ   (2
𝑓(𝑥)اثبت أٲ ا٬ٱٙاض٬ة  (5 = 2ذځث:  𝛼ت٥ب٫ ذډ ٺذځطا  0 + ln 3 < 𝛼 < 2 + ln 4
. (𝐶𝑓) ا٬ٱٵرٵٿ ٺ  (Δ) ٰث٫ بځاٴځا(6

 اٌُٝ ٘٭ٽ ا٬ػابُ ا٬ػذٱاٲ_٘بط_اڄـتاظ@ٗ ٰ طة ا٬ر٬٫ٱماٸ

https://youtu.be/OrtSrBAtDIk

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.youtube.com/channel/UCT9fXfyjOu1kSdBOljVjSug
https://youtu.be/OrtSrBAtDIk
https://www.dzpen.com


►3ى١رة ا٬
 ٘طاض اڄـتاظ: ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫إ ثا٬ثة ثاٴٻپ | جٱځٗ ا٬مٙب ا٬ٙ٭ٱځة | | 4ضغاـة ضا٬ة أـځة 

ات
ٌځ

ػڀا
 ٬٭

ځ٫
ص٭

ا٬

 ا٬تٱػڀـــٳذ٫ ◄

𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞[𝑓(𝑥)]تبځځٳ أٲ  (1 = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞[𝑓(𝑥)]ٺ  ∞+ = −∞ :• 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞[𝑓(𝑥)] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ [−𝑥 + 52 − 12 𝑒𝑥−2(𝑒𝑥−2 − 4)] = +∞ 

 ڄٲ:

{
𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞[𝑥 − 2] = −∞𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞[𝑒𝑥] = 0𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ [−𝑥 + 52] = +∞• 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞[𝑓(𝑥)] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ [−𝑥 + 52 − 12 𝑒𝑥−2(𝑒𝑥−2 − 4)] = −∞ 

 ڄٲ:

{
𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ [−𝑥 + 52] = −∞𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞[𝑥 − 2] = +∞𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ [− 12 𝑒𝑥−2] = −∞

𝑦ظٺ ا٬ٱٙاض٬ة  (Δ)أٲ ا٬ٱفت٥ځٯ ا٬ٱفت٥ځٯ  تبځځٳأ/  (2 = −𝑥 + . (𝐶𝑓) ٥ٰاغب ٰائ٫ ٬٭ٱٵرٵٿ  52 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞[𝑓(𝑥) − 𝑦] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ [−𝑥 + 52 − 12 𝑒𝑥−2(𝑒𝑥−2 − 4) + 𝑥 − 52] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ [− 12 𝑒𝑥−2(𝑒𝑥−2 − 4)] = 0 

 . ∞−٥ٰاغب ٰائ٫ بحٻاغ  (Δ)ٺٰٵٷ ا٬ٱفت٥ځٯ 
𝑒𝑥−2ب/ ذ٫ ا٬ٱٙاض٬ة :  − 4 = 0 : 𝑒𝑥−2 − 4 = 0 ⇒ 𝑒𝑥−2 = 4 ⇒ 𝑥 − 2 = ln 4⇒ 𝑥 = ln 4 + 2

;∞−[٘٭ٽ ا٬ٱحا٪  (Δ)ڀ٥ٗ ٠ٻ٢ ا٬ٱفت٥ځٯ  (𝐶𝑓)  أٲ ا٬ٱٵرٵٿ تبځځٳ - 2 + ln ٺترتٷ ٘٭ٽ ا٬ٱحا٪ ]4 ]2 + ln 4 ; +∞[:
𝑓(𝑥))ضغاـة إلاغة ا١٬ػ٢  − 𝑦) : 𝑓(𝑥) − 𝑦 = −𝑥 + 52 − 12 𝑒𝑥−2(𝑒𝑥−2 − 4) + 𝑥 − 52= − 12 𝑒𝑥−2(𝑒𝑥−2 − 4) 

−٬طڀٵا  12 𝑒𝑥−2 <  ٺ٬طڀٵا: 0
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►4ى١رة ا٬
 ٘طاض اڄـتاظ: ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫إ ثا٬ثة ثاٴٻپ | جٱځٗ ا٬مٙب ا٬ٙ٭ٱځة | | 4ضغاـة ضا٬ة أـځة 

ات
ٌځ

ػڀا
 ٬٭

ځ٫
ص٭

ا٬

𝑒𝑥−2 − 4 = 0 ⇒ 𝑥 = ln 4 + 2 

ln ∞+ ٺٰٵٷ: 4 + 2 −∞ 𝑥 − − − 12 𝑒𝑥−2 + 0 − 𝑒𝑥−2 − 4 − 0 + 𝑓(𝑥) − 𝑦 

 ٌٙځة:ا٬ٻ -

•  (𝐶𝑓)  ٠ٻ٢(Δ)  :٬ٱا𝑥 ∈ ]−∞; 2 + ln 4[ 

• (𝐶𝑓)  ّٗڀ٥(Δ)  ٠2ٿ ا٬ٵ٥ّة ظات ا١٬او٭ة + ln 4 

• (𝐶𝑓)  ترت(Δ)  :٬ٱا𝑥 ∈ ]2 + ln 4 ; +∞[ 
ℝ : 𝑓′(𝑥)ٰٳ  ٫𝑥 أٴٷ ٰٳ أج٫ ٨ تبځځٳأ/  (3 = −(𝑒𝑥−2 − 1)2:𝑓′(𝑥) = −1 − 12 𝑒𝑥−2(𝑒𝑥−2 − 4)− 12 𝑒2(𝑥−2)

 = − (1 + 12 𝑒2(𝑥−2) − 2𝑒𝑥−2 + 12 𝑒2(𝑥−2)) = −(1 + 𝑒2(𝑥−2) − 2𝑒𝑥−2) = −(𝑒𝑥−2 − 1)2
 

 : 𝑓ب/ جطٺ٪ تٝځػات ا٬طا٬ة 
٬𝑓′(𝑥)طڀٵا  ≤ 0 

𝑓′(𝑥) ٵا: ٬طڀٺ = 0 ⇒ −(𝑒𝑥−2 − 1)2 = 0 ⇒ (𝑒𝑥−2 − 1)2 = 0⇒ 𝑒𝑥−2 − 1 = 0⇒ 𝑒𝑥−2 = 1⇒ 𝑥 − 2 = 0⇒ 𝑥 = 2 +∞ 2 −∞ 𝑥 − 0 − 𝑓′(𝑥) +∞ 𝑓(𝑥) −∞ 

𝑓′′(𝑥) :𝑓′′(𝑥) ذفاب (4 = −2𝑒𝑥−2(𝑒𝑥−2 − 1) 
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► 5ى١رة ا٬
 ٘طاض اڄـتاظ: ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫إ ثا٬ثة ثاٴٻپ | جٱځٗ ا٬مٙب ا٬ٙ٭ٱځة | | 4ضغاـة ضا٬ة أـځة 

ات
ٌځ

ػڀا
 ٬٭

ځ٫
ص٭

ا٬

 : 𝑓′′(𝑥)ضغاـة 
2𝑒𝑥−2−٬طڀٵا  < 0

𝑒𝑥−2 ٺ٬طڀٵا: − 1 = 0 ⇒ 𝑥 = 2 

 ٺٰٵٷ:

+∞ 2 −∞ 𝑥 −0 − −2𝑒𝑥−2
 +0 − 𝑒𝑥−2 − 1 −0 + 𝑓′′(𝑥) 

;𝐴(2ڀ٥ب٫ ٴ٥ّة اٴّٙاٞ  (𝐶𝑓) ػت الاغتٹا ٰٙٵاٶ أٲ ا٬ٱٵرٵٿ ا٬ٱمت٥ة ا٬ثاٴځة اٴٙطٰت ٺٜځَ 2)
𝑓(𝑥)ت أٲ ا٬ٱٙاض٬ة ااثب (5 = 2ذځث:  𝛼ت٥ب٫ ذډ ٺذځطا  0 + ln 3 < 𝛼 < 2 + ln 4:

 غتځبة ٺٰفتٱػة ٘٭ٽ ٰحا٪ تٙػڀ١ٹا ٬𝑓طڀٵا ا٬طا٬ة 
𝑓(2  ٺ٬طڀٵا:  + ln 4) = 𝑓(2 ٺ   0.83− + ln 3) = 0.93 
𝑓(2  ٺ٬طڀٵا: + ln 4) × 𝑓(2 + ln 3) < 0 

𝑓(𝑥)ٺٰٵٷ ذفب ٰبػٸٵة ا٥٬ځٯ ا٬ٱتٻـّة، ا٬ٱٙاض٬ة   =  ٠ٿ ا٬ٱحا٪ 𝛼ت٥ب٫ ذډ ٺذځطا  0
 ]2 + ln 3 ; 2 + ln 4 [ 

 ثځ٫ ا٬بځاٴٿ:ا٬تٱ (6

 ٰتحاٴؿ:(𝐶𝑓) ٰٙ٭ٯ ٰتٙاٰط ٺ٘٭ٽ  ا٬تٱثځ٫شّٻات 

𝑦): (Δ) ا٬ٱفت٥ځٯ ا٬ٱ٥اغب ا٬ٱائ٫ٴػـٯ  • = − 12 𝑥 − 1) 

(Δ)ٰٗ ا٬ٱ٥اغب  (𝐶𝑓)ت٥اِٗ ا٬ٱٵرٵٿ  ٴ٥ّة ٴٙځٳ •
 (𝐶𝑓)ٴػـٯ ثٯ باـتٙٱا٪ جطٺ٪ ا٬تٝځػات  •
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► 6ى١رة ا٬
 ٘طاض اڄـتاظ: ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫إ ثا٬ثة ثاٴٻپ | جٱځٗ ا٬مٙب ا٬ٙ٭ٱځة | | 4ضغاـة ضا٬ة أـځة 

ات
ٌځ

ػڀا
 ٬٭

ځ٫
ص٭

ا٬

►با٬تٻ٠ځ٣ ٠ٿ لٹاضة ا٬ب٩ا٬ٻغڀا  ◄
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