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 سلسلة الاعداد المركبة
   10 لتمرينا
 

 : أحسب ما ُلَ      
1.   1 3 2 5i i  

2.      1 3 2 3 1i i i i       

3.    2
2 3 1 3i i i   

4.   2 3 2 3i i  

5.    2 2
1 2 1i i i    

  10التمرين 
 
  :أكتب علٌ الشكل الجبري آعداد المركبة اّتِة  

1.    2 2
1 2 1i i i    

2. 
 2

3

1

i

i




            ،1 3

1 2

i

i

 


              ،3 1

1

i
i

i





    . 

3. 
1 2

1 1

i i

i i

 


 
           ،1

1 2 i 
             ، 32 5

1
1 2

i
i

 


  . 

 10 التمرين
 

 : المعادٗت التالِة  حل في   
1.  2 2 1 1iz i i z       . 

2.     2
1 2 1 1 0iz i i z     . 

3. 
1

0
1 1

iz z

i i


 

 
  . 

4.    1 2 3 1 9 0i z i z i      . 

5.   2 1 3 14 2z i z i i       . 

6.   2 5 0z z z z i      . 

  10 لتمرينا
 

 : zالمعادٗت التالِة ذات ام٬ويل حل في 
1.    2 1 3 2 1 0z i z i      . 

2.  2 3 2 5 0z i z i      . 

3.  2 1 3 3 0z i z i      . 

4.      21 2 1 4 3 11 0i z i z i       . 

 
قلم الجزائر

WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


 

 

 

2 

   10التمرين 
1 لياحقوا C،B،Aلمزود بمعلم متعامد ومتجانس ، نعتبر النقط في المستيي ا 2Az i    ،1 4Bz i    ، 5Cz i . 

 . BCD حتى ُكين مركز ثقل المثلث D عين ٗحقة النقطة .1

 .متيازي أض٘ع  ABCH حتي ُكين H عين ٗحقة النقطة .2

 مرجح الجملة G عين ٗحقة النقطة .3      A;1 , B;2 , C; 1 . 

 

  10التمرين 
 اكتب   .1  1 3z i i    لجبري ثم علَ الشكل المثلثَ علٌ الشكل ا. 

 استنتج قِمة .2
5

cos
12

  و 
5

sin
12

  . 

 اكتب .3
2010z   علَ الشكل الجبري. 

  10التمرين 
 :لِكن العددان المركبان 

1 2 2z i      ،
2 3z i  

 .علٌ الشكل المثلثَ  2zو  1zب اٗعداداكت .1

1اكتب .2

2

z

z
 .علٌ الشكل المثلثَ  

sinاستنتج قِمة .3
12

   و قِمةcos
12

 . 

  10 التمرين
 :ُر صحِح أم خاطئ مع التبر        
111)))   3 2 1 0i i i    

222)))      3 5 1 2 2 35 55i i i i     

333)))    2
1i   َحقِق. 

7مرافق    (((444 5i  7هي 5i  . 

555)))   7 2 9 5

1 2 2

i
i

i


 


 . 

666)))   1 3 2 2 6

1 2 5 5

i i
i

i i

 
   

 
 . 

777)))     5 2 3 13 13i i i    

 10 ينالتمر 
المستيي منسيب الى معلم متعامد  , ,O u v  ، ,M x y هَ صيرة العدد المركبz  حِث :z x iy    نضع ،: 

6 2 15 6Z z z z i z i     
 .لجبري علٌ الشكل ا Zاكتب   (((111

عين   (((222  مجميعة النقط ,M x y  من المستيي حتى ُكين حقِقِا. 

عين   (((333 E مجميعة النقط ,M x y  من المستيي حتى ُكين تخِلِا صرفا. 

أنشئ    (((444   و E 
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 01 نالتمري

المستيي منسيب الى معلم متعامد  , ,O u v  ، ,M x y هَ صيرة العدد المركبz  حِث :z x iy    نضع ،:z i
Z

z i





 

 .علٌ الشكل الجبري  Zاكتب   (((111

عين   (((222  مجميعة النقط ,M x y  من المستيي حتى ُكين حقِقِا. 

عين   (((333 E مجميعة النقط ,M x y  من المستيي حتى ُكين تخِلِا صرفا. 

أنشئ    (((444   و E 

555)))    

  00التمرين  
ر ، و نقطتان ٗحقاتهما علٌ الترتِب جياب واحد ُيجد في كل سؤال      : فقط صحِح عِنه مع التبُر
 

 الجياب ج الجياب ب الجياب أ المعطٌ الرقم

لة 11 , :وعمدته هما  1zطيُ 2
3

 , 2
3


 , 2

3


 

1الشكل الجبري لـــ  12

2

z

z
 1 3

3

i

i


 

 3 1

2 2
i  1

3
3

  

2عمدة 13

1

z

z
5 :هَ  

6


 5

6

 
2

 

14 
من المستيي ذات  Mمجميعة النقط

1:والتي تحقق  zال٘حقة 2z z   المستقِم AB لمركزالدائرة ذات اA 
نصف مستقِم مستثنى من 

 Aمبدئه

15 
من المستيي ذات  Mمجميعة النقط

 :والتي تحقق zال٘حقة arg 2
3

z
  

المستقِم  AB الدائرة ذات المركزO 
نصف مستقِم مستثنى من 

 مبدئه

2: المعادلة  16 4 7 0z z    لِس لها حليل 
 :تقبل حلين هما

2 3  2و 3 
 :تقبل حلين هما 

2 3i  2و 3i 
   

  00 التمرين
2: المعادلة  حل في مجميعة اٗعداد المركبة .1 2 12 0z z   

3نعتبر العددُن المركبين .2 3a i   ، 3 3b i اكتبa  المثلثَ ثم اٗسَ ، ثم احسبعلَ الشكل
2012

2 3

a 
 
 

  

3. ,B A  نقطتان من المستيي ٗحقاتهماa وb علَ الترتِب في المستيي المنسيب معلم متعامد ومتجانس ; ;O u v  

  ABOمركز ثقل المثلث Gٗحقة النقطة Gzمتقاُس اٗض٘ع ، ثم عين ABOثلثبين ان الم - أ

لتكن ام٬ميعة - ب E نقطللM  2 :من المستيي حِث 2 2 24MO MA MB   

عنصر من Aتحقق ان النقطة - E  

بين أن - ت E  دائرة ُطلب تعِين مركزها ونصف قطرها. 
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   00التمرين 
 

 p z  عدد مركب حِث :  3 2 4 24p z z z z    

 احسب (1 3p المعادلة  ، ثم حل في:   0p z  . 

3Azالمستيي المنسيب إلى معلم متعامد ومتجانس ولتكن النقاط ذات ال٘حقات  (2  ،2 2Bz i   2و 2Cz i   
1 10Dz i   

  احسب آطيال/    أAB ،ACوBC ثم استنتج طبِعة المثلث ،ABC . 

  عين مجميعة النقط/ بM ستيي ذات ال٘حقةمن المz  2 :بحِث 2 2 2z i z i     

  اكتب العبارة المركبة للتشابه/  جS الذي مركزهA ويحيلB إليD ته ، ثم عين نسبت  .ه وزاوُ

   00التمرين 
المستيي المركب مزود بمعلم متعامد ومتجانس             ; ;O u v 

2:المعادلة  حل في .1 8 3 64 0z z   

B, النقطتيننعتبر .2 A  4:ٗحقتاهما علَ الترتِب 3 4a i    ،4 3 4b i  

 علَ الشكل اٗسَ b,aاكتب العددُن -

 OABثم استنتج طبِعة المثلث  ABو  OA ،OBاحسب المسافات .3

3cالي النقطة التي ٗحقتوا Cبـنرمز  .4 i   ولتكن النقطةD صيرة النقطةC  بياسطة الدوران  الذي مركزهO ته وزاوُ
3


   ،عين 

  Dٗحقة النقطة   

,للنقط مركز المسافات المتناسبة Gنسمَ .5 ,O D B 1,1,1المرفقة بالمعام٘ت  علَ الترتِب 

 ا ثم بين أن هذه النقطة ٗحقتو Gبرر وجيد - أ

,Gانشئ النقط - ب , , ,D C B A  في المعلم 

,Gبرهن ان النقط  - ت ,D C علَ استقامة واحدة 

 متيازي اض٘ع  OBGDبرهن أن الرباعَ - ث

3: بين أن  -أ   .6
i

C G

A G

z z
e

z z







 

  AGCما هَ طبِعة المثلث - ب
   00التمرين 

1Az ذات اللياحق C،B،Aالمستيي المنسيب إلى معلم متعامد ومتجانس نعتبر النقط i  ، 2Bz i   3و 2Cz i . 
 . AC و AB احسب ٗحقتي الشعاعين (1

لة والعمدة للعدد المركب  (2 C :فسر هندسِا الطيُ A

B A

z z

z z




 

2 بين أن (3
i

C A

B A

z z
e

z z





 . ABC، ثم استنتج طبِعة المثلث 

مركز الدائرة Iعين ٗحقة النقطة (4  ام٭ِطة بالمثلثABC  ثم احسب نصف قطرها. 

 . ABCاحسب مساحة المثلث (5

 .مربعا  ABDCحتى ُكين Dعين ٗحقة النقطة (6
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 00التمرين 

   
 نعتبر العددُن المركبين   - 1ج

1 3 2z i   و 
2 1 2z i  

تحقق أن  .1 1 2 4 1z z i    . 

 اكتب العدد .2
1 2z z  َعلَ الشكل المثلثَ ثم علَ الشكل اّس. 

 حتي ُكين n عين العدد الطبِعَ .3 1 2

n

z z ِقِا حق. 

 

 المستيي المنسيب إلى معلم متعامد ومتجانس في  - 2ج ; ;O u v نعتبر النقطC،B،A وD  التي لياحقوا علَ الترتِب: 
3 2Az i  ، 3Bz   ، 1 2Cz i . 1 6Dz i   

لة والعمدة للعدد المركب .1 A عين الطيُ C

B C

z z

z z




 . ABC، ثم استنتج طبِعة المثلث 

 . 2ونسبته  Aبالتحاكَ الذي مركزه Cصيرة Eٗحقة النقطة Ezعين .2

مرجح الجملة Gٗحقة النقطة Gzعين .3      A;1 , B; 1 , ;1D ثم بين أنABDG  مربع. 

 
   -3ج F النقط مجميعةM  4من المستيي التي تحقق 5MA MB MD   

تنتمَ إلي Bتحقق أن .1 F  عين ثم أنشئو F . 

2.  
   00التمرين 

المستيي منسيب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ;O u v . 
C،B،A  3 :نقط من المستيي لياحقوا علٌ الترتِب 3Az i  ، 2 3Bz   2وCz i. 

لة وعمدة العدد المركب .1  . Azعين طيُ

لة كل من آعد .2 A :اد المركبة التالِة احسب طيُ Cz z  ،B Az z  وC Bz z . 

  عين ٗحقة المركز -أk للدائرة  ام٭ِطة بالمثلثABC دائرة وحدد نصف قطر هذه ال. 

  بين أن النقطة -بO  تنتمَ للدائرة  . 

62ذات ال٘حقة Dلتكن النقطة .3
i

Dz e



 . 

  3بين أن -أDz i  . 

  احسب ٗحقة منتصف القطعة -ب AD . 

  لة العدد المركب -ج Dعين طيُ A

C B

z z

z z




 . 

  ما هَ طبِعة الرباعَ -دABDC . 
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   00التمرين 

 
 :المعادلة  حل في مجميعة آعداد المركبة .1

24 12 153 0z z   

معلم متعامد ومتجانس المستيي منسيب إلى .2 ; ;O u v  :التي لياحقوا علٌ الترتِب  Pو C،B،A، نعتبر النقط  
3

6
2

Az i  

          3
6

2
Bz i   ،1

3
4

Cz i       3و 2Pz i     والشعاعW  5: حِث
1

2W
z i   

  . Wالذي شعاعه tباٗنسحاب Bصيرة Qٗحقة Qzعين –أ 

1ونسبته Cالذي مركزه hبالتحاكَ Pصيرة Rٗحقة Rzعين –ب 

3
 . 

عين -جـ 
Sz ٗحقةS صيرةP بالدورانr الذي مركزهA ته وزاوُ

2


 . 

 .  Sو P ،Q ،Rعلم النقط  -د 

 .متيازي أض٘ع  PQRSبرهن أن  -أ  .3

R احسب –ب  Q

P Q

z z

z z




  . PQRSثم استنتج طبِعة الرباعَ  

تنتمَ إلى نفس الدائرة  Sو P ،Q ،Rتحقق أن النقط  -جـ  C  التي ُطلب تعِين ٗحقة مركزها ونصف قطرها. 
 

   00التمرين 
المستيي المركب منسيب إلى معلم متعامد ومتجانس    ; ;O u v  .ولتكنA نقطة ٗحقتواAz i  وB  ٗحقتوا

5

6
i

Bz e



 . 

ته Oالذي مركزه  rلِكن الدوران .1 2وزاوُ

3

 َنسم ،C صيرةB بياسطةr . 

 . Cٗحقة –الشكل اٗسَ  – Czثم عين   rأعط الكتابة المركبة لـ –أ 

 .علٌ الشكل الجبري  Czو  Bzب ك٘ مناكت –ب 

 . Cو A  ،Bعلم النقط  -جـ 

 . 2و  -1،  2المرفقة علٌ الترتِب بالمعام٘ت  Cو A  ،Bمرجح النقط Dلتكن .2

 . Dٗحقة Dzعين -أ 

 .تنتمَ إلى نفس الدائرة   Dو A ،B ،Cبين أن -ب 

 . Hبالتحاكَ   Dصيرة Eنسمَ 2ونسبته Aالتحاكَ الذي مركزه Hلِكن .3

 . E، ثم علم Eٗحقة Ezثم عين Hالكتابة المركبة لـ  أعط -

D احسب النسبة -أ  .4 C

E C

z z

z z




 .، تعطَ الكتابة علٌ الشكل اٗسَ   

 . CDEالمثلث استنتج طبِعة -ب 
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  ع ت 0100دورة  
 

:التالِة  zالمعادلة ذات ام٬ويل نعتبر في مجميعة اٗعداد المركبة (1 3 2

2 3

i z i
z

z i




 
2حِث)    3z i  ) 

 .المعادلة  حل في  -

نقطتان ٗحقتاهما علَ الترتِب Bو Aُنسب المستيي المركب الي المعلم المتعامد والمتجانس و  (2
Az  و

Bz حِث : 

                          1 5Az i       ،1 5Bz i  

 ُطلب تعِين نصف قطرها Oمركزها دائرةتنتمِان الي  Bو Aتحقق أن  -

z حقتوامن المستيي ٗ Mنرفق بكل نقطة (3 2 3z i النقطةM  ٗحقتواz حِث  3 2

2 3

i z i
z

z i


 

 
                              

2cz :  لياحقوا علَ الترتِب C،D ،Eوالنقط i  ،2 3Dz i   ،3Ez i و   محير القطعة CD 

OMعبر عن المسافة - أ  افتينبدٗلة المسCM و DM . 

من  Mاستنتج أنه من أجل كل نقطة - ب  فإن النقطةM  تنتمَ الي دائرة   ها ، تحقق أنُطلب تعِين مركزها ونصف قطرE 

تنتمَ الي            . 
 

 ع ت  0100دورة 
 

:المعادلة ذات ام٬ويل التالِة  حل في مجميعة اٗعداد المركبة (1   2 4cos 4 0.......z z    حِث  حقِقَوسِط 

من أجل (2
3

  نرمز الي حلَ المعادلة ،  1بـz  2وz  بين أن ،:
2013

1

2

1
z

z

 
 

 
 

نعتبر في المستيي المركب المنسيب الي المعلم المتعامد المتجانس (3 ;u;O v النقطA  ،B وC    1: التي ٗحقاتها 3Az i  

       1 3Bz i   4و 3Cz i  علَ الترتِب 

     Cو A  ،Bانشئ النقط - أ

Bاكتب علَ الشكل الجبري العدد المركب - ب A

D A

z z

z z




طلب Aالذي مركزه Sبالتشابه المباشر Bصيرة هَ Cثم استنتج أن   وُ

ته           .تعِين نسبته وزاوُ

مرجح الجملة Gعين ٗحقة النقطة  - ت      A,1 ; B, 1 ; C,2  ثم انشئG 

 متيازي أض٘ع  ABDG، بحِث ُكين الرباعَ Dٗحقة النقطة Dzاحسب - ث
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 ع ت  0100دورة 
2:المعادلة   حل في مجميعة اٗعداد المركبة (1 6 2 36 0z z   

المستيي منسيب الي المعلم المتعامد والمتجانس (2 ;u;O v   لتكن النقط ،,B,ACوD  علَ الترتِب: 

                      3 2 1Az i      ،
B Az z     ،6 2Cz      ،

2

C
D

z
z     

B,اكتب - أ Az z و 1 Ai z  َعلَ الشكل اٗس 

: احسب  - ب  2014

1

6 2

Ai z 
 
 

  

 ُطلب تعِين نصف قطرها  Dتنتمَ الي نفس الدائرة التي مركزها B,A,OC,بين أن النقط - ت

Bاحسب - ث C

A C

z z

z z




ة ثم  جد قِسا للزاوُ CA;CB َماهَ طبِعة الرباع ،OACB ؟ 

ته  Oالدوران الذي مركزه Rلِكن (3 وزاوُ
2


 

  Rاكتب العبارة المركبة للدوران- أ

 

Cعين ٗحقة النقطة - ب  صيرةC بالدورانR ثم تحقق أن النقط,A,C C  في استقامِة 

 

Aعين ٗحقة النقطة - ت  صيرةA بالدورانR َثم حدد صيرة الرباع ،OACBبالدورانR  

 

 ع ت  0100دورة 
 

I) عين العددُن المركبين و  2..........: حِث 3

2 3 2 3i

 

 

  


   
 مرافقو  مرافقمع  

II) المستيي منسيب الي المعلم المتعامد والمتجانس ;u;O v و,B,AC  النقط التي ٗحقاتها علَ الترتِب: 

            3 3

2 2
Az i      ،B Az z      3و.

i

A Cz z e


 

C,اكتب -أ  (1 Az z  َعلَ الشكل اٗسَ ثم عين قِم العدد الطبِعn حتي ُكين
n

A

C

z

z

 
 
 

 حقِقِا سالبا  

تحقق أن العدد المركب - ب
2015 1962 1435

2
3 3 3

CA B
zz z           

     
 حقِقَ  

2) D  1النقطة ذات ال٘حقةDz i  

ة للتشابه المباشر - أ   Aالي Dويحيل Oمركزه الذي Sحدد النسبة وزاوُ

Aاكتب  - ب

D

z

z
7:علَ الشكل الجبري ثم استنتج القِمة المضبيطة لكل من  

cos
12

 
 
 

7و  
sin

12

 
 
 

 

:  التي تحقق zذات ال٘حقة Mعين مجميعة النقط (3 
7

121
i

z k i e

 
 
   حِثk  يمسح
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 ع ت 0100دورة 
z :نضع من أجل كل عدد مركب -1  3 24 3p z z  

 :تحقق أن  -2 2 3 0p  

b,لحقِقِين جد العددُن ا -3 a بحِث من أجل كل عدد مركبz :    22 3p z z z az b    

، المعادلة  حل في مجميعة اٗعداد المركبة -4  0p z  

المستيي منسيب الي المعلم المتعامد والمتجانس -5 ;u;O v ,B,AC المستيي لياحقوا علَ الترتِب  نقط من: 

                       3 3Az i      ،3 3Bz i       ،2 3Cz  

Cاكتب علَ الشكل الجبري العدد المركب -6 A

B A

z z

z z




  

ته  Cالنقطةالي  Bويحيل النقطة Aمركزه rبين أنه دوران -7  ُطلب تعِين زاوُ

  ABCاستنتج طبِعة المثلث -8

عين -9
Dz ٗحقة النقطةD صيرة النقطةC ٗنسحاب الذي شعاعهباAB َثم حدد بدقة طبِعة الرباع،ABDC  

عين -11  مجميعة النقطM من المستيي ذات ال٘حقة غير المعدومةz  بحِث:arg 2
z

k
z

   
 

kحِث   

 (  zمرافق العدد zالعدد)           

 ت ر 0100دورة 
z  : ذات ام٬ويل المعادلة  المركبةحل في مجميعة اٗعداد  (1  25 3 2 4 0z i z z     

المستيي منسيب الي المعلم المتعامد والمتجانس (2 ;u;O v  ،A  ،B وC   فس المستيي لياحقوا علَ الترتِب نمن النقط: 

1 3Az i      ،1 3Bz i      ،5 3Cz i   

 

3) S التشابه المباشر الذي يحيلA اليC ويحيلO اليB جد الكتابة المركبة للتشابه،S ثم عين العناصر الممِزة له ، 

مرجح الجملة Dٗحقة Dzعين -أ  (4      A,2 ; B, 1 ; C,1  

Bاكتب العدد المركب - ب A

D A

z z

z z




 ABDعلَ الشكل اٗسَ ، ثم استنتج طبِعة المثلث 

ميعةام٬عين  - ت  نقط للM  2:من المستيي حِثMA MB MC MA MB    

 ت ر 0100دورة 
: المعادلة   حل في مجميعة اٗعداد المركبة (1  2 3 4 0z i z z    

المستيي منسيب الي المعلم المتعامد والمتجانس (2 ;u;O v نسمَ النقطA  ،B وC  1 : المستيي لياحقوا علَ الترتِب نقط 3z i   
  ،2 3z i     ،3z i 

1اكتب العدد - أ

2

z

z
 علَ الشكل اٗسَ  

1ُكين من اجلوا nهل تيجد قِم للعدد الطبِعَ - ب

2

n

z

z

 
 
 

 تخِلِا صرفا ؟ برر اجابتك   

ته Cالي Bويحيل Aالذي مركزه Sعين العبارة المركبة للتشابه المباشر -أ  - ب  ABCة المثلث استنتج طبِعو  محددا نسبته وزاوُ

عين العناصر الممِزة لـ -أ  (4 E مجميعة النقط M z  2 :من المستيي التي تحقق 2

1 3 5z z z z    

عين - ب E  مجميعة النقط M z  1 :المستيي والتي تحقق من 3z z z z   قلم الجزائر
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