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► 2ا٬ى١رة 
 ٘طاض اڄـتاظ: ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫إ ٱځة |ثا٬ثة ثاٴٻپ | جٱځٗ ا٬مٙب ا٬ٙ٭ |8تٱػڀٳ ٰٗ ا٬ر٫ ٠ٿ ا٬ٱتتا٬ځات ا٬ٙطضڀة 

ات
ٌځ

ػڀا
 ٬٭

ځ٫
ص٭

ا٬

ا٬تٱػڀـــــــٳ◄

;1]ا٬ٱٙػ٠ة ٘٭ٽ ا٬ٱحا٪  𝑓ٴٙتبػ ا٬طا٬ة  𝑓(𝑥) بـ: ]∞+ = 1 + √𝑥 − 1 

;𝑜)تٱثځ٭ٹا ا٬بځاٴٿ ٠ٿ ٰفتٻِ ٰٵفٻب إ٬ٽ ا٬ٱٙ٭ٯ ا٬ٱتٙاٰط ا٬ٱتحاٴؿ  (𝐶𝑓) ٺٴفٱٿ  𝑖, 𝑗) . 
𝑦ا٬ٱفت٥ځٯ ظٺ ا٬ٱٙاض٬ة  (𝐷)ٺ٬ځ٩ٳ  = 𝑥 . 

} ا٬ٱتتا٬ځة ا٬ٙطضڀة ا٬ٱٙػ٠ة ٨ٱا ڀ٭ٿ: (𝑢𝑛)ٺٴٙتبػ  𝑢0 = 54𝑢𝑛+1 = 𝑓(𝑢𝑛)
A

a ٪ا٬ٱٵرٵٿ باـتٙٱا  (𝐶𝑓)  ٺا٬ٱفت٥ځٯ(𝐷)  ٰث٫ ٘٭ٽ ٰرٻغ ا١٬ٻاو٫ ا٬رطٺض ،𝑢0 ،𝑢1 ،𝑢2  ٺ𝑢3
 .ٰبػؼا شّٻَ ا٬تٱثځ٫

b  تصٱځٵا ذٻ٪ اتحاٶ تٝځػ ا٬ٱتتا٬ځة ٌٗ(𝑢𝑛) .ٺت٥اغبٹا
B

a  بػٸٳ با٬تػاجٗ أٴٷ ٰٳ أج٫ ٫٨ ٘طض ِبځٙٿ𝑛  :1 < 𝑢𝑛 < 2 .
b  اثبت اٲ ا٬ٱتتا٬ځة(𝑢𝑛)  ٰتؽاڀطة تٱاٰا ٘٭ٽℕ .
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 ► 3ا٬ى١رة 
 ٘طاض اڄـتاظ: ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫إ ٱځة |ثا٬ثة ثاٴٻپ | جٱځٗ ا٬مٙب ا٬ٙ٭ |8تٱػڀٳ ٰٗ ا٬ر٫ ٠ٿ ا٬ٱتتا٬ځات ا٬ٙطضڀة 

 

ات
ٌځ

ػڀا
 ٬٭

ځ٫
ص٭

ا٬
 

c  اـتٵتج اٲ ا٬ٱتتا٬ځة(𝑢𝑛) ٰت٥اغبة. 

C  ٴٙتبػ ا٬ٱتتا٬ځة(𝑣𝑛) :ا٬ٱٙػ٠ة ٰٳ أج٫ ٫٨ ٘طض ِبځٙٿ ٨ٱا ڀ٭ٿ 𝑣𝑛 = ln(𝑢𝑛 − 1) 

a  بػٸٳ أٲ ا٬ٱتتا٬ځة(𝑣𝑛)  1 ٸٵطـځة أـاـٹا  .𝑣0ٺ٘ځٳ ذطٸا اڄٺ٪  ⁄2

b  ا٨تب ٘باغة(𝑣𝑛)  بطڈ٬ة𝑛 ثٯ اـتٵتج ٘باغة ،(𝑢𝑛)  بطڈ٬ة𝑛 . 

c ة ٘ځٳ ٴٹاڀ(𝑢𝑛). 

d طڈ٬ة ا٨تب ب𝑛  ٖا٬ٱحٱٻ𝑆𝑛  ٺا٬حطاء𝑃𝑛 :ذځث 𝑆𝑛 = 𝑣0 + 𝑣1 + ⋯ + 𝑣𝑛 𝑃𝑛 = (𝑢0 − 1) × (𝑢1 − 1) × … × (𝑢𝑛 − 1) 
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► 4ا٬ى١رة 
 ٘طاض اڄـتاظ: ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫إ ٱځة |ثا٬ثة ثاٴٻپ | جٱځٗ ا٬مٙب ا٬ٙ٭ |8تٱػڀٳ ٰٗ ا٬ر٫ ٠ٿ ا٬ٱتتا٬ځات ا٬ٙطضڀة 

ات
ٌځ

ػڀا
 ٬٭

ځ٫
ص٭

ا٬

ا٬تٱػڀـــٳذ٫ ◄

A

a ٘٭ٽ ٰرٻغ ا١٬ٻاو٫ ا٬رطٺض  تٱثځ٫𝑢0 ،𝑢1 ،𝑢2  ٺ𝑢3 :

b  ٺٌٗ تصٱځٵا ذٻ٪ اتحاٶ تٝځػ ا٬ٱتتا٬ځة(𝑢𝑛) :ٺت٥اغبٹا
 . 2أٴٹا ٰتؽاڀطة ٺتت٥اغب ٴرٻ ا٥٬ځٱة  (𝑢𝑛)ڀٕٹػ ٬ٵا ٰٳ تٱثځ٫ ا٬رطٺض اڄٺ٬ٽ ٬٭ٱتتا٬ځة 

B

a با٬تػاجٗ أٴٷ ٰٳ أج٫ ٫٨ ٘طض ِبځٙٿ  ا٬بػٸاٲ𝑛  :1 < 𝑢𝑛 < 2 :
𝑛ٰٳ أج٫  • = ٬1طڀٵا: 0 < 𝑢0 < 2 ⇒ 1 < 54 < 2 … (∗) 

1)ٴ١ػي أٲ  • < 𝑢𝑛 < 1)ٺٴثبت أٲ  (2 < 𝑢𝑛+1 < 2):
1 ٬طڀٵا: < 𝑢𝑛 < 2 ⇒ 0 < 𝑢𝑛 − 1 < 1 ⇒ 0 < √𝑢𝑛 − 1 < 1⇒ 1 < 1 + √𝑢𝑛 − 1 < 2⇒ 1 < 𝑓(𝑢𝑛) < 2⇒ 1 < 𝑢𝑛+1 < 2 … (∗∗)
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► 5ا٬ى١رة 
 ٘طاض اڄـتاظ: ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫إ ٱځة |ثا٬ثة ثاٴٻپ | جٱځٗ ا٬مٙب ا٬ٙ٭ |8تٱػڀٳ ٰٗ ا٬ر٫ ٠ٿ ا٬ٱتتا٬ځات ا٬ٙطضڀة 

ات
ٌځ

ػڀا
 ٬٭

ځ٫
ص٭

ا٬

1 ٴحط: (∗∗)ٺ  (∗)ذفب ٰبطأ ا٬بػٸاٲ با٬تػاجٗ: ٰٳ  < 𝑢𝑛 < 2
b ت اٲ ا٬ٱتتا٬ځة ااثب(𝑢𝑛)  ٰتؽاڀطة تٱاٰا ٘٭ٽℕ :𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 = 1 + √𝑢𝑛 − 1 − 𝑢𝑛 

= (1 − 𝑢𝑛 + √𝑢𝑛 − 1)(1 − 𝑢𝑛 − √𝑢𝑛 − 1)1 − 𝑢𝑛 − √𝑢𝑛 − 1= (1 − 𝑢𝑛)2 − (𝑢𝑛 − 1)1 − √𝑢𝑛 − 1 − 𝑢𝑛= (𝑢𝑛 − 1)2 − (𝑢𝑛 − 1)1 − √𝑢𝑛 − 1 − 𝑢𝑛= (𝑢𝑛 − 1)(𝑢𝑛 − 1 − 1)1 − √𝑢𝑛 − 1 − 𝑢𝑛= (𝑢𝑛 − 1)(𝑢𝑛 − 2)1 − 𝑢𝑛 − √𝑢𝑛 − 1= −(𝑢𝑛 − 1)(𝑢𝑛 − 2)𝑢𝑛 − 1 + √𝑢𝑛 − 1
1)بٱا أٲ:  < 𝑢𝑛 < 2) 

𝑢𝑛ٵا: ٬طڀ − 1 ≥ 𝑢𝑛)ٺٰٵٷ:  0 − 1 + √𝑢𝑛 − 1) ≥  ا٬بفُ: إلاغةإظٲ إلاغة ا١٬ػ٢ ٰٳ  0

−(𝑢𝑛 − 1)(𝑢𝑛 − 2) = 0 ⇒ {𝑢𝑛 − 1 = 0
𝑢𝑛أٺ − 2 = 0

⇒ {𝑢𝑛 = 1
𝑢𝑛أٺ = 2 +∞ 2 1 −∞ 𝑢𝑛 − 0 + 0 − 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 

 .ℕتٱاٰا ٘٭ٽ  ٰتؽاڀطة (𝑢𝑛)ظٲ إ
c ج اٲ ا٬ٱتتا٬ځة ااـتٵت(𝑢𝑛) ٰت٥اغبة
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 ► 6ا٬ى١رة 
 ٘طاض اڄـتاظ: ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫إ ٱځة |ثا٬ثة ثاٴٻپ | جٱځٗ ا٬مٙب ا٬ٙ٭ |8تٱػڀٳ ٰٗ ا٬ر٫ ٠ٿ ا٬ٱتتا٬ځات ا٬ٙطضڀة 

 

ات
ٌځ

ػڀا
 ٬٭

ځ٫
ص٭

ا٬
 

 ٰت٥اغبة٠ٹٿ  2ٺضة ٰٳ اڄ٘٭ٽ بـ طاڀطة تٱاٰا ٺٰرٰتؽ (𝑢𝑛)بٱا أٲ ا٬ٱتتا٬ځة 

C  

a ٲ أٲ ا٬ٱتتا٬ځة ابػٸ(𝑣𝑛)  ٸٵطـځة: 

𝑣𝑛+1 ٬طڀٵا: = ln(𝑢𝑛+1 − 1) = ln(1 + √𝑢𝑛 − 1 − 1) = ln(√𝑢𝑛 − 1) = ln ((𝑢𝑛 − 1)12) = 12 ln(𝑢𝑛 − 1) = 12 𝑣𝑛 

𝑣0 ٺ٬طڀٵا: = ln(𝑢0 − 1) = ln (54 − 1) = ln (14) = − ln 4 

𝑣0ذطٸا اڄٺ٪ ٺ 12أـاـٹا  ٸٵطـځة تا٬ځةٰت (𝑣𝑛)اظٲ  = − ln(4) 

b ٘باغة  ٨تابة(𝑣𝑛)  ٺ(𝑢𝑛)  بطڈ٬ة𝑛: 

𝑣𝑛 ٬طڀٵا: = − ln(4) (12)𝑛
 

𝑣𝑛 ٺ٬طڀٵا: = ln(𝑢𝑛 − 1) ⇒ 𝑒𝑣𝑛 = 𝑢𝑛 − 1 ⇒ 𝑢𝑛 = 𝑒𝑣𝑛 + 1 ⇒ 𝑢𝑛 = 𝑒− ln(4)(12)𝑛 + 1 ⇒ 𝑢𝑛 = 4−(12)𝑛 + 1  

c ة ٳ ٴٹاڀځٙځت(𝑢𝑛): 𝑙𝑖𝑚(𝑢𝑛) = 𝑙𝑖𝑚 (4−(12)𝑛 + 1) = 1 + 1 = 2  
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► 7ا٬ى١رة 
 ٘طاض اڄـتاظ: ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫إ ٱځة |ثا٬ثة ثاٴٻپ | جٱځٗ ا٬مٙب ا٬ٙ٭ |8تٱػڀٳ ٰٗ ا٬ر٫ ٠ٿ ا٬ٱتتا٬ځات ا٬ٙطضڀة 

ات
ٌځ

ػڀا
 ٬٭

ځ٫
ص٭

ا٬

𝑙𝑖𝑚 ٲ:ڄ (− (12)𝑛) = 0 

d بطڈ٬ة  ٨تابة𝑛  ٖا٬ٱحٱٻ𝑆𝑛 ٬حطاء ٺا𝑃𝑛 :𝑆𝑛 = 𝑣0 + 𝑣1 + ⋯ + 𝑣𝑛 

= − ln(4) (1 − (12)𝑛
1 − 12 ) 

= ln(4) ((12)𝑛 − 112 ) 

= 2 ln(4) ((12)𝑛 − 1)
= ln(16) ((12)𝑛 − 1)𝑃𝑛 = (𝑢0 − 1) × (𝑢1 − 1) × … × (𝑢𝑛 − 1) = 𝑒𝑣0 × 𝑒𝑣1 × … × 𝑒𝑣𝑛 = 𝑒𝑣0+𝑣1+⋯+𝑣𝑛  = 𝑒𝑆𝑛 = 𝑒ln(16)((12)𝑛−1)

= 16((12)𝑛−1)

►با٬تٻ٠ځ٣ ٠ٿ لٹاضة ا٬ب٩ا٬ٻغڀا  ◄
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