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►  3ا٬ى١رة  | تاظ: ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫[ + ]تىرځد ٥ٰتػخ[ | ٰرٻغ02غ٤ٯ ] ا٬ٻاجب ا٬ٱٵؽ٬ٿ

= −(−𝑥 − 2) + 2 − 1−𝑥 − 2 + 1 − 𝑥 + 2 − 1𝑥 + 1= 6 − 1−𝑥 − 1 − 1𝑥 + 1 = 6 + 1𝑥 + 1 − 1𝑥 + 1 = 6 

 (𝐶𝑓) ٸٿ ٰػ٨ؽ تٵأػ ٬٭ٱٵرٵٽ  𝜔إظٲ ا٬ٵ٥ّة 
ڀمٱ٫ ا٬ٵ٥ّة  (𝐶𝑓)اثبات أٴٷ ڈ ڀٻجط أپ ٰٱاؾ ٬٭ٱٵرٵٽ  /ج 𝜔 : 

𝑦𝜔 ذ٥ځ٥ٿ، ڀر٣٥: 𝑎ٰٙٵاٶ ڀٻجط  ωڀٻجط ٰٱاؾ ڀمٱ٫ ا٬ٵ٥ّة  = 𝑓′(𝑎)(𝑥𝜔 − 𝑎) + 𝑓(𝑎) … (∗) 

إ٬ٽ تٵا٤ً:ٺٴى٫ ٰر٥٥ة،  (∗)ٴ١ػي أٲّ 

٤𝑓′(𝑥)ب٫ ظ٧٬ ٬طڀٵا:  = −1 + 1(𝑥+1)2
𝑦𝜔ٺٰٵٷ: = 𝑓′(𝑎)(𝑥𝜔 − 𝑎) + 𝑓(𝑎) ⇒ −1 = 𝑓′(𝑎)(3 − 𝑎) + 𝑓(𝑎)⇒ −1 = (−1 + 1(𝑎 + 1)2) (3 − 𝑎) + −𝑎2 + 𝑎 + 1𝑎 + 1⇒ −1 = (−(𝑎 + 1)2 + 1(𝑎 + 1)2 ) (3 − 𝑎) + −𝑎2 + 𝑎 + 1𝑎 + 1⇒ −1 = (−(𝑎2 + 2𝑎 + 1) + 1)(3 − 𝑎)(𝑎 + 1)2 + (−𝑎2 + 𝑎 + 1)(𝑎 + 1)(𝑎 + 1)2⇒ −1 = (−𝑎2 − 2𝑎 − 1 + 1)(3 − 𝑎) + (−𝑎2 + 𝑎 + 1)(𝑎 + 1)(𝑎 + 1)2⇒ −(𝑎 + 1)2 = −3𝑎2 − 6𝑎 + 𝑎3 + 2𝑎2 − 𝑎3 + 𝑎2+ 𝑎 − 𝑎2 + 𝑎 + 1⇒ −𝑎2 − 2𝑎 − 1 = −𝑎2 − 4𝑎 + 1 ⇒ −2𝑎 = 2⇒ 𝑎 = −1

𝑎ٺٸعا تٵا٤ً ڄٲّ  ∉ 𝐷𝑓  ٺٰٵٷ ڈ ڀٻجط أپ ٰٱاؾ ڀمٱ٫𝜔.
C  غـٯ ٫٨ ٰٳ(Δ)  ٺ (𝐶𝑓):

D ا٬ٱٵا٤مة ا٬بځاٴځة: 

ٰٗ ا٬ٱفت٥ځٱات ظات  (𝐶𝑓)ذ٭ٻ٪ ا٬ٱٙاض٬ة ٸٿ ٠ٻاو٫ ٴ٥ُ ت٥اِٗ 
𝑦𝑚ا٬ٱٙاض٬ة  = −𝑥 + 𝑚:ٺٸٿ ،

𝑚 ٬ٱا ∈  ]−∞;  ٬٭ٱٙاض٬ة ذ٫ ٺذځط ـا٬ب ]1
𝑚 ٬ٱا =  ٬٭ٱٙاض٬ة ذ٫ ٍٰاٟ٘ ٰٙطٺٮ 1
𝑚 ٬ٱا ∈  ]1;  ٬٭ٱٙاض٬ة ذ٫ ٺذځط ٰٻجب ]2
𝑚 ٬ٱا =  ا٬ٱٙاض٬ة ڈ ت٥ب٫ ذ٭ٻ٪ 2
𝑚 ٬ٱا ∈  ]2;  ٬٭ٱٙاض٬ة ذ٫ ٺذځط ـا٬ب ]3

𝑚 ٬ٱا =  ـا٬ب٬٭ٱٙاض٬ة ذ٫ ٍٰاٟ٘  3
𝑚 ٬ٱا ∈  ]3;  ٬٭ٱٙاض٬ة ذ٫ ٺذځط ـا٬ب ]∞+

III

A  تٙځځٳ ٴٹاڀات ا٬طا٬ة𝑔 :٘ٵط أِػاٞ ٰحٱٻ٘ة تٙػڀ١ٹا
٬𝑔طڀٵا: ا٬طا٬ة  = 𝑢 ∘ 𝑓  :ذځث𝑢(𝑥) = 𝑥2 :ٺٰٵٷ •  { 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) = +∞𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝑢(𝑥) = +∞ ⇒ 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝑔(𝑥) = +∞ 

•  { 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = −∞𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞𝑢(𝑥) = +∞ ⇒ 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝑔(𝑥) = +∞ 

•  { 𝑙𝑖𝑚𝑥 <→−1 𝑓(𝑥) = +∞𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝑢(𝑥) = +∞ ⇒ 𝑙𝑖𝑚𝑥 <→−1𝑔(𝑥) = +∞ 

•  { 𝑙𝑖𝑚𝑥 >→−1 𝑓(𝑥) = −∞𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞𝑢(𝑥) = +∞ ⇒ 𝑙𝑖𝑚𝑥 >→−1𝑔(𝑥) = +∞ 

B  :ذفاب𝑔(𝛼)  ،𝑔(𝛽) ،𝑔(0)  ٺ𝑔(−2):
٬𝑓(𝛼)طڀٵا ٰٳ جطٺ٪ ا٬تٝځػات  = 𝑓(𝛽)ٺ  0 = 𝑔(𝛽) ٺٰٵٷ: 0 = [𝑓(𝛽)]2 = 0     ;       𝑔(𝛼) = [𝑓(𝛼)]2 = 0 

𝑔(−2) ٺ٬طڀٵا: = [𝑓(−2)]2 = 52 = 25     𝑔(0) = [𝑓(0)]2 = 12 = 1 

C  باـتٙٱا٪ ٰمت٣ ٰػ٨ب ضا٬تځٳ، ذفاب𝑔′(𝑥):
𝑔(𝑥) ٬طڀٵا: = (𝑢 ∘ 𝑓)(𝑥) = 𝑢(𝑓(𝑥))
𝑔′(𝑥) ٺٰٵٷ: = 𝑓′(𝑥) × 𝑢′(𝑓(𝑥))

𝑔′(𝑥) إظٲ: = 𝑓′(𝑥) × 2𝑓(𝑥) 

D  اـتٵتاج تٝځػات ا٬طا٬ة𝑔 :ضٺٲ ضغاـة تٝځػاتٹا
٠𝑓(𝑥)ٿ إلاغة  𝑓′(𝑥)ٰٳ إلاغة  𝑔′(𝑥)إلاغة  +∞𝛽 0 𝛼 −1 −2 −∞ 𝑥 − 0 ++ 0− ++ 𝑓(𝑥) −− 0+ ++ 0− 𝑓′(𝑥) + 0 − 0 + 0 − + 0 − 𝑔′(𝑥) +∞ 1 +∞ +∞ +∞ 𝑔(𝑥) 0 0 25 
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►  4ا٬ى١رة  | تاظ: ٤ٻڀفٯ إبػاٸځٯ ا٬ص٭ځ٫[ + ]تىرځد ٥ٰتػخ[ | ٰرٻغ02غ٤ٯ ] ا٬ٻاجب ا٬ٱٵؽ٬ٿ

► 02تىرځد ا٬تٱػڀٳ  ◄
I

A  تٙځځٳ𝐷𝑓  ٰحٱٻ٘ة تٙػڀٟ ا٬طا٬ة𝑓:
𝑥2ٰٙػ٠ة ڀحب أٲ ڀ٩ٻٲ:  ٩٬𝑓ٿ ت٩ٻٲ ا٬طا٬ة  − 3𝑥 + 2 ≠ 0(𝑥 − 1)(𝑥 − 2) ≠ 0 ⇒ {𝑥 − 1 ≠ 0𝑥 − 2 ≠ 0 ⇒ {𝑥 ≠ 1𝑥 ≠ 2

𝐷𝑓ٺٰٵٷ:  = ℝ − {1; 𝐷𝑓أپ  {2 =  ]−∞; 1[ ∪ ]1; 2[ ∪ ]2; +∞[
𝑓(𝑥)تبځٳ أٴٷ:  - = 𝑎 + 𝑏𝑥−1 + 𝑐𝑥−2:𝑓(𝑥) = 𝑎 + 𝑏𝑥 − 1 + 𝑐𝑥 − 2= 𝑎(𝑥 − 1)(𝑥 − 2) + 𝑏(𝑥 − 2) + 𝑐(𝑥 − 1)(𝑥 − 1)(𝑥 − 2)= 𝑎𝑥3 + (−3𝑎 + 𝑏 + 𝑐)𝑥 + (2𝑎 − 2𝑏 − 𝑐)𝑥2 − 3𝑥 + 2

}با٬ٱّاب٥ة ٴحط: 𝑎 = 1−3𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 22𝑎 − 2𝑏 − 𝑐 = 1 ⇒ { 𝑎 = 1𝑏 + 𝑐 = 52𝑏 + 𝑐 = 1 ⇒ { 𝑎 = 1𝑏 = −4𝑐 = 9  

:𝑓ضغاـة تٝځػات ا٬طا٬ة  /أ
•أٺڈ: ذفاب ا٬ٵٹاڀات: lim𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞  (𝑥2𝑥2) = 1 • lim𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) = 1 • lim𝑥 <→1 𝑓(𝑥) = − 40− = +∞ • lim𝑥 >→1 𝑓(𝑥) = − 40+ = −∞ • lim𝑥 <→2 𝑓(𝑥) = − 40− = +∞ • lim𝑥 >→2 𝑓(𝑥) = − 40+ = −∞ 

𝑓′(𝑥):𝑓′(𝑥)ثاٴځا: ذفاب  = 4(𝑥 − 1)2 − 9(𝑥 − 2)2 = 4(𝑥 − 2)2 − 9(𝑥 − 1)2(𝑥2 − 3𝑥 + 2)2= 4(𝑥 − 2)2 − 9(𝑥 − 1)2(𝑥2 − 3𝑥 + 2)2 = −5𝑥2 + 2𝑥 + 7(𝑥2 − 3𝑥 + 2)2
= −5(𝑥 + 1) (𝑥 − 75)(𝑥2 − 3𝑥 + 2)2

𝑥2)٬طڀٵا: ا٬ٱ٥اٮ  − 3𝑥 + 2)2 ≥ ٺٰٵٷ اچلاغة ٰٳ ا٬بفُ: 0

−5(𝑥 + 1) (𝑥 − 75) = 0 ⇒ {
𝑥 + 1 = 0

𝑥أٺ − 75 = 0 ⇒ {
𝑥 = −1

𝑥أٺ = 75
 2 ∞+ثا٬ثا: جطٺ٪ ا٬تٝځػات:

751−1 −∞ 𝑥 −−0 + + 0 − 𝑓′(𝑥) +∞ −24 +∞ 1 𝑓(𝑥) 1  −∞ −∞  

:(𝐶𝑓)ا٬ٱفت٥ځٱات ا٬ٱ٥اغبة ٬٭ٱٵرٵٿ  /ب 𝑦 = ∞±ٰفت٥ځٯ ٥ٰاغب أ٥٠ٿ بحٻاغ  1 𝑥 = 𝑥ٺ     1 = ∞±بحٻاغ  اٲ٘ٱٻضڀ اٲ٥ٰاغب اٲٰفت٥ځٱ 2
ٺا٬ٱ٥اغب اڄ٥٠ٿ  (𝐶𝑓)ضغاـة ا٬ٻٌٗ ا٬ٵفبٿ ٬٭ٱٵرٵٿ  /ج (Δ):

𝑓(𝑥)ٴطغؾ إلاغة ا١٬ػ٢  − 𝑦 :𝑓(𝑥) − 𝑦 = 1 − 4𝑥 − 1 + 9𝑥 − 2 − 1= − 4𝑥 − 1 + 9𝑥 − 2 = −4(𝑥 − 2) + 9(𝑥 − 1)(𝑥 − 1)(𝑥 − 2)= 5𝑥 − 1(𝑥 − 1)(𝑥 − 2)
إلاغة ا٬ٱ٥اٮ× إلاغة ا٩٬فػ ٰٳ إلاغة ا٬بفُ 

٬5𝑥طڀٵا:  ضغاـة إلاغة ا٬بفُ: − 1 = 𝑥ٺٰٵٷ  0 = 15
ا٬ٱ٥اٮ:ضغاـة إلاغة 

(𝑥 − 1)(𝑥 − 2) = 0 ⇒ {𝑥 − 1 = 0
𝑥أٺ − 2 = 0 ⇒ {𝑥 = 1

𝑥أٺ = 2+∞ 2 1 
15−∞ 𝑥 + ++ 0−5𝑥 − 1 + − ++ 𝑥2 − 3𝑥 + 2 +− + 0 − 𝑓(𝑥) − 𝑦 

•  (𝐶𝑓)  ٠ٻ٢(Δ)  ٬ٱا𝑥 ∈  ]15 ; 1[ ∪  ]2; +∞[
• (𝐶𝑓)  ترت(Δ)  ٬ٱا𝑥 ∈  ]−∞; 15[ ∪ ]1; 2[
• (𝐶𝑓)  ّٗڀ٥(Δ)  ٬ٱا𝑥 = 15
B  تٙځځٳ ت٥ػڀب تآ١٬ٿ ٬٭طا٬ة𝑓  0٘ٵط.𝑦 = 𝑓′(0)(𝑥 − 0) + 𝑓(0) = 74 𝑥 + 12
C :ا٬تٱثځ٫ ا٬بځاٴٿ

II

A  تٙځځٳ ٰحٱٻ٘ة تٙػڀٟ ا٬طا٬ةℎ:
ٰٙػ٠ة ڀحب أٲ ڀ٩ٻٲ: ٬ℎت٩ٻٲ ا٬طا٬ة  قلم الجزائر
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