
گٙح  الأستاذ : بن حمیدة ریاض ^_^ 2021ثڍؾ٫َُڇ ثلجڱٖ ڍشډحڍڤ

I. ثڍشڛڱغ ثڍښڤڣگغ

 أژڤثٵ ثڍؾٿڈډحػ:

ڬٚ ) (Z-N) لمخٯٰث   (egréSڔٓٯٰ ٞڱٻ

عٚ ڣژڤٵ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ثڍ٧حٕٙ.  عٚ ڣثلأژڤگغ ثڍٻَڇ ڔٟؾڃ پٚغ ثلأژڤگغ ثلمٟؾڃ  ڭڕڈښښح ثلمښُؠى ڔڜ ڔٷ
 :ٚع ثلأژڤگغ ثلمٟؾڃ
 𝒁 < ٚ ؼڃٸ ٶۺګ ثلمٟؾڃڱږ 𝟐𝟎 𝑵ثلأژڤگغ ثلمٟؾڃ ≈ 𝒁
 𝟐𝟎 < 𝒁 < عٚ ؼُڃڄ ثڍڛٟشغ ثلأژ𝟖𝟐 𝑵𝒁ڤگغ ثلمٟؾڃ ≈ 𝟏. 𝟓

 :ٚع ثلأژڤگغ ثڍٻَڇ ڔٟؾڃ

 𝒁 > ٙ ثلإ٢ٷحٵ 𝟖𝟐  𝛂أژڤگغ قڃڱڏغ ؼ٧ٖ
 ثلإ٢ٷحٵ ٙ ٙ ؼ٧ٖ ثٚ ؾڃ عٚ ؼڃٸ ؼُـ ڣثٕ ثلٞا  +𝜷 ثلأژڤگغ ثڍٻَڇ ڔٟؾڃ
 ثلإ٢ٷحٵ ٙ ٙ ؼ٧ٖ ثٚ ؾڃ عٚ ؼڃٸ پڤځ ڣثٕ ثلٞا  −𝜷 ثلأژڤگغ ثڍٻَڇ ڔٟؾڃ

عٙؼ  عٙث ؾڈڤڗ ؼ :چٚڱظ ثڍ٘ ٙ ؼ ڤثعژ ڜڔ ڍ٘           ڤڍڡحَ ٖڣ

ثٙػ فڶ ثڍڈًڇڣژحػ        وٟڱڕحػ ڔڜ ثڍښڤثع ؾڈڤڗ ڣؼ .ڔٖث

ڣثڍښڱًڇڣژحػ ثڍيڇڣؼڤژحػ ڣ؈ڶ ژڤٶحڗ: ثڍښڱڈڱڤژحػ ؼٖ۪ګ
گٚڀ ثڍښٳحئٚ:ؽ   ٷ

ٚ ثڍڈڱڕڱحئڵ ڍڡح ژٿ٠ ثڍٷٖٕ ثڍشحؠي  ثٙػ ڍښٿ٠ ثڍٷښ٧ 𝐴ڣؼٓؾڏڀ فڶ ثڍٷٖٕ ثڍڈؾۺڶ  𝑍؈ڶ ٗ
ڣٙوَڗ  :ڔلحڋ ٚ  3ڍڏڡڱٖ )ژٳحئ 𝐻;   13 𝐻12   ;   𝐻11 عٙ    ( ٗ  ٙ )ثڍډڏڤ 𝐶𝑙1735 ، 𝐶𝑙1737 )
ڣ؈ڶ        ڶ ثڍڃڤع ثلمٟؤڣڍغ ٶڜ ؼڕحٞڊ ثڍښڤثع،؈ گغ ثڍڃڤگغ:ڍڃڤع ثڍښڤڣ ث 

زٚحئڵ ثلمؾشحٕڋ ذَڗ ثڍيڇڣؼڤژحػ ٚ ثڍڈڡ . أڂڤڥ ذڈلَڇ ڔڜ ڂڤع ثڍؾښحپ

II. :ثڍڛ٣ح٭ ثلا٢ٷح۪ڶ 

گٚٿڢ:  عٚ ؼؾُڤڋ ْلاڍڡح ژڤثع ٺَڇ ڔٟؾڃ ؽٷ ٙ ثلا٢ٷحٶحػ ڟڤ ٲحڟ ٙ ذإ٦ٖث ثٚ ڔڜ    ( α  ،β ,𝛄) عٚ ث۸ګ ژڤثع ثچٌڇ ثٞؾڃ

:    ٧ْحئ٧ڢ

ېٙڶڭ ؼڏڃحئڵ )ٶٿڤڬ(: /1 ُٖف ٕڣڗ ؼْٖڑ ٶحڔڑ ْح

لا ڭڕڈڜ ؼڤڂٸ لحٳغ َٖڣقڢ.: ٶ٣ڤثئڵ /2

عٚ ؼؾٿڈڊ ٶحولا أړ آولا :َؾمي /3 وٙڱغ /4   //.ثڍښڤثع ثڍٻَڇ ڔٟؾڃ ٚ ذحڍٷڤثڔڑ ثلخح عٙ: لا ڭؾأق ثٚ وٙغ ثلح ٪ٻٰ ڣٕ

گٚڀ ثڍښڤثع ثلم٣ٷغ: عٚ ؼؾٿڈڊ ؼڏڃحئڱح ڍؾٷٯڵ ژڤ ؽٷ ٙ إ٢ٷحٶح؈ڶ ژڤثع ٺَڇ ڔٟؾڃ ٙ ڔٸ إ٦ٖث ثٚ  α،β ،γ) ػثع أچٌڇ ثٞؾڃ
عٚ:  گٚڀ ثڍښڤثع ثلمٟؾڃ چٚڱڗێح ؽٷ  ٕڣڔح.ڣ ؼڕحٞڈڡح ؈ڶ ژڤثع ؼُحپٴ ٶۺګ ؼ

گٚڀ ثڍٷحئڏغ ثلم٣ٷغ:  ٷغ؈ڶ ڔيڕڤٶغ ثلاژڤگغ ثڍشڛـ ثڍښحؼيغ ٶڜ ؼٿڈډحػ ڔؿٟڏٟڏغ ڍښڤثع ثړ ث٦ڏڱغ ڔ٣ ؽٷ

ڬ(:ڂ  𝒁 𝑿𝟏𝒁𝟏𝑨𝟏  ڣثڍٷٖٕ ثڍشحؠي 𝑨ْلاڋ ؼُڤڋ ژڤڣڬ ڭُٖف ثژُٿحٱ ثڍٷٖٕ ثڍڈؾۺڶ  حژڤژح ثلإژُٿحٱ )ڂحژڤڗ ٦ڤٕ  → 𝑿𝟐𝒁𝟐𝑨𝟐 + 𝑿𝟑𝒁𝟑𝑨𝟑
𝐀  : 𝑨𝟏ثژُٿحٱ ثڍٷٖٕ ثڍڈؾۺڶ = 𝑨𝟐 + 𝑨𝟑       ///      ثڍشحؠيثژُٿحٱ ثڍٷ ٕٖ𝐙 :𝟑   قلم الجزائر
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 قحذـ ثڍؾٿڈڊλ :،ڟڤ إَؾڕحڋ ؼٿڈڊ ژڤثع ڔ٣ٷغ فڶ قحژڱغ ڣثَٖع      

ڔٜڜ ذحڍښڤثع ڣڟڤ ڭؾٷڏڄ  ٖؼڢ ڣلا ڭؾٷڏڄ ذحڍ S-1ڣَ

  ڔٜڜ ړٛڟڤ ڔؾڤٞ:  τقحذـ ثڍ ڔٜڜ ثڍلا ٚ ژڤثع أڣ ثڍ  ٰ ٶڕ

   0Nڔڜ  .37%ثڣ ڍشڃحء  ڔڜ ثلأژڤگغ ثلاذؾٖثئڱغ 63%ڍؾٿڈڊ 
𝑵 هندسيا بتقاطع مماس البيان 𝛕 يمثل    *-      = 𝒇(𝒕)  0عندt 

 العمر زمن نصف𝒕𝟏/𝟐:نصف عدد  هو الزمن اللازم لتفكك
.الأنوية المشعة الابتدائية

 :عٙ قحذـ ثڍؾٿڈڊ 𝜆 ٶشح = 1𝜏 = 𝑙𝑛2𝑡1/2  

 :ڔٜڜ عٙ قحذـ ثڍ 𝜏 ٶشح = 1𝜆 = 𝑡1/2𝑙𝑛2
 :ٚڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍٷڕ عٙ  𝑡1/2ٶشح = 𝑙𝑛2𝜆
𝑡1/2 البرهان على العلاقة  = ln 2𝜆𝑵(𝒕𝟏𝟐) = 𝑵𝟎𝟐 = 𝑵𝟎. 𝒆−𝝀.𝒕𝟏𝟐 ⇒ 𝟏𝟐 = 𝒆−𝝀.𝒕𝟏𝟐   ⇒ 𝒍𝒏𝟏𝟐 = −𝝀. 𝒕𝟏𝟐 ⇒ 𝒍𝒏𝟐 = 𝝀. 𝒕𝟏/𝟐  ⇒ 𝒕𝟏/𝟐 = 𝒍𝒏𝟐𝝀

زٚڤڗ ث  گٙٔ ذحڍڈ :14ڍؾأ

ٚ ثلمڤثٕ ثڍٷ٫ڤگغ ) ذڃحڭح ثلأٶ٫حء ثڍښشحؼڱغ  زٚڤڗ  –ڙٟؾٯڱٸ ؼُٖڭٖ ٶڕ ڍڊ ذحٞؾٷڕحڋ ثڍڈ ثڍشڃحڭح ثلحڱڤثژڱغ( ڣٗ
ژٙغ ڙ٣ح٭  ثڍٷڱښغ  14 زٚڤڗ ف 𝐴0ڔٸ ڙ٣ح٭ ٶڱښغ وٖڭٖع ڔڕحقڏغ  Aثلم٣ٸ ذڕڃح چٚشحػ . َڱن ڭؾڤثوٖ ثڍڈ ڶ ڇڑ ثلم

ڞٚ  ڔٛڜ ژ٧ڀ ٶڕ 𝑡1/2ثڍٷ٫ڤگغ  = 5730 𝑎𝑛𝑠 𝐴(𝑡) = 𝐴0. 𝑒−𝜆.𝑡 ⇒ 𝐴(𝑡)𝐴0 = 𝑒−𝜆.𝑡 ⇒ ln𝐴(𝑡)𝐴0 = −𝜆. 𝑡 ⇒ ln 𝐴0𝐴(𝑡) = 𝜆. 𝑡 ⇒ 𝑡 = 1𝜆 . ln 𝐴0𝐴(𝑡) 𝑡 = 𝑡1/2𝑙𝑛2 × ln 𝐴0𝐴(𝑡)  أڣ 𝑡 = 𝑡1/2𝑙𝑛2 × ln 𝑁0𝑁(𝑡) 𝑡 او = 𝑡1/2𝑙𝑛2 × ln 𝑚0𝑚(𝑡) 

 ڂحژڤڗ ثڍؾښحڂ٨ ثلا٢ٷح۪ڶ: 

ڣپڄ ٶلاڂغ    𝑵(𝒕)ڮٷٯڪ ڂحژڤڗ ثڍؾښحڂ٨ ثلإ٢ٷح۪ڶ 
𝑵(𝒕) ڔڜ ثڍ٣ډڑ:أٞڱغ  = 𝑵𝟎. 𝒆−𝝀.𝒕𝑵(𝒕):ٶٖٕ ثلأژڤگغ ثلم٣ٷغ ثلمؾشڃڱغ فڶ ثڍلحٳغ 𝒕 : 𝑵𝟎 ٶٖٕ ثلأژڤگغ ثلم٣ٷغ ثلاذؾٖثئڱغ𝒕 = 𝟎 : λ  ٖؼڢ 𝒔−𝟏قحذـ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ )قحذـ ثڍؾٿڈڊ( ڣَ

 :N (t)ثلاژڤگغ ثلمؾشڃڱغ           :t)’(N ثلاژڤگغ ثلمؾٿڈڈغ      

حژڤڗ ثڍڛ٣ح٭ ثلا٢ٷح۪ڶ:ڂ 
ٽٚ ذأژڢ ٶٖٕ ثڍؾٿڈډحػ ثڍ؞ي ؼُٖف ڍٷڱښغ ڔ٣ٷغ فڶ   قحژڱغ        ڮٷ

ٜ ڍڢ ذـ  ڔٚ ٖثػ  𝑨(𝒕)ڣثَٖع, ڭ ٖؼڢ فڶ وڕڏغ ثڍڤَ ثڍٖڣڍڱغ                     ، ڣَ

ڋٚ  ؼٙڢ:  (𝑩𝒒)ثڍشڱڈ 𝑨(𝒕)ٶشح = − 𝐝𝐍(𝐭)𝐝𝒕

  ٕڮٟمى ٶٖث ٛ ٚ ڔڤڍٚ.ڍڃڱحٝ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ڙٟؾٷڕڑ وڡح وڱي
 𝟏𝑩𝒒: .ڭڕلڑ ؼٿڈڊ ڣثَٖ ْلاڋ قحژڱغ ڣثَٖع 

 ٶلاڂغ ثڍڈؾڏغm  رٷٖٕ ثلاژڤگغN: 𝑵 = 𝒎𝑴𝑵𝑨قلم الجزائر
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زٰٚ ڍډڑ ژډڏڱڤڗ ذٖلاڍغ ثڍٷٖٕ ثڍڈؾۺڶ ): Aston ڔښُؠى أٞؾڤڗ   -4 ( َشن Aڟڤ ثلمښُؠى ثلمڕلڑ ڍؾٻَڇثػ ٮحڂغ ثڍ

ٙ ٶۺګ ثٞٿڑ وٜء ڔڜ ثلمښُؠى. ثٚ ٚ ثلاژڤگغ ثلأچٌڇ   ثٞؾڃ ٙ ثڣگڤضح ڍښح أڭ٫ح  ؼٳڡ ٙ ثلمٿؾٷڏغ ثلاڙ٣ٯح ثٚ ؾڃ ڍڱؾح ثلٞا
 ڣثلاژٖڔحه ثڍښڤڣگَڗ.

 𝐴 < عٚ 20   ڔښٯڃغ ؼ٫ږ ثلأژڤگغ ثلخٿڱٿغ ثڍٻَڇ ڔٟؾڃ
ثٚٙ.ثلاژٖڔحه ثڍ؞ي ؽٟ۫ګ إ۸ګ  ڍؾٷٯڵ ژڤثع أقڃڑ أچٌڇ ثٞؾڃ

 20 < 𝐴 < عٚ ڔ190     ښٯڃغ ؼ٫ږ ڔٷٳږ ثلأژڤگغ ثلمٟؾڃ

𝐸𝑙𝐴َڱن  = ٙ أچيڇ ڔڜ أوڑ8− ثٚ ؾڃ .ڣگ٧شِ ثلٞا

   50 < 𝐴 < 𝐸𝑙𝐴پؾ٧شِ 75 = 8,7𝑀𝑒𝑉/𝑁𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛
 A > عٚ ثڍ؞ي ڭڕڈښێح ڔښٯڃغ ؼ٫ږ ثلأژڤگغ ثڍلڃڱڏغ190 ٚ أڗ   ثڍٻَڇ ڔٟؾڃ ڍؾٷٯڵ ژڤثؼَڗ ْٿڱٿؾَڗ أچٌڇ ؼڛ٣ٯ

ٙ ثڍښڤڣڬ: ث  لاڙ٣ٯح

گٙغ  ڟڤ ؼٿحٶڑ ژڤڣڬ ڔٿؾٷڑ ڭُٖف ٶښٖ       ڂ٘ٽ ژڤثع قڃڱڏغ ثڙ٣ٯح
ڬ إ۸ګ ثژڃٟحڔڡح إ۸ګ ژڤث ٙ ذښًڇڣڗ ذٯڵء پڱؤٕ ثٚ  ؼَڗ أْڀ أچٌڇ ثٞؾڃ

ٚ ٮحڂغ چشَڇع. گٚ ٙ ژًڇڣژحػ ڣؼُ 𝑈 ڔٸ إ٦ٖث + 𝑛 → 𝐵𝑎 + 𝐾𝑟 + 2 𝑛013695561390192235
 ڬ إ۸ګ ثڙ ڟٙح ؼؤٕ ٙ ژًڇڣژحػ ثڍ؞ي ذٖڣ ٙ ثڍښڤڣڬ ڭُٚ ڥٚ پڱڈڤڗ ثڍؾٿحٶڑ ثلاڙ٣ٯح ٙ أژڤگغ أْ  .ؽٟڏٟۺڶ ڔٻ٘ڥ ٗثؼڱح٣ٯح
 زٚحئڱح ڂ٘پڢ ذحڍښڱًڇڣڗ لاژڢ  ٞصظ زٚحئڱغ ) ڔؾٷحٕڋ چڡ ڍڊ ڍؾٿحٗڬ ثڍٯحڂغ ثڍڈڡ ٚ ڣٗ (ؼيحٗد ڣؼښحپ

ثلاژٖڔحه ثڍښڤڣڬ:  

       ڟڤ ؼٿحٶڑ ژڤڣڬ ڔٿؾٷڑ ڭؾږ ْلاڍڢ ثڍؾُحړ ژڤثؼَڗ ْٿڱٿؾَڗ
ٚ چڕڱغ ڟحئڏغ ڔڜ ثڍٯحڂغ،  گٚ        ڍؿ٣ڈڱڑ ژڤثع ڣثَٖع أقڃڑ ڣؼُ

عٙ ٶحڍڱغ وٖث ثٚ وٙغ َ ڣ ٪ٻٰ چشَڇ ڍڏؾٻڏظ   ڭؾږ ثلاژٖڔحه فڶ ٕ
زٚحئڵ ٚ ثڍڈڡ 𝐻 .ٶۺګ ثڍؾښحپ + 𝐻 → 𝐻𝑒 + 𝑛01  241213

عٙ ڔڜ ؼٿحٶڑ ژڤڣڬ ث  فڶ ثڍؾٿحٶلاػ ثڍښڤڣگغ : 𝑬𝑳𝒊𝒃ڍٯحڂغ ثلمؾُٚ

𝐸𝑙𝑖𝑏 ؼڈڤڗ ٕڣڔح چؾڏغ ثلمؾٿحٶلاػ أچيڇ ڔڜ چؾڏغ ثڍښڤثؼٌ. = ∆𝑚. 𝐶2 = [𝑚(المتفاعلات) − 𝑚(النواتج)]. 𝐶2

III. :ثڍؾٿحٶلاػ ثڍښڤڣگغ
گڏڡح إ۸ګ ٮحڂغ ثڍڈؾڏغ ڣثڍٯحڂغ ڔؾډحپاؾحڗ پحڍڈؾڏغ ڭڕڈڜ ؼُڤ  ڗإ :ڭڛ٣ؾحڭڜأٮحڂغ( ٶلاڂغ  –لاڂغ ثڍؾډحپؤ )چؾڏغ ٶ 

𝐸: ڣثڍٯحڂغ ڭڕڈڜ ؼُڤگڏڡح إ۸ګ چؾڏغ. ؽٷٯڪ ٶلاڂغ ثڍؾډحپؤ لأڭڛ٣ؾحڭڜ = 𝑚. 𝐶2  C ثٚٹ ٶٚغ ثڍ٫ڤء فڶ ثڍٿ ٞ :𝐶 = 3. 108 𝑚. 𝑠−1 m : ٖڴێح ٖڴێح E///        (𝑘𝑔)ثڍڈؾڏغ ڣَ  (𝐽 ): ٮحڂغ ثڍڈؾڏغ ڣَ
ثپڃڢ ؽٻَڇ فڶ 𝑚∆ڙٟؾڛؾٌ أڗ ڇڑ ؽٻَڇ فڶ ثڍڈؾڏغ  𝐸∆ ذُڱن: 𝐸∆ٮحڂغ چؾڏژێح  لجڕڏغ ٞحچښغ ڭڤ = ∆𝑚. 𝑐2 

ٖثػ ثڍٯحڂغ ڣثڍڈؾڏغ:  ڣَ

زٰٚ ثڍښڤڣگغ:ٮ  حڂغ ثڍ

ځٚ ذَڗ ڔيڕڤٵ چؾڏغ ثڍښډڏڱڤژحػ ڣچؾڏغ ثڍښڤثع: (𝛥𝑚)ثڍښڃ٨ ثڍڈؾۺڶ  -1 )𝒎 ڟڤ ثڍٿ 𝑿𝒁𝑨 ؼٙڢ  (    ، ڣؽٷٯڵ ٶشح

Δ𝑚 چڕح ڭۺڶ: = [𝑍𝑚𝑝 + (𝐴 − 𝑍)𝑚𝑛 −𝑚( 𝑋)𝑍𝐴 ] 
زٰٚ ثڍښڤڣڬ  -2 ېٙڶ   𝐸𝑙ٮحڂغ ثڍ ڟٚح ثڍڤٰٞ ثلخح  ؈ڶ ثڍٯحڂغ ثڍ؞ي ڭڤپ

عٙ: ڔښٿ٧ڏغ ڣ ٞحچښغ ڍؾُٯڱږ ژڤثع فڶ َحڍغ ٞڈڤڗ إ۸ګ ژڱڤڇڏڱڤژحڴێح 𝐸𝑙ؽٷٯڪ ذحڍٷشح = Δ𝑚. 𝐶2 = [𝑍𝑚𝑝 + (𝐴 − 𝑍)𝑚𝑛 −𝑚( 𝑋)𝑍𝐴 ]𝐶2
زٰٚ ڍډڑ ژڤگغ )ژډڏڱڤڗ(  -3 زٚ  :𝜉ٮحڂغ ثڍ ٙ ڇڏڕح  ٰؽٟڕِ ٮحڂغ ثڍ ثٚ ؾڃ ژٙغ ثلأژڤگغ ڔڜ َڱن ثلٞا ڍډڑ ژڤگغ ذڕڃح

ثٚٙ.  زٰٚ ڍډڑ ژڤگغ أچيڇ ڇڏڕح ڇحژـ ثڍښڤثع أچٌڇ ثٞؾڃ 𝜉  (MeV/𝑁𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛)ڇحژـ ٮحڂغ ثڍ = 𝐸𝑙𝐴
قلم الجزائر
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گٙح  الأستاذ : بن حمیدة ریاض ^_^ 2021ثڍؾ٫َُڇ ثلجڱٖ ڍشډحڍڤ

 ثڍؾُڤگلاػ:  

 :ثلخح٦غ ذحڍڈؾڏغ  

  :ثلخح٦غ ذحڍٯحڂغ

 ڔٜڜ قحژڱغ 86400ٕڂڱڃغ =  1440ٞحٶغ =  24ڭڤړ =  1/// ڭڤړ  365.25ٞښغ =  1 :ثلخح٦غ ذحڍ

ٚ ثڍڛ٣ح٭ ثڍښڤڣڬث   ڍٷحڍږ ذَڗ ڔښحپٸ ڣ ڔٓحٮ

 :رٷ٬ ڔيحلاػ ثٞؾٖٓثړ ثلمڤثٕ ثلم٣ٷغ
گٙٔ ذحڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ: ؼؾڕلڑ  -1 ٚ ڟ٘ڞ ثڍؾڃښڱغ فڶ ثٞؾٻلاڋ رٷ٬ ثثڍؾأ ثلأ٢ڱحء لمڤثٕ ثلم٣ٷغ ڔڜ أوڑ ؼُٖڭٖ ٶڕ

گٙٔ. ٙ ڣ ثلجڱڤڍڤوڱح ڣ ٶښٖ ٶڏڕحء ثڍؾح ثڍڃٖڭڕغ، ڣ ؼٯشڄ ڟ٘ڞ ثڍؾڃښڱغ چلَڇث فڶ ڔڱٖثڗ ٶڏږ ثلآقح

ؽٷڃڱږ ثلمڤثٕ ثڍٯشڱغ ڣ ثڍٷلاه. -2
ثڍؾٯشڲظ ذحلإ٢ٷحٵ. -3

ؾٖٓثړ ثڍ٧ښح۪ڶ ڍڏڕڤثٕ ثلم٣ٷغ. -4 ثلٞا
٢ٷح۪ڶ.ثڍٯشٸ ذحڍڛ٣ح٭ ثلإ  -5
زٚحئڱغ. -6 ثلمحٯحػ ثڍښڤڣگغ لإژؾحه ثڍٯحڂغ ثڍڈڡ

 :ٚثلمخحٮ

ثڍٿ٫لاػ ثڍښڤڣگغ ثلم٣ٷغ  -1
ثقڱغ  -2 ث٩ٚ ثڍڤٙ ثڍؿٟصظ فڶ ثلأڔ
3-  ٙ ثڍ٣حڔڑ( ٶحڟحػ ڣؽ٣ڤڟحػ ْڏڃڱغ )أٞلحغ ثڍٖڔح

: ڜ ْلاڋ ڂحژڤڗ ثڍؾښحڂ٨ ثلإ٢ٷح۪ڶ ڭڕڈڜ إڭيحٕ ثڍٷلاڂحػ ثڍؾحڍڱغڔ ڍيڇڟحڗ ٶۺګ رٷ٬ ثڍٷلاڂحػ:ث 

𝑵(𝒕)ڮٷٯڪ د   𝐭لحٳغڍٖڭښح ٶٖٕ ثلأژڤگغ ٶښٖ ثڍ = 𝒎𝒕𝑴 × 𝑵𝑨         َڱن𝑵𝑨 = 𝟔, 𝟎𝟐𝟑.    ژڤثع   𝟏𝟎𝟐𝟑
 :ثڍيڇڟحڗ ٶۺګ ثڍٷلاڂغ𝒏(𝒕) = 𝒏𝟎. 𝒆−𝝀.𝒕

 {𝑵𝒕 = 𝒏(𝒕).𝑵𝑨𝑵𝟎 = 𝒏𝟎. 𝑵𝑨 𝑵(𝒕)       ⇒  ذحڍؾٷڤگ٬ فڶ  = 𝑵𝟎. 𝒆−𝝀.𝒕 𝒏(𝒕).𝑵𝑨⇒ژيٖ = 𝒏𝟎. 𝑵𝑨. 𝒆−𝝀.𝒕⇒ 𝒏(𝒕) = 𝒏𝟎. 𝒆−𝝀.𝒕
 :ثڍيڇڟحڗ ٶۺګ ثڍٷلاڂغ𝒎(𝒕) = 𝒎𝟎. 𝒆−𝝀.𝒕

{𝑵𝒕 = 𝒎𝒕𝑴 . 𝑵𝑨𝑵𝟎 = 𝒎𝟎𝑴 . 𝑵𝑨 𝑵(𝒕)       ⇒  ذحڍؾٷڤگ٬ فڶ = 𝑵𝟎. 𝒆−𝝀.𝒕 ⇒ژيٖ 𝒎𝒕𝑴 . 𝑵𝑨 = 𝒎𝟎𝑴 . 𝑵𝑨. 𝒆−𝝀.𝒕⇒ 𝒎(𝒕) = 𝒎𝟎. 𝒆−𝝀.𝒕  

 ثڍيڇڟحڗ ٶۺګ ثڍٷلاڂغ:𝑵𝒅 = 𝑵𝟎(𝟏 − 𝒆−𝝀.𝒕)
{𝑵𝟎 = 𝑵𝒅 +𝑵(𝒕)𝑵(𝒕) = 𝑵𝟎. 𝒆−𝝀.𝒕 ⇒ {𝑵(𝒕) = 𝑵𝟎 −𝑵𝒅𝑵(𝒕) = 𝑵𝟎. 𝒆−𝝀.𝒕 ⇒ 𝑵𝟎 −𝑵𝒅 = 𝑵𝟎. 𝒆−𝝀.𝒕⇒ 𝑵𝒅 = 𝑵𝟎(𝟏 − 𝒆−𝝀.𝒕)

 :ٔٙگ ثڍٷلاڂغ ثلمٟؾٖٓڔغ فڶ ثڍؾح

𝑨(𝒕) = 𝑨𝟎. 𝒆−𝝀.𝒕 ⇒ 𝑨(𝒕)𝑨𝟎 = 𝒆−𝝀.𝒕 ⇒ 𝐥𝐧𝑨(𝒕)𝑨𝟎 = −𝝀. 𝒕 ⇒ 𝐥𝐧 𝑨𝟎𝑨(𝒕) = 𝝀. 𝒕 ⇒ 𝒕 = 𝟏𝝀 . 𝐥𝐧 𝑨𝟎𝑨(𝒕)𝒕 = 𝑡1/2𝑙𝑛2 × ln 𝐴0𝐴(𝑡)
[𝝀]: ثڍؾُڏڱڑ ثڍشٷٖڬ ڍلحذـ ثڍؾٿڈڊ = [𝒍𝒏𝟐][𝒕𝟏/𝟐] = 𝟏[𝑻]……… (𝒔−𝟏) قلم الجزائر
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