
الأسئلة الشائعة للوحدة الأولى 

 1‖    ‖(                 ر+  تر+  ت ع) 3صفحة نحن سندك في  من إعداد

ڔٸ  𝐻2𝐶2𝑂4چٟحڍڱڊ  ڭؾٿحٶڑ َڕ٬ ثلأ  :﴾ 01ثڍٟؤثڋ ﴿

ڔٚښٻښحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړ  ٕٙع ٺَڇ پٷحڍغ  +𝐾َڱن(−𝐾+،𝑀𝑛𝑂4)ذ  ٢ح

وٚغ ( لا ؼڈؾظ فڶ ثلمٷحٕڍغ ٶحٕع . ) ڔؾٿ
وٙحٵ . -1  ثچؾظ ثلمٷحٕڍؾَڗ ثڍښ٧ٿڱؾَڗ ڍلأچٟٖع ڣثلإ

2-  ٌ .ثلمٷحٕڍغ ثلإوڕحڍڱغثٞؾڛؾ
−𝑀𝑛𝑂4)ڮٷٯڪ ثڍلښحئڱحػ :  𝑀𝑛2+⁄ )  ،    (𝐶𝑂2 𝐻2𝐶2𝑂4⁄ )

𝑛1  ؼٿحٶڑ ذَڗ  :﴾ 02ثڍٟؤثڋ ﴿ = 5 × 10−3𝑚𝑜𝑙  ڔڜ (2𝐾+،𝑆2𝑂8−2)  ڣ𝑛2 = 10−2𝑚𝑜𝑙 ڔڜ (𝐾+،𝐼−) . (𝑆2𝑂8−2 𝑆𝑂4 −2⁄ )  ،    (𝐼2 𝐼−⁄ )
 ثچؾظ ثلمٷحٕڍغ ثلمښڕ٘وغ ڍڏؾٿحٶڑ ثلحح٦ڑ . -1

ٌ ٞؿڱڤڇڤڔًڇڬ ؟ -2 گٜ ڟڑ ثلم
ڔٚښٻښحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړ  ژٿحٶڑ ذَڗ ڣ   :﴾ 03ثڍٟؤثڋ ﴿ ذ (𝐶1،𝑉1) (𝐾+،𝑀𝑛𝑂4−)  َڕ٬ ثلأچٟحڍڱڊ ڣ𝐻2𝐶2𝑂4 (𝐶2،𝑉2 ) 

: ؽٷٯڪ ثلمٷحٕڍغ ثلمښڕ٘وغ ڍڏؾٿحٶڑ
ٜ وٖڣلا  -1  ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ. أژي

ٜ وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ . -1 ثژي
چَٚڈ ثلحڕ٬ -2 عٙ ؼ ٖ ٶشح ؾٷحژغ ذيٖڣڋ ثڍؾڃٖړ أڣو  H2C2O4  ذحلٞا

𝑉𝑔.  (V𝑇ڣ 𝐶2،𝑉2،𝑉𝑇،𝑉𝑀فڶ ڇڑ لحٳغ ذٖلاڍغ  = 𝑉1 + 𝑉2 )     

ٛ  𝑉𝑔َڱن :  ثلحجږ ثلمڤ۸ڶ 𝑉𝑀ڣ   ثلمښٯڏڄ CO2حجږ ٺح
ٕ ثلمؾٿ -3 حٶڑ ثلمُٖ.َٖ

{𝐶1 = 10−2 𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄𝑉1 = 50𝑚𝑙 {𝐶2 = 10−2 𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄𝑉2 = 50𝑚𝑙
:﴾ 04ثڍٟؤثڋ ﴿

ڰٚٸ )آڙڵ(،  -1 ث؟ذٯڵءڔ؞ى ڭډڤڗ ثڍؾٿحٶڑ ٞ ًٖ ، ذٯڵء و
ڍڱڈڜ ثلمښُؠى ثلمڃحذڑ: -2

 چڱڀ ؼ٧ښڀ ڟ٘ث ثڍؾٿحٶڑ
ڔڜ َڱن ثلمٖع ؟ 

 :﴾ 05ثڋ ﴿ثڍٟؤ 
(𝐶2،𝑉2)ڔٸ  H2O2 (𝐶1،𝑉1)ڭؾٿحٶڑ  (K+/MnO4−)   :5 َڱنH2O2 + 2MnO4− + 6H+ =  5O2 + 2Mn2+ + 8𝐻2𝑂 

ٜ وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ. -1 أژي
 V𝑔قږ  [−MnO4]قږ  [H2O2] ڣثڍًڇچَڈ 𝑥ثڍٷلاڂغ ذَڗ  ڛؾٌثٞؾ -2

ٛ ثلاچسجَڗ ثلم ښٯڏڄ.ڍٻح
 :﴾ 60ثڍٟؤثڋ ﴿

(𝐶1،𝑉1)ٿحٶڑ ذَڗژ (2K+ S2O82−⁄ (𝐶2،𝑉2)ڔٸ  ( (K+/I−)

−S2O82 :ثلمٷحٕڍغ ثلمښڕ٘وغ ڍڏؾٿحٶڑ َڱن + 2I−  =  2SO42− + I2
ٜ وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ. -1 أژي

[I2] :ذَڗ أڗ -2 = 𝐶2 𝑉22V𝑇 − [I−]2. [I2] ثلمؿ٣ډڑ ٕ چَٚڈ قښحئڵ ثڍڱڤ V𝑇لحٳغ ڣ   فڶ ڇڑ : ؼ = 𝑉1 + 𝑉2 .
ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ  :﴾ 70ثڍٟؤثڋ ﴿ ذڱحژڱًح. 𝑡1/2ٶَڗ 

 :﴾ 80ثڍٟؤثڋ ﴿
ڔٚيڱغ ْح٦غ ث ،ؼ٧ُڏښح ٶۺګ ثڍشڱحڗ ثڍؾح۸ڶ ذڤثٞٯغ ذ ًٕ ٶۺګ  ثٶؾڕح

 :ثڍشڱحڗ
ٖ ثڍًڇچَڈ ثلاذؾٖثئڵ  .1 . 0[−I]أڣو

2.  ٖ .𝑡1/2أڣو

ڔٛښڱًح ؽٻَڇثػ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ   :﴾ 09ثڍٟؤثڋ ﴿ ڔٜڜ  𝑥ژؾحرٸ  ذٖلاڍغ ثڍ 𝑡 :پؾ٧ُڏښح ٶۺګ ثلمښُؠى ثڍؾح۸ڶ 

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ٶښٖ ث - ٌ ثڍٟ ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ قږ ثٞؾڛؾ َٟظ ٞ
𝑡 ثڍلحٳغ = 0 𝑚𝑖𝑛 .  ٌ گٜ 𝑉)ڮُٷٯڪ حجږ ثلم = 100 𝑚𝐿).

3H2C2O4ثڍٟؤثڋ ﴿10﴾ : ڍڱڈڜ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ذحلمٷحٕڍغ   + CrO72− + 8H+ =  6CO2 + 2Cr3+ + 7𝐻2𝑂 

ڔٜؠي ڍڏًڇچَڈ  ڔٚيڱغ ْح٦غ ثڍؾٯڤٙ ثڍ  ثلمؿ٣ډڑ [+Cr3]ژؾحرٸ ذڤثٞٯغ ذ
H2C2O4] ڣ  :َڗ ثڍؾحڍڱَڗقښحء ثڍؾُڤڋ پؾ٧ُڏښح ٶۺګ ثڍشڱحژأثلمٓؾٿڵ  [

2𝑀𝑛𝑂4 − + 5𝐻2𝐶2𝑂4 + 6𝐻+ = 2𝑀𝑛2+ + 10𝐶𝑂2 + 8𝐻2𝑂
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ٜ وٖڣڋ ؼڃٖ -1 .ړ ثڍؾٿحٶڑأژي
ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑأٶٰ ٶشح -2 . عٙ ثڍٟ
𝑡حسبها عند اللحظة ا و [+Cr3]عبر عنها بدلالة  -3 = 10 𝑠.
H2C2O4]عبر عنها بدلالة  -4 𝑡أحسبها عند اللحظة  و [ = 0 𝑠.

−S2O82: ؾحڍڱغ ڍؾڈڜ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثڍ   :﴾ 11ثڍٟؤثڋ ﴿ + 2I−  =  2SO42− + I2  -
ٶٚغ ؽ٣ډ -1 𝑡ٶښٖ ثڍلحٳغ  (−SO42)ڑ أَٟظ ٞ = 15 𝑠.
ٶٚغ ثْؾٿحء  -2 𝑡ٶښٖ ثڍلحٳغ  (−I)أَٟظ ٞ = 0 𝑠. 

ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ فڶ ثڍلحٳؾَڗ  -3 ٞ ٌ 𝑡ثٞؾڛؾ = 0 𝑠  ڣ𝑡 = 15 𝑠 .

−S2O82ؾحڍڱغ :ثڍ ثڍؾٿحٶڑ ٷحٕڍغڔڍؾڈڜ  :﴾ 12ثڍٟؤثڋ ﴿ + 2I−  =  2SO42− + I2
ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ 𝑣؈ڶ  ٶڏڕًح أڗ ٞ = 0,2 𝑚𝑜𝑙/𝑠  ٶښٖ ثڍلحٳغ𝑡 = 5 𝑠 .

ٶٚغ ثْؾٿحء  -1 ٞ ٌ ٶښٖ ژٿ٠ ثڍلحٳغ. (−I)ثٞؾڛؾ
ٶٚغ ؽ٣ډڑ  -2 ٞ ٌ ٶښٖ ژٿ٠ ثڍلحٳغ. (I2)ثٞؾڛؾ

−S2O82ڍؾڈڜ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾحڍڱغ : :﴾ 13ثڍٟؤثڋ ﴿ + 2I−  =  2SO42− + I2
ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ 𝑣𝑉𝑜𝑙؈ڶ  إٗث ٶڏڕـ أڗ ثڍٟ = 0,3 𝑚𝑜𝑙/𝑙. 𝑠

ٌ ڟڤ :  𝑡ٶښٖ ثڍلحٳغ  گٜ 𝑉ڣ حجږ ثلم = 100 𝑚𝑙 
ٶٚغ ثْؾٿحء  .1 ٞ ٌ .𝑡ٶښٖ ژٿ٠ ثڍلحٳغ  (−I)ثٞؾڛؾ
ٶٚغ ؽ٣ډڑ  .2 ٞ ٌ .𝑡ٶښٖ ژٿ٠ ثڍلحٳغ  (−SO42)ثٞؾڛؾ

ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ ٶښٖ ثڍلحٳؾَڗ  :﴾ 14ثڍٟؤثڋ ﴿ : 𝑡2ڣ  𝑡1ژُٟظ ٞ
𝑣1ژيٖ :   = 0,3 𝑚𝑜𝑙/𝑠 ;  𝑣2 = 0,8 𝑚𝑜𝑙/𝑠

ٴ؟ .1  ڔحٗث ؼلَا
ڟڤ ثڍٷحڔڑ ثلمٟؤڣڋ ٶۺګ ٗڍڊ؟  ڔح .2

گًٚح؟  ٚ ڔيڡ پٟ

ٚٞږ ثڍشڱحڗ  :﴾ 15ثڍٟؤثڋ ﴿ ثٙٞغ ؼٿحٶڑ ذ 𝑛ٞڕُـ ٕ = 𝑓(𝑡)  فڶ
عٙ : ثٚ وٙغ ثلح 𝑇1  َحڍؾَڗ ڔڜ ٕ = 25 °𝐶 ;  𝑇2 = 55 °𝐶.

وٙغ ث .1 ڙٟظ ڇڑ ذڱحڗ ڍٖ

عٙ ثلمښحٞشغ     ثٚ ثلح

ٌ ؟حڔ .2 ٗث ؽٟؾڛؾ

 :﴾ 16ثڍٟؤثڋ ﴿

+𝐻3𝑂) ڇڏڤٙ ثلمحء َڕ٬ ڭؾٿحٶڑ + Cl−)  چَٚڈڞ 𝐶ؼ = 0,5 𝑚𝑜𝑙/𝑙
𝑉ڣحجڕڢ  = 50 𝑚𝐿  ژٜڊ 𝑚چؾڏؾڢ  (Zn)ڔٸ ڔٷٖڗ ثڍ = 1 𝑔

(𝐻3𝑂+/H2) ڣ (𝑍𝑛2+/𝑍𝑛) أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ َڱن : .1
ٝ ثڍښحڂڏڱغ ؟ٶڏڑ. .2 گٚڃغ ڂڱح  ڟڑ ڭڕڈڜ ڔؾحرٷغ ڟ٘ث ثڍؾُڤڋ ذٯ
ٚٙ ٞصظ ؼښحڂ٨ ثڍښحڂڏڱغ. .3  ذ
4.  ٜ  وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ أژي
عٙ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ  .5 ڣ١(  σ(t)أچؾظ ٶشح  )ڂحژڤڗ ڇڏڤٙ
𝜎(𝑥) :أقصـ أڗ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ ؽٷٯڪ ذحڍٷلاڂغ  .6 = −1550𝒙 + 21,5 

عٙ : .7 ٶٚغ ثلحجڕڱغ ؽٷٯڪ ذحڍٷشح 𝑣𝑉𝑜𝑙 أقصـ أڗ ثڍٟ = − 11550∙𝑉 ∙ 𝑑𝜎𝑑𝑡𝑀(𝑍𝑛) = 65.5 𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄
وٙ :  C°25غ ٶښٖ ثڍٖ

  λ(𝐻3𝑂+) = 35,5 𝑚𝑆. 𝑚2/𝑚𝑜𝑙  
 λ(𝑍𝑛2+) = 9 𝑚𝑆.𝑚2/𝑚𝑜𝑙، λ(𝐶𝑙−) = 7,5 𝑚𝑆. 𝑚2/𝑚𝑜𝑙  

ٚ ڔُڏڤڋ  :﴾ 17ثڍٟؤثڋ ﴿ هٜ  (S)ژ٫ُ (−K+/I)ڔٸ  H2O2ذڕ
, (H2O2/H2O)َڱن ؽُٷٯڪ ثڍلښحئڲؾحڗ:  (I2/I−)

ٖ ڍٻ٩ٚ ڔؾحرٷ 𝑡غ ڟ٘ث ثڍؾُڤڋ ژڃڤړ ذؾڃٟڱږ ثلمُڏڤڋ ٶښ = 0 𝑠  إ۸ګ
𝑉́أژحذڲظ ڔؾڕحقڏغ ڇڑ ڔښێح ڭُڤڬ ٶۺګ  = 20 𝑚𝑙 .

عٚ گٖٚ ڔٷحڭ ژأْ٘ أژشڤد ڣژ٫ڱڀ ڍڢ  𝑡ڍڡ٘ث ٶښٖ ڇڑ لحٳغ  (I2)ژ
ڞٚ ذڤثٞٯغ  ٕٙ قږ ڙٷحڭ ٖ ڣثلمحء ثڍشح +2𝑁𝑎)ڂٯٸ ڔڜ ثلجڏڱ + S2O32−)

چَٚڈڞ  .𝑉𝐸ښٖ ثڍؾډحپؤ ڟڤ پډحڗ ثلحجږ ثلم٫حٽ ٶ 𝐶ؼ
.أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ .1
ٖ ڍلأژشڤد ؟ .2 ٕٙ ڣثلجڏڱ  لمحٗث ژ٫ڱڀ ثلمحء ثڍشح

عٚ َڱن: .3 , (−S4O62−/S2O32) أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثلمٷحڭ (I2/I−)
عٚ؟ .4 ڔح؈ڶ ٧ْحئ٨ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ
ٜ وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ  .5  أژي

ٽٚ ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ ڣ .6 چَٚڈ  ٶ ڍٷلاڂغ: ڮُٷٯڪ ذح [I2]ذَڗ أڗ ؼ [I2] = 𝐶 𝑉𝐸2𝑉́
 :﴾ 18ثڍٟؤثڋ ﴿

𝐶1ڍڢ  (−2K+/S2O82)ؼٿحٶڑ ذَڗ  = 10−2𝑚𝑜𝑙/𝑙
𝑉1ڣ  = 50 𝑚𝑙  ڔٸ(K+/I−) ڍڢ 𝐶2 = 10−2𝑚𝑜𝑙/𝑙 

𝑉2ڣ  = 50 𝑚𝑙 : ؽٷٯڪ ثلمٷحٕڍغS2O82− + 2I−  =  2SO42− + I2
ٜ وٖ .1 ڣڋ ثڍؾڃٖړ.أژي
ٌ ثلمؾٿحٶڑ ثلمُُٖ. .2 ٖ ثڍؾڃٖړ ثلأٶٳمي ڣثٞؾڛؾ أڣو
أَٟظ ثڍًڇچڱظ ثلمڤ۸ڶ )٧َڱڏغ ثلمحٕع( ٶښٖ ڶێحڭغ ثڍؾٿحٶڑ. .3
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ڍڈؾحذغ ثلمٷحٕلاػ ثژٯلاڂح ڔڜ ثڍلښحئڱحػ ٮشٷح ژؿشٸ   :﴾ 01﴿ جڤثدثل
ثلخٯڤثػ ثڍؾحڍڱغ :

ٽٚ ثڍلحڙڵ -1 وٚٸ فڶ ثڍٯ ٽٚ ڣثلم ڔڜ ڇڑ قښحئڱغ ژڈؾظ ثلمؤچٟٖ فڶ ٮ
گٚڜ ( ٕثئڕح ٶۺګ  َڱن ڭډڤڗ  ثلمؾٿحٶڑ ) ثڍ٘ڬ ڮٷٯڪ فڶ ذٖثڭغ ثڍؾڕ

. ٙ −𝑀𝑛𝑂4} ثڍڲٟح = 𝑀𝑛2+𝐻2𝐶2𝑂4 = 𝐶𝑂2
ئٚڲ٦آي  -2 ٚ ثڍ ثٙػ ثڍٷښ٧ ژٛغ ٶٖٕ ٗ ٖ  〈 ٺَڇ H ڣ O 〉ژشٖأ ذڕڤث إڗ ڣو

−𝑀𝑛𝑂4}.ثڍٷٖٕ ثڍٟؿڱڤڇڤڔًڇڬ ذؾٻڱَڇ  = 𝑀𝑛2+𝐻2𝐶2𝑂4 = 2𝐶𝑂2
ڗٛ فڶ ڇڑ ڔٷحٕڍغ -3 ڬٜء 〈 O 〉ژڤث ٽٚ  〈 𝐻2𝑂 〉ذإ٪حپغ و إ۸ګ ثڍٯ

ٕ ڔڜ ثلأڣچسجَڗ . −𝑀𝑛𝑂4}ثڍ٘ڬ ڭڕڏڊ أڂڑ ٶٖ = 𝑀𝑛2+ + 4𝐻2𝑂𝐻2𝐶2𝑂4 = 2𝐶𝑂2
ڗٛ فڶ ڇڑ ڔٷحٕڍغ -4 ٽٚ ثلمښڃڤ٥ : 〈 +𝐻 〉ذإ٪حپغ 〈0〉ژڤث إ۸ګ ثڍٯ

 

ڗٛ ثڍشحښغ ذإ٪حپغ ثلإڍڈًڇڣ -5 ڬٙ ثلإڍڈًڇڣڗ شحښؾڢژڤث ژحػ ) َ٘ث
ٽٚ ثلأچيڇ شحښغ : −𝑒ٞحڍشغ   ( ڍڏٯ

دٚ ڇڑ ڔٷحٕڍغ -6 ڳێٖٽ إڍٻحء ثلإڍڈًڇڣژحػ فڶ ثلمٷحٕڍغ ثلإوڕحڍڱغ ژ٫
ڬٚ ذُڱن إٗث وڕٷښح ) ړ ڗ  ِ أ٦ٻ (  2+ ړ ڗ  1فڶ ٶٖٕ صحڱ

 ؼٓؾٿڵ ثلإڍڈًڇڣژحػ: 

ڍلح٧ڤڋ ٶۺګ ثلمٷحٕڍغ ثلإوڕحڍڱغ ژيڕٸ ثلمٷحٕڍؾَڗ ثڍښ٧ٿڱؾَڗ -7
ٰ ڔح ڭڕڈڜ ؼصٟڱٯڢ ڔڜ  ٽٚ ڣؼصٟڱ ٽٚ ڍٯ  : +𝐻 ڣ 𝐻2𝑂ٮ

2𝑀𝑛𝑂4− + 5𝐻2𝐶2𝑂4 + 6𝐻+ = 2𝑀𝑛2+ + 10𝐶𝑂2 + 8𝐻2𝑂
ژٛغ ذـ ـ -8 پَٚڗ ذښٿ٠ ٶٖٕ 𝐻2𝑂ڭڈٿڵ إ٪حپغ +𝐻3𝑂َحڍغ ثلمڤث ڍڏٯ 𝐻+ :  𝐻+ + 𝐻2𝑂 → 𝐻3𝑂+

2𝑀𝑛𝑂4 − + 5𝐻2𝐶2𝑂4 + 6𝐻3𝑂+ = 2𝑀𝑛2+ + 10𝐶𝑂2 + 14𝐻2𝑂 

 چؾحذغ ثلمٷحٕڍغ ثلاوڕحڍڱغ:  :﴾ 02﴿ جڤثدثل

𝑆2𝑂8−2 + 2𝐼− = 2𝑆𝑂4−2 + 𝐼2           ړ إ 

 ملاحظة: ڍڈؾحذغ ثلمٷحٕڍغ ثلإوڕحڍڱغ ڭيظ چؾحذغ ثلمٷحٕڍؾَڗ ثڍښ٧ٿڱؾَڗ.

ٌ ٞؿڱڤڇڤ  -1 گٜ 𝑛1ڔًڇڬ ڭيظ أڗ ڭډڤڗ :َ؞ى ڭډڤڗ ثلم
ڞٕ ثڍٟؿڱڤڇڤڔًڇڬ  ٶٖ

= 𝑛2
ڞٕ ثڍٟؿڱڤڇڤڔًڇڬ  ٶٖ

𝑛11ؾُڃڄ :ڭأڬ ڭيظ أڗ  = 𝑛22  𝑛11 = 5 × 10−3𝑚𝑜𝑙   ، 𝑛22 = 5 × 10−3𝑚𝑜𝑙 
ٴ أڗ :  𝑛11ژلَا = 𝑛22 ٞؿڱ ٌ گٜ . ڤڇڤڔًڇڬ ڣڔښڢ: ثلم

  :﴾ 03﴿ جڤثدثل
−𝟐𝑴𝒏𝑶𝟒وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ: -1   +  𝟓𝑯𝟐𝑪𝟐𝑶𝟒  +      𝟔𝑯+  =     𝟐𝑴𝒏𝟐+  + 𝟏𝟎𝑪𝑶𝟐 +  𝟖𝑯𝟐𝑶 ړ إ
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پـــــــــ
ذڤ

ـعٚ
ــــ

𝐶2. 𝑉2  𝐶1. 𝑉1 إ ٍ 10𝑥 2𝑥 𝐶2.𝑉2 − 5𝑥 𝐶1. 𝑉1 − 2𝑥 ڣ ٍ 10𝑥𝑚𝑎𝑥 2𝑥𝑚𝑎𝑥 𝐶2. 𝑉2− 5𝑥𝑚𝑎𝑥𝐶1. 𝑉1− 2𝑥𝑚𝑎𝑥 ڗ ٍ

عٚ لأژڢ ڔ٘ڭظ ) فڶ ثڍڤَٖع ثلأڣ۸ګ 𝐻2𝑂ڭډڤڗ ٕڣڔح  - ملاحظة:  . ( ذڤپ

عٚ إٗث ڣوٖ قلاف ڔؾٿحٶلاػ فڶ  +𝐻أڣ+𝐻3𝑂 ڭډڤڗ  - ثلمٷحٕڍغذڤپ
گٙڜ ڭڃحڋ ڣٰٞ َڕڀآي (.  عٚ ) فڶ ثڍؾڕح ڣڟڤ ڔڜ ذڱښێږ ڣإلا پڏڲ٠ ذڤپ

𝑛(H2C2O4 )}ڔڜ وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ ژيٖ: -1 = 𝐶2. 𝑉2 − 5𝑥 = [H2C2O4]. 𝑉𝑇 … . (1)𝑛(𝐶𝑂2 ) = 10𝑥 = 𝑉𝑔𝑉𝑀 … … … . . (2)
[H2C2O4]}ڣڔښڢ:  = 𝐶2.𝑉2 −5𝑥𝑉𝑇 … … … … … . . (3)𝑥 = 𝑉𝑔10 𝑉𝑀 … … … … … … … … (4)

پښيٖ: (3)فڶ  (4)ڙٷڤ٩ ثلمٷحٕڍغ 

[H2C2O4] = 𝐶2. 𝑉2 − 5 𝑉𝑔10𝑉𝑀𝑉𝑇 = 𝐶2. 𝑉2𝑉𝑇 − 𝑉𝑔2𝑉𝑀 . 𝑉𝑇
.𝐶1}ؼُٖڭٖ ثلمؾٿحٶڑ ثلمُٖ: -2 𝑉1 − 2𝑥𝑚𝑎𝑥 1 = 0𝐶2. 𝑉2 − 5𝑥𝑚𝑎𝑥 2 = 0 →      {𝑥𝑚𝑎𝑥 1 = 𝐶1.𝑉12𝑥𝑚𝑎𝑥 2 = 𝐶2 .𝑉25

{
𝑥𝑚𝑎𝑥 1 = 𝐶1.𝑉12 = 10−2 × 50 × 10−32 = 0,25 𝑚𝑚𝑜𝑙𝑥𝑚𝑎𝑥 2 = 𝐶2.𝑉25 = 10−2 × 50 × 10−35 = 0,1 𝑚𝑚𝑜𝑙

𝑥𝑚ذڕح أڗ:  1 < 𝑥𝑚𝑎𝑥 2

{𝑀𝑛𝑂4− + 8𝐻+ = 𝑀𝑛2+ + 4𝐻2𝑂𝐻2𝐶2𝑂4 = 2𝐶𝑂2 + 2𝐻+

{𝑀𝑛𝑂4− + 8𝐻+ + 5𝑒− = 𝑀𝑛2+ + 4𝐻2𝑂𝐻2𝐶2𝑂4 = 2𝐶𝑂2 + 2𝐻+ + 2𝑒−

{2 × (𝑀𝑛𝑂4− + 8𝐻+ + 5𝑒− = 𝑀𝑛2+ + 4𝐻2𝑂)5 × (𝐻2𝐶2𝑂4 = 2𝐶𝑂2 + 2𝐻+ + 2𝑒−)

{𝑆2𝑂8−2 + 2𝑒− → 2𝑆𝑂4−2 −2𝐼ړ ڗ 1             → 𝐼2 + 2𝑒−                             2 ړ ڗ
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𝑥𝑚𝑎𝑥         پإڗ:  =𝑚𝑎𝑥 1= 0,1 𝑚𝑚𝑜𝑙
H2C2O4ڣڔښڢ َڕ٬ ثلأڣچٟحڍڱڊ   . ڟڤ ثلمؾٿحٶڑ ثلمُٖ  

   :﴾ 40﴿ جڤثدثل
 :ڭ٧ښڀ ثڍؾٿحٶڑ إ۸ګ -1 

ڰٚٸ: ڟڤ ثڍ٘ڬ ڭُٖف فڶ أڂڑ ڔڜ قحژڱغ. .1  ؼٿحٶڑ ٞ
 ؼٿحٶڑ ذٯڵء: ڭٖڣړ ڔڜ ذ٫ٸ قڤثڙڵ إ۸ګ ذ٫ٸ ٞحٶحػ . .2

 ؼٿحٶڑ ذٯڵء وٖثً: ڭٖڣړ ڔڜ أڭحړ إ۸ګ ذ٫ٸ ٞښڤثػ . .3
 ڭ٧ښڀ ڟ٘ث ثڍؾٿحٶڑ ٪ڕڜ ثڍؾٿحٶلاػ ثڍشٯڱاغ . -2

  :﴾ 50﴿ جڤثدثل
𝟓𝐇𝟐𝐎𝟐 وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ: -1 +  𝟐𝐌𝐧𝐎𝟒−  +  𝟔𝐇 + =  𝟓𝐎𝟐 + 𝟐𝐌𝐧𝟐+ + 𝟖𝑯𝟐 𝑶 ړ إ 
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𝐶2. 𝑉2  𝐶1. 𝑉1 2 ٍ إ𝑥 5𝑥 𝐶2.𝑉2 − 2𝑥 𝐶1. 𝑉1 − 5𝑥 2 ٍ ڣ𝑥𝑚𝑎𝑥  5𝑥𝑚𝑎𝑥 𝐶2. 𝑉2− 2𝑥𝑚𝑎𝑥 
𝐶1. 𝑉1− 5𝑥𝑚𝑎𝑥 ڗ ٍ 

𝑥ثٞؾڛؾحه ثڍٷلاڂغ ذَڗ  -2 V𝑇ذُڱن : ڔٓؾڏڀ ثلمڃحٕڭٚ ڣ   = 𝑉1 + 𝑉2
=𝑛(H2O2)  وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ ژيٖ: -3 𝐶1. 𝑉1 − 5𝑥

 𝑛(H2O2)= [H2O2 ].𝑉𝑇  

𝑥 = 𝐶1. 𝑉1 − [H2O2]. 𝑉𝑇5  

𝑛(MnO4−)= 𝐶2. 𝑉2 − 2𝑥𝑛(MnO4−)= [MnO4−]. 𝑉𝑇
𝑥 = 𝐶2. 𝑉2 − [MnO4−].𝑉𝑇2

 

𝑛(O2)= 5𝑥 𝑛(O2)= 𝑉𝑔𝑉𝑀𝑥 = 𝑉𝑔5𝑉𝑀
 ثلجڤثد ﴿06﴾ :

−𝐒𝟐𝐎𝟖𝟐وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ: -1      +        𝟐𝐈−  =    𝟐𝐒𝐎𝟒𝟐− +  𝐈𝟐  م إ
0 0 𝐶2. 𝑉2  𝐶1. 𝑉1 ح إ 𝒙2𝑥 𝐶2. 𝑉2 − 2𝑥 𝐶1.𝑉1 − 𝑥 ح و 𝒙𝒎𝒂𝒙2𝑥𝑚𝑎𝑥 𝐶2.𝑉2 − 2𝑥𝑚𝑎𝑥 𝐶1. 𝑉1 − 𝑥𝑚𝑎𝑥 ح ن

}:ژيٖڔڜ وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ  -2 𝑛(I2) = 𝑥 = [I2]. V𝑇          … … … . (1)𝑛(I−) = 𝐶2 . 𝑉2 − 2𝑥 = [I−]. V𝑇  … … … (2)
[I2] ڍٖڭښح: (1)ڔڜ ثلمٷحٕڍغ  = 𝑥V𝑇         
= 𝑥ڍٖڭښح:         (2)ڔڜ ثلمٷحٕڍغ  𝐶2 .𝑉2−[I−].V𝑇2

[I2] پښيٖ: (1) في المعادلة   𝑥نعوض عبارة  = 𝐶2 . 𝑉2 − [I−]. V𝑇2V𝑇 = 𝐶2𝑉22V𝑇 − [I−]2

𝑥(𝑡1   :﴾ 07﴿ جڤثدثل 2⁄ ) = 𝑥0 + 𝑥𝑓2 = 0 + 32 = 1,5 𝑚𝑚𝑜𝑙 

ڔٛښغ ژيٖ :   ٙ ثلأ ڃح٭ ٶۺګ ثڍشڱحڗ قږ ٶۺګ ڔُڤ 𝑡1ذحلٞإ 2⁄ = 3.1𝑠 .

  :مهم جدا  

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ ڔڜ ثڍشڱحڗ فڶ أڬ ڔښُؠى  إٗث ٮڏظ ڔښڊ ؼُٖڭٖ 
ٖ أڣ ثؼشٸ ثلخٯڤثػ  ڔؾښحڂ٨ ڮٷٯڪ ڍڊ فڶ ڟ٘ڞ ثڍڤَٖع ڔڡڕح ڇحڗ ڔًڈثڭ

 ثڍؾحڍڱغ:

𝑋(𝑡1  َٟظ ثڍڃڱڕغث -1 2⁄ ) = 𝑋0+𝑋𝑓2 .
ٚ ڣٶڱښێح ٶۺګ ڔُڤٙ  ثڍښؿڱيغ ثلم٧ُڑ ٶڏڛێح ثذٖأ  -2 لحٟحد ڔڜ ثڍ٧ٿ

 . ثڍًڇثؼڲظ

ٙ ثلأ   -3 ٖ ثڍڃڱڕغ قږ ثٞڃٯڡح ٶۺګ ثڍشڱحڗ قږ ٶۺګ ڔُڤ 𝒕𝟏ڔٛښغ پؾي 𝟐⁄ . 

  :﴾ 08﴿ جڤثدثل
=ڔڜ ثڍشڱحڗ ژيٖ            -1 0,5 𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄ [I−]0 . 
𝑡1/2:[I−](𝑡1 إڭيحٕ -2 2⁄ ) = [I−]0 + [I−]𝑓2 = 0.5 + 0.12 = 0,3 𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄  

ٙ ثڍًڇچَڈ قږ ڙٟڃٰ ژ -3 ٚ ڣڙٷَڗ ثڍڃڱڕغ ٶۺګ ڔُڤ ُٟظ ڔڜ ثڍ٧ٿ
ڔٛښغ ٶۺګ ثڍشڱحڗ  ٙ ثلأ 𝑡1/2پښيٖ:        قږ ٶۺګ ڔُڤ = 6 𝑠 

 
 
 
 

:  مهم جدا 
ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ڍ٘ث  گٙڜ َٟحد ثڍٟ ڭٯڏظ چلَڇث فڶ ثڍؾڕح

 ڙٟؾٷڕڑ ثلخٯڤثػ ثڍؾحڍڱغ لحٟحڳێح :

: ڴٙێح پښڃڤڋ ڍٖڭښح أولا  𝑣𝑉𝑜𝑙 ...............(∗) ژڈؾظ ٶشح = 1𝑉𝑇 𝑑𝑥𝑑𝑡 

ٚ إ۸ګ ثڍشڱحڗ ڔحٗث ڍٖڭښح  ثانيا: ڙٷؾڕٖ فڶ َٟحڳێح ٕڣڔحً ٶۺګ ثڍشڱحڗ ڍ٘ث ژښٳ
چَٚڈ   ]ٶۺګ ڔُڤٙ ثڍًڇثؼڲظ ڟڑ ڟڤ ؼ ) ڣڟڤ ثڍٻحڍظ( أڣ چڕڱغ ثلمحٕع  [ 𝑛   أڣ ؼڃٖړ𝑥  ثڍښحڂڏڱغ أڣG ڔٜڜ (. (...........إلخ أڣ  ٮشٷح ڇڏڡح ذٖلاڍغ ثڍ

: عٙ  ثالثا  هٚ ٶشح ٕ ٶۺګ ڔُڤٙ ثڍًڇ  xڙٟؾٓ  ثؼڲظذٖلاڍغ ڔح ڟڤ ڔڤوڤ

 ([ وٙغ ثلأڣ۸ګ ٶۺګ وٖڣڋ ..إلخ (أڣ .σأڣGأڣ 𝑥 أڣ𝑛أڣ [ ثٶؾڕحٕث ذحڍٖ
ثڍؾڃٖړ أڣ ٶلاڂغ ؽٷٯڪ أڣ ٮڏظ ثٞؾڛؾحوڡح فڶ ٞؤثڋ ڂشڏڢ قږ ڙٷڤ٪ڡح 

 . (∗)فڶ ثڍٷلاڂغ 
: 𝜗𝑣𝑜𝑙 ژؾ٧ُڑ ٶۺګ ٶلاڂغ ڔڜ ثڍ٣ډڑ: ڔٸ ثڍؾصٟڱٰ رابعا  = ٶٖٕ × 𝑑[ ]𝑑𝑡  أڣ𝜗𝑣𝑜𝑙 = ٶٖٕ × 𝑑𝑛𝑑𝑡  

[I−]𝑡1 2⁄
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𝜗𝑣𝑜𝑙 أڣ  = ٶٖٕ × 𝑑𝑥𝑑𝑡 𝜗𝑣𝑜𝑙أڣ   = ٶٖٕ × 𝑑G𝑑𝑡 . إلخ.............
:ثلا٢ؾڃحځٖ ؽٷڏږ ْح٦ڲؾَڗ ڔڡڕؾَڗ ٶښَڱن ڭيظ أڗ 

I.  ٚ 𝑎 قحذـ )   ڔ٣ؾڄ قحذـ ڮٷٯڵ ٦ٿ 𝑑𝑎𝑑𝑡 = 0⁄ ).

II. ـڔڜ ثلا٢ؾڃحځ  ثٚه ثڍلحذ دٚ ڔؾٻَڇ ڭڕڈڜ إْ ڔ٣ؾڄ قحذـ ڭ٫

]𝑑(𝑎 چڕح ڭۺڶ:  ])𝑑𝑡 = 𝑎 𝑑[ ]𝑑𝑡أڣ 
𝑑([ ]𝑎 )𝑑𝑡 = 1𝑎 𝑑[ ]𝑑𝑡

]𝑑 ژُٟظ ثلم٣ؾڄ خامسا: ]𝑑𝑡 أڣ 𝑑𝑛𝑑𝑡 أڣ 𝑑𝑥𝑑𝑡 أڣ 𝑑𝐺𝑑𝑡 أڣ 𝑑𝜎𝑑𝑡 . إلخ...
گٚڜ ٶۺګ ثٶؾڕحٕثً ٶۺګ ثلمښُؠى ثڍشڱحڙڵ  پٚڄ ڔٸ ژ٨ ثڍؾڕ ثلمڤثپڄ ڍڢ ثلم

]ثڍؾڤث۸ڶ:  ] = 𝑓(𝑡)أڣ𝑛 = 𝑔(𝑡)  أڣ𝑥 = 𝐾(𝑡)   إلخأڣ... . 
ٕ ثڍلحٳغ  . أ  ثڍ؞ي ٮڏظ ثلحٟحد ٶښٖڟح قږ ڙٟڃٯڡح ٶۺګ ثلمښُؠى. tژُٖ

ېٚګ  . د ٚٞږ ) ڭ ٝ ڍڏڕښُؠى ٶښٖ ڟ٘ڞ ثڍښڃٯغ إٗث ڍږ ڭ ٚٞږ ثلمڕح ژ
ثڍٖڂغ (.

. αڙ٣ډڑ ڔلڏن لا ٦ٻَڇ ڣ لا چشَڇ  قږ ڙٷَڗ  . ػ

tanژُٟظ  . ف 𝛼 = ثلمڃحذڑ

ثلميحڣٙ
 .

tanثلم٣ؾڄ ڮٟحڣڬ  . ه 𝛼 .
َڇ ڭډڤڗ ڍٖڭښحڣ سادسا: 𝑚𝑜𝑙): فڶ ثلْأ 𝑙. 𝑠⁄ ) 𝜗𝑣𝑜𝑙 = ٶٖٕ × ثلم٣ؾڄ

ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ ژڃڤړ ذښٿ٠ ثلخٯڤثػ ڍڈڜ لا  إٗث ٮڏظ ڔښڊ َٟحد ٞ

ٌ ) َحڍغ  گٜ ،إٗث َٟصـ  ( 𝑑𝑥𝑑𝑡أڣ  𝑑𝑛𝑑𝑡ژڃٟږ ٶۺګ ثلحجږ ثڍڈۺڶ ڍڏڕ

  ٌ گٜ دٚ فڶ ثلحجږ ثڍڈۺڶ ڍڏڕ .ژ٫ 𝑑[ ]𝑑𝑡
ېٚګ ثلاژ ملاحظة هامة: .ڭ ؿشحڞ ڍڏڤَٖثػ فڶ ثلمُحڣٙ

 :﴾ 90﴿ جڤثدثل
ٶٚغ ثڍلحٳڱغ ڍڏؾٿحٶڑڔڜ ذڱحڗ ثڍؾڃٖړ ذٖلاڍغ ثڍ -  ٞ ٌ ϑ0:ڔٜڜ ڙٟؾڛؾ = 𝑑𝑥𝑑𝑡 = (3 − 0) × 10−34,5 − 0 = 6,67 × 10−3 𝑚𝑜𝑙 𝑚𝑖𝑛⁄  

ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ فڶ ڣَٖع ثلحجڤړ . ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ: ؈ڶ ٞ 𝜗𝑉 ثڍٟ = 1𝑉 𝑑𝑥𝑑𝑡 = 6,67 × 10−3100 × 10−3 = 6,67 × 10−2 𝑚𝑜𝑙 𝑙. 𝑚𝑖𝑛⁄  

  :﴾ 10﴿ جڤثدثل
𝟑𝐇𝟐𝐂𝟐𝐎𝟒وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ: -1 +   𝐂𝐫𝐎𝟕𝟐− +  𝟖𝐇 + =  𝟔𝐂𝐎𝟐 + 𝟐𝐂𝐫 𝟑+ + 𝟕𝑯𝟐𝑶 ړ إ
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00

پــــــــــــ
ذڤ

ـعٚ
ـــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــ
ـ

𝑛0́ 𝑛0 إ ٍ 2𝑥 6𝑥 𝑛0́ − 5𝑥 𝑛0 − 3𝑥 ڣ ٍ 2𝑥𝑚𝑎𝑥 6𝑥𝑚𝑎𝑥𝑛0́ − 5𝑥𝑚𝑎𝑥𝑛0 − 3𝑥𝑚𝑎𝑥ڗ ٍ
ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ : -2 عٙ ثڍٟ 𝜗𝑉 ٶشح = 1𝑉𝑇 𝑑𝑥𝑑𝑡
ٶٚغ  -3  :[+Cr3]ثلحجڕڱغ ذٖلاڍغ ثڍؾٷشَڇ ٶڜ ثڍٟ

 ڔڜ وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ ژيٖ:

𝑛(Cr3+) = 2𝑥 = [Cr3+]. 𝑉𝑇
𝑥ڣڔښڢ:  = [Cr3+].𝑉𝑇2 

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ژيٖ: عٙ ثڍٟ ذحڍؾٷڤگ٬ فڶ ٶشح

ϑ𝑉 = 1𝑉𝑇 𝑑𝑥𝑑𝑡 = 1𝑉𝑇 𝑑 [Cr3+].𝑉𝑇2𝑑𝑡 = 𝑉𝑇2𝑉𝑇 𝑑[Cr3+]𝑑𝑡
: ٖ ϑ𝑉 پښي = 12 𝑑[Cr3+]𝑑𝑡

 ٙ ٝ ڍڏشڱحڗ  𝑑[Cr3+]𝑑𝑡ڔڜ ثڍشڱحڗ ڙٟؾڛؾٌ ثلمڃٖث ڣثڍ٘ڬ ڭڕلڑ ڔڱڑ ثلمڕح

𝑡ٶښٖ ثڍلحٳغ  = 10𝑠 : ϑ𝑉 = 12 × (7 − 2) × 10−315 − 3 = 2,1 × 10−4 𝑚𝑜𝑙 𝑙. 𝑠⁄  

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ذٖلاڍغ  -4 H2C2O4]ثڍؾٷشَڇ ٶڜ ثڍٟ ]: 

𝑛(H2C2O4 ڔڜ وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ ژيٖ: ) = 𝑛0 − 3𝑥 = [H2C2O4]. 𝑉𝑇
𝑥ڣڔښڢ:  = 𝑛0 −[H2 C2O4 ].𝑉𝑇3 

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ژيٖ: عٙ ثڍٟ  ذحڍؾٷڤگ٬ فڶ ٶشح

ϑ𝑉 = 1𝑉𝑇 𝑑𝑥𝑑𝑡 = 1𝑉𝑇
𝑑 𝑛0 − [H2C2O4].𝑉𝑇3𝑑𝑡 = − 𝑉𝑇3𝑉𝑇 𝑑[H2C2O4]𝑑𝑡ϑ𝑉 = 13 𝑑[H2C2O4]𝑑𝑡     ڣڔښڢ:

 ٙ 𝑑[H2C2O4ڔڜ ثڍشڱحڗ ڙٟؾڛؾٌ ثلمڃٖث ]𝑑𝑡  ڍڏشڱحڗ ٝ ڣثڍ٘ڬ ڭڕلڑ ڔڱڑ ثلمڕح
𝑡ٶښٖ ثڍلحٳغ  = 0𝑠 : ϑ𝑉 = − 13 × (8 − 0) × 10−30 − 6 = 4,4 × 10−4 𝑚𝑜𝑙 𝑙. 𝑠⁄  

−S2O82ؾحڍڱغ :ثڍ ثڍؾٿحٶڑ ٷحٕڍغڔڍؾڈڜ  :﴾ 11﴿ جڤثدثل + 2I−  =  2SO42− + I2
ٶٚغ ؽ٣ډڑ حَٟ -1 𝑡ٶښٖ ثڍلحٳغ  (−SO42)د ٞ = 15 𝑠  : 𝜗SO42−(𝑡 = 15 𝑠) = 𝑑𝑛SO42−𝑑𝑡

−𝑛SO42ڣؼڕلڑ ڔڱڑ ثلمڕحٝ ڍڏشڱحڗ = 𝑓(𝑡)  فڶ ثڍلحٳغ𝑡 = 15 𝑠.𝜗SO42−(𝑡 = 15 𝑠) = (4 − 2.5) × 10−315 − 0 = 0.1 𝑚𝑚𝑜𝑙 𝑠⁄
ٶٚغ ثْؾٿحء حَٟ -2 𝑡ٶښٖ ثڍلحٳغ  (−I)د ٞ = 0 𝑠. 𝜗I− (𝑡 = 0 𝑠) = − 𝑑𝑛I−𝑑𝑡

−𝑛Iڣؼڕلڑ ڔڱڑ ثلمڕحٝ ڍڏشڱحڗ = 𝑔(𝑡)  فڶ ثڍلحٳغ𝑡 = 15 𝑠  .𝜗I−(𝑡 = 0𝑠) = − (8 − 0) × 10−30 − 6 = 1.33 𝑚𝑚𝑜𝑙 𝑠⁄  

ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ فڶ ثڍلحٳؾَڗ  -3 𝑡َٟحد ٞ = 0 𝑠  ڣ𝑡 = 15 𝑠
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ϑ(𝑡 = 0 𝑠) = 𝜗I−2 = 0.67 𝑚𝑚𝑜𝑙 𝑠⁄  ϑ(𝑡 = 15 𝑠) = 𝜗SO42 −2 = 0.05 𝑚𝑚𝑜𝑙 𝑠⁄  

   :﴾ 12﴿ جڤثدثل

 ؾحڍڱغ :ثڍ ثڍؾٿحٶڑ ٷحٕڍغڔ ڍٖڭښح 
  S2O82− + 2I−  =  2SO42− + I2  

ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ 𝑣؈ڶ  ٶڏڕًح أڗ ٞ = 0.2 𝑚𝑜𝑙/𝑠  ٶښٖ ثڍلحٳغ𝑡 = 5 𝑠 . 
ٶٚغ ثْؾٿحء حثٞؾڛؾ -3 −𝜗I ٶښٖ ژٿ٠ ثڍلحٳغ. (−I)ه ٞ (𝑡 = 5𝑠) = 2𝑣 = 2 × 0.2 = 0.4 𝑚𝑜𝑙 𝑠⁄  

ٶٚغ ؽ٣ډڑ حثٞؾڛؾ -4 𝜗SO42−(𝑡 ٶښٖ ژٿ٠ ثڍلحٳغ. (I2)ه ٞ = 5𝑠) = 𝑣 = 0.2 𝑚𝑜𝑙 𝑠⁄  

   :﴾ 31﴿ ثدجڤ ثل
 :ڍؾڈڜ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾحڍڱغ

  S2O82− + 2I−  =  2SO42− + I2  
ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ 𝑣𝑉𝑜𝑙؈ڶ  إٗث ٶڏڕـ أڗ ثڍٟ = 0,3 𝑚𝑜𝑙/𝑙. 𝑠 

ٌ  𝑡ٶښٖ ثڍلحٳغ  گٜ 𝑉ڟڤ : ثڍؾٿحٶۺڶ ڣ حجږ ثلم = 100 𝑚𝑙 
ٶٚغ ثْؾٿحء حثٞؾڛؾ -1  .𝑡ٶښٖ ژٿ٠ ثڍلحٳغ  (−I)ه ٞ

𝑣𝑉𝑜𝑙                        ڍٖڭښح: = 𝜗𝑉𝑇 = 𝜗I−2𝑉𝑇 
−𝜗I              ڔښڢ:  ڣ = 2𝑉𝑇𝑣𝑉𝑜𝑙 𝜗I− = 2 × 0.1 × 0.3 = 0.06 𝑚𝑜𝑙/𝑠 

ٶٚغ ؽ٣ډڑ  -2 ٞ ٌ  .𝑡ٶښٖ ژٿ٠ ثڍلحٳغ  (I2)ثٞؾڛؾ

𝑣𝑉𝑜𝑙                        ڍٖڭښح: = 𝜗𝑉𝑇 = 𝜗I2𝑉𝑇 
−𝜗Iڣ ڔښڢ:                = 𝑉𝑇𝑣𝑉𝑜𝑙 𝜗I− = 0.1 × 0.3 = 0.03 𝑚𝑜𝑙/𝑠 

 :مهم جدا  
ؾٿحء رٷٖ  ٶٚغ ثڍؿ٣ډڑ أڣ ثلْا فڶ أٺڏظ ثلححلاػ ڭٯڏظ ثٞؾڛؾحه ٞ

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ، ڣڟښح ڙٷؾڕٖ  ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ أڣ ثڍٟ َٟحد ٞ
ٖ ڔڡڕغ .  ٶۺګ ٶلاڂغ و

3𝐴 :حڗ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ڔڜ ثڍ٣ډڑإٗث ڇذُڱن  + 2𝐵 = 4𝐶 + 3𝐷 

ِ ڍٖڭښح:  ڭ٧ش

ϑ = 13 𝜗𝐴 = 12 𝜗𝐵 = 14 𝜗𝐶 = 13 𝜗𝐷  

  2صفحة السرع  أنظر ملخص
   :﴾ 14﴿ جڤثدثل

ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ ٶښٖ ثڍلحٳؾَڗ   : 𝑡2ڣ  𝑡1ژُٟظ ٞ
𝑣1 ژيٖ :   = 0,3 𝑚𝑜𝑙/𝑠 ;  𝑣2 = 0,8 𝑚𝑜𝑙/𝑠 

ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ ؼؿښحڂ٨.ژلَا -1  ٴ أڗ ٞ

     ڍڊ ڟڤ ثڍًڇچَڈ ثلاذؾٖثئڵ ڍڏڕؾٿحٶلاػ  ثڍٷحڔڑ ثلمٟؤڣڋ ٶۺګ ٗ -2
ثٚچَڈ  ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ ( ؼښحڂ٨ ؼ ) ٶښٖڔح ڭښڃ٨ ثڍًڇچَڈ ؼښڃ٨ ٞ

  ثلمؾٿحٶلاػ .

ٶښٖ ؼښحڂ٨ ٶٖٕ ثلأژڤثٵ ثڍڈڱڕڱحئڱغ فڶ ثلمُڏڤڋ  التفسير المجهري :
ٶٚغ ڭؿښحڂ٨ ثَؾڕحڋ َٖڣف ؼ٧حٕڔحػ پٷحڍغ ڣز٘ڍڊ  ؼؿښحڂ٨ ٞ

 َٖڣف ثڍؾٿحٶڑ.

   :﴾ 51﴿ جڤثدثل

ٚٞږ ثڍشڱحڗ  ثٙٞغ ؼٿحٶڑ ذ 𝑛ٞڕُـ ٕ = 𝑓(𝑡)  وٙغ فڶ َحڍؾَڗ ڔڜ ٕ
عٙ ثٚ 𝑇1  :ثلح = 25 °𝐶 ;  𝑇2 = 55 °𝐶. 

عٙ ثلمښحٞشغ ڙٟظ -1 ثٚ وٙغ ثلح  :ڇڑ ذڱحڗ ڍٖ

عٙ : أ البيان ثٚ وٙغ ثلح ٕ𝑇2 = 55 °𝐶 . 

عٙ : ب البيان ثٚ وٙغ ثلح ٕ𝑇1 = 25 °𝐶 . 

عٙ أچيڇ ڇحڗ ثڍؾٿحٶڑ  لاستنتاج:ا -2 ثٚ وٙغ ثلح ڙٟؾڛؾٌ أژڢ ڇڏڕح ڇحژـ ٕ

ڔٛښڱغ أڂڑ. ٵٚ ڣگڛؾهي فڶ ڔٖع   أٞ

   :﴾ 16﴿ جڤثدثل

+𝐻3𝑂) َڕ٬ ڇڏڤٙ ثلمحء ڭؾٿحٶڑ + 𝐶𝑙−)  چَٚڈڞ 𝐶ؼ = 0,5 𝑚𝑜𝑙/𝑙 
𝑉ڣحجڕڢ  = 50 𝑚𝐿  ژٜڊ 𝑚چؾڏؾڢ  (𝑍𝑛)ڔٸ ڔٷٖڗ ثڍ = 1 𝑔 

+2𝐻3𝑂} :ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ چؾحذغ -1 +  2𝑒−  → 𝐻2 + 2𝐻2𝑂𝑍𝑛 → 𝑍𝑛2+ + 2𝑒−  

 2𝐻3𝑂+(𝑎𝑞 ) +  𝑍𝑛(𝑠)  → 𝑍𝑛2 +(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

ٝ ثڍښحڂڏڱغ -2 گٚڄ ڂڱح  ڙٷږ ڭڕڈڜ ڔؾحرٷغ ڟ٘ث ثڍؾٿحٶڑ ٶڜ ٮ

ٕٙ التعليل:  ٌ ڭُؾڤڬ ٶۺګ ٢ڤث گٜ −𝑍𝑛2+، 𝐶𝑙) ڔڤوشغ ڣٞحڍشغ ثلم  ، 𝐻3𝑂+) . 
ٕ ثڍڡٖٙڣژڱڤړ  بسبب ؿښحڂ٨ ثڍښحڂڏڱغؼ -3  .+𝐻3𝑂ثْؾٿحء ٢ڤثٙ
+𝟐𝑯𝟑𝑶 :وٖڣڋ ؼڃٖړ -4 +  𝒁𝒏 →  𝒁𝒏𝟐+ + 𝑯𝟐 +    𝟐𝑯𝟐𝑶  
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0 0 
𝑛0́ = 𝑚𝑀 = 0.016𝑚𝑜𝑙  

𝑛0 = 𝐶. 𝑉  = 0.025𝑚𝑜𝑙  
 ٍ إ

𝑥  𝑥  𝑛0́ − 𝑥 𝑛0 − 2𝑥 ڣ ٍ  𝑥𝑚𝑎𝑥 𝑥𝑚𝑎𝑥  𝑛0́ − 𝑥𝑚𝑎𝑥 𝑛0 − 2𝑥𝑚𝑎𝑥 ڗ ٍ 

عٙ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ  غذحچؾ -5 ڣ١(  σ(t)ٶشح σ(t) .)ڂحژڤڗ ڇڏڤٙ = 𝜆𝐻3𝑂+[𝐻3𝑂+] + 𝜆𝐶𝑙−[𝐶𝑙−] + 𝜆𝑍𝑛2+[𝑍𝑛2+] 

𝜎(𝒙) :ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغٶلاڂغ ػ حقشث -6 = 𝜆𝐻3𝑂+ (𝑛0 − 2𝒙𝑉 ) + 𝜆𝐶𝑙− (𝑛0𝑉 ) + 𝜆𝑍𝑛2+ (𝒙𝑉) 𝜎(𝒙) = 𝑛0𝑉 𝜆𝐻3𝑂+ − 2𝒙𝑉  𝜆𝐻3𝑂+ + 𝜆𝐶𝑙− (𝑛0) + 𝜆𝑍𝑛2+ (𝒙) 
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𝜎(𝒙) = 𝒙𝑉 (𝜆𝑍𝑛2+ −  2𝜆𝐻3𝑂+) + 𝑛0𝑉 (𝜆𝐻3𝑂+ + 𝜆𝐶𝑙−)  𝜎(𝒙) = 𝒙50 × 10−6 (9 − (2 × 35,5)) × 10−3+ 0.02550 × 10−6 (35.5 + 7,5) × 10−3 

:ڣڔښڢ  𝜎(𝒙) = −1240𝒙 + 21,5. . . . . . . . . . . . . (∗) 

ٚ  ف مهم جدا: عٙ ٶښٖڔح ژڃڤړ ذؾٷڤگ٬ ڂڱږ ثلمڃحٕڭ  ثڍښحڂڏڱغڶ ٶشح
  (𝑆.𝑚2/𝑚𝑜𝑙)ذـ  𝜆ڣ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ ثلمڤڍڱغ (𝑚3)ذـ  𝑉 ژأْ٘ ثلحجږσ ثڍښڤٶڱغ

عٙػ حقشإ -7 ٶٚغ ثلحجڕڱغ ٶشح : ثڍٟ

. ڍٖڭښح: . . . . . . . . . . . . (∗∗) 𝑣𝑉𝑜𝑙 = 1𝑉 𝑑𝒙𝑑𝑡
𝒙ڍٖڭښح:  (∗)ڔڜ = − 21,5−𝜎1240  . . . . . . . . . (∗∗∗) 

𝑣𝑉𝑜𝑙ښيٖ:پ(∗∗∗)فڶ(∗)ڙٷڤ٩  = 1𝑉 𝑑 − 21,5 − 𝜎1240𝑑𝑡 𝑣𝑉𝑜𝑙 = − 11240∙𝑉 ∙ 𝑑𝜎𝑑𝑡
ٚ ڔُڏڤڋ   :﴾ 17﴿ جڤثدثل هٜ (S)ژ٫ُ (−K+/I)ڔٸ  H2O2  ذڕ

, (H2O2/H2O)َڱن ؽُٷٯڪ ثڍلښحئڲؾحڗ:  (I2/I−)
𝑡ٖ ڍٻ٩ٚ ڔؾحرٷغ ڟ٘ث ثڍؾُڤڋ ژڃڤړ ذؾڃٟڱږ ثلمُڏڤڋ ٶښ = 0 𝑠  إ۸ګ

𝑉1أژحذڲظ ڔؾڕحقڏغ ڇڑ ڔښێح ڭُڤڬ ٶۺګ  = 20 𝑚𝑙 . 
عٚ گٖٚ ڔٷحڭ ژأْ٘ أژشڤد ڣژ٫ڱڀ ڍڢ ڂٯٸ  𝑡ڍڡ٘ث ٶښٖ ڇڑ لحٳغ (I2) ژ

ڞٚ ذڤثٞٯغ ٕٙ قږ ڙٷحڭ  ڔڜ ثلجڏڱٖ ڣثلمحء ثڍشح
 (2𝑁𝑎+ + S2O32−)  چَٚڈڞ پډحڗ ثلحجږ ثلم٫حٽ ٶښٖ 𝐶ؼ

.𝑉𝐸ثڍؾډحپؤ ڟڤ 
𝐻2𝑂2}:ٕڍغ ثڍؾٿحٶڑڔٷح غذحچؾ -1 + 2𝐻+ + 2𝑒− → 2𝐻2𝑂            1 2ړ ڗ𝐼− → 𝐼2 + 2𝑒− 𝐻2𝑂2(𝑎𝑞)ړ ڗ 2  + 2𝐼−(𝑎𝑞) + 2𝐻+(𝑎𝑞) → 𝐼2(𝑎𝑞) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 
گٚ؝ي ڍڏڕٷحڭ -2 عٚ.ٙٞږ ثڍيڇڣؼڤڇڤڋ ثڍؾي

ٖ لإڭڃحٽ ثڍؾٿحٶڑ فڶ ثڍلحٳغ ثلمٷؾيڇع  -3 ٕٙ ڣثلجڏڱ .𝑡ژ٫ڱڀ ثلمحء ثڍشح
عٚ ؼٿحٶڑ ڔٷحٕڍغ  غذحچؾ -4 −2𝑆2𝑂32}:ثلمٷحڭ → 𝑆4𝑂62− + 2𝑒−                1 ړ ڗ𝐼2 + 2𝑒− →   2𝐼− 𝐼2(𝑎𝑞)ړ ڗ 2  + 2𝑆2𝑂3 2−(𝑎𝑞) = 2𝐼−(𝑎𝑞) + 𝑆4𝑂62−(𝑎𝑞)

عٚ   -5 ڰٚٸ .٧ْحئ٨ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ : ؼحړ ڣٞ
𝑰𝟐:وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ  -6      +  𝟐𝑺𝟐𝑶𝟑𝟐− =    𝟐𝑰−    + 𝑺𝟒𝑶𝟔 م إ−𝟐

00𝐶. 𝑉 𝐶1. 𝑉́ ح إ 𝒙𝑬2𝑥𝐸𝐶. 𝑉𝐸 − 2𝑥𝐸𝐶1. 𝑉́ − 𝑥𝐸  تح
گٚڀ  -7 گٌٜپڛێح : ؈ڶ ثڍښڃٯغ ثڍ؞ي ڭډڤڗ ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ ؽٷ ثلم

.ٞؿڱڤڇڤڔًڇڬ 
 : [I2] ؼصڱحڗ ٶلاڂغ ثڍًڇچَڈ  -
ٖ ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ ژيٖ: - ٌ ٞؿڱڤڇڤڔًڇڬ ٶښ گٜ 𝑛0(𝐼2)1ذڕح أڗ ثلم = 𝑛𝐸(𝑆2𝑂32−)2𝑛0(𝐼2) = [I2]. 𝑉́ = 𝑛𝐸(𝑆2𝑂32−)2 = 𝐶. 𝑉𝐸2[I2] = 𝐶𝑉𝐸2𝑉́
𝐶1ڍڢ  (−2K+/S2O82)ؼٿحٶڑ ذَڗ   :﴾ 17﴿ جڤثدثل = 10−2𝑚𝑜𝑙/𝑙
𝑉1ڣ  = 50 𝑚𝑙 ڔٸ(K+/I−) ڍڢ 𝐶2 = 10−2𝑚𝑜𝑙/𝑙
𝑉2ڣ  = 50 𝑚𝑙 : ؽٷٯڪ ثلمٷحٕڍغ S2O82− + 2I−  =  2SO42− + I2
−𝐒𝟐𝐎𝟖𝟐 :وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ -1      +  𝟐𝐈−  =  𝟐𝐒𝐎𝟒𝟐− +  𝐈𝟐م إ

00𝐶2. 𝑉2𝐶1. 𝑉1 ح إ 𝒙2𝑥𝐶2. 𝑉2 − 2𝑥 𝐶1.𝑉1 − 𝑥 ح و 𝒙𝒎𝒂𝒙2𝑥𝑚𝑎𝑥𝐶2.𝑉2 − 2𝑥𝑚𝑎𝑥 𝐶1. 𝑉1 − 𝑥𝑚𝑎𝑥 ح ن
:ه ثلمؾٿحٶڑ ثلمُُٖحثڍؾڃٖړ ثلأٶٳمي ڣثٞؾڛؾ إڭيحٕ -2

- ٕ .𝐶1ؼڛؾهي أڣلًا:−S2O82ژٿ٩ٚ أڗ ٢ڤثٙ 𝑉1 − 𝑥𝑚𝑎𝑥1 = 0  𝑥𝑚𝑎𝑥1 = 𝐶1. 𝑉1 = 10−2 × 50 × 10−3 = 0,5𝑚𝑚𝑜𝑙 

- ٕ .𝐶2ؼڛؾهي أڣلًا:−Iژٿ٩ٚ أڗ ٢ڤثٙ 𝑉2 − 2𝑥𝑚𝑎𝑥2 = 0 𝑥𝑚𝑎𝑥2 = 𝐶2. 𝑉22 = 10−2 × 50 × 10−32 = 0,25𝑚𝑚𝑜𝑙 

𝑥𝑚𝑎𝑥2              ذڕح أڗ : < 𝑥𝑚𝑎𝑥1 

𝑥𝑚𝑎𝑥پإڗ:                    = 𝑥𝑚𝑎𝑥1 = 0,25 𝑚𝑚𝑜𝑙
 ٕ ؈ڶ ثلمؾٿحٶڑ ثلمُٖ .−Iڣڔښڢ ٢ڤثٙ

𝑛𝑓(  S2O82−):)٧َڱڏغ ثلمحٕع( ٶښٖ ڶێحڭغ ثڍؾٿحٶڑد ثڍًڇچڱظ ثلمڤ۸ڶ حَٟ -3 = 𝐶1 . 𝑉1 − 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0,5 − 0,25 = 0,25𝑚𝑚𝑜𝑙𝑛𝑓(I−) = 𝐶2 . 𝑉2 − 2𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0,5 − 2 × 0,25 = 0𝑚𝑚𝑜𝑙𝑛𝑓(SO42−) = 2𝑥𝑚𝑎𝑥 = 2 × 0,25 = 0,5𝑚𝑚𝑜𝑙𝑛𝑓( I2) = 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0,25𝑚𝑚𝑜𝑙 
قلم الجزائر
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