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 ر٬ٯاني ظّٷ؆ن
ؑ و الذي أف؆٧٤؆ اٛؼٙس و احمر له الذي أنار ٧ٛ؆ درب اٛقلم و المقسِ

وو٩ِٔ؆ في انج؆ز ٬زا اٛق٢ٚ المؖٯاطؿ نهري ٬زا اٛق٢ٚ .
٣١ اٛمدرٴ٣  اٛسا؀ر ظٞعلةأطؿ ؉ين اٲرٴكم ٬؆٫ؓ  2022أـصائي ؓلا١ٷز ؋كاٛسويا ٝكم 

:ؓؖٙٯن ٣١ تمسٴ٣ 67 ام٬؆ل اٛ؝؆ني اٝٙيمٵ؆ء الحٵٯٲؑبٯل 

 

 

ته اؓٔرم باٛؼٙس ٛلأظوؖ؆ذة آٲؒ ١صيان والأظوؖ؆ذة  قٱ في  ١مٶفلاوة ب٩؆ن فمٳ ١ؼ؆رٖ
ؖ؆؉ؑ اٛمدرٴ٣ ...... إفراد وٖ

اػٙس جمٵؿ أظ؆ؓزة الم؆دة فمٳ ١ع؆٬مٶته٠ و٥شرمڄ ٢ٜٞٯاطٵؿ والإ١ؘث؆نات ٛؖق٠ اّٛ؆؀رة .....
 ٢ٞإ؆ل اٛ؝؆ؙٛظٞعلة  ٜفي  ا٤ؖؾسونا. باٛؖٯِٷْ وا٧ٛإ؆ح جمٵؿ ؓلا١ٷز ٧٬رظؑ اٛػسا؀ْ

2022ػق؆رنا اٛقلا١ؑ اٝكا١لة إن ػ؆ء ٧ه في ؋كاٛٯريا 

. %٫11,34 مڇ ؉ٗعإين ٥عو،ؑ الأ C9مير ١ؼو،ؿ أة؆دي اٛٯؽٵّؑ يحؖٯي فمٳ را؉ػؑ ١ظ؆ـّؑ ـ٧ر  Aحم݀ د٬ني 
.ام٢٬لةابع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٛ٭زا احم݀. واظو٨ؘؖؠ ؾٵن٫ؖ  .1
ـع ر١ص٪ واٖؖ؈ ؾٵن٫ؖ ا٧ٛؿُ ١ّؿلة.ا .2
؆فٚ احم݀ الد٬ني  .3 ١ؿ : Aاٖؖ؈ ّؓ

KOH -أ

4SO2Hو   4KMnO-د

 
 أـػؒ: (DG)ا١؆٬ؑ مٞٶعيرٲر ٧ؚ؆ئي 

228g/molلا ٲّؖ؆فٚ ١ؿ اٛٵٯد و٫ٖؖٞؖ المٯٛٵؑ مڇ  (A)حم݀ د٬ني  -

ْ اّٛؖ؆فٚ اٛؖ؆مٴ: (B)و حم݀ د٬ني  - ٲؖۼٗعر وِ
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٧ؚ؆ئي اٛٯؽٵّؑ احمظٵؑ  (Y)فٞمٶ أن: 2 1n
HOOC CH COOH   ؑ٫ٖؖٞؖ104 المٯٛٵg/mol

     (Z)  ّؑاة؆دي اٛٯؽٵ 3 2 2n
CH CH COOH  ٥43,24عو،ؑ الأٗعإين ِٷ٫ مڇ%

.,(B) (Y),(Z) (A),آر اٛؿٵك ٤ؿُ ١ّؿلة ٢ٜٞسٗ،؆ت  (1
واٖؖ؈ ر١ص٬مٶ. (B)و  (A)١؆ غ،ٵقؑ احمظين الد٧٬ٵين  (2
١ؿ الإٲ؝؆٤ٯل. (A)أٖؖ؈ ّؓ؆فٚ احم݀ الد٬ني  (3
؆فٚ ٬ررآؑ احم݀ الد٬ني  (4   .(B)اٖؖ؈ ّؓ

     -1 -1 -1
M C = 12g.mol ;M H = 1g.mol ;M O = 16g.mol

الغليسريداتوتمارين حول  الأحماض الدهنية 

ڂٙږ  گٚڜ   01ؼڕ

ڂٙږ  گٚڜ   02ؼڕ

تمسٴ٣ ػ؆١ٚ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ واٛبروؓٶ٩؆ت  28

بٯل  الأبمٶض الد٧٬ٵؑ واٛنٞٶسرٲرات تمسٴ٣ 15

2021إمٲ  2009تمسٴ٣ ؋كاٛسويا ٛٯزارة اٛتر؉ٵؑ ٣١  33
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  . بحٵؙ:C,B,Aأـػؒ: ؚلاث ابمٶض د٧٬ٵؑ  (TG)ا١؆٬ؑ مٞٶعيرٲر ؚلاثي  

 228g/molلا ٲّؖ؆فٚ ١ؿ اٛٵٯد و٫ٖؖٞؖ المٯٛٵؑ مڇ  (A)احم݀ الد٬ني  -

صة وفي  %11,34اة؆دي اٛٯؽٵّؑ اٝٙس؉ٯٗعوٵٞٵؑ ٥عو،ؑ لاٗعؤع٣ ِٷ٫  (B)احم݀ الد٬ني  - اٗعر٫ؓ ؉بر٩١ن٧؆ت اٛ،ٯتاظوٵٯم المسٖ
 مٱمٶ ٤ّط فرد ذرات اٝٙس؉ٯن  (E)و٧ؚ؆ئي اٛٯؽٵّؑ اٝٙس؉ٯٗعوٵٞٵؑ  (D)وظع حمضي ؓقػٱ اة؆دي اٝٙس؉ٯٗعوٵٚ 

 .٣١NaOH (0,5N)  10ml؉ـ  (C)٣١ احم݀ الد٬ني المؼو،ؿ  1gؓقرٲٚ ٖؖلة  -

 . C,B,Aآر اٛؿٵنؑ ام٢٬لة ٛلابمٶض الد٧٬ٵؑ  -1
 .E,D,C,B,Aاـػٱ اٛؿٵك ٤ؿُ المّؿلة ٢ٜٞسٗ،؆ت  -2

 .(B)اـػٱ ر١ص احم݀ الد٬ني  -3

 .(B)اـػٱ اٝتم؇ٗ؈ اٛ٭٧رسي ٜٞت٢݀ الد٬ني  -4

58اٛٵٕ درآ؆ت ا٧ٛؿ٭؆ر اٛؖ؆ٛٵؑ: -5    ,    13   ,  44C C C  . 

 ا٥ع؈ درآؑ ا٤ؿ٭؆ر ٝكل حم݀ د٬ني ٣١ الأبمٶض اٛع؆؉ٔؑ ١ؿ اٛؖقٞٵٚ. -

     -1 -1 -1
M C = 12g.mol ;M H = 1g.mol ;M O = 16g.mol 

  
 
 يحؖٯي فمٳ را؉ػؖين ١ظ؆ـؘّين. 280g/mol AM =٫ٖؖٞؖ المٯٛٵؑ  Aحم݀ د٬ني مير ١ؼو،ؿ  

 .Aفين اٛؿٵنؑ الجصٲ؄ٷؑ ام٢٬لة ٛـ  -1

 :ؘِؗؼكل  ؚلاث أبمٶض 4SO2Hو  4KMnOبمثٞٯل  ٤A۽ٗعر احم݀ الد٬ني  -2

COOH  -4)2(CH-3COOH / CH- 2CH -/ HOOC COOH-7)2(CH-HOOC 
 ةرد ١ٯطؿ اٛسوا؉ع المظ؆ـّؑ في احم݀ و أـع ر١ص٪. 

 
  
I-  ٣١ ا٧ٛٯع  تحؖٯي  ؉ق݀ الح،ٯب فمٳ  حم݀ د٬ني    ω3 (3Omega ٕٲرـٰ حم݀ اٛعؗٷ؆رٲرو٤ٵ  )                         

 ((Acide  stéaridonique 18   ، ؾٵن٫ؖ ام٢٬لة 28 2C H O.  

 اظو٨ؘؖؠ فرد اٛسوا؉ع المظ؆ـّؑ المٯءٯدة في احم݀   -1
  .أـع ؾٵن٫ؖ ٤ؿُ المّؿلة و تم؝ٵمٰ اٛػٯ؉ٯٛٯجي ثم اظو٨ؘؖؠ ٖؖ؆؉٫ؖ اٛس١صٲؑ  -2

 ٛ٭زا احم݀ الد٬ني .   (Ia)ابع؈ ٓسٲ٧ؑ احمٯطؑ -3

II -   ٚٲ۽دي إمٲ ؕٙٯٴ٣ ؚلاثي مٞٶعيرٲر .  ٬زا احم݀ ١ؿ اٛنٞٶسرول١ٯل  3ّؓ؆ف 
 .نٞٶعيرٲر ا٧ٛ؆تج اٛ اٖؖ؈ ١ق؆دلة اّٛؖ؆فٚ الح؆دث . ١؆ ٤ٯع اٛ؝لاثي  -1

 . ٛ٭زا اٛنٞٶعيرٲر اٛ؝لاثي   TGMابع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ  -2

 مٯ . (Ii)  و ٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد (Is)ابع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن  -3
 
 

  Cn : 5 ω3  ٬ٯ :  يحؖٯي اٛع٢ٕ فمٳ حم݀ د٬ني مير ١ؼو،ؿ ١ّٷر آرا  ٜٞؿثؑ 
 .  Is = 185.43ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن ٛ٭زا احم݀     

 المٯٛٵؑ ٜٞت٢݀ الد٬ني  . AGMأبع؈ اؘٝٙلة  -1  
 ام٢٬لةؾٵن٫ؖ  -أظو٨ؘؖؠ : أ -2  

 ؾٵن٫ؖ ٤ؿُ المّؿلة  -ب    
 تم؝ٵمٰ اٛػٯ؉ٯٛٯجي -ج     

 ٛ٭زا احم݀ الد٬ني . Iiابع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد  -3  
ٯم ؉ۼظترة  اٛنٞٶسرول ؉؝لاؚؑ -4      ءصٲ؃؆ت ٣١ ٬زا احم݀ الد٬ني . ٤ٔ

 أٖؖ؈ اٛؿٵنؑ المّؿلة ٢ٜٞسٗ؈ ا٧ٛ؆تج . -أ        
 ١؆ ٤ٯع ٬زا المسٗ؈ ؟. -ب      

٢ٜٞسٗ؈ ا٧ٛ؆تج   (Ii)و  (Is)ابع؈  -ج         

154 / ; 39 / ; 16 / ; 1 /
I K O H

M g mol M g mol M g mol M g mol    
 
 

  I- : ؑ٧ٛقؖبر الأبمٶض الدسمؑ اٛؖ؆ٛٵ 
 احم݀ الأسم اٛس١صٲؑاؘٝٙ؆؉ؑ  ٓسٲ٧ؑ احمٯطؑ

Ia1 = 218.75 Cn : 0 A.Palmitique AG1 

     Ia2 = 200  Cn : 3 ω3 A Linolenic AG2 

 با٨ٛعو،ؑ ٝكل حم݀ :   -1

,؉ــــ  AG2اـع ر١ص احم݀ الد٬ني ثم  أظو٨ؘؖؠ  اٛؿٵنؑ ام٢٬لة   AGMابع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ   -أ(      ,: a b c
Cn x 

 أـع اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة و اؘٝٙ؆؉ؑ اٛػٯ؉ٯٛٯءٷؑ . -ب(     

ڂٙږ  گٚڜ    03ؼڕ

ڂٙږ  گٚڜ    04ؼڕ

ڂٙږ  گٚڜ   05ؼڕ

ڂٙږ  گٚڜ   06ؼڕ

ڂٙږ  گٚڜ   07ؼڕ
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 Iiفين دٛٵٚ اٛٵٯد   -ج(     
؆فٚ أظترة احم݀   -2    ؆فٚ ٬ررآؑ احم݀   AG1أٖؖ؈ ّؓ  .  AG2؋ٙتٯل لاٲؖ؆٤ٯل  و ّؓ

 ، أ٥ع؈ ٝكل حم݀ درآؑ ا٤ؿ٭؆ر٪ ١ؿ اٛؖقٞٵٚ .       C°63 +و    C° 6 -إذا كا٤ؒ درآؑ ا٤ؿ٭؆ر احمظين  ٬مٶ :    - 3
II –  سٲ٧ؑ  اٛؖؿبنٲر ؚلاثي  ٴتمز  ؉ّٔؓؖ؆فٚ الأبمٶض اٛع؆؉ٔؑ  ١ؿ اٛنٞٶسرول  ٛؗؼٙٷٚ مٞٶسر Is = 196.72   و ٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد Ii = 119 

 ابع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٜٞنٞٶسرٲر اٛ؝لاثي المؗؼكل و فين مرد اٛسوا؉ع المظ؆ـّؑ ِٷ٫ .    -1 
 اظو٨ؘؖؠ كل اٛؿٵك ٤ؿُ المّؿلة الم٩ٙ٢ؑ ٛ٭زا اٛنٞٶسرٲر اٛ؝لاثي ١ؿ إـػ؆ء اسم كل ؾٵنؑ . -2
 KOHأٖؖ؈ ّؓ؆فٚ ؓؿبن إةرى اٛؿٵك المٔترةؑ  ظ؆؉ٔ؆  باٛ،ٯتاس   -3
 
 

 . ابع؈ : Is = 180,64ٓسٲ٧ؑ ؓؿبن ٧ؚ؆ئي مٞٶسرٲر ١ؘإ؆٥ط  -1   
 .  DGMاؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٛ٭زا اٛنٞٶعيرٲر اٛ؝٧؆ئي  –أ                   

 . AGMاؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٜٞت٢݀ الد٬ني المٙٯن مٯ   -ب                 

   . ω9فٞمٶ أن احم݀ الد٬ني يحؖٯي فمٳ را؉ػؑ ١ظ؆ـّؑ واةرة و ٬ٯ ٣١ ز١سة اٛـ  -2      
 .) بالاظوؖق؆٤ؑ بالجراول ( و اظو٨ؘؖؠ ٖؖ؆؉٫ؖ اٛس١صٲؑ واسم٫  م٢٬لةفين ؾٵن٫ؖ ا -أ                 

 أـع ؾٵن٫ؖ ٤ؿُ المّؿلة و تم؝ٵمٰ اٛػٯ؉ٯٛٯجي . -ب                
 ١؆ ٤ٯع اٝتم؇ٗ؈ اّٛسالٱ الذي يمز  احم݀ الد٬ني ؟ ١؟ٚ ١تم؇ٗ،؆٫ؓ اّٛسالٵؑ  -ج                

 جو أـع اسم٫ . (DG)أـع اٛؿٵنؑ المّؿلة ٜٞ؝٧؆ئي مٞٶسرٲر   -3         
 . (DG)ٛ٭زا اٛنٞٶسرظر اٛ؝٧؆ئي  (Ii)، و ٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد  (Ie)، ٓسٲ٧ؑ الأظترة  (Ia)أبع؈ ٓسٲ٧ؑ احمٯطؑ  -4         

 (DG)ابع؈ ٥عو،ؑ الأٗعوٵإين في اٛنٞٶسرظر اٛ؝٧؆ئي  -6
 
 

 AG2 و ءصٲ؃ين  ٣١ حم݀ د٬ني  αفي اٛٯطقٵؑ  AG1ٲرخٚ في ؕسٗٵ،٫ ءصئ واةر ٣١ حم݀ د٬ني  ؚلاثي مٞٶعيرٲر مير ١ؘإ؆٥ط
 C18:0مڇ   AG1اؘٝٙ؆؉ؑ اٛس١صٲؑ ٛـ  - فٞمٶ ان :

 ٲقػٱ حم݀ أة؆دي ٗس؉ٯٗعوٵمٵ  4SO2Hو  4KMnO؉ـ    AG2أٗعرة احم݀  -

 HOOC-(CH2)7-COOHٗس؉ٯنات و حم݀ ٧ؚ؆ئي  ٣١7 

 .  AG2  و AG1 كل ٣١ أـع اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٝ  -1
 الم٩ٙ٢ؑ مٯ .   أـع اٛؿٵك ٤ؿُ المّؿلة   -2

 TGو ٜٞنٞٶعيرٲر اٛ؝لاثي  AG2و AG1 أبع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٛلآاحم؆ض الد٧٬ٵؑ   -3

 TG ٜٞنٞٶعيرٲر اٛ؝لاثي  (Ii)و ٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد  (Is)ابع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن  -4
 

 

  βفي اٛٯطقٵؑ  (B) د٬ني حم݀ ، αفي اٛٯطقٵؑ  (A)ٲرخٚ في ؕسٗٵ،٫ حم݀ د٬ني  (TG)ؚلاثي مٞٶسرٲر 

 . % 12,435مڇ   (TG). ٥عو،ؑ الأٗعوٵإين في ٬زا اٛنٞٶسرٲر  ’αفي اٛٯطقٵؑ  (C)و حم݀ د٬ني    

  احم݀ الد٬ني(C)  1 :9: ٖؖ؆؉٫ؖ اٛس١صٲؑ مڇΔ C16  .  

  احم݀ الد٬ني(B)  لا ٲّؖ؆فٚ تم؆١؆ ١ؿ اٛٵٯد :I2   و ٓسٲ٧ؑ حمٯط٫ؖIa = 280  . 

  احم݀ الد٬ني(A)  5: ٖؖلة ٣١ g  ٫٩١9,1 ّؓؖ؆فٚ ١ؿ g  ٣١ اٛٵٯدI2  و ٬ٯ ٣١ ا٧ٛٯع اٛـω6 . 

 .  TGMابع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٜٞ؝لاثي مٞٶسرٲر  -1
 .  (C)و  (B)،  (A)آر اٛؿٵك ام٢٬لة و ٤ؿُ المّؿلة ٛلأبمٶض الد٧٬ٵؑ اٛ؝لاؚؑ  -2
 رؓ؈ ٬ز٪ الأبمٶض الد٧٬ٵؑ اٛ؝لاؚؑ بع؈ درآؑ ا٤ؿ٭؆ر٬؆ المتزاٲرة ، ؋سر ٬زا اٛتؓرٶ؈ . -3
؆فٚ ٬ررآؑ احم݀ الد٬ني  -4  ، ١؆ أمڅٵؑ ٬زا اّٛؖ؆فٚ في ١ٷران اّٛلاحي اٛنزائي ؟ (A)أٖؖ؈ ١ق؆دلة ّؓ
 4SO2Hو  4KMnOأـع ٤ٯاتج أٗعرة ٬زا احم݀ الد٬ني ؉ـ  -      

 .(TG)اـع اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٛ؝لاثي اٛنٞٶسرٲر    -5
 .  TGMٜٞ؝لاثي مٞٶسرٲر  (Ii)و ٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد  (Is)ابع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن  -6

        154 / ; 39 / ; 16 / ; 1 / ; 12 /
I K O H C

M g mol M g mol M g mol M g mol M g mol    
 

 
 

ثم ٤ق؆ٴس٬؆ بمثٞٯل  ٓػسات ٣١ اّٛٷ٧ٯؘّٛ؆ٛٵين ٤3زٴبه؆ في ٘تٯل ، ٤ظٵُ  (Le lin)٣١ ز؉رة ؉زور اؘٝٙ؆ن  ٦m =1.015 gصن ٖؖلة 
 . ٤لابؼ انحساف ٛٯن اٝكاػُ ٣١ اٛقريم اٜٞٯن  KOH mol / L ) 3-5 . 10 ,(9٘تٯمٴ ٣١ اٛ،ٯتاس 

 . ml KOHV 7.4 =إمٲ اٛٯردي ؉٧ّعؤٱ ـ٧ر         
 ؓٞٯن المصيج ٓ؎ٚ المق؆ٴسة باٛقريم اٜٞٯن .فمٳ ١؆ذا ٲرل  -1          
 ٣١ أٴ٣ ؓۼتي الأبمٶض الد٧٬ٵؑ الحسة المٯءٯدة في الم؆دة الدسمؑ . -2          
 ؋سر اظوؖقمٶل اّٛٷ٧ٯؘّٛ؆ٛٵين في ٬ز٪ المق؆ٴسة . -3          
 أٖؖ؈ ١ق؆دلة ّؓ؆فٚ اٛؖقرٲٚ الح؆دث . -4          
 ٵؑ اٛتي تم ٓٷ؆ظ٭؆ في ٬ز٪ اٛؖؤس؉ؑ ؟ ؋سر اآ؆؉ٕؖ .١؆ مڇ اٛٔسٲ٧ؑ اٝٙيمٵ؆؀  -5         
 ثم ابع؈ ٓيمته؆ فٞمٶ أن اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٜٞ،ٯتاس  mو  Vو  Cأوآر فلآؑ ٬ز٪ اٛٔسٲ٧ؑ ؉رلالة  -6         

              = 56.1 g / mol KOHM       

ڂٙږ  گٚڜ   08ؼڕ
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باـؖ،؆ر أن زٲؒ اٛصٲؖٯن ٲؖٙٯن أظ؆ظ؆ ٣١ الأوٛٵين ) ؚلاثي مٞٶسرٲر( و حم݀ الأوٛٵٵٕ الحس 
9

18 :1C  
 ؿلة حم݀ الأوٛٵٵٕ و ١؟ٚ ١تم؇ٗ،؆٫ؓ اٛ٭٧رظوٵؑ .ّأـع اٛؿٵنؑ ٤ؿُ الم  -1
 أـع اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٛلأوٛٵين .  -2

 يحرث تحٞٚ الأوٛٵين ؉ؖۼؚير رغٯ؉ؑ الجٯ ، ِٷؖتسر حم݀ الأوٛٵٵٕ و اٛنٞٶسرول .   -3
؆فٚ أ١؆٬ؑ الأوٛٵين -             أٖؖ؈ ١ق؆دلة ّؓ

ٯل ـ٣ زٲؒ أ٫٤ ٓ؆؉ٚ ٛلاظوتهلاك اذا كا٤ؒ ٥عو،ؑ الأبمٶض الد٧٬ٵؑ الحسة ِٷ٫ لا ؓؖقرى  -4 ٯم   ٤ٔ1% ، و ٛٔٷ؆س  حمٯطؑ اٛصٲؒ ٤ٔ
 باٛؖؤس؉ؑ اٛؖ؆ٛٵؑ :

 ، ٤ظٵُ ٓػسؓين ٣١  (%95)٣١  اٝٙتٯل    ml 20في     ٤m = 0.5 gزٲ؈ ـٵ٧ؑ ٣١ زٲؒ اٛصٲؖٯن ٖؖٞته؆   -         
 .  KOH ( 0.01 mol / l )اّٛٷ٧ٯؘّٛ؆ٛٵين ، ثم  ٤ق؆ٴس٬؆ بمثٞٯل ٘تٯمٴ ٣١ اٛ،ٯتاس             
 . ml KOHV 12 =ٲؾ٭س ٛٯن وردي ؉٧ّعؤٱ  ـ٧ر   -         
 المق؆ٴسة اٛتي أنجصت في ٬ز٪ اٛؖؤس؉ؑ ؟ ١؆ ٤ٯع -أ  

 أٖؖ؈ ١ق؆دلة اّٛؖ؆فٚ الح؆دث . أذٗس مپز ا٫ؓ . -ب   
 المظ؆ف ٛقٵ٧ؑ اٛصٲؒ في ٬ز٪ اٛؖؤس؉ؑ ّؓؖ؆فٚ ١ؿ الأبمٶض الد٧٬ٵؑ الحسة  KOHلم؆ذا ٤قؖبر أن كل اٛ،ٯتاس  -ج  

 و نه٢ٚ ؓؿبن الأوٛٵين .             
 Iaِؑ ـ٧ر ٤ٔػؑ اٛؖقرٲٚ . اظو٨ؘؖؠ ٓسٲ٧ؑ احمٯطؑ المظ؆ KOHأبع؈ ٖؖلة اٛ،ٯتاس  -د
 . أبع؈ ٥عو،ؑ احمٯطؑ في اٛصٲؒ . ٬ٚ ٬ٯ ؾ؆لح ٛلاظوؖقمٶل -٬ـ

 
 

؆ٴته٠   "Morue"ٳعوؖق٢ٚ زٲؒ ٗ،ر سمٕ " اٛٔرّ ' أو          ٩١ز اٛٔريم كمكمٚ مزائي ٲقػٰ ٛلأغّ؆ل  ٛؖٔٯٲؑ ـؾ؆مٿ٠ و ٛٯٓ

 ، ω3و ذلك لم؆ يحؖٯي  ٣١ أبمٶض د٧٬ٵؑ مير ١ؼو،قؑ ٣١ ا٧ٛٯع اٛـ  " Rachitisme "٣١ ١سض " اٝٙع؆ح" أو         
 Dو اّٛٷؖ؆١ين   A،  ٖمٶ أ٫٤ ١ؿرر مٿ٠ ّٜٞٷؖ؆١ين  ٣١1 ؉ٶنه؆  احمظين المزٗٯرٴ٣ في الجرول        

 AG2Mو    AG2   :AG1Mو   AG1أـع اٛؿٵنؑ  الجصٲ؄ٷؑ اٛق؆١ؑ  ثم ابع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٜٞت٢ظين  -1

 .  AG2و   AG1أـع اٛؿٵنؑ ا٧ٛؿُ ١ّؿلة و اٝتم؝ٵٚ اٛػٯ؉ٯٛٯجي ٜٞت٢ظين  -2
 أنجصت اٛؖإ؆رب اٛؖ؆ٛٵؑ : (TG)ٛ؝لاثي مٞٶسرٲر  ( Is )بهرف ؓقٵين ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن  -3  

 دٓٷٔؑ  45لمرة     ١KOHؿ مٻٞٯل اٛ،ٯتاس (TG)٣١ اٛنٞٶسرٲر اٛ؝لاثي   m = 2 gؔعذين ـٵ٧ؑ ٖؖٞته؆ 
 ؉ٯءٯد كاػُ : اّٛٷ٧ٯؘّٛ؆ٛٵين HCl ( mol / L 0.5 )المؖ،ٔٱ بمثٞٯل  KOHثم ١ق؆ٴسة ِ؆؀݀ اٛ،ٯتاس    

 ) اٛؖؤس؉ؑ ػ؆٬ر ( . (TG)ف؆دة ٤ّط اٛؖؤس؉ؑ اٛع؆؉ٔؑ ٣ٙٝ دون اظوؖقمٶل الم؆دة الد٧٬ٵؑ ا     ِ 
 اٛؖ؆مٴ : 2ا٧ٛؖ؆ئج اٛؖؤسٲ؍ٷؑ ١قػ؆ة في الجرول

              
 
 

 و اٛ،ٯتاس ؟ أٖؖ؈ ١ق؆دلة ٬زا اّٛؖ؆فٚ ؉ؿّؑ ف؆١ؑ . (TG)١؆ اِسم اّٛؖ؆فٚ الح؆دث ؉ين اٛنٞٶسرٲر اٛ؝لاثي  -أ(         
 ١؆ ٤ٯع المق؆ٴسة المعوؖق٢لة في ٬ز٪ اٛؖؤس؉ؑ ؟ فٞٚ إآ؆؉ٕؖ . -ب(        
٭؆ . (TG)ٛ٭زا اٛنٞٶسرٲر اٛ؝لاثي  (Is)أبع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن  -ج(          . ١؆ذا تم؝ٚ ٖزلك ٬ز٪ اٛٔسٲ٧ؑ ؟ ـسِ

 في  AG2 ، احم݀ في اٛٯطقٵؑ  AG1اٛع؆؉ْ ٲرخٚ في ؕسٗٵ،٫ احم݀  (TG)إذا كان اٛنٞٶسرٲر اٛ؝لاثي  -4

 . ’( في اٛٯطقٵؑ  A.Stéarique) ٬ٯ حم݀ اٛعؗٷ؆رٲٕ   AG3 ١ؼو،ؿ د٬ني حم݀ و  βاٛٯطقٵؑ           
  MTGأبع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٜٞنٞٶسرٲر اٛ؝لاثي  -أ(          
ٵؑ ٜٞت٢݀   -ب(            ، ؾٵن٫ؖ اٛق؆١ؑ و ا٧ٛؿُ ١ّؿلة . AG3اِظو٨ؘؖؠ اؘٝٙلة المٯٛ
 أـع  اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٜٞنٞٶسرٲر اٛ؝لاثي  و اِسم٫ ا٧ٛؾ؆مځ . -ج(          
 .  (TG)ٜٞنٞٶسرٲر اٛ؝لاثي  Ii ) (أبع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد  -د(          

؆فٚ ٬ررآؑ احم݀  -5     . . ١؆ أمڅٵؑ ٬زا اّٛؖ؆فٚ في ١ٷران اّٛلاحي اٛنزائي AG1أٖؖ؈ ١ق؆دلة ّؓ
 

 

ٯم بم؆ٲمٵلدراظؑ   : أةر ؚلاؚٵ؆ت اٛنٞٶسرٲر المٙٯ٤ؑ ٛع؆؀ٚ ؉ٵٯٛٯجي ٤ٔ

المصيج ١رة  ز٩١ٵؑ ١قٵ٧ؑ  و ٥عد٣  KOH (0,5N)و ٤ظٵُ ٛ٭؆ حج٠ ٣١ مٻٞٯل  ٤m = 3,44 gۼخز  ٫٩١  : اٛؖؤس؉ؑ الأومٲ
 ٜٞؖقرٲٚ.  mL 16في وءٯد كاػُ اّٛٷ٧ٯل ؘِ؆ٛين ِٞصم ٫٩١ HCl (0,5N)؉ـ  KOHبتى ثم ٤ق؆ٴس اّٛ؆؀݀ ٣١ 

ط ١ساةٚ اٛؖؤس؉ؑ الأومٲ ٣ٙٝ في لٵ؆ب الم؆دة الد٧٬ٵؑ )اٛنٞٶسرٲر اٛ؝لاثي( ِكان الحؤ٠  : اٛؖؤس؉ؑ اٛ؝؆٤ٵؑ )اٛؼ؆٬رة( ٯم باف؆دة ٤ّ ٤ٔ
 . mL ٬40ٯ  HClاٛلازم ٜٞؖقرٲٚ ٣١ 

 اظوؖدسج ـ،؆رته؆ ثم ابعوبه؆..أ ( ١؆ مڇ اٛٔسٲ٧ؑ المساد ؓقٵٶنه؆ ٣١ خلال اٛؖؤس؉ؖين  – 1

 أبع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٜٞنٞٶسرٲر اٛ؝لاثي . -؉ـ 

 حم݀ الدوٗٯزا؉٨ؘ؆٧؀ٯٲٕ
Acide Docosapentaénoique 

7,10,13,16,1922 :5C   

AG1   ؑاٛٯطقٵα  

Acide palmitolèique حم݀ اٛ،؆لمٵؖٯٛٵٵٕ 
916 : 5C   AG2   ؑاٛٯطقٵβ  

Acide Laurique حم݀ اٜٞٯرٲٕ 12:0C  AG3   ؑاٛٯطقٵά  

 : دون إظوؖقمٶل الم؆دة الد٧٬ٵؑ 2اٛؖؤس؉ؑ  الد٧٬ٵؑ: ؉۾ظوؖقمٶل الم؆دة  1اٛؖؤس؉ؑ 
V1HCl (cm

3)  = ? V2HCl (cm
3)  =  20 ml 

ڂٙږ  گٚڜ   12ؼڕ

ڂٙږ  گٚڜ   13ؼڕ

ڂٙږ  گٚڜ   14ؼڕ
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 فمٳ مڇ α, β , ά( اظو٨ؘؖؠ اٛؿٵن٫ؖ ٤ؿُ المّؿلة إذا ف٢ٞؒ أن الأبمٶض الد٧٬ٵؑ المٙٯ٤ؑ ٛ؝لاثي اٛنٞٶسرٲر في المٯآؿ  2
 واٛتي تمؖ؆ز بم؆ ٲمٵ: C , B , A اٛتؓرٶ؈

 حم݀ د٬ني لا ٲّؖ؆فٚ ١ؿ اٛٵٯد. Aاحم݀ الد٬ني 

9,12ر١ص٪ ٣١ اٛؼكل  Bاحم݀ الد٬ني 
Cn:2Δ .وٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد مٯ

i
I = 181,428 

ـصة وفي وظع حمضي ؓقػٱ حمظين أةر٬مٶ ٧ؚ؆ئي اٛٯؽٵّؑ احمظٵؑ يحؖٯي فمٳ   KMnO4أٗعر٫ؓ ؉ـــ  Cاحم݀ الد٬ني  ذرات  9المسٖ
   mL KOH(1N) 5 ؓػٞ؈   ٣١  g 0,79ؓقرٲٚ  ٫٩١ أة؆دي اٛٯؽٵّؑ احمظٵؑ ٗس؉ٯن و اٛ؝؆ني

 ٤ؿُ المّؿلة مٯ.ثم اظو٨ؘؖؠ اٛؿٵنؑ  B ( أبع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٜٞت٢݀ الد٬ني1

 .  C ( اظو٨ؘؖؠ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٜٞت٢݀ الد٬ني2

 ثم اظو٨ؘؖؠ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة مٯ. A ( أبع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٜٞت٢݀ الد٬ني3

 ( اٖؖ؈ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٛ؝لاثي اٛنٞٶسرٲر واـع اسم٫.4

 
     I-  زٲؒ سمٕ المنهرٴ٣Menhaden  ٲؑ ٣١ اٛقرٲر ٣١ الأ١ساض ٣١ ؉ٶنه؆ أ١ساض اٛٔٞ؈ ٖمٶ ٳعوؖق٢ٚ كمكمٚ مزائي؆ ٳعوتهلك ٜٞٯٓ

 : الأبمٶض الد٧٬ٵؑ اٛؖ؆ٛٵؑ  ٫ ٲرخٚ في ؕسٗٵبه؆إلا باٛؗعذين  و أ٤  KOHفٞمٶ أن ٬ز٪ الم؆دة الد٧٬ٵؑ لا ّؓؖ؆فٚ ١ؿ مٻٞٯل 

  
 , ؾ٧ّ٭؆ ؟ ١؆ غ،ٵقؑ الم؆دة الد٧٬ٵؑ المرروظؑ  -1        

 بهرف ؓقٵين ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن ٛ٭زا اٛصٲؒ أنجصت اٛؖإ؆رب اٛؖ؆ٛٵؑ : -2   
 ؑ؉4ؔعذين ـٵ٧ؑ ٖؖٞته؆  :1اٛؖؤس g ٣١ ٬ز٪ الم؆دة الد٧٬ٵؑ ١ؿ مٻٞٯل ٘تٯمٴ ٣١ اٛ،ٯتاسKOH  

 .  HCl  (mol/L 1)ثم ١ق؆ٴس ِ؆؀݀ اٛ،ٯتاس بمثٞٯل                               

    ؑ؉تجس؉ؑ ػ؆٬رة : إف؆دة ٤ّط اٛؖؤس؉ؑ اٛع؆؉ٔؑ  ؉رون إظوؖقمٶل الم؆دة الد٧٬ٵؑ  :2اٛؖؤس 
 ا٧ٛؖ؆ئج ١عإلة في الجرول اٛؖ؆مٴ :  -           

                                                                                                                                                                                                                                     
 
 

 .  1المعوؖق٢ٚ في اٛؖؤس؉ؑ V1HCl  ابع؈ الحؤ٠ 204,4ٛ٭ز٪ الم؆دة الد٧٬ٵؑ مڇ   (Is)بن إذا ف٢ٞؒ أن ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿ -أ
٭؆  . -ب             ١؆ذا تم؝ٚ ٖزلك  ٬ز٪ اٛٔسٲ٧ؑ ؟ ـسِ

 g/ mol KOHM 56 =ابع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٛ٭ز٪ الم؆دة . ٲقػٰ     -ج             

 : AG1اٝتم؝ٵٚ اٛػٯ؉ٯٛٯجي ٜٞت٢݀ الد٬ني -3

OH

O

 
 . AG1و اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٛ٭زا احم݀ الد٬ني  AG1M أـع اؘٝٙ؆؉ؑ اٛس١صٲؑ , اٛؿٵنؑ اٛق؆١ؑ , اؘٝٙلة المٯٛٵؑ  -   
ص أـػىؒ حم݀ أة؆دي اٛٯؽٵّؑ ؉٫  4KMnOبمثٞٯل   AG2أٗعرة احم݀ الد٬ني  -4  ذرات ٗس؉ٯن و حم݀ ٧ؚ؆ئي  7المسٖ

 .  ѡو ٤ٯع اٛـ   AG2M و ٫ٖؖٞؖ المٯٛٵؑ AG2إظو٨ؘؖؠ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٜٞت٢݀ الد٬ني   -ذرات ٗس؉ٯن . 9اٛٯؽٵّؑ ؉٫   
 .  I2لا ٲّؖ؆فٚ ١ؿ  اٛٵٯد    AG3احم݀ الد٬ني  فٞمٶ أن -5

 وإظو٨ؘؖؠ ؾٵن٫ؖ اٛق؆١ؑ  و ٤ؿُ المّؿلة . AG3M أبع؈ ٖؖلة المٯٛٵؑ   -أ           
 أـع اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٛ٭زا اٛنٞٶعيرٲر  و ؔع٢ٵ٫ؖ  . -ب          

154أبع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد ٛ٭زا اٛنٞٶعيرٲر  -ج             /
I

M g mol   . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
AG1 

C20 : 5 ω3 
5,8,11,14,1720 : 5C  

 Acide  Eicosapentaenoique الأٴٙٯزا ؉ـ٩ـؘـ؅ـ٩ـٯٲٕحم݀ 

AG2 
C22 : 6 ω3 

4,7,10,13,16,1922 : 6C  
 Acide  Docosahexaenoique حم݀ دوٗٯزا ٬ـٙـعـ؅ـ٩ـٯٲٕ

  V1 HCl  =  11, 9 ml باظوؖقمٶل اٛنٞٶسرٲر اٛ؝لاثي 

  V2 HCl  =  24, 5 ml ؉رون اظوؖقمٶل اٛنٞٶسرٲر اٛ؝لاثي

ڂٙږ گٚڜ   15ؼڕ
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I.  بهرف ؓقٵين ؾٵنؑ ؚلاثي مٞٶعيرٲر(TG)  ؒ١ؘإ؆٥ط )لا ٲّؖ؆فٚ ١ؿ اٛٵٯد( ٛصٲ(Y) :ٯم باٛؖؤس؉ؖين اٛؖ؆ٛٵؖين ٤ٔ 

بتى اٛنٞٵ؆ن ٤ق؆ٴس اّٛ؆؀݀ ٣١  اٝٙتٯمٴ (KOH)٣١ مٻٞٯل  ١25mLؿ  (Y)٣١ اٛصٲؒ  m=2gاٛؖؤس؉ؑ الأومٲ: ٲتم ؔعذين ٖؖلة 
KOH   ٯاظػؑ مٻٞٯل ٓٷ؆سي ٣١؉HCl   ٪ ؕسٖز(0,5mol/L)  7,6ِكان حج٠ اٛؖكاِ۽mL .)و؉ٯءٯد كاػُ اّٛٷ٧ٯل ؘِ؆ٛين( 

 .mL ٬24,22ٯ  HClِكان حج٠ اٛؖكاِ۽ ٣١  (Y)ة: ٤ّط ؽسوف اٛؖؤس؉ؑ ِٔع ؉نٵ؆ب اٛصٲؒ اٛؖؤس؉ؑ اٛؼ؆٬ر

؋س٣٬ ـ،؆رة ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن اٛؖؤسٲ؍ٷؑ   -1
S

I .؆ثم ابع؈ ٓيمته  

 .(TG)ابع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٛ؝لاثي اٛنٞٶسرٲر  -2

 .   (TG)آر اٛؿٵنؑ ام٢٬لة واٛؿٵنؑ ا٧ٛؿُ ١ّؿلة ٜٞت٢݀ الد٬ني المؼكل ٛ؝لاثي اٛنٞٶسرٲر  -3

 .  (TG)اٖؖ؈ اٛؿٵنؑ ا٧ٛؿُ ١ّؿلة ٛ؝لاثي اٛنٞٶعيرٲر -4

KH C O
M = 1g / mol; M = 12g / mol; M = 16g / mol; M 39g / mol

 

II.   :ؑٛٵ٣ٙ لدٲٕ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ اٛؖ؆ٛٵArg , Gln, Glu. 

COOHCH

(CH2)3

NH2

NH

C NHNH2

1

2 R

                     pKa = 2,17

pKa = 9, 04; pKa = 12, 48

Arg

 

COOH

CH

(CH2)2

NH2

C ONH2

1

2

pKa = 2,17

pKa = 9,13

Gln

 

COOH

CH

(CH2)2

COOH

NH2

1

R2

                   pKa = 2,19

pKa = 9,67;pKa = 4,25

Glu

 

 .Gln , Argؾ٧ُ كل ٣١ احمظين الأ١ٷ٧ٶين  .1

 . pH=1ـ٧ر  Gln-Arg-Gluاٖؖ؈ اٛؿٵنؑ الأٲٯ٤ٵؑ ٜٞ،ٵ؍ؘٵر اٛؖ؆مٴ:  .2

 ِۼـػؒ ا٧ٛؖ؆ئج الم٢؝لة في اٛؼكل اٛؖ؆مٴ: ٤pH=5,65ظؿ حمظين أ١ٷ٧ٶين ٣١ الأبمٶض اٛع؆؉ٔؑ في جه؆ز اٛ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ ـ٧ر  .3

 

 

 

 ٣١ الأبمٶض اٛع؆؉ٔؑ  ١ؿ اٛؖقٞٵٚ. Bو  A؉ين أي احمظين الأ١ٷ٧ٶين  -أ

 .Bو  Aٜٞت٢ظين  =pH   2,17واٛؿٵك ام٭تملة ـ٧ر   =pH  5,65اـع اٛؿٵك اٛع؆؀رة ـ٧ر   -ب

                        

 اٛٵٕ آرول الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ اٛؖ؆ٛٵؑ: 

چٚظ ٙ  ثٞږ ثلم  R pKa1 pKa2 pKaR ثلج٘

گٚڤژيڗ  / Thr  2,36 9,68   ق

 Cys  1,96 10,28 8,18ٞڲٟؿايڗ 

 Lys  2,18 8,95 10,53ڍيزڭڜ 

 Pheپښڱڑ ألاژيڗ 
CH2

 

1,83 9,18 / 

 أٖؖ؈ اٛؿٵك ٤ؿُ ١ّؿلة ٛلأبمٶض الأ٩١ٵؑ وؾ٧ّ٭؆. .1

 .(Thr) ؜سٲٯ٤ين اـع تم؝ٵٚ ِٶشر حم݀  .2

  14 إمٲ ٣١1  pHلم؆ ٲؖنير   Cysو  Lysاٛٵٕ امٮػػين اٛؖ؆ٛٵين ٝكل ٣١  .3

OH-

H+

OH-

H+

OH-

H+

pKa1=2,18 pKa2=8,95 pKaR=10,53

pH

NH2CH

COO

(CH2)4

NH2

1

A B C

-
14

 

OH
-

H
+

OH
-

H
+

OH
-

H
+

pKa1=1,96 pKa2=10,28pKaR=8,18
pH

NH3

+
CH

COO

CH2

S
-

FD E

-1
14

 

 مٱمٶ.  pHi. وأبع؈ ٓيمؑ F,E,D,C,B,Aاٖؖ؈ اٛؿٵك ا٧ٛؿُ ١ّؿلة لمسٗ،؆ت   

II.  مٞٶعيرٲر ؚلاثي(X)  ؑٲؖٙٯن ٣١ ؚلاث أبمٶض د٧٬ٵC,B,A :ؙبحٵ 

١ؿ الإٲ؝؆٤ٯل و؉ٯءٯد (A)ّؓ؆فٚ المسٗ؈ 
2 4

H SO  ٲ٨ؘؠ ١سٗ؈D   D
M = 256g / mol :و١؆ء فٞمٶ أن 

+ - 

pH= 5,65 

A B 

ڂٙږ  گٚڜ  01ثڍؾڕ  

ڂٙږ  گٚڜ  02ثڍؾڕ  

SH CH2

CH3 CH

OH

(CH2)4NH2

 
 

 


  

 

 

 

  

 

 
 املةــــــتمارين ش 
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 لا ٲّؖ؆فٚ ١ؿ اٛٵٯد. (A)المسٗ؈  

9ور١ص٪  =Ia  198,58ٓسٲ٧ؑ حمٯط٫ؖ مڇ (B)المسٗ؈  
Cn :1Δ. 

 . ٣١NaOH  (0,6N)  15mLالمؼو،ؿ  ؉ـ  (C)٣١ المسٗ؈  m=2.304gؓقرٲٚ ٖؖلة  

 .C,B,Aآر اٛؿٵك ا٧ٛؿُ ١ّؿلة ٢ٜٞسٗ،؆ت  -أ

؆فٚ المسٗ؈  -ب ١ؿ  (B)اٖؖ؈ ناتج ّؓ
4

KMnO و
2 4

H SO. 

 .(X)اٖؖ؈ اٛؿٵك ام٭تملة ٛـ؝لاثي اٛنٞٶعيرٲر  -ت

  (A)٣١ حم݀ د٬ني  %30و  (X)٣١ ٣١ ؚلاثي مٞٶعيرٲر  %70به؆  (Y)٣ٙؖٛ لدٲٕ ـٵ٧ؑ  (2

 .(Y)ٜٞقٵ٧ؑ  Isآر ٓيمؑ ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن  

H C O K Na
M = 1g / mol; M = 12g / mol; M = 16g / mol M = 39g / mol; M = 23g / mol; 

 

iIٓسٲ٧ؑ ٲٯد٪ مڇ Aٲّؖ؆فٚ اٛنٞٶعوٵٯل ١ؿ ١ٯٛين ٣١ حم݀ د٬ني  = 9)ر١ص٪ 90,07
Cn = Δ و١ٯل ٣١ حم݀ د٬ني )B  ؑٓسٲ٧

iIٲٯد٪ = ٫ٖؖٞؖ المٯٛٵؑ مڇ (TG)ٛٵقػٱ ؚلاثي مٞٶعيرٲر  0  -1
M TG = 858g.mol 

 . Bو  A آر اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٜٞت٢ظين الد٧٬ٵين .1

 .(TG)اٖؖ؈ اٛؿٵك ٤ؿُ المّؿلة الم٩ٙ٢ؑ ٛ؝لاثي اٛنٞٶعيرٲر  .2

 ٛ؝لاثي اٛنٞٶعيرٲر. sIابع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن  .3

K I C O H    ;   ;  M = 39 g/mol ; M = 127g/mol M = 12g/mol ; M = 16g/mol M = 1g/mol 

II.  اخزنا ١ٔػق؆ ٫٩١  اٝكلٵؑ في الم؆ء واٛق٢ٚ اٛس؀ٶسي ٛ٭زا اٛ٭س١ٯن ٬ٯ إف؆دة ا١ؘؿ؆ص٬س١ٯن ؉ٵ؍ؘٵري اّٛ؆زو؋سظين 

Asn Pro ArgCys

NH CH CO

(CH2)3

NH

C

NH2

NH

CH CO NH CH CO N CHNH2

CH2 CH2
C

NH2

O

SH

CO NH CH COOH

H

Gly

 

 .pH=1اٖؖ؈ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ ١ّؿلة ٜٞ،ٵ؍ؘٵر ـ٧ر  (1

 .Asn , Cys, Glyؾ٧ُ كل ٣١  (2

 .ipH، وأبع؈ 13امٲ  ٣١1  pHلم؆ ٲؖنير  (Cys)اـع اٛؿٵك الأٲٯ٤ٵؑ ٜٞعٶعو؄ؖين  (3

  ٥pH= 6,30عوؖق٢ٚ جه؆ز اٛ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ ومٻٞٯل ٩١ؾ٠ ذو  (Pro)،  (Arg)، (Cys)ّٛؿٚ ١صيج ٣١ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ  (4

 ةرد ١ٯاطؿ لابمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ فمٳ شرٲع اٛ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ.  (أ

 ١ؿ اٛؖبرٴس.  (Pro)و  (Cys)اٖؖ؈ اٛؿٵك اٛع؆؀رة ٝكل ٣١  (ب
 pKa1 pKa2 pKaR ثلحڕ٬ ثلأڔڱني

Arg 2,19 9,04 12,48 

Cys 1,96 10,28 8,18 

Pro 1,99 10,60 /////// 

 
 

I. .ؚلاثي الأوٛٵين ٬ٯ ؚلاثي مٞٶعيرٲر ١ؘإ؆٥ط 

 بتى اٛنٞٵ؆ن  1mol/Lؕسٖز ٪  ٣١KOH مٻٞٯل  ١30mLؿ  mٛ٭رف تحرٲر ٖؖلة ٛ؝لاثي الأوٛٵين المؼكل ٛصٲؒ اٛصٲؖٯن ٥عد٣ 
؆فٚ اٛؖؿبن ٤ق؆ٴس اّٛ؆؀݀ ٣١  ِ؆لحؤ٠ اٛلازم  1mol/Lؕسٖز ٪  HCl؉ٯاظػؑ مٻٞٯل ٓٷ؆سي ٣١ حم݀  KOHـ٧ر نه؆ٲؑ ّؓ

 Is= 186,66تم الحؿٯل فمٳ   .20mLٜٞؖقرٲٚ ٬ٯ 

 ٛ٭زا اٛصٲؒ. mابع؈ اؘٝٙلة  

  ٲقػٰ:                     

-1 -1 -1
C = 12g.mol   ;  O =16g.mol ;  K 39g.mol 

II .1 )   ٕآرول الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ اٛؖ؆مٴلدٲ: 

 .Valو   Hisو   Tyrؾ٧ُ كل ٣١   

 .(Val)حم݀ اّٛ؆ٛين  Lو   Dاـع تم؝ٵٚ ِٶشر ؉ؿٵنؑ  

1pKa ٦ڱٻغ ثلحڕ٬ ثلأڔڱني ثٞږ ثلحڕ٬   2pKa  RpKa  ipH  

ڟڲٟؾٖڭڜ 
(His) 

NH

N
CH2

 

1,82 9,17 6.00 …… 

CH (Val)  پحڍيڗ

CH3

CH3

 

2,32 9.62 ///// 5,96 

NH2 (Lys)  ڍيزڭڜ (CH2)4  2,18 8,95 10.53 9,74 

گٛڜ  ؼيرڣ
(Tyr) 

OH CH2

 

2,20 9,11 10.07 5.66 

ڂٙږ  گٚڜ    03ثڍؾڕ

ڂٙږ  گٚڜ    04ثڍؾڕ
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ْ امٮػع الآتي: 13امٲ  ٣١1  pHٲؖۼٴ٣ حم݀ اٛ٭عوؖرٴ٣ ـ٧ر ؓنير اٛـ    وِ

OH-

H+
A B C

OH-

H+

OH-

H+

pKa1 pKa2pKaR pH

NH3CH

COOH

CH2

HN

NH

+

+
 

 مٯ   pHi. وابع؈ ٓيمؑ C,B,Aاٖؖ؈ اٛؿٵك الأٲٯ٤ٵؑ ٢ٜٞسٗ،؆ت  

 . Tyrو   Hisٛٵٕ لدٲٕ ؉،ؗٷر ٲؖٙٯن ٣١ احمظين  (1

 .pH=13و ـ٧ر   pH= 1ـ٧ر اٖؖ؈ اٛؿٵك ام٭تملة ٛ؝٧؆ئي اٛ،،ؗٷر  

 

I.  1 ؚلاثي مٞٶعيرٲر )(TG)  118,96ٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد ِٷ٫ ٬ٯ= iI  سٲ٧ؑ ؓؿ،٫٧ ٬ٯ  sI  196,72=وٓ

 .(TG)آر اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٜٞنٞٶسرٲر اٛ؝لاثي  .أ

 اظو٨ؘؖؠ فرد اٛسوا؉ع المٯءٯدة في ؚلاثي اٛنٞٶعيرٲر. .ب

 ومٞٶعيرول بحٵؙ:  Bو١ٯٛين ٣١ حم݀ د٬ني  Aاـػٰ ١ٯل ٣١ حم݀ د٬ني  (TG)( ا١؆٬ؑ ؚلاثي اٛنٞٶعيرٲر 2
 .   %5 ,٥12عو،ؑ لاٗعإين ِٷ٫ مڇ١ؼو،ؿ أة؆دي اٛٯؽٵّؑ  Aاحم݀ الد٬ني  -
 اـػٰ المسٗ،؆ت اٛؖ؆ٛٵؑ :  4SO2Hو  4KMnOـ٧ر اٗعر٫ؓ ؉ـ  Bاحم݀ الد٬ني  -

   -1

2 n 2n 2 2 7
    HOOC - CH - COOH   , M C H O  = 116g.mol  ,   HOOC - CH - COOH 

 ؾٵن٫ؖ ٤ؿُ المّؿلة. ظو٨ؘؖؠ. واAابع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٜٞت٢݀  .4

 و اٖؖ؈ ر١ص٪. Bآر اٛؿٵنؑ ٤ؿُ ١ّؿلة ٢ٜٞسٗ؈  .5

 .(TG)اٖؖ؈ اٛؿٵك ام٭تملة ٛ؝لاٛثي اٛنٞٶعيرٲر  .6

1 1 1 1
1 16 39 127

-1
C=12g.mol  ; H g.mol ;O g.mol ; K g.mol ; I g .mol

   
    

II. :الأو؉ٵٯرِين ١؆دة ١ع٩ٙؑ ٛلآلام ١ٯءٯدة في اٜٞق؆ب ؾٵنته؆ مڇ 

Gln Phe Ser Arg

CH CO NH CH CO NH CHNH2

(CH2)2
CH2(CH2)3

C

NH2

O NH

C

NH2

NH

CO NH CH CO NH CH COOH

(CH2)3

NH

C

NH2

NH

CH2

OH

Arg                
 .  pH=13و  pH=1اٖؖ؈ ؾٵنؑ الأو؉ٵٯرِين ـ٧ر 

 ٛلأو؉ٵٯرِين.ؾ٧ُ لابمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ المٙٯ٤ؑ  (1

 .13إمٲ  ٣١1  pHاـع اٛؿٵك الأٲٯ٤ٵؑ ٛلأرل٧ين ـ٧ر ؓنير  (2

 . ٥pH=5,48عوؖق٢ٚ جه؆ز اٛ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ ومٻٞٯل ٩١ؾ٠ ذو  (Phe) , (Arg)ّٛؿٚ ١صيج ٣١ احمظين الأ١ٷ٧ٶين  (3

  ١ؿ اٛؖبرٴس وةرد ١ٯاطق٭مٶ فمٳ شرٲع اٛ٭ؤسة (Phe) , (Arg)أٖؖ؈ اٛؿٵك الأٲٯ٤ٵؑ اٛع؆؀رة ٝكل ٣١  -

   1 2 1 22 17 9 04 12 48 1 83 9 13
R

Arg pka , ; pka , ; pka , ; Phe pka , ; pka ,     

 

I.  ٛؖثرٲر ٓسٲ٧ؑ حمٯطؑ زٲؒ اٛصٲؖٯنIa  ٚ٤5ّ؆فg  ٣١25 زٲؒ اٛصٲؖٯن ١ؿml  و٤ؾٵُ  ٓػسات ٣١ كاػُ  (°95)٣١ الإٲ؝؆٤ٯل
  KOH )1-(0,1mol.Lاّٛٷ٧ٯل ؘِ؆ٛين و٤ق؆ٴس المصيج بمثٞٯل ٬ٵرروٗعوٵر اٛ،ٯتاظوٵٯم 

 . ml ٬1,4ٯ  KOHِكان حج٠ اٛؖكاِ۽ ٣١         

 ١؆٬ٯ دور الإٲ؝؆٤ٯل في اٛؖؤس؉ؑ؟ -1

 . Iaآر ـ،؆رة ٓسٲ٧ؑ احمٯطؑ   -2

 .Ia=(0,6-2)و٬ٚ مڇ ١ؘػ؆؉ٔؑ ١ؿ المٯاؾّ؆ت الدوٛٵؑ بٷؙ  Iaابع؈ ٓيمؑ   -3

              1 -1 -1

39 . ,  O =16 g.mol  , H =1 g.molK g mol
 

II.   رباـٱ ؉،ؗٷر(A) .ؾٵن٫ؖ ٣١ اٛؼكل 
CH CO

(CH2)2

NH2 NH CH

CH2

CO NH CH

CH2

CO NH CH

(CH2)4

COOH

COOH SH NH2

 
 . pH=13وـ٧ر  pH=1ـ٧ر  (A)اٖؖ؈ ؾٵنؑ اٛ،،ؗٷر  -1

 وؾ٧ّ٭؆.  (A)اٖؖ؈ ؾٵك الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ المٙٯ٤ؑ ٜٞ،ؗٷر  -2

  05التمرين رقم 

  06التمرين رقم 

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


 

 

ثٚئڄ ثٚئٖ فڶ ڟښٖٞغ ثڍٯ ڟٙڤثڙڵ ٞٿڱحڗ  ٞڏٟڏغ ثڍ ؾحٗ  ٙ ثڍٷلاڔغ ثڍډحڔڏغ                                                                                                                ثلٞأ گح  فڶ 20/20ؼُـ ٢ٷح  2022ذډحڍڤٙ

P
a

g
e
9

 
 ام٬ال الثاني الكيمياء الحيوية
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 مٯ   pHiوابع؈ ٓيمؑ  13امٲ  ٣١1  pHاٖؖ؈ اٛؿٵك الأٲٯ٤ٵؑ ٜٞعٶعو؄ؖين لم؆ ٲؖنير  -3

 .  ٥pH= 5,48عوؖق٢ٚ جه؆ز ٩١؆ظ؈ ومٻٞٯل ٩١ؾ٠ ذو   (Phe) , (Lys) , (Asp)ّٛؿٚ ١صيج ٣١ الأبمٶض الأ١ٷ٧ؑ    .4
 ١؆ اسم الج٭؆ز و١؆ ٬ٯ ١؎رأ٪.  -أ

 ةرد ١ٯاطؿ كل حم݀ فمٳ الج٭؆ز.   -ب 

 
 

 .  Ii= 86,2 وٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد مٯ   Is  190,05 =١ؘإ؆٥ط ٓسٲ٧ؑ ؓؿ،٫٧ (TG)ؚلاثي مٞٶعيرٲر  
 .(TG)اوآر اٛؿٵنؑ اٛق؆١ؑ ٛ٭زا اٛنٞٶعيرٲر  .1

 ؚلاث ابمٶض د٧٬ٵؑ . (TG) ٤ؖؠ ـ٣ ا١؆٬ؑ اٛنٞٶعيرٲر اٛ؝لاثي .2

 اٖؖ؈ ١ق؆دلة الإ١؆٬ؑ . .أ

في   4KMnO ؉ـــ ف٢ٞؒ أن أٗعر٫ؓ إذا  (TG)اظو٨ؘؖؠ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ ١ّؿلة ٜٞت٢݀ الد٬ني المؼكل ٛ؝لاثي مٞٶعيرٲر  .ب
 . ذرات ٗس؉ٯن 9 احمظٵؑ يحؖٯي فمٳ حمضي أـػؒ حم݀ ٧ؚ؆ئي اٛٯؽٵّؑ احمظٵؑ وحم݀ آحس أة؆دي اٛٯؽٵّؑوظع 

 واٛنٞٶعيرول .  (C16:0)ٲّؖ؆فٚ ١ٯل ٣١ احم݀ الد٬ني المؼكل ٛ؝لاثي اٛنٞٶعيرٲر اٛع؆؉ْ ١ؿ ١ٯٛين ٣١ حم݀ د٬ني  .ت

 .(C16:0)اٖؖ؈ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ ١ّؿلة ٜٞت٢݀ الد٬ني  -

  ٛ؝لاثي اٛنٞٶعيرٲر المؗؼكل .اـع اٛؿٵك ام٭تملة -

؆فٚ ٬ررآؑ ؚلاثي اٛنٞٶعيرٲر و١؆ أمڅٵ٫ؖ اٛؿ٧؆ـٵؑ. -  اٖؖ؈ ّؓ
1 -1 -1 -1 -1

39 .   , C =16 g.mol  , O =16 g.mol  , H =1 g.mol , 127 g.molK g mol I


  

 

 

 

 

 

I.  مٞٶعيرٲر ٧ؚ؆ئي(DG) :ؑٲؖٙٯن ٣١ اٛنٞٶعيرول والأبمٶض الد٧٬ٵؑ اٛؖ؆ٛٵ 

 (A)حم݀    3 2 2 2y 7
CH - CH - CH = CH - CH - CH = CH - CH - COOH  ؑ٫ٖؖٞؖ المٯٛٵ

280g / mol 
 (B)حم݀  

23 n
CH - CH -COOH ٓسٲ٧ؑ حمٯط٫ؖ مڇa = 179,48I. 

 .(B)و  (A)آر اٛؿٵنؑ ٤ؿُ ١ّؿلة ٜٞت٢ظين  (1

  . (DG) اٖؖ؈ اٛؿٵك ام٭تملة ٛ؝٧؆ئي اٛنٞٶعيرٲر (2

ابع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن  (3 
S

I  ٛ٭زا اٛنٞٶعيرٲر اٛ؝٧؆ئي(DG). 

أٖؖ؈ ّؓ؆فٚ ٧ؚ؆ئي اٛنٞٶعيرٲر ١ؿ اٛٵٯد وابع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد (4 iI. 

؆فٚ اٗعرة المسٗ؈  (5 ؉ــــــ  (A)اٖؖ؈ ّؓ
4

KMnO  و
2 4

H SO 

1ٲقػٰ:  -1 -1 -1 -1

39 .   , C =16 g.mol  , O =16 g.mol  , H =1 g.mol , 127 g.molK g mol I


  

II.  لدٲٕ اٛؿٵنؑ ا٧ٛؿُ ١ّؿلة ٜٞ،ٵ؍ؘٵر(P)  ـ٧رpH=1: 

CO NHCHNHCOCH CH COOH

(CH2)2

COOH

NHCOCHH3N

CHCH3 CH3

CH2

N+

NH

H

H

+

Val

His

Gly
Glu

 
 . pH=13ـ٧ر  (P)اٖؖ؈ ؾٵنؑ اٛ،ٵ؍ؘٵر  (1

 وؾ٧ّ٭؆. (P)أـع ؾٵك الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ المٙٯ٤ؑ ٜٞ،ٵ؍ؘٵر  (2

١ؿ  (P)ِسر ناتج ّؓ؆فٚ اٛ،ٵ؍ؘٵر  (3 2
CuSO  و؉ٯءٯد NaOH  

ْ امٮػع اٛؖ؆مٴ: 13إمٲ  ٣١1  pHـ٧ر ؓنير اٛـ  (His)ٲؖۼٴ٣ حم݀ اٛ٭ٶعوؖرٴ٣  (4  وِ

ٙ  ثٞږ ثلحڕ٬ ثلأڔڱني  R pKa1 pKa2 pKaR pHiثلج٘

ؼٙڱڊ شح Asp  CH2َڕ٬ ثلٞأ COOH 1,88 9,60 3.66 2,77 

Cys CH2ٞڲٟؿايڗ  SH 
1,96 10,28 8,18 ………. 

Lys (CH2)4ڍيزڭڜ  NH2 
2,18 8.95 10,53 9,74 

 Pheپښڱڑ ثلاژيڗ 
CH2

 

1,83 9,13 ////// ……….. 
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OH
-

H
+

A B C
OH

-

H
+

OH-

H+

pKa1=1,82 pKa2=9,17pKaR=6
pH

NH3CH

COOH

CH2

HN

NH

+

+

1 13

                       
 . (A) , (B) , (C)اوآر اٛؿٵك الأٲٯ٤ٵؑ ٝكل ٣١ 

 . (His)حم݀ اٛ٭ٶعوؖرٴ٣   pHiابع؈ ٓيمؑ  -أ

  ٥pH=3,22عوؖق٢ٚ جه؆ز اٛ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ ومٻٞٯل ٩١ؾ٠ ذو  (Glu)و   (His)ّٛؿٚ ١صيج ٣١ احمظين الأ١ٷ٧ٶين  (5

 ١ؿ اٛؖبرٴس. (Glu)و  (His)اٖؖ؈ اٛؿٵك الأٲٯ٤ٵؑ اٛع؆؀رة ٝكل ٣١  -أ

 فمٳ شرٲع اٛ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ. (Glu)و   (His)ةرد ١ٯاطؿ كل ٣١  -ب

 (Glu)فٞمٶ أن: حم݀  
1 2 R

pKa = 2,19 ;   pKa = 9, 67  ; pKa = 4, 25 

 
 

I. 1 . ؚلاثي ١ؘإ؆٥ط ؾٵن٫ؖ اٛق؆١ؑ ٣١ اٛؼكلمٞٶعيرٲر
x y 6

C H O ٥11عو،ؑ الأوٗعإين ِٷ٫, 01%. 

 أبع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٜٞنٞٶعيرٲر اٛ؝لاثي. .أ

 .%10,55و٥عو،ؑ اٛ٭ٵرروآين %78,44آر اٛؿٵنؑ ام٢٬لة ٜٞنٞٶعيرٲر اٛ؝لاثي فٞمٶ أن ٥عو،ؑ اٝٙس؉ٯن ِٷ٫ .ب

 .١262,15gؿ ٖؖلة ٣١ اٛٵٯد ١ٔرار٬؆ 100g. ّؓؖ؆فٚ ٖؖلة ٣١ اٛنٞٶعيرٲر اٛ؝لاثي ١ٔرار٬؆2
 أ. أبع؈ فرد اٛسوا؉ع اٛ؝٧؆؀ٵؑ المٯءٯدة في اٛنٞٶعيرٲر اٛ؝لاثي. 

٬ٯ احم݀ (A) ثم إظو٨ؘؖؠ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٜٞنٞٶعيرٲر اٛ؝لاثي بٷؙ  (A)ب. آر اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٜٞت٢݀ الد٬ني
 الد٬ني الداخٚ في ؕسٗٵ؈ اٛنٞٶعيرٲر اٛ؝لاثي و٬ٯ أةر الأبمٶض الد٧٬ٵؑ اٛؖ؆ٛٵؑ:       

5,8,11,14 9,12,15
C20 : 4Δ  ; C16 : 0  ;  C18 : 3Δ 

Cٲقػٰ: :12g / mol   ،   H:1g/mol  ،  O:16g/mol  ، I:127g/mol  
II.   اٛؿٵك الأٲٯ٤ٵؑ ٜٞت٢݀ الأ١ٷني اٛ٭عوؖرٴ٣His  ـ٧ر ٓيمpH:امٮّؖٞؑ مڇ 

                                                     

A
OH

-

H
+

OH
-

H
+

OH
-

H
+

pka
1

pka
R

pka
2

DCB

PH

,Dأٖؖ؈ اٛؿٵك الأٲٯ٤ٵؑ ٜٞت٢݀ الأ١ٷني اٛ٭عوؖرٴ٣:. 1 C, B  

بٷؙ اٛؿٵنؑ الأٲٯ٤ٵؑ ل                 A :مڇ

NH3
+

CH COOH

CH2

C

CH

N

H

N

H

+

CH

 

. ؾ٧ُ احم݀ الأ١ٷني اٛ٭عوؖرٴ٣ ثم أبع؈ ال2
i

pH .مٯ
1 2 R

pka = 1.82 ،  pka=9.17 ،  pka=6.00 
 

 

I. 1-  ٕالمسٗ،؆ت اٛؖ؆ٛٵؑ:لدٲ 

   ؚلاثي الأوٛٵين TG  ٓسٲ٧ؑ ؓؿ،٫٧
S

I =  و ٓسٲ٧ؑ ٲٯد٪  190,1
i

I = 86, 2. 

 ٕحم݀ اٝكا؋سٲٞٵ AG  
3 2 6
- CH - COOHCH. 

  أة؆دي اٝكا؋سٲٞين  MG . 

أبع؈ فرد اٛسوا؉ع المؾ؆ـّؑ المٯءٯدة في ؚلاثي الأوٛٵين  -أ TG. 

أٖؖ؈ اٛؿٵك ام٭تملة لأة؆دي اٝكا؋سٲٞين   -ب MG. 

 ٣١ أة؆دي اٝكا؋سٲٞين %٣١5 حم݀ اٝكا؋سٲٞٵٕ و  %55ؚلاثي الأوٛٵين و  %40ؓؖٙٯن ٣١  (Y)ـٵ٧ؑ  -2 MG  

Sأبع؈ دٛٵٚ اٛؖؿبن  
I  و دٛٵٚ اٛٵٯدi

I  ٜؑٞقٵ٧(Y) . 

Sٜٞؖۼٖر ٣١ ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن  -3
I  ٜؑٞقٵ٧(Y) ٥عد٣ ٖؖلةm = 2g  ُ١نه؆ ١ؿ حج٠ ٣١ ٘تٯل ١قين ثم ٤ظٵmL 30  ٣١ مٻٞٯل

KOH ٪ 0,5اٝٙتٯمٴ ؕسٖزmol/L . بتى اٛنٞٵ؆ن 
ـ٧ر اٛؖكاِ۽ ٤ؖتؿٚ فمٳmol/L 1ؕسٖز ٪  HCl بمثٞٯل ٤KOHق؆ٴس اّٛ؆؀݀ ٣١  

HCl
V =4,31 mL . 

گٚښغ ثڍؾ٧بڗ  -أ عٙ ڂ ڟٚڜ أڗ ٶشح Sذ
I : ؼڈؾظ ڔڜ ثڍ٣ډڑ

 KOH KOH T eq

S
m

M C V - 2V
=I


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Sأبع؈ ٓيمؑ  -ب
I. 

-1 -1 -1 -1 -1
I =127g.mol , K = 39g.mol , O =16g.mol ,C =12g.mol ,H =1g.mol 

II.  :ؑلدٲٕ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ اٛؖ؆ٛٵ 

 

 .pH=5,96ةرد اٛؿٵك الأٲٯ٤ٵؑ حم݀ الأظو،؆رؓٵٕ ـ٧ر   -أ

 ١ؿ اٛؖقٞٵٚ. ١pH=5,96؟ٚ فمٳ شرٲع اٛ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ ١ٯآؿ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ اٛع؆؉ٔؑ ـ٧ر  -ب

 

 

I.  ٕ9,12,15لدٲٕ الأبمٶض الد٧٬ٵؑ اٛؖ؆ٛٵؑ: حم݀ اٜٞٵ٧ٯ٧ٛٶٷ
C18 : 3Δٕ9. وحم݀ الأوٛٵٵ

C18 :1Δ. 

أٖؖ؈ ّؓ؆فٚ أٗعرة حم݀ اٜٞٵ٧ٯ٧ٛٶٷٕ ؉ــ  -1
4

KMnO  و
2 4

H SO. 

 أوٛٵين مٞٶعيرول. -βٛٵ٧ٯٛٵين  -αإسم٫  (DG)ؓرخٚ ٬ز٪ الأبمٶض في ؕسٗٵ؈ ٧ؚ؆ئي مٞٶعيرٲر  -2

 أـع اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٛ؝٧؆ئي اٛنٞٶعيرٲر. -أ

 ٛ٭زا اٛنٞٶعيرٲر اٛ؝٧؆ئي. iIوٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد  SIأبع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن  -ب

 A-B-C-Dاٛؖ؆مٴ:      (P)لدٲٕ اٛ،ٵ؍ؘٵر                   

 إ٤ػلآ؆ ٣١ المقػٵ؆ت الم،ٶ٩ؑ في الجرول الآتي وآرول الأبمٶض الأ١ٷ٧ؑ: 
 ٲّؖ؆فٚ ١ؿ حم݀ اّٛٯظّٯرٲٕ Aاحم݀ الأ١ٷني 
Aٴٙٯن ٣١ اٛؼكل  pH=1ـ٧ر  B احم݀ الأ١ٷني 

 

 ٲّؖ؆فٚ ١ؿ ٖصا٤؝ٯ؋سوؓٵٕ C   احم݀ الأ١ٷني 
Aٴٙٯن ٣١ اٛؼكل  pH=6ـ٧ر  D  احم݀ الأ١ين

 
                                        

 ٜٞت٢݀ الأ١ٷني الم٧؆ظ؈ مٯ.  D,C,D,Aأ٥ع؈ كل ٣١   -ت

 .pH=12ـ٧ر (P) أٖؖ؈ ؾٵنؑ اٛ،ٵ؍ؘٵر  -ث

ْ امٮػع الآتي: 14إمٲ  ٣١1  pHـ٧ر ؓنير  (B)ٲؖۼٴ٣ ٜٞت٢݀ الأ١ٷني     وِ
 

OH-

H+

OH-

H+

OH-

H+

pH

CA B

1 14

D

..... ..... .....

 
 .(B)أكمٚ مټػع ؓۼٴ٣ احم݀ الأ١ٷني  -أ

 RpKaو  pHiـ٧ر ٓيمؑ  (B)١؆ مڇ ٥ع؈ ؓٯاآر احم݀ الأ١ٷني  -ب

 .pH=5.6ـ٧ر اٛٔيمؑ  (B)أٖؖ؈ اٛؿٵنؑ اٛع؆؀رة ٢ٜٞسٗ؈  -ت

 
-1

DG
;

-1 -1
; M = 616g.mol  I = 126g.mol KOH = 56g.mol 

 
 

I. 1 . ؾٵنؑ مٞٶعيرٲر أة؆دي ؑ ٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد مٯ  (MG)لمقسِ
iI = و٫ٖؖٞؖ المٯٛٵؑ مڇ:  216,47

 M MG = 352g/mol  الد٧٬ٵؑ الآؓٵؑ: أةر الأبمٶضٲؖٙٯن ٣١ اٛنٞٶعيرول  و 

ٜ ثلحڕ٬  ڔٙ
 ثلأڔڱني

 1pKa 2pKa RpK ipH ثلحڕ٬ ثلأڔڱني

His 
CH

NH2

COOH

N
H

N
CH2

 

1,82 9,17 6 

 

7,59 

Asp 
CH2 CH COOH

NH2

HOOC

 
1,88 9,60 3,66 2,77 

Val 
CH CH COOH

NH2

CH3

CH3 
2,32 9 ,62 ///// 

 

5,96 

 
ٜ ثلحڕ٬ ثلأڔڱني  1pKa 2pKa RpKa ثلحڕ٬ ثلأڔڱني ڔٙ

Phe CH2 CH COOH

NH2

 

1,83 9,13 ////// 

Ser 
CH2 CH COOH

NH2

OH

 
2,21 9,15 ///// 

Ala 
CH3 CH COOH

NH2  
2,34 9,69 ///// 

Arg 
CH2 CH COOH

NH2

NHC

NH

NH2

 

2,17 9 ,04 12,48 
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A احم݀    3 2 27 7
CH - CH -CH = CH - CH -COOH 

B احم݀  3 2 18
CH - CH -COOH. 

C احم݀  
2 73 2 2 2

-CH -CH -CH = CH -CH -CH = CH -CH CH = CH - CH -COOH 
 واظو٨ؘؖؠ احم݀ الد٬ني المؼكل مٯ.اظو٨ؘؖؠ فرد اٛسوا؉ع المظ؆ـّؑ في اٛنٞٶعيرد الأة؆دي  -أ

 .(MG)أٖؖ؈ اٛؿٵك ام٭تملة ٛـ  -ب

 .(MG)أبع؈ ٓسٲ٧ؑ ؓؿبن اة؆دي اٛنٞٶسرٲر  -ت

 مير ١سؓ،ع (B)حم݀ د٬ني  %15اٛع؆؉ْ و  (MG)٣١ مٞٶعيرٲر أة؆دي  %85ؓؖٙٯن ٣١   (Y). ١؆دة 2

 .(Y)ٜٞمٶدة  aIأبع؈ ٓسٲ٧ؑ احمٯطؑ -
 

ابع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن  -
S

I  ٜٞمٶدة(Y). 
1- ٲقػٰ :  -1 -1 -1 -1

I =127g.mol , K = 39g.mol , O =16g.mol ,C =12g.mol ,H =1g.mol 
II.  :ؑٛٵ٣ٙ لدٲٕ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ اٛؖ؆ٛٵ 

 ؾ٧ُ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ اٛع؆؉ٔؑ. -أ

 ١قٵ٧ؑ ِكا٤ؒ ا٧ٛؖ؆ئج مپ؝لة فمٳ اٛشرٲع ٖمٶ ٲمٵ: ٤pHظؿ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ اٛع؆؉ٔؑ فمٳ شرٲع اٛ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ ـ٧ر ٓيمؑ     -ب

+
+-

-
1 2 3

 
 الم٧؆ظ؈ لج٭؆ز اٛ٭ؤسة ١ؿ اٛؖقٞٵٚ. pHو١؆مڇ ٓيمؑ  3إمٲ  1ةرد الأبمٶض المسقمؑ ٣١  -

 . Asp-Try-Argاٛؖ؆مٴ:  (A)لدٲٕ اٛ،ٵ؍ؘٵر  -1

 .pH=1ـ٧ر  (A)أٖؖ؈ ؾٵنؑ اٛ،ٵ؍ؘٵر  -أ

 اّٛؖ؆فلات اٛؖ؆ٛٵؑ: Tyrواحم݀ الأ١ٷني  (A)نجسي فمٳ اٛ،ٵ؍ؘٵر   -ب

چٚظ  OH4, NH3HNO ڔٸ  2ثڍؾٿحٶڑ ڔٸ 1ثڍؾٿحٶڑNaOH 4CuSO , ثلم
A   

Try   

 ( فرم ؽ٭ٯر٪ .–)ٴس١ص ؉ـ )+( ٛؾ٭ٯر ١قٔر ازرق ؉٧ّعؤٱ  01اّٛؖ؆فٚ رقم  -

 ( ّٜٞؖ؆فٚ اٛعٞبي. -ٴس١ص ؉ـ )+( ّٜٞؖ؆فٚ الإيج؆بي و ) 02اّٛؖ؆فٚ رقم  -

   ١؆ غ،ٵقؑ اّٛؖ؆فٞين.  -ت

 أكمٚ الجرول و ِسر ا٧ٛؗٷؤؖين.  -ث

 
 

رٲرر أٛ،ٯ١ين اٛ،ٵ݀ باٛػسٲٔؑ اٜٞٯ٤ٵؑ ٝ  ٯم باٛؖؤس؉ؑ اٛؖ؆ٛٵ٣١ؑ 33,31g كمٵؑ ٛ٭رف ٔؓ  :   زلال اٛ،ٵ݀ ٤ٔ
  Gornallكمٵ؆ت مټّؖٞؑ ٣١ الأٛ،ٯ١ين وام٭ٞٯل اّٛز ٲٯٛٯجي وكاػُ  6امٲ  1الأنا؉ٶ؈ ٣١ ٤ظؿ في  
 ٣١ زلال اٛ،ٵ݀ . ٫؉1mL  Aالأ٤،ٯب 

 

 

 

 

 

 

 المػٞٯب :

 .١Gornall؆مڇ ١ٙٯنات كاػُ  .1

0لم،؆ر  –إ٤ػلآ؆ ٣١ فلآؑ ؉ير  .2
I

I
A = log = ε.C. 

 
 

A أؚ؍ؒ اٛقلآؑ اٛؖ؆ٛٵؑ = 2-log(T %) 

 .A = f (q)أرسم الم٧تنى اٛٔٷ؆سي  ثم .أكمٚ الجرول .3

 .A قٵ٧ؑؕسٖز  اٛ كل ٣١ كمٵؑ الأٛ،ٯ١ين و إظو٨ؘؖؠ  .4

 .٣١ زلال اٛ،ٵ݀ 100gاٛبروؓين المٯءٯدة في  أبع؈ ٥عو،ؑ .5

 .%12.8إذا ف٢ٞؒ أن ١ؘٯظع ؕسٗٵ؈ زلال اٛ،ٵ݀ ٬ٯ  .6

 تؿٚ فٞيه؆؟٬ؖٚ كمٵؑ اٛبروؓين ١ػ؆؉ٔؑ ٧ٜٞؖ؆ئج الم  -

 1pKa 2pKa RpK ipH احم݀ الأ١ٷني ر١ص احم݀ 

Try 
CH2 CH COOH

NH2

 

2,83 9,39 ////// 
 

5,89 

Asp CH2 CH COOH

NH2

HOOC

 

1,88 9,60 3,66 2,77 

Arg 
CH2 CH COOH

NH2

NHC

NH

NH2

 
2,17 9 ,04 12,48 

 

10,76 

 

 ڂٙږ ثلأژشڤد A 6 5 4 3 2 1ثڍٷڱښغ 

....... 8 6 4 2 1 0 Albumine q(mg) 

 (%)Tثڍښٿحٗڭغ  100 69,18 47,88 22,91 10,98 5,25 21,28

 Aثڍڈلحپغ ثڍٳڤئڱغ  ..… …… …… .…… .…… ..…… ........

  13التمرين رقم 

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


 

 

ثٚئڄ ثٚئٖ فڶ ڟښٖٞغ ثڍٯ ڟٙڤثڙڵ ٞٿڱحڗ  ٞڏٟڏغ ثڍ ؾحٗ  ٙ ثڍٷلاڔغ ثڍډحڔڏغ                                                                                                                ثلٞأ گح  فڶ 20/20ؼُـ ٢ٷح  2022ذډحڍڤٙ

P
a

g
e
1

3
 

 ام٬ال الثاني الكيمياء الحيوية

سفيان رهواني الاستاذ قناة  

Sofianerahouani.gp 

 

 واحمظين الد٧٬ٵين اٛنير ١ؼو،قين  (A)، ٲؖٙٯن ٣١ احم݀ الد٬ني المؼو،ؿ  =Ii 67185,( مٯ ٓسٲ٧ؑ ٲٯدTGؚلاثي مٞٶسرٲر  ) -1

(C)و(B)  . 

  .  KOH (1N)٣١ 50mlٲؖػٞ؈ حج٠   ٣١A احم݀ الد٬ني   4,4gؓقرٲٚ  -

 .  Aابع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٜٞت٢݀ الد٬ني -أ
 . Aاظو٨ؘؖؠ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٜٞت٢݀ الد٬ني -ب 

ابمٶض ٗس؉ٯٗعوٵٞٵؑ ١مدؚلة ٛ٭؆ ٤ّط   b,c,dبٷؙ  a ,b,c,d,eأبمٶض ٗس؉ٯٗعوٵٞٵؑ  5ؓقػٱ فمٳ اٛتؓرٶ؈  (B)أٗعرة احم݀ الد٬ني  -2
 اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة .

 . %07, 62اة؆دي اٛٯؽٵّؑ ٫ٖؖٞؖ المٯٛٵؑ ٥عو،ؑ اٝٙس؉ٯن ؉٫  aاحم݀ اٝٙس؉ٯٗعوٵمٵ  -

 . %٥61,54عو،ؑ الأٗعإين في كل واةر ١نه؆  (b,c,d)لابمٶض اٝٙس؉ٯٗعوٵٞٵؑ الممدؚلة -

 ٧ؚ132g/mol؆ئي اٛٯؽٵّؑ ٫ٖؖٞؖ المٯٛٵؑ  eاحم݀ اٝٙس؉ٯٗعوٵمٵ  -

 a,b,c,d,eآر اٛؿٵك ٤ؿُ المّؿلة ٛلأبمٶض اٝٙس؉ٯٗعوٵٞٵؑ   -أ
 . (B)أٖؖ؈ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٜٞت٢݀ الد٬ني  -ت

 CH3-(CH2)x-CH=CH-(CH2)7-COOHؾٵن٫ؖ ٣١ اٛؼكل :  (C)احم݀ الد٬ني  -3
 اٛنٞٶسرٲر .ابع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٛ؝لاثي -أ

 وؾٵن٫ؖ ٤ؿُ المّؿلة . (C)اظو٨ؘؖؠ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٜٞت٢݀ الد٬ني-ب
 أـع اٛؿٵك ام٭تملة ٛ؝لاثي اٛنٞٶسرٲر . -ج

 أبع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن ٛ؝لاثي اٛنٞٶسرٲر .-د
1 1 1 1 1

127 . ,  39 . ,  16 . , 12 . , 1 .
I

M g mol M g mol M g mol M g mol M g molK HO C
         

 

І )في ـٵ٧ؑ ٣١ ١؆دة د٧٬ٵؑ ؓؖٙٯن ٣١ أة؆دي مٞٶسرٲر ١ؘإ؆٥ط(MG)   و٧ؚ؆ئي مٞٶسرٲر  %٥19.51عو،ؑ الأٗعإين ِٷ٫
  ٖمٶ ٲمٵ :  %٥11.91عو،ؑ الأٗعإين ِٷ٫   (TG)وؚلاثي مٞٶسرٲر ١ؘإ؆٥ط %٥17.543عو،ؑ الأٗعإين ِٷ٫   (DG)١ؘإ؆٥ط

R1

OCH2

OHCH

OCH2

O

C

O

C

R1 OCH2

OHCH

OHCH2

O

C R2

(DG) (MG) (TG)

O

O

R3C

OCH2

OCH

OCH2

O

C R3

R3C

        
ؑ الأبمٶض الد٧٬ٵؑ اٛتي ؓؖٙٯن ١نه؆ المسٗ،؆ت اٛع؆؉ٔؑ لدٲ٧؆ ١؆ٲمٵ :   ؉نسض ١قسِ

9Cn، ور١ص٪  ١3.8gؿ ٖؖلة ٣١ اٛٵٯد ٓرر٬؆ g 3.8: ّؓؖ؆فٚ ٖؖلة ٫٩١ ٓرر٬؆ (A)احم݀ الد٬ني  - :1Δ. 

 ولا ٲّؖ؆فٚ ١ؿ اٛٵٯد .  ٣١NaOH (0.5mol/l) اٛؿٯدا  ml 10ٲؖػٞ؈   1g: ؓقرٲٚ ٖؖلة ٫٩١ ٓرر٬؆ (B)احم݀ الد٬ني  -

 (A): ناتج ٣١ ٬ررآؑ احم݀ الد٬ني  (C)احم݀ الد٬ني  -

 .(C)و  (A)أوآر اٛؿٵنؑ ٤ؿُ ١ّؿلة ٜٞت٢݀ الد٬ني  -1

 وابع؈ ٓيمته؆ . Ia = 5MKOHؘؕٙ؈ ٖمٶٲمٵ :  (B)؋س٣٬ أن فلآؑ ٓسٲ٧ؑ احمٯطؑ ٜٞت٢݀ الد٬ني  -2

 ور١ص٪ امٮؖصر. (B)اظو٨٧ؘؠ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٜٞت٢݀ الد٬ني  -3

 .(TG)و DG)( و )(MGاظو٨ؘؖؠ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٢ٜٞسٗ،ين اٛع؆؉ٔين  -4

 

ٛنسض اٛؖۼٖر ٣١ ؾلابٷؑ ١؆دة د٧٬ٵؑ MGؓؖٙٯن ٣١ ؚلاثي مٞٶعيرٲر TGؑٯم بمصج الم؆دة الد٧٬ٵ ِٔع ٤ٔ MGؿ ١

0,25اٛ،ٯتاس  / , 31,5
KOH KOH

C mol L V mL  ٛؖقٵين ٓسٲ٧ؑ ؓؿ،نه؆ ـ٣ غسٲْ ؕسٗٵ،ين ٣١ ١؆ٲمٵ :  
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 .زٚغ ذحڍترؼڲظ گٚصڱيڗ ثلمښحٞشيڗ ڍڏؾي  َٖٕ ثڍترچڱشيڗ ثڍؾي

  ؑ؉١؆دور كل ٣١ لاٲ؝؆٤ٯل وحجس حّ؆ن باٛؖؤس. 

  أؚ؍ؒ أ٫٤ ٣١ أآٚ بع؆ب ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن ٛـ MG  : ؑ٥عوؖق٢ٚ اٛقلآؑ اٛؖ؆ٛٵ 

   
 

 

14
T E

S TG S MG

MG

V V
I I

m

 
 

 

5,17
E

V mL الحؤ٠ المعتا  ٣١ مٻٞٯل :HCl) ٣١ أآٚ اٛقٵ٧ؑ  ) الدورق الأول. 

31,5
T

V mLالحؤ٠ المعتا  ٣١ مٻٞٯل :HCl ٚاٛؖؤس؉ؑ اٛؼ؆٬رة )الدورق اٛ؝؆ني ٣١ أآ 

0,25 /
HCl

C mol L،   1, 4
MG

m g  ، MG
m وزن الم؆دة الد٧٬ٵؑ ) اٛقٵ٧ؑ (  باٛـ :g 

II- زٲؒ ٤،؆تي Huille ٓسٲ٧ؑ ؓؿ،٫٧  230,7
S Huile

I   ٣١ ؚلاثي اٛنٞٶعيرٲر اٛع؆؉ْ %60ٲؖٙٯن ٣١ TG

٣١ ٧ؚ؆ئي مٞٶعيرٲر  %١40ؘإ؆٥ط و١ؼو،ؿ و DG ١ؘإ؆٥ط ٲؖٙٯن ٣١ احم݀ الد٬نيA  ٪9,12ر١ص: 2
n

C  

 أوآر اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٛـ TG 

اظو٨ؘؖؠ ٓسٲ٧ؑ ؓؿبن 
'

DG
Is  في المصيج )زٲؒ ٤،؆تي( ثم اظو٨ؘؖؠ DG

Is 

  أبع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٛـ DGثم اظو٨ؘؖؠ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٜٞت٢݀ الد٬نيA. 

 اٖؖ؈ اٛؿٵك الم٩ٙ٢ؑ ٛ؝٧؆ئي اٛنٞٶعيرٲر DG 

 أوآر ٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد ٛـ DG
Ii 

227ڮٷٯڪ:  /  , 27 /  , 16  / ,  1 /
I K O H

M g mol M g mol M g mol M g mol    

III- ثڍششؿڱٖڭڜ  ثڍؾحڍڱيڗ :ڍٖڭڊ    
1 2

 :           : Lys PrP Tyr Thr P Ser o Glu    

 : أچڕڑ ثلجٖڣڋ ثڍؾحلڶ -أ

  ١ؿ  لاحؘ،؆ر(  ٛؾ٭ٯر اٜٞٯن الأزرق اٛ،٧ّعؤٱ  و )+( في ة؆لة فرم ؽ٭ٯر٪ .-: ٦س١ص ب ) 
  ١ؿ  لاحؘ،؆ر)+( ( في ّٜٞؖ؆فٚ اٛعٞبي  .-ّٜٞؖ؆فٚ الإيج؆بي  و  ) : ٦س١ص ب 

 و  ١؆ اسم لاحؘ،؆رٴ٣ -ب
اٖؖ؈ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٜٞ،ؗٷر -ج 2P  13ـ٧رpH  

 بع؈ اظٔ؆ط ِٶشر . Thrأـع الم٢؇ٗ،؆ت  اٛظٯ؀ٵؑ ٜٞت٢݀ الأ١ٷني-د

  اّٛؖ؆فلات اٛؖ؆ٛٵؑ :أكمٚ  -٬ـ 

2 4

3 2

3

............ ...............

2 .................................

H SO

Lys CH CH OH

Tyr HNO

  

  
8,5pH ـ٧ر  ١Glu؆ مڇ اٛؿٵك اٛعـ؆؀رة  ٛــ   -و   6,29و ٛـٞبروٛين   ـ٧رpH  

 

ІІ )ؑ٣١ ؚلاثي مٞٶسرٲر  % 60 به؆ اٛع؆؉ٔؑ اٛقٵ٧(TG)  ٣١ ٧ؚ؆ئي مٞعيرٲر  %20وMG) مٞٶسرٲر ٣١ أة؆دي  %15( و
 . (B)٣١ احم݀ الد٬ني   %5و    (MG)١ؘإ؆٥ط

 .(TG)و  DG)و ) (MG)ٝكل ٣١ المسٗ،ين  ISأبع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن  -1

 ٛ٭ز٪ اٛقٵ٧ؑ .  EIو   SIو   Iaأبع؈  -2

1 1 1 1 1
127 . ,  39 . ,  16 . , 12 . , 1 .

I
M g mol M g mol M g mol M g mol M g molK HO C

         

 R 1pKa 2pKa RpKaثلج٘ٙ ثلحڕ٬ ثلأڔڱني
Ser ثڍٟيرڭڜ OH -2CH- 2 ,21 9,15 //// 

Tyr گٛڜ OH ثڍؾيرڣ CH2 CH3

 
2.20 9.11 10.07 

Glu 2(2- َڕ٬ ثڍٻڏڤؼحڔڱڊ(CH-HOOC 2,19 9,67 4 ,25 

Thr ثڍثرڭڤژيڗ 
CH CH3

OH

CH3 

2,09 9,10 //// 

Lys 2 ثڍڏيزڭڜNH -4)2(CH- 2,18 8 ,95 10 ,53 

ٙ  ڔيڕڤٵ شحڜ  ثڍششؿڱٖ ٶښٖ ؾشح ؾشحٙ ثلْا   ثلْا
pH=1 اٛؗع٢ٵؑ اٛ،،ؗٷر   pH=13   

4
CuSO NaOH

 

 3 4
HNO NH OH

 

 1P       

 2P       

برولين الصيغة  
Pro 

COOH

NH
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   Ia= 218.7ٓسٲ٧ؑ   حمٯط٫ؖ   Aحم݀ د٬ني ١ؼ؎ٌؿ  

 ُالمّؿيلة ؟أوآر ؾٵن٫ؖ ٤ؿ 

  اٖؖ؈ اٛؿٵنؑ  ٤ؿُ المّؿلة ٛ؝لاثي اٛنٞٶعيرٲرTG    المٙٯن ٣١ احم݀ الد٬نيA. 

   أبع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن Is  ٛ؝لاثي اٛنٞٶعيرٲرTG . 
 اٛع؆؉ْ  أءسٲ٧؆ اٛق٢ٚ اٛؖؤسٲبي اٛؖ؆مٴ: TGٛ؝لاثي اٛنٞٶعيرٲر    Isبهرف اٛؖۼٖر ٣١ ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن

:اٛؖؤس؉ؑ لاومٲ 
اٝٙتٯمٴ ؉قر اٛؖبرٲر    KOHو ١زٲ؈ ـظٯي  و ِ؆؀݀ ٣١  ٣١TG الم؆دة الد٧٬ٵؑ m=0.5g ١صيج ّؓ؆فمٵ قم٧؆ ؉ؗعذين 

 VE=2mLِٞصم لذلك    C=0.2mol/Lؕسٖز ٪  HClبمثٞٯل   KOHف؆ٴسنا اٝكمٵؑ المؖ،ٔٷؑ ٣١ 

)اٛؖؤس؉ؑ اٛ؝؆٤ٵؑ: )تجس؉ؑ اٛؼ؆٬ر. 
ط الحؤ٠ ٣١   VT = 11.29mL ؉٧ّط اٛتٖرز  ٛص٫١    HClبمثٞٯل   اٝٙتٯمٴ دون  الم؆دة الد٧٬ٵؑ    ١KOHق؆ٴسة ٤ّ

 ١؆٬ٯ اٝكاػُ المعوؖق٢ٚ في المق؆ٴسة ٜٞؖؤس؉ؖين. 

 . أرسم اٛبؓرٯٗٯل اٛؖؤسٲبي  ٜٞؖؤس؉ؑ الأومٲ فٞٵ٫ كاِؑ اٛ،ٵ؆نات 

ابع؈ دٛٵٚ اٛؖؿبن اٛق٢مٵIs   . ؆ٔ؉؆ثم  ٓ؆رن  ١ؿ ا٧ٛؗٷإؑ ا٧ٛؾسٲؑ ام٭عٯ؉ؑ ظ 

 ابع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن ، احمٯطؑ و  لاظتر Ie ٛصٲؒ ٤،؆تيMG   ١ؼكل ٣١  ؚلاثي اٛنٞٶعيرٲر اٛع؆؉ْ و احم݀ الد٬ني
A  بٷؙ ٥عو،ؑ ؓٯاآرA  ؒ25%باٛصٲ. 

-III:رباـٱ ؉،ؗٷر  ١ٙٯن ٣١ ؔعٞعٚ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ باٛتؓرٶ؈ اٛؖ؆مٴ Gly-phe-Cys-Arg    

د فمٵ ١قػٵ؆ت الجرول أفلا٪ و ؾ٧ّ٭؆ أفر ٖؖ؆؉ؑ ؾٵك  الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ اـمد. 

 إظٔ؆ط ِٶشر اٛؿٯرؓين ْ  ٜٞت٢݀ الأ١ٷني  الذي ٲّؖ؆فٚ ١ؿ كاػُ ٖصا٤ؖٯ؋سوؓٶٷٕ.  Lو  ١D؟ٚ وِ

أٖؖ؈ اٛؿٵنؑ الأٲٯ٤ٵؑ ٜٞ،،ؗٷر  في وظع  ذوpH=1    و في وظعpH=12. 

ؑؗٷر ٜٞ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ ـ٧ر  نخظؿ ١صيج الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ ا٧ٛ؆تجؑ ـ٣ الإ١؆٬ؑ الح؆١ظٵ،،ٜٞpH=  5.48 

 2وضح ؉ّؖ؆فٚ ٗيمٵ؆ئي ٗٵُ يم٣ٙ الحؿٯل فمٵ ١ؘٵٚ أ١ينNH-3CH ؑٔ؉؆ا٤ػلآ؆ ٣١ أةر الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ اٛع. 

 

I  حم݀ د٬ني(A) 220,47ٓسٲ٧ؑ  حمٯط٫ؖIa=  ؾٵن٫ؖ ٣١ اٛؼكلCOOH-Y(CH2)-CH=CH-X(CH2)-CH3  

ص KMnO4 أٗعر٫ؓ ؉ٯاظػؑ   ذرات ٗس؉ٯن 7اٛٯظع احمضي ؓقػٱ حم݀ ٧ؚ؆ئي اٛٯؽٵّؑ وحم݀ أة؆دي اٛٯؽٵّؑ مٯ  و  المسٖ
 .(A) أوآر اٛؿٵن٫ؖ ٤ؿُ المّؿلة ٜٞت٢݀ الد٬ني  -أ 

 مٯ   Iiأبع؈ ٓسٲ٩ٌؑ )دٛٵٚ( اٛٵٯد    –ب 
 ٧ؚ؆ئي مٞٶسرٲرDG)  ٲؖٙٯن ٣١ احم݀ الد٬ني )A)وحم݀ د٬ني )B) 75%( ١ؼو،ؿ ٥عو،ؑ اٝٙس؉ٯن ؉٫  

 (.(Bأوآر اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٜٞت٢݀ الد٬ني  -أ

 (. (DGاٖؖ؈ اٛؿٵك ٤ؿُ المّؿلة الم٩ٙ٢ؑ ٛ؝٧؆ئي اٛنٞٶسرٲر  -ب 
 (. (DGٛ؝٧؆ئي اٛنٞٶسرٲر  Isودٛٵٚ اٛؖؿبن    Iiأبع؈ دٛٵٚ اٛٵٯد  -ج

؆فٚ ٬ررء٫ٌؘ  .  -د  اٖؖ؈ ١ق؆دلة ّؓ

  احم݀ الد٬ني ٣١  5%زٲؒ ٤،؆تي ٲؖٙٯن ٣١  (A)٣١ ٧ؚ؆ئي اٛنٞٶسرٲر 40%و DG) ) 

 ( (١Dؼكل ٣١ احم݀ الد٬ني المؼو،ؿ  ١g/mol722ؘإ؆٥ط ٫ٖؖٞؖ المٯٛٵؑ  (TG)٣١ ؚلاثي مٞٶسرٲر  55%و  
 .(TG)اٖؖ؈ المق؆دلة اٛق؆١ؑ لا١؆٬ؑ ؚلاثي اٛنٞٶسرٲر  -أ

 (TG)( و اظو٨ؘؖؠ ؾٵنؑ ؚلاثي اٛنٞٶعيرٲر (Dأوآر اٛؿٵنؑ ٤ؿُ  المّؿلة ٜٞت٢݀ الد٬ني  –ب 
 ٜٞصٲؒ ا٧ٛ،؆تي . Iiودٛٵٚ اٛٵٯد Ie،دٛٵٚ الأظترة   Is، دٛٵٚ اٛؖؿبن  Ia أبع؈ دٛٵٚ احمٯطؑ  -ج 

1 1 1 1 1
127 . ,  39 . ,  16 . , 12 . , 1 .

I
M g mol M g mol M g mol M g mol M g mol

K HO C
         

-II  ٲؘـۼٴ٣  اٛ٭ٶعوؖرٴ٣ Hisفمٳ مٺ؆ل اٛـ ــpH : امٮػع اٛؖ؆مٴ ْ  وِ

OH
-

H+

CH2

CHNH3

+
COO

-

NHN

OH
-

H
+

OH
-

H
+

1,8 6 9,17 pH

B A C 

 

 . Hisٜٞ٭ٶعوؖرٴ٣   C,B,Aو أوآر اٛؿٵك الأٲٯ٤ٷيؑ  pHi ,pka1 , pka2,pkaRاظو٨ؘؖؠ ٓيم    -أ
 .  Hisٜٞ٭ٶعوؖرٴ٣  pH=7 ,1 ١؆مڇ اٛؿٵك الأٲٯ٤ٵؑ المؖٯاآرة و اٛؿٵنؑ اٛع؆؀رة  ـ٧ر 

   ا١؆٬ؑ رباـٱ ؉ٵ؍ؘٵر أـػؒ  الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ اٛؖ؆ٛٵؑ : اٛنٞٯتا١ينGln  ٕحم݀ اٛنٞٯتا١ٷ ،Glu   ارلٵ٧ين ،Arg   ،
  His ٬ٶعوؖرٴ٣ 

 ثم ٥ؼنٚ الج٭؆ز .pH= pHi(His) ٤ظؿ ١صيج؆ ٣١ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ اٛع؆؉ٔؑ فمٳ شرٲع اٛ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ في وظع ذي 

 ِكا٤ؒ ٤ؖ؆ئج اٛ٭ؤسة كاٛؖ؆مٴ : 
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 ١ؿ اٛؖقٞٵٚ و ؓبرٴس ١ع؆ِؑ اٛ٭ؤسة . F , E , Dةرد الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ  
 ٓ؎ٚ ا١؆٫ؖ٬  في اٛٯظع احمضي  و اٛٯظع اٛٔ؆فري F ــــ E ــــ His ـــD   الأٲٯ٤ٵؑ ٛسباـٱ اٛ،،ؗٷر   أٖؖ؈ اٛؿٵك -ب
 Eأـع الم٢؇ٗ،؆ت اٛظٯ؀ٵؑ بع؈ اظٔ؆ط ِٶشر   ٜٞت٢݀ لا١ٷني   -ج

 . ٚٞ٬ٚ ٲّؖ؆فٚ رباـٱ اٛ،،ؗٷر ١ؿ كاػُ ؉ٵٯري ؟ ف 

 
 

I. 1 ) ،ٛٵ يم؝ٚ ا( ؍ؘٵرP)  ١ٔػؿ ٣١ ٬س١ٯن اٛن؆ظترٴ٣(Gastrine) ٛؖثرٲر ؾٵن٫ؖ تم تحٞٵمٰ ١؆؀ٵ؆ والمصيج ا٧ٛ؆تج ،ٲؖٯاآر في خلايا المقرة 
(M) ٚ(.١1ٯضحؑ في اٛٯؚٵٔؑ ) ا٧ٛؖ؆ئج .حظؿ ٛق٢ٞٵؑ اّٛؿ 

 

 

 

 

 

 

  

 ؉۾حؘؿ؆ر. ٬؆أ١؎ر ـعا، سم عمٞٵؑ اّٛؿٚ المعوؖق٢لةإ١؆  -أ
 (.  P) ؘٵرٵ؍ ٞ، ٜ  المٙٯ٤ؑالأ٩١ٵؑ  اظو٨ؘؖؠ الأبمٶض( ، 2)و اٛٯؚٵٔؑ ( 1)١عوؖقٵ٧؆ باٛٯؚٵٔؑ  -ب

 ١ؿ اٛؖقٞٵٚ. -2-أكمٚ آرول اٛٯؚٵٔؑ  -ت
ْ امٮػع الآتي: 14إمٲ  ٣١1  pHـ٧ر ؓنير  X1ٲؖۼٴ٣ احم݀ الأ١ٷني   -ث   وِ

OH-

H+

OH-

H+

OH-

H+

pH

CA B

1 14

D

..... ..... .......... .....

(...%)(...%) 
 أكمٚ امٮػع اٛع؆؉ْ. -

    A-B-C-Dؖ؆مٴ :ٛ ( مڇ كا P؍ؘٵر )ٵ ٧ٵؑ في اٛ، ٷ ١ ؕسؓٶ؈ الأبمٶض الأ( 2      
 Dاحم݀ الأ١ٷني  Cاحم݀ الأ١ٷني  Bاحم݀ الأ١ٷني  Aاحم݀ الأ١ٷني 

X2 ٕٲّؖ؆فٚ ١ؿ كاػُ ٖصا٤ؖٯ؋سوؓٶٷ X1  ـ٧رpH=6  ٴٙٯن ± +
50%A ,50%A 

 اٛؖقٞٵٚ.١ؿ ٧ٵؑ في ٬زا اٛ،،ؗٷر ٷ ـع ؓؖ؆؉ؿ الأبمٶض الأ١ أ -أ
 .(P)ؾ٧ُ الأبمٶض المؼكلؑ ٜٞ،ٵ؍ؘٵر   -ب

 .  pH=2( ـ٧رPٖؖ؈ ؾٵنؑ اٛ،،ؗٷر )أ  -أ
ا٧ٛؖ؆ئج ِكا٤ؒ  pH ٓيمؑ ١قٵ٧ؑ ٣١ ٜٞ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ ـ٧رCys , His , Asp نخظؿ ١صيج ٣١ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ اٛؖ؆ٛٵؑ:   -ب

 ١ٯضحؑ فمٳ امٮػع اٛؖ؆مٴ:

+-
- +

1 2 3

 
 ١ؿ اٛؖقٞٵٚ.  3و  2و 1الم؝؆ٛٵؑ ٜٞؤ٭؆ز. و١؆ذا يم؝ٚ كل ٣١  pHأـع ٓيمؑ اٛـ ـ   -

+ 

+ 

 

 

- 

- 

 R 1pKa 2pKa RpKثلج٘ٙ ٬ ثلأڔڱنيثلحڕ

Arg 
C=NH-NH-3)2(CH- 

      2NH 
2 ,17 9,04 12,48 

Glu COOH -2)2(CH- 2,19 9,67 4,25 

Gln 2NH-CO-2)2(CH- 2,17 9 ,13 ///////// 

CH2-SH- -H CH2
 

-(CH2)3 -NH-C=NH

NH 

 الجرر الأٝٙٷمٵ
R : 

1.96 2.34 1.83 2.17 pka1 

10.28 9.60 9.13 9.04 pka2 

8.18 //////// ///////////// 12.48 pkar 

HiD E F 
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II.  ؒـٵ٧ؑ ٣١ اٛصٲ(Y)  ؆٣١ ٧ؚ؆ئي اٛنٞٶسرٲر  %15به (DG)ؑ،احم݀ الد٬ني  ٣١ و٥عو(A)  و٥عو،ؑ ٣١ ؚلاثي اٛنٞٶعيرٲر(TG). 

 إذا ف٢ٞؒ أن:

 .Aوٲؖٙٯن ٣١ احم݀ الد٬ني المؼو،ؿ  %٧ؚ15,62؆ئي اٛنٞٶسرٲر ١ؘإ؆٥ط و٥عو،ؑ الأوٗعإين ِٷ٫  -

ؚلاثي اٛنٞٶسرٲر ٓسٲ٧ؑ ؓؿ،٫٧ -
S

I = 202,  .B ١ٯل ٣١ احم݀ الد٬ني 2و Aٲؖٙٯن ٣١ ١ٯل ٣١ احم݀ الد٬ني  40

 .(A)، واظو٨ؘؖؠ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٜٞت٢݀ الد٬ني (DG)ابع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٛ؝٧؆ئي اٛنٞٶسرٲر   -ت

؉ٯاظػؑ (B)أٗعرة احم݀ الد٬ني    
4

KMnO 2في وءٯد 4H SO  ٲقػٱ ١سٗ؈ ـظٯي ٧ؚ؆ئي اٛٯؽٵّؑ احمظٵؑ و١سٗ؈ اة؆دي
 .فرد ذرات اٝٙس؉ٯن اٛٯؽٵّؑ احمظٵؑ مٱمٶ ٤ّط

                  .(TG)وأٖؖ؈ اٛؿٵك ٤ؿُ المّؿلة ٛ؝لاثي اٛنٞٶسرٲر  (B)آر اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٜٞت٢݀ الد٬ني  -

في ـٵ٧ؑ اٛصٲؒ إذا كا٤ؒ ٓسٲ٧ؑ ؓؿبن ؚلاثي  (TG)وؚلاثي اٛنٞٶسرٲر  (A)١؆مڇ ٥عو،ؑ كل ٣١ احم݀ الد٬ني  -ث
اٛنٞٶسرٲر في اٛقٵ٧ؑ ٬ٯ S TG

I = 121, سٲ٧ؑ حمٯطؑ اٛقٵ٧ؑ ٬ٯ 44 وٓ
a

I = 61,4. 

دٛٵٚ اٛٵٯدأبع؈   -ج
i

I  ٛ؝لاثي اٛنٞٶسرٲر(TG) ؒفي ـٵ٧ؑ اٛصٲ(Y) . 

1-ٲقػٰ :  -1 -1 -1 -1
I = 127g.mol , K = 39g.mol , O = 16g.mol ,C = 12g.mol , H = 1g.mol 

 

ؖؿبن اٛ ٓسٲ٧ؑ  ؖقٵينٛ  (1
S

I  ٛ؝٧؆ئي مٞٶعيرد(B)                                   :ؑنجسي اٛؖؤس؉ؑ اٛؖ؆ٛٵ                              
عد٣ ٖؖلة ٣١ ٧ؚ؆ئي اٛنٞٶسرٲر ٓرر٬؆٥ 

DG
m = 2,5g  ٓرر٪١ؿ حج٠ mL 11,8  ٣١ مٻٞٯلKOH  ؕسٖز ٪اٝٙتٯمٴ

1mol/L . بتى اٛنٞٵ؆ن 
٤ؖتؿٚ فمٳ ـ٧ر اٛؖكاِ۽0,5mol/Lؕسٖز ٪  HCl بمثٞٯل ٤KOHق؆ٴس اّٛ؆؀݀ ٣١ 

HCl
V =7,3 mL . 

ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن  ـ،؆رةاٖؖ؈  
S

I  رلالة؉
KOH HCl KOH HCl DG

M ,C , V , V , m 

  .ابع؈ ٓيمؑ ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن ٛ؝٧؆ئي اٛنٞٶعيرٲر 
مٯ ٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد (B)ٲرـٰ حم݀ اٛعؗٷ؆رٲرو٤ٵٕ.  و٧ؚ؆ئي مٞٶسرٲر  (A)فمٳ ٥عو،ؑ ٣١ حم݀ د٬ني  (Y)يحؖٯي زٲؒ سمٕ اٛؖٯ٤ؑ (2

iI = 206,84. 

)فٞمٶ أن ؾٵنؑ احم݀ الد٬ني مڇ 
2n 2n-8

HC O وأول را؉ػؑ ١ظ؆ـّؑ مٯ في  %78,26و٥عو،ؑ اٝٙس؉ٯن ِٷ٫ مڇ
 با٨ٛعو،ؑ ٢ٜٞؤ٢ٯفؑ اٝٙس؉ٯٗعوٵٞٵؑ( 6اٝٙس؉ٯن رقم 

 ١ّؿلة. واٖؖ؈ ؾٵن٫ؖ ٤ؿُ (A)آر اٛؿٵنؑ ام٢٬لة واظو٨ؘؖؠ فرد اٛسوا؉ع المظ؆ـّؑ ٜٞت٢݀ الد٬ني  

؆فٚ أٗعرة احم݀ الد٬ني   ؉ٯاظػؑ (A)اٖؖ؈ ّؓ
4

KMnO 2في وءٯد 4H SO  

 . (B)ابع؈ فرد اٛسوا؉ع المظ؆ـّؑ في اٛنٞٶسرٲر اٛ؝٧؆ئي  

 وأةر الأبمٶض الد٧٬ٵؑ اٛؖ؆ٛٵؑ: (A)أـػؒ اٛنٞٶعيرول واحم݀ الد٬ني  (B)ا١؆٬ؑ اٛنٞٶسرٲر اٛ؝٧؆ئي  (3

حم݀ الأوٛٵٵٕ                
7 73 2 2

CH - CH -CH = CH - CH -COOH 

حم݀ اٛعؗٷ؆رٲٕ             
163 2CH - CH -COOH 

حم݀ اٜٞٵ٧ٯٛٵٵٕ    
4 73 2 2 2CH - CH -CH = CH -CH -CH = CH - CH -COOH 

 .(B)اظو٨ؘؖؠ احم݀ الد٬ني اٛ؝؆ني المؼكل ٜٞنٞٶسرٲر اٛ؝٧؆ئي -ث

 .(B)أٖؖ؈ اٛؿٵك ام٭تملة ٛ؝٧؆ئي اٛنٞٶسرٲر   -ج

 .  (Y)في زٲؒ اٛؖٯ٤ؑ  % 25 (B)و٥عو،ؑ ٧ؚ؆ئي اٛنٞٶسرٲر  % 75 (A)إذا كان ٥عو،ؑ احم݀ الد٬ني   (4
  .(Y) ٜٞصٲؒ aIأبع؈ ٓسٲ٧ؑ احمٯطؑ -

آر ٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد ٛ٭زا اٛصٲؒ  - i Y
I. 

 ٲقػٰ : 
-1 -1 -1 -1 -1

I = 127g.mol , K = 39g.mol , O = 16g.mol ,C = 12g.mol , H = 1g.mol 

 اٛؖ؆ٛٵؑ:لدٲٕ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ 

 pKa1 pKa2 pKR pHi احم݀ الأ١ٷنيآزر  ر١ص احم݀ الأ١ٷني
f

R
 

His 

NH

N
CH2

 

1,82 9,17 …… 
 

7,58 

 
0,1 

Thr 
CHCH3

OH

 

2,09 9,10 / 
5,68 0,4 

Cys CH2SH 
1,96 10,28 8,18 …… 0,28 

Asp CH2HOOC 
1,88 9,60 3,66 2,77 / 

Tyr OH CH2

 

2,20 9,11 10,07 

 

5,66 

 
/ 
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 ؾ٧ُ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ اٛع؆؉ٔؑ.  -ج

 .١؎ٵ٧؆ غسٲٔؑ بع؆؉٫ Tyrٜٞت٢݀ الأ١ٷني    pka2ابع؈ ٓيمؑ  -ح

 .14 امٲ ٣١1  pHـ٧ر ؓنير اٛـ  Tyrاٖؖ؈ اٛؿٵك الأٲٯ٤ٵؑ ٜٞت٢݀ الأ١ٷني  -خ

 ِكا٤ؒ ا٧ٛؖ؆ئج ٖمٶ ٲمٵ: pHنخظؿ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ اٛع؆؉ٔؑ لج٭؆ز اٛ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ ـ٧ر ٓيم مټّؖٞؑ ٛـ    -د

+

+-
-

+

+-
-

+

+-
-

A B C

A B C

A B C

 

 ٓؿالخ؆ص ؉٫ ١ؿ ؓقٞٵٚ ١ٯ  pHـ ا٥ع؈ ٝكل شرٲع ٓيمؑ اٛفمٳ شرٲع اٛ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ و  ١C,B,A؆ذا تم؝ٚ كل ٣١  -أ
 .١ٷنيأكل حم݀ 

 باٛ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ. ؑ ّٛؿٚ ٬ز٪ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑٵالم؝؆ٛ  ١pH؆ مڇ ٓيمؑ  -ب

اٛؼكل ٣١ Argٴٙٯن    pHـ٧ر أي ٓيمؑ -ت +A. 

 .pH= 1ـ٧ر  -Arg- Asp Tyrاٛؖ؆مٴ:  (P)اٖؖ؈ ؾٵنؑ اٛ،ٵ؍ؘٵر  -ذ

 
 

 I-  حم݀ د٬ني مير ١ؼو،ؿ(AG)  ٣١ ا٧ٛٯعCn : x Δ9,….  ٓسٲ٧ؑ حمٯط٫ؖ ،Ia = 200   
 ٣١I2 اٛٵٯد   g ٫٩١9,08 ٳعوؖٞصم    5gو ؔؼ؍ٷؿ       

     ، أـع تم؝ٵمٰ اٛػٯ؉ٯٛٯجي . (A)اوآر اٛؿٵنؑ ام٢٬لة و ٤ؿُ المّؿلة ٜٞت٢݀ الد٬ني  -1        
   MI2=254g/molو   MKOH = 56 g/molٲقػٰ                      

 اٛع؆؉ْ . (AG)١ؘٙٯن ٣١ احم݀ الد٬ني  (TG)أٖؖ؈ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٛ؝لاثي مٞٶعيرٲر ١ؘإ؆٥ط  -2    
     . (TG)ٛ؝لاثي اٛنٞٶعيرٲر   Iiو ٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد    Isابع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن  -3    

 اٛع؆؉ْ أءسٲ٧؆ اٛؖإ؆رب اٛؖ؆ٛٵؑ : (TG)بهرف اٛؖۼٖر ٣١ ٓسٲ٧ؑ ؓؿبن ؚلاثي اٛنٞٶعيرٲر  -  4  
    اٛؖؤس؉ؑ الأومٲ : قم٧؆ ؉ؗعذين ١صيج ّؓ؆فمٵ ١ؘٙٯن ٣١m = 2 g  ؑ٣١ الم؆دة الد٧٬ٵ(TG)  ١زٲ؈ ـظٯي و حج٠ ، 

 ، ؉قر اٛؖبرٲر قم٧؆ بمق؆ٴسة كمٵؑ اٛ،ٯتاس المؖ،ٔٷؑ ٣١KOH (0,5 mol/L) مٻٞٯل ٘تٯمٴ ٣١ اٛ،ٯتاس                                 
۽  ٣١HCl (0,5 mol/L) اّٛؖ؆فٚ بمثٞٯل ١؆ئي ٣١        ِِ    V1 = 2 ml، ِٯآرنا ـ٧ر ٤ٔػؑ اٛؖكا

    تج ( : ؑس؉ؑ اٛؼ؆٬ر : دون الم؆دة الد٧٬ٵؑ اٛؖؤس؉ؑ اٛ؝؆٤ٵTG ) 
ط الحؤ٠ ٣١ مٻٞٯل   V2 = 15,7 mlاظوؖٞصم  HCl) دون الم؆دة الد٧٬ٵؑ ( ؉٧ّط مٻٞٯل  ١KOHق؆ٴسة ٤ّ

 المٞٯن المعوؖق٢ٚ خلال المق؆ٴسة. ارسم اٛبروؓٯٗٯل اٛؖؤسٲبي ٜٞؖؤس؉ؑ الأومٲ ١ٯضح؆ اٝكاػُ -أ            
 م٭عٯ؉ؑ ظ؆؉ٔ؆ .و ٓ؆رنه؆ باٛٔيمؑ ا٧ٛؾسٲؑ ا (TG)اٛؖؤسٲ؍ٷؑ ٛـ  Is ابع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن -ب            

 ٣١ ؚلاثي %75يحؖٯي فمٳ  (MG)ٛصٲؒ ٤،؆تي   Isو ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن  Ie، ٓسٲ٧ؑ الأظترة  Iaابع؈  ٓسٲ٧ؑ احمٯطؑ  -5     
 ،  (A)٣١ احم݀ الد٬ني  %25اٛع؆؉ْ و  (TG)اٛنٞٶعيرٲر            

II –   : اٛٵٕ رباـٱ اٛ،،ؗٷر اٛؖ؆مٴGly – Thr – Cys – Arg 
          

 احم݀  Arg  أرءٷ٧ين : Thrاٛثرٲٯ٤ين:  Cysظٶعو؄ؖين :  Glyمٞٶعين : 
 الأ١ٷني

-H - CH2 - SH - CH - CH3

  OH  

- (CH2)3 - NH - C = NH

                          NH2  
 R-الجزر 

2,34 1,96 2,09 2 ,17 pKa1 
9,66 10,28 9,11 ? pKa2 

///////// 8,18 //////////// 12,48 pKaR 
6 ,0 ? 5,60 10,76 pHi 

  
 .  Argٜٞت٢݀    pKa2و   Cysٜٞت٢ظين    pHiؾ٧ُ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ المٙٯ٤ؑ ٜٞ،،ؗٷر  و أبع؈ ٓيمؑ  -1    
 . Thrٜٞت٢݀ الأ١ٷني اٛثرٲٯ٤ين  Lو  ١D؟ٚ ؉۾ظٔ؆ط  ِٶشر اٛؿٯر  -2    
 .  pH = 13  و في وظع ذو pH =1أٖؖ؈ اٛؿٵنؑ الأٲٯ٤ٵؑ ٜٞ،،ؗٷر في وظع  ذو  -3    
  pH = 5,60  نخظؿ ١صيج الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ ا٧ٛ؆تجؑ ـ٣ الأ١؆٬ؑ الح؆١ظٵؑ ٜٞ،،ؗٷر ٜٞ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ ـ٧ر -4    

 قر اٛؖقٞٵٚ .وضح باٛسسم  ١ٯاطؿ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ فمٳ شرٲع اٛ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ  ؉           
 ا٤ػلآ؆ ٣١ اةر الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ اٛع؆؉ٔؑ . CH3 – NH2؉ين ؉ّؖ؆فٚ ٗيمٵ؆ئي ٗٵُ يم٣ٙ الحؿٯل فمٳ المٵؗٷٚ ا١ين   -5    
 أـع  ؔع٢ٵؑ اٛ،،ؗٷر  -أ -6    

 ٬ٚ ٲّؖ؆فٚ ٬زا اٛ،،ؗٷر ١ؿ كاػُ ؉ٵٯري و كاػُ ٖصا٤ؖٯ؋سوؓٶٷٕ ؟ فٞٚ           -ب       

 pKa1 pKa2 pKR pHi الحمض الأميني الرمز

Tyr CH2 CH COOH

NH2

OH

 

2,20 …..… 10,07 

 

5,66 

Asp 
CH2 CH COOH

NH2

HOOC

 

1,88 9,60 3,66 
2,77 

Arg 

(CH2)3 CHCOOH

NH2

NHC

NH

NH2

 

2,17 9 ,04 12,48 

 

10,76 

 

  1الشكل 

  3الشكل 

  2الشكل 
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       ة؆لة الإآ؆؉ؑ ؉٧ق٠  أـع ؾٵنؑ  المسٗ،؆ت ا٧ٛ؆تجؑ                       في                
       

 
 ٳؼوتهس زٲؒ الأرم؆ن(L’huile d’argan)    اذ  ٲرخٚ في ؕسٗٵ؈  اٛقرٲر ٣١ ١عوؖتضرات اٛؖؤ٢ٵٚ   اجم؆ٛٵؑ  ؉ّٯا؀ر٪ اٛؿتٵؑ و
  تج؆رب أنجصت فمٵ ـٵ٧ؑ ٣١ ٬زا اٛصٲؒ أوضحؒ أن ٓسٲ٧ؑ ؓؿ،٫٧Is = 194,4  , 
   ٫ٖؖٞؖMTG= 880 g/mol  (TG)وأ٫٤ يحؖٯي أظ؆ظ؆ فمٳ مٞٶعيرٲر ؚلاثي     
 AG2و    AG1وأن ٬زا الأخير ٲرخٚ في ؕسٗٵ،٫ ٤ٯفين ٣١ الأبمٶض الد٧٬ٵؑ :       

 ISـسف ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن   -1 
 .  mol/l 0.5ؕسٖز ٪  ٣١KOH مٻٞٯل    V=7.09 ml, ٛصم حج٠ ٓرر٪  AG1حم݀ الد٬ني ٣١ ا 1gٲٚ رٛؖق -2 

 .   MAG1أبع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ  -أ      
ص  ؉ٯءٯد  KMnO4بمثٞٯل   AG1 اٗعرة  -ب         RCOOHٲقػٱ حم݀  واةر أة؆دي ٗس؉ٯٗعوٵمٵ    H2SO4المسٖ

 .AG1، اظو٨ؘؖؠ فرد اٛسوا؉ع المظ؆ـّؑ  اٛتي يحؖٯيه؆  HOOCR’COOHو حم݀ واةر ٧ؚ؆ئي ٗس؉ٯٗعوٵمٵ             
 . W9إذا ف٢ٞؒ أ٫٤ ٣١ ا٧ٛٯع   AG1أـع اٛؿٵنؑ ام٢٬لة  و اٛؿٵنؑ  ٤ؿُ المّؿلة ٛـ   -ج      

 .    Ii = 274 .1و ٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد  Ia = 201,44يمؖلك ٓسٲ٧ؑ احمٯطؑ     AG2احم݀ الد٬ني   -3  
           MAG2لة المٯٛٵؑ ابع؈  اؘٝٙ -أ       
 وا؉ع المظ؆ـّؑ اٛتي يحؖٯيه؆ ابع؈ فرد اٛس  -ب       
 .……,Cn : x∆6اظو٨ؘؖؠ ؾٵن٫ؖ ام٢٬لة  و ؾٵن٫ؖ ٤ؿُ المّؿلة فٞمٶ أن ٖؖ؆؉٫ؖ اٛس١صٲؑ ٣١ اٛؼكل  -ج       

 اٛتي يحؖٯيه؆ ٬زا اٛنٞٶعيرٲر .  AG2 و    AG1اظو٨ؘؖؠ فرد كل ٣١ الأبمٶض الد٧٬ٵؑ   -4   
 ٜٞنٞٶسرٲر اٛ؝لاثي  . Iiو ٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد  Ieابع؈ ٓسٲ٧ؑ الأظترة   -أ -5  

 ٛصٲؒ الأرم؆ن  Iaاظو٨ؘؖؠ ٓسٲ٧ؑ احمٯطؑ -ب      
 اٖؖ؈ اٛؿٵك ٤ؿُ المّؿلة الم٩ٙ٢ؑ ٜٞنٞٶسرٲر اٛ؝لاثي  . -6  

-1 -1 -1 -1 -1
I = 127g.mol , K = 39g.mol , O = 16g.mol ,C = 12g.mol , H = 1g.mol 

 
 

 ام٭ٞٯل ، pHقم٧؆ بمؖ؆؉قؑ ؓنيرات  NaOHبمثٞٯل ٣١   Aخلال ١ق؆ٴسة  مٻٞٯل ٣١ حم݀ أ١ٷني   -1
 ( .٤1ؖ؆ئج ٬ز٪ اٛؖؤس؉ؑ  ١ٯضحؑ في اٛٯؚٵٔؑ)       
 ٛ٭زا احم݀ الأ١ٷني .  pHiو   pKa2 , pKa1فين ؉ٵ؆٤ٵ؆ ٓيم  -أ       
 (  اسم ٬زا احم݀ الأ١ٷني .2أظو٨ؘؖؠ ٣١ اٛٯؚٵٔؑ) -ب       
 ، و ١؆ مڇ ٥عوبه؆ ؟ ١pH = pKa2؆ مڇ الأػكال الأٲٯ٤ٵؑ اٛتي ٲۼخز٬؆ ٬زا احم݀ الأ١ٷني ـ٧ر  -ج       

 ( .١2ؗؼكل ٣١ أبمٶض أ١ٷ٧ٵؑ ١ٯءٯدة  في اٛٯؚٵٔؑ) ٧ؚP؆ئي ؉،ؗٷر   -2 
 ) اٝنه؆؀ٵؑ ( ٲقػٱ ٤ؗٷإؑ ايج؆؉ٵؑ ١ؿ كاػُ ٗع؆٤ؖٯ؋سوؓٶٷٕ . Nالأول ٣١ جهؑ  -

 )+( ـ٧ر١؆ ٴٙٯن ١عوؖٔػ،؆ كلٵ؆ و ٲقػٱ ٤ؗٷإؑ ظٞ،ٵؑ ١ؿ كاػُ ٗع؆٤ؖٯ؋سوؓٶٷٕ .اٛ؝؆ني يح٢ٚ شح٧ؑ ١ٯء؎ؑ  -

 .Pأـع ؔعٞعٚ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ في اٛ،،ؗٷر  -أ            
 أٖؖ؈ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٛ٭زا اٛ،،ؗٷر و أـع اسم٫ .                          -ب            

 ؉ين مټُؖٞ أػكامٯ الأٲٯ٤ٵؑ  ١؟ٚ اٛؖٯازنات اٝٙيمٵ؆؀ٵؑ -ج            
 ٛ٭زا اٛ،،ؗٷر . pHiاظو٨ؘؖؠ ٓيمؑ اٛـ  -د             

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (2اٛٯؚٵٔؑ )
 

                                                          
              

 
 

 R pKa1 pKa2 pKaR pHiالجزر  احم݀
Lys H2N-(CH2)4- 2.18 8.95 10.53 9.74 
Phe C6H5-CH2- 1.83 9.13 ----- 5.48 
Val (CH3)2-CH 2.32 9.62 ----- 5.97 
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       لاػ؆ؓين(L’achatine)  الحٞصون اٛق٢لاق الأِسٲٔٱ الذي يح٢ٚ ٤ّط لاسم و ٳعوؖق٢ٚ في  ٬ٯ رباـٱ ؉،ؗٷر ١ٯءٯد أظ؆ظ؆ في 

 .  (Neuro-excitateur)مٺ؆ل اٛؿٵرلة كم؝ير ٜٞذلايا اٛقؿ،ٵؑ 
 اٛؖثٞٵٚ الم؆ئي ٛ٭زا اٛ،،ؗٷر أـػٰ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ اٛؖ؆ٛٵؑ :  
 فٞمٶ أن :  -1

 الحسة ( مير ٥ؼوٵع  طٯ؀ٵ؆ . NH2–احم݀ الأ١ٷني الأول )٣١ جهؑ  -     
 ٖصا٤ؖٯ؋سوؓٶٷٕ .احم݀ الأ١ٷني اٛ؝؆ني ٲقػٱ ٤ؗٷإؑ اِيج؆؉ٵؑ  ١ؿ كاػُ  -     
 الحسة ( ٲۼخز ػكل أ٤ٵٯن COOH–احم݀ الأ١ٷني الأخير) ٣١ جهؑ   -     

         A-   ـ٧رpH = 4 . 
 ١؟ٚ ؾٵن٫ؖ ٤ؿُ المّؿلة و أذٗس أسم٫ ا٧ٛؾ؆مځ . أـع ؔعٞعٚ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ في ٬زا اٛ،،ؗٷر   -أ(           
 ١؆ذا ٲقػٱ ٬زا اٛ،،ؗٷر  ١ؿ كاػُ ؉ٵٯري ؟ فٞٚ إآ؆؉ٕؖ . -ب(           
 . pH =12أٖؖ؈ ؾٵنؑ ٬زا اٛ،،ؗٷر ـ٧ر   -ج(           

 ؾ٧ُ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ المٙٯ٤ؑ ٜٞ،،ؗٷر . -2    
   pKaR = 3,66  ,  pka2 = 9,6حم݀ الأظو،؆رؓٵٕ فٞمٶ أن :  pKa1ابع؈   -3    

؆فٚ ؔعذين الألا٤ين  أٖؖ؈ -4              ١Alaق؆دلة ّؓ
 اٛ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ لمصيج ٣١ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ اٛؖ؆ٛٵؑ : -5        
         Ala , Asp , Phe   ـ٧رpH = 6  : أـػؒ امٮػع اٛؖ؆مٴ ، 

 
 

       

؆م    -         ١ؿ اٛشرح .  و    ،أ٥ع؈ الأبمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ اٛ؝لاؚؑ اٛع؆؉ٔؑ إمٲ الأرٓ
 ١ؿ اٛؗعذين ؟  ١HNO3ؿ حم݀ ا٧ٛترٲٕ  Pheاٖؖ؈ ١ق؆دلة ّؓ؆فٚ  اّٛٷ٧ٵٚ ألا٤ين  -6   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

I.  مٞٶعيرٲر اة؆دي(A)  مٯIi=0  19,39و٥عو،ؑ لاٗعإين ؉٫ ؔع؆وي%  
 .Aابع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٢ٜٞسٗ؈  -1

 المٙٯن مٯ . (AG)آر اٛؿٵنؑ ٤ؿُ ١ّؿلة ٜٞت٢݀ الد٬ني  -2

 فٞمٶ ان احم݀ الد٬ني ١سؓ،ع في المٯطؿ  (A)اٖؖ؈ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ ١ّؿلة ٛــ  -3

:9,12ر١ص٪ (B)حم݀ د٬ني  -4 2Cn   سٲ٧ؑ ؓؿ،٫٧   Is=200وٓ

 آر اٛؿٵنؑ ٤ؿُ ١ّؿلة مٯ واـع مٯ اؘٝٙ؆؉ؑ اٛػ،ٯٛٯءٷؑ. -أ

  (B)١ؿ ١ٯٛين ٣١  (A)مٞٶسرٲر ؚلاثي ناتج ٣١ ّؓ؆فٚ ١ٯل ٣١  -ب

 .(TG)اٖؖ؈ ١ق؆دلة ّؓ؆فٚ ؔؼكل ؚلاثي اٛنٞٶعيرٲر  -ت

 ؉٨ع؈ مټّؖٞؑ  (B)و  (TG)ـٵ٧ؑ ٣١ زٲؒ تحؖٯي فمٳ  -5 -5

 في اٛقٵ٧ؑ. (B)فم؆ ٥عو،ؑ ؓٯاآر المسٗ؈   Ia=14اذا ف٢ٞؒ ان ٓسٲ٧ؑ حمٯطؑ اٛقٵ٧ؑ  -أ -6

 ابع؈ ٓسٲ٧ؑ ؓؿبن ـٵ٧ؑ اٛصٲؒ . -ب

-1 -1 -1 -1 -1
I = 127g.mol , K = 39g.mol , O = 16g.mol ,C = 12g.mol , H = 1g.mol 

II.  : حمٶسي ؉ٵ؍ؘٵرLys-Cys-Asp-Ile-Phe   

 سم اٛ،ٵ؍ؘٵر  (1

 ا١؆٬ؑ حمٶسي اٛ،ٵ؍ؘٵر ٲقػٱ ابمٶض ا١ٷ٧ٵؑ  (2

 ؾ٧ُ لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ ا٧ٛ؆تجؑ ـ٣ لا١؆٬ؑ. -أ

 ١؆٬ٯ احم݀ الذي يملك ذرؓين ٖيراٛٵؖين واـع تم؝ٵٚ ِٶشر مٯ -ب

 ١؆ ناتج حمٶسي اٛ،ٵ؍ؘٵر ١ؿ ؉ٵٯري فٞٚ اآ؆؉ٕؖ -ت

؆فٚ احم݀ لا١ٷني  -ث  ١ؿ ٖصا٤؝ٯ؋سوؓٵٕ Pheاٖؖ؈ ّؓ

 PH=13اـع ؾٵنؑ اٛ،ٵ؍ؘٵر اخم؆سي ـ٧ر  -ج

  pHامٲ اٛ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ ـ٧ر ٓيمؑ ١قٵ٧ؑ ٣١  (Asp , Lys ,Phe)احظؿ كل ٣١  (3

 الم؝؆ٛٵؑ لج٭؆ز اٛ٭ؤسة  ١pH؆مڇ ٓيمؑ اٛــ  (1

 ١؟ٚ ١ٯآؿ كل حم݀ فمٳ الج٭؆ز ١ؿ اٛؖقٞٵٚ (2

  pHبع؈ ؓنير  Cysاـع اٛؿٵك لاٲٯ٤ٵؑ ٜٞت٢݀ لا١ٷني   (3

؆فٚ حم݀ لاظو،؆رؓٵٕ ١ؿ حم݀ ا٧ٛتروز  (4  اٖؖ؈ ّؓ

 
 
 
 

 R pHi-الجذر  الـ ح . أ

Phe - CH
2
- 

 
5,48 

Gly - H 5,97 
Asp COOH - 2CH- 2,77 

Ala 3CH - 6,01 

       -  +   1    2    3   
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 Lysاٜٞز ٴ٣  Cysاٛعٶعو؄ؖين  Aspلاظو،؆رؓٵٕ  Ileاٴصوٛٯظين   Pheِٷ٧ٵٚ لا٤ين 

CH2

5, 48
i

pH  

CH2 CH

CH3

CH3

 

6, 02
i

pH  

HOOC CH2 
2, 77

i
pH  

SH CH2 

1

2

1, 96

10, 28

8,18
r

pKa

pKa

pKa







 

(CH2)4NH2

pHi=9,74 

 
5)  

٣١ حم݀  %4و  ٣١DG ٧ؚ؆ئي مٞٶسرٲر مير ١ؘإ؆٥ط  %36و  ٣١TG ؚلاثي مٞٶسرٲر ١ؘإ؆٥ط  %60ٲؖٙٯن زٲؒ ٤،؆تي ٣١ 
 مٱ٠ ٤ّط فرد ذرات اٝٙس؉ٯن .  AG1  ،AG2 ،AG3ؓؖٙٯن ٣١ لابمٶض الد٧٬ٵؑ  DGو  TGبٷؙ    AG1د٬ني 

1) AG1  ؑ284: حم݀ د٬ني ١ؼو،ؿ مٯ ٖؖلة ١ٯٛٵg/mol  

 اظو٨ؘؖؠ ؾٵن٫ؖ  -

2) 2AG  1,58اٗعر٫ؓ ؉بر٩١ن٧؆ت اٛ،ٯتاظوٵٯم ؉ٯءٯد حم݀ اٝٙبرٲؒ ؓقػٱ ١ٯل ٣١ حم݀ أة؆دي اٛٯؽٵّؑ ٲقرلg  ٫٩١20 ؉ــMl 
 ٣١NaOH(0,5M) . ّؑو١ٯل ٣١ حم݀ ٗس؉ٯٗعوٵمٵ ٧ؚ؆ئي اٛٯؽٵ 

 آر ؾٵن٫ؖ  -

3) 3AG  أٗعر٫ؓ ؉بر٩١ن٧؆ت اٛ،ٯتاظوٵٯم و؉ٯءٯد حم݀ اٝٙبرٲؒ ؓقػٱ حم݀ ٗس؉ٯٗعوٵمٵ اة؆دي اٛٯؽٵّؑ ٲّؖ؆فٚ ١ؿ لاٲ؝؆٤ٯل
  %34,04وحمظين ٧ؚ؆ئي اٛٯؽٵّؑ اةر٬مٶ ٥عو،ؑ لاٗعإين ِٷ٫  144g/molِٷؗؼكل ١سٗ؈ ٫ٖؖٞؖ المٯٛٵؑ 

  3AGاٖؖ؈ اٛؿٵنؖين ام٭تمٞؖين ٜٞت٢݀ الد٬ني  -أ

 اظو٨ؘؖؠ ر١ص٪  9يحؖٯي فمٳ را؉ػؑ ١ظ؆ـّؑ في ذرة اٝٙس؉ٯن رقم  3AG اذا ف٢ٞؒ ان احم݀ الد٬ني -ب

 قم٧؆ بحع؆ب ٓسا٣؂ لاظتر واٛٵٯد مٱ٠ ِكا٤ؒ ا٧ٛؖ؆ئج ١رو٤ؑ في الجرول اٛؖ؆مٴ: DG و  TGٛؖقٵين اٛؿٵك ٤ؿُ ١ّؿلة ٝكل ٣١  (4

 ٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد ٓسٲ٧ؑ لاظتر اٛنٞٶعيرٲر
TG 191,34 86,78 
DG 180,06 81,67 

 

 .DGواٛؿٵك ٤ؿُ ١ّؿلة الم٩ٙ٢ؑ ٛــ  TGاٖؖ؈ اٛؿٵك ٤ؿُ ١ّؿلة ٛــ  -

 ابع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن وٓسٲ٧ؑ احمٯطؑ ٜٞصٲؒ ا٧ٛ،؆تي  (5

 
 في وءٯد ا٦صيم ٩١؆ظ؈ لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ المٯضحؑ في الجرول اٛؖ؆مٴ: (X)أـػٰ اٛؖثٞٚ الم؆ئي ٛسباـٱ ؉ٵ؍ؘٵر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بسة( ١ؿ كاػُ ٖصا٤ؖٯ؋سوؓٵٕ. 2NHٲّؖ؆فٚ احم݀ لا١ٷني لاول ) الذي لدٲ٫ مٷٯفؑ  -

  ٣١NaOH  ٣١8g احم݀ لا١ٷني اٛ؝؆ني ؉ـ  13,3gؓقرل ٖؖلة ٓرر٬؆  -

 بسة( فمٳ ذرتي ٗس؉ٯن لا ٧ؓ؆ؽسٲؖين. COOHيحؖٯي احم݀ لا١ٷني اٛسا؉ؿ ) الذي لدٲ٫ مٷٯفؑ  -

 اٛ،ٵ؍ؘٵر واذٗس اسم٫.اظو٨ؘؖؠ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ ١ّؿلة ٛسباـٱ  (1

  pH=13و    PH=1اٖؖ؈ ؾٵنؑ ٬زا اٛ،ٵ؍ؘٵر ـ٧ر  (2

 حم݀ الأظو،؆رؓٵٕ ؓ،ق؆ ٛٔيم اٛٯظع: ٲؖ؆ٴ٣  (3

 . 12إمٲ  ٣١1  pHأٖؖ؈ اٛؿٵك اٛٵٯ٤ٵؑ حم݀ لاظو،؆رؓٵٕ ـ٧ر ؓنير اٛــ  -أ

 حم݀ لاظو،؆رؓٵٕ  pKa1ابع؈ اٛــ  -ب

 الذي يهؤس ِٷ٫ حم݀ لاظو،؆رؓٵٕ ِٔع فمٳ اٛؼكل اٛؖ؆مٴ: pHةرد مٺ؆ل اٛــ  -ت

CH2

CH COONH3
+

COO

-

- 
في جه؆ز اٛ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ اءسٲؒ ؉قر ذلك اّٛؿٚ ـ٧ر  (X)وطؿ ١صيج ٣١ ؚلاث ابمٶض ا١ٷ٧ٵؑ المٙٯ٤ؑ ٜٞ،ٵ؍ؘٵر اٛع؆؉ْ  (4

PH=5,66 ئج اّٛؿٚ ١ٯضحؑ فمٳ شرٲع اٛ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ اٛؖ؆مٴ؆ ٤ؖ:  

 pKa1 pKa2 pKR pHi الحمض الأميني الرمز

Tyr CH2 CH COOH

NH2

OH

 

2,20 9,11 10,07 

 
 

 

Asp 
CH2 CH COOH

NH2

HOOC

 

? 9,60 3,66 

 

2,77 

 

Ile 
CH CH COOH

NH2

CH2CH3

CH
3

 

2,36 9 ,68 /////// 
 

 

His 

NH

N
CH2 CH COOH

NH
2

 

1,82 9,17 6,00 
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+-
- +

His A B 

 
 ڔٸ ثڍؾٷڏڱڑ. Bڣ  Aوٖ ٦ڱٻغ ڇڑ ڔڜ ثلحڕ٫يڗ ثلاڔڱښيڗ  -

1 1 1 1
23 . , 16 . , 12 . , 1 .

Na
M g mol M g mol M g mol M g mol

HO C
       

 
 المٯضحؑ في الجرول اٛؖ؆مٴ:تحؿ٧ٞ؆ فمٳ ا٧ٛؖ؆ئج  pHmétre؉۾ظوؖقمٶل  NaOH؉ـ  Aخلال ١ق؆ٴسة مٻٞٯل ة؆١ضي حم݀ ا١ٷني  (5

20 18 16 14 12 11 10 9 8 6 4 2 0 
NaOH

mLV 

11,7 10,5 10,1 9,7 9,2 8,9 8,2 3,8 3 2,6 2,2 1,8 1,5 pH 

)أرسم الم٧تنى اٛ،ٵ؆ني  (6 )
NaOH

pH f V . 

1 فين ؉ٵ؆٤ٵ؆ ٓيم  (7 2, ,pKa pKa pHi  .ٛ٭زا احم݀ لا١ٷني 

 اسم احم݀ لا١ٷني  -1-اظو٨ؘؖؠ ٣١ اٛٯؚٵٔؑ  (8

1pH ـ٧ر A ١؆مڇ اٛؿٵك لاٲٯ٤ٵؑ ٜٞت٢݀ لا١ٷني (9 pKa ؑو١؆مڇ ٥عو،ؑ ؓٯاآر٬؆ ـ٧ر ٬؆٫ؓ اٛٔيم 
 Thrاٛثرٲٯ٤ين  Argلارء٩ين  Valِ؆ٛين   Pheِٷ٧ٵٚ لا٤ين 

CH2

 

1

2

1,83

9,13

pKa

pKa




 

CH3 CH

CH3
 

1

2

2, 33

9, 62

pKa

pKa




 

- (CH2)3 - NH - C = NH

                          NH2 

1

2

2,17

9, 04

12, 48
r

pKa

pKa

pKa







 

CH3 CH

OH 

1

2

2, 09

9,1

pKa

pKa




 

  -1-١ٯءٯدة في اٛٯؚٵٔؑ ١ؗؼكل ٣١ ابمٶض ا١ٷ٧ٵؑ  Pرباـٱ ؉ٵ؍ؘٵر   (10

 .Aالحسة ٬ٯ احم݀ لا١ٷني  –2NHاحم݀ لا١ٷني لاول: ٣١ جهؑ  -

 احم݀ الأ١ٷني اٛ؝؆ني: ٲقػٱ ٤ؗٷإؑ ايج؆؉ٵؑ ١ؿ كاػُ ٖصا٤؝ٯ؋سوؓٵٕ. -

8pHاحم݀ لا١ٷني لاخير يه؆ءس نحٯ اٛٔػ؈ المٯء؈ ـ٧ر  -  
 .واـع اسم٫ Pأٖؖ؈ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ ١ّؿلة ٜٞ،ٵ؍ؘٵر  -1

10أٖؖ؈ ؾٵنؑ ٬زا اٛ،ٵ؍ؘٵر ـ٧ر  -2 , 13pH pH  

 ٬ٚ يم٣ٙ أن ٦ٙؼُ ـ٣ ٬زا اٛ،ٵ؍ؘٵر ؉ػسٲٔؑ ؉ٵٯري فٞٚ. -3

  Thrحم݀  Lو  ١D؟ٚ ؉۾ظٔ؆ط ِٶشر اٛؿٯرة  -4

5,6pHنخظؿ ١صيج ٣١ لابمٶض لا١ٷ٧ؑ ٜٞ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ ـ٧ر  -5  

 فمٳ شرٲع اٛ٭ؤسة اٝٙ٭سبا؀ٵؑ ١ؿ اٛؖقٞٵٚ.وضح باٛسسم ١ٯاطؿ لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ  -
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ڂٙږ  گٚڜ  گح  1ؼڕ 01ثلمڤ٪ڤٵ  2009ذډحڍڤٙ  

I.  يؤدي المركب العضوي(A)  (:1العضوية وتمثل بنيته الكيميائية العامة في الوثيقة )دورا هاما في  

 

 تفاعلا إيجابيا مع إختبار بيوري وإختبار كزانثوبروتييك .  (A). يعطي المركب العضوي1
 أ. حدد  الفرق  بين الإختبارين .      

 .(b)والرابطة المشار لها بالحرف   (a)ب. أعط إسم الرابطة المشار لها بالحرف     

 (.2لدينا الأحماض الأمينية التالية الممثلة في الوثيقة )  (A)من بين نواتج إماهة المركب العضوي .2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

,أ. صنف الأحماض الأمينية , Pr ,Cys Tyr o Leu . 

....: التاليب. اكتب الصيغة نصف المفصلة للمقطع البيبتيدي  Pr ....Asn Cys o Leu      
 

ڂٙږ  گٚڜ  گح  2ؼڕ 02ثلمڤ٪ڤٵ  2009ذډحڍڤٙ  

 لديك الأحماض الأمينية التالية : .1

NH2 CH COOH

CH2

OH

NH2 CH COOH

(H
2
C)

4

NH2

NH2 CH COOH

CH3

NH2 CH2 COOH 
 
 

 . Lو Dأ. مثل الحمض الأميني الألانين في الصورتين      
 ب. صنف الحمضين الأمينيين الليزين والتيروزين.    

 . Tyr-Gly-Ala-Lysلديك رباعي البيبتيد التالي :. 2

 أ. اكتب الصيغة الكيميائية المفصلة لهذا البيبتيد.    
 ب. هل يعطي هذا البيبتيد نتيجة إيجابية مع كاشف كزانثوبروتييك ؟ علل إجابتك.    

 .pH=6في جهاز الهجرة الكهربائية عند   Ala, Tyr , Lysوضع مزيج من الأحماض الأمينية التالية: .3

 .pH=6أ. وضح بالرسم مواقع هذه الأحماض الأمينية عند               

 pH=6ب. اكتب الصيغة الكيميائية المتأينة لكل من الألانين والتيروزين عند             

 .pH=1وعند pH=9.7 ج. أعط صيغة الليزين عند             

يعطى:            6.01    ,      5.6       ,       9.75
Ala Tyr Lys

pHi pHi pHi    
 

ڂٙږ  گٚڜ  گح  03ؼڕ 01ثلمڤ٪ڤٵ  2010ذډحڍڤٙ  

 لديك صيغ الأحماض الأمينية التالية:

 
 

 


  

 

 

 

  

 

 
 2021الى  2009بكالوريا من الالواردة في  الحيويةتمارين  

NH2 CH COOH

CH2

OH

NH2 CH COOH

CH2

CH
CH3 CH3

NH2 CH COOH

CH2

C O

NH2

NH2 CH COOH

CH2

SH

N COOH

H

: 5,56Tyr pHi 

: 5,98Leu pHi 
Pr : 6,1o pHi 

: 5,02Sys pHi 
: 5,41Asn pHi 

  

  Tyr تيروزين

 Lys الليزين 

 Ala الألانين 

 Gly الغليسين 
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NH2 CH COOH

CH2

NH2 CH COOH

(H
2
C)

2

S

CH3

NH2 CH COOH

CH3

NH2 CH2 COOH

NH2 CH COOH

CH2

CH

CH3CH3

( )Glycine Gly

( )Méthionine Met

( )Alanine Ala ( )Leucine Leu

( )Phénylalanine Phe

 
 .Met  ,  Phe ,  Alaصنف الأحماض الأمينية التالية . 1

Pheاكتب الصيغة الكيميائية لثلاثي البيبتيد . 2 Gly Leu . 

 هل يعطي هذا البيبتيد نتيجة إيجابية مع كاشف كزانثوبروتييك ؟ علل إجابتك ؟. 3

 .Alaو Gly اكتب الصيغ الكيميائية الممكنة لثنائي البيبتيد المتشكل من الحمضين الأمينيين. 4

 البيبتيد التالي:نعتبر ثنائي . 5

NH2 CH C

(H
2
C)

2

S

CH3

O

NH CH COOH

CH2

CH

CH3CH3 
 أ. ماهي الأحماض الأمينية المكونة له ؟       

 .Lو  D ب. مثل المماكبات الضوئية لأحد الحمضين الأمينيين مع إعطاء التسمية       

گح 2010 ثلمڤ٪ڤٵ 02 ڂٙږ 04 ذډحڍڤٙ گٚڜ   ؼڕ

 . ڍٖڭڊ ثلجٖڣڋ ثڍؾحلڶ:1
 الصيغة الكيميائية الرمز الحمض الأميني

1pKa 2pKa RpKa pHi 
 Leu ثڍڏڤٞيڗ

NH2

CH COOHCH2
CH2(H3C)2

 
2,38 9,62 ///  

َڕ٬ 
ؼٙڱڊ شح  ثلٞأ

Asp 
NH2

CH COOHCH2
HOOC

 
1,88 9,6  2,77 

 Lys ثڍڏيزڭڜ
NH2

CH COOH(CH
2
)
4

NH2

 
2,2  10,5 9,7 

 أ. أكمل الجدول مبررا إجابتك.

 لحمض الأسبارتيك . LوDب. مثل الشكلين 

 .pH=12و    pH=1  ،pH=6عند  Leuج. اكتب صيغ الحمض الأميني

Leu  ,   ,  . نضع مزيجا من الأحماض الأمينية الثلاثة2 Asp Lys   في جهاز الهجرة الكهربائية عندpH=9.7. 

 بعد هجرتها مع التعليل.  حدد بالرسم مواقع الأحماض الأمينية الثلاثة -     

Lys. لديك ثلاثي البيبتيد التالي: 3 Leu Asp . 

 أ. اكتب الصيغة الكيميائية لهذا البيبتيد .         

 .pH=13ب. استنتج صيغته عند         

ڂٙږ  گٚڜ  گح  5ؼڕ 01ثلمڤ٪ڤٵ  2011ذډحڍڤٙ  

I. :لديك الأحماض الأمينية التالية 

Gly Leu Met 

NH2 CH

COOH

CH2 CH2 S CH3 NH2 CH

COOH

CH2 CH CH3

CH3

 

NH2 CH COOH

H 
Cys Thr Glu 

NH2 CH

COOH

CH2 SH NH2 CH

COOH

CH CH3

OH

 NH2 CH

COOH

(CH
2
)
2

COOH 
 .Gly ،Glu،Met  ،Thr. صنف الأحماض الأمينية التالية : 1

 .Leuو Glu . احسب لكل من الحمضين الأمينيين 2

1 2

1 2

:

:

2,19  ,   9, 67    ,    4, 25

2,36  ,   9, 6

R
Glu pKa pKa pKa

Leu pKa pKa

  
 

 

3.22pHعند Leuو  Glu . اكتب الصيغة الأيونية لكل من الحمضين الأمينيين3 . 

II. : ليكن البيبتيد التاليThr Cys Met Leu Gly    . 

 . اكتب الصيغة نصف المفصلة لهذا البيبتيد.1

 حددالروابط البيبتيدية في هذا البيبتيد . .2

 . ماتأثير كاشف بيوري على هذا البيبتيد؟ علل إجابتك.3
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ڂٙږ  گٚڜ  گح  06ؼڕ  02ثلمڤ٪ڤٵ  2011ذډحڍڤٙ

 لديك الأحماض الأمينية التالية:

NH2 CH COOH

CH OH

CH3

NH2 CH2 COOH NH2 CH COOH

CH2

CH

CH3
CH3Therionine (The)

Glycine (Gly)

Leucine (Leu)
 

 .( أ. حدد ذرات الكربون غير المتناظرة في هذه الأحماض الأمينية 1

 حسب إسقاط فيشر. Thrب. مثل المماكبات الضوئية للحمض الأميني          

 متعادلا كهربائيا؟ اكتب صيغته الأيونية الموافقة. Thrيكون الحمض الأميني  pHأ. عند أي قيمة ل ( 2

.   يعطى:         1 2
2,09  ,   9,10 

Thr Thr
pKa pKa  

 .pH=11و   pH=1عند  Thrب. اكتب الصيغة الأيونية للحمض الأميني     

Gly( ليكن المركب التالي:3 Thr Leu   

 أ. ماذا يمثل هذا المركب ؟       
 ب. اكتب صيغته نصف المفصلة .      

 

گح 2012 ثلمڤ٪ڤٵ 01 ڂٙږ 07 ذډحڍڤٙ گٚڜ   ؼڕ
 لديك الجدول التالي: 

 (Asp)حمض الأسبارتيك (Tyr)تيروزين (Phe)فنيل ألانين الحمض الأميني
 (R)الجذر

CH2
 

CH2OH
 

CH2HOOC 

 (Lys)ليزين  (Leu) لوسين  (Cys)سيستئين  الحمض الأميني

CH2SH CH (R) الجذر CH2
CH3

CH3 

(CH
2
)
4

NH2 

 

 .Pheو  Leu . اكتب الصيغة نصف المفصلة للحمضين الأمينيين1

 .Tyr  ،Asp،Cys  ،Leu ،Lys. صنف الأحماض الأمينية التالية :2

 حسب إسقاط فيشر . Phe. مثل المماكبات الضوئية للحمض الأميني 3

 .Aspلحمض الأسبارتيك  pHi احسب -. أ4

1يعطى: 21,88  ,   9,6    ,    3,66
R

pKa pKa pKa    

 .pH=1 , pH=2.77 ,  pH=12عند  Aspب. اكتب الصيغة الأيونية لحمض الأسبارتيك 
Lys. اكتب الصيغة نصف المفصلة لرباعي البيبتيد : 5 Leu Tyr Asp  . 

 

ڂٙږ  گٚڜ  گح  08ؼڕ 02ثلمڤ٪ڤٵ  2012ذډحڍڤٙ  

 
 لديك الأحماض الأمينية التالية:

NH2 CH COOH

CH3

NH2 CH COOH

(CH
2
)
4

CH3

NH2 CH COOH

CH

CH3 CH3
Alanine (Ala)

Lysine (Lys)

Valine (Val)

NH2 CH COOH

CH2

OH

Serine (Ser)
 

 هذه الأحماض الأمينية .. صنف 1

 حسب إسقاط فيشر.  Val.مثل المماكبات الضوئية للحمض الأميني2

، حيث Valللحمض الأميني   pHi. احسب3
1

2.33pKa  ،
2

9.67pKa . 

6pH   ,   12   ,  2. اكتب الصيغة الأيونية للألانين عند 4 pH pH  . 

. نضع مزيجا من الأحماض الأمينية 5 , ,Lys Ser Ala 6 في جهاز الهجرة الكهربائية عندpH . 

 حدد بالرسم مواقع هذه الأحماض الأمينية بعد الهجرة. -       

يعطى:  ( ) 5.68   ,   9.74pHi Ser pHi Lys   

Ala.ليكن البيبتيد التالي:6 Lys Ser Val    . 

 أ. اكتب الصيغة نصف المفصلة لهذا البيبتيد، واذكر إسمه.      

1pHعند   ب. استنتج صيغة هذا البيبتيد      . 

 ج. هل يعطي هذا البيبتيد نتيجة إيجابية مع كاشف كزانثوبروتييك؟ علل إجابتك.     

    

گح 2013 ثلمڤ٪ڤٵ 01 ڂٙږ 09 ذډحڍڤٙ گٚڜ   ؼڕ
 

 (.            1، فكانت النتائج كما هي مبينة في الوثيقة )Bو   A. نجري إختبارا لونيا على البيبتيدين1   
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 كاشف كزانثوبروتييك كاشف بيو ي البيبتيد
A لا يتفاعل يتفاعل 
B يتفاعل يتفاعل 

 أ.ماهي مكونات كاشف بيوري؟        

 ؟ Bو   Aب. ماهي الإستنتاجات الت تستخلصها من هذا الإختبار اللوني بالنسبة لكل من       

 الأحماض الأمينية التالية :  A . أعطى التحليل المائي للبيبتيد2  

NH2 CH COOH

CH2

COOH

NH2 CH COOH

CH
CH3 CH3

Aspartique (Asp)Valine (Val)

NH2 CH COOH

CH2

OH
Serine (Ser)

 
Serهي : Aأ. إذا كانت صيغة البيبتيد              Val Asp  ، .اكتب صيغته نصف المفصلة 

 حسب إسقاط فيشر . (Val) للحمض الأميني   Lب. مثل الصورة            

،إذا علمت أن :(Asp)للحمض الأميني   pHiج. احسب             

1 2
1.88  ,  9.60   ,  3.66 

R
pKa pKa pKa   

 .12إلى 1 من pHعند تغير قيمة   (Asp)د. اكتب الصيغ الأيونية للحمض الأميني              

 مزيجا من عدة أحماض أمينية ، تم الكشف عنهاB. أعطى التحليل المائي للبيبتيد 3    

 (.2بطريقة الكروماتوغرافيا الورقية ، فكانت النتائج كما هي مبينة في الوثيقة ) 
 أ. ماذا يمثل كل من الطور الثابت والطور المتحرك في تقنية الكروماتوغرافيا الورقية؟    
 . ماهو دور كاشف النينهيدرين في طريقة الفصل بالكروماتوغرافيا الورقية؟ب    

 .Bج. استنتج الأحماض الأمينية المكونة للبيبتيد     
 د. أكمل التفاعلين التاليين:     

NH2 CH COOH

CH2

OH

NH2 CH COOH

CH3

+ HNO3 ...........+...........+...........

+ 2HNO3

...........+...........

 
 
 

ڂٙږ  گٚڜ  گح  10ؼڕ  02ثلمڤ٪ڤٵ  2013ذډحڍڤٙ
 

I. لدراسة سلوك الألانينNH2 CH COOH

CH3

مختلفة ، تم وضع محلول من الألانين  pH في ام٬ال الكهربائي عند قيم   
 في منتصف شريط الهجرة الكهربائية ، فتحصلنا على النتائج التالية:

 
 . فسر هجرة الألانين في الحالات الثلاث .1

 للألانين حسب إسقاط فيشر .  Lو  D. مثل الصورتين 2

II. 20نعايرml  من محلول حمضي للألانين تركيزه(0.1mol/L)   بمحلول من هيدروكسيد الصوديومNaOH  
 متر والنتائج مدونة في الجدول التالي: pH باستعمال جهاز  (0.1mol/L)تركيزه 

30 24 22 2
1 

20,
5 

19,
5 

18 16 14 10 8 4 0 (ml(NaOH)V

) 
9,
9 

9,
2 

8,
6 

8 7,6 4.1 3,
5 

3,
1 

2,
8 

2,
3 

2.
1 

1,
7 

1,
4 

pH 

 

 . اكتب التفاعلات التي تحدث أثناء المعايرة .1

 .NaOHpH=f(V(. ارسم المنحنى 2

 للألانين. 1pKa و pHi. استنتج من المنحنى قيمة كل من 3

 .2pKa. احسب قيمة 4

التالية: pH. اكتب الصيغ الأيونية للألانين عند قيم 5
2 1
 ,   ,   pH pKa pH pHi pH pKa   

ڂٙږ  گٚڜ  گح  11ؼڕ  01ثلمڤ٪ڤٵ  2014ذډحڍڤٙ

I. 1 مولات من حمض الأولييك. 3مول من الغليسيرول و 1. يعطي التحليل المائي لمول من ثلاثي الغليسيريد 

I. .اكتب صيغة الغليسيرول والصيغة العامة لثلاثي الغليسيرول 

9. حمض الأولييك عبارة عن حمض دهني غير مشبع ، يرمز له ب 2        
 C18:1. 

 أ. أعط الصيغة نصف المفصلة لحمض الأولييك.            
 ب. استنتج الصيغة نصف المفصلة لثلاثي الغليسيريدواذكر إسمه.           

II. 1لديك رباعي البيبتيد .(P)   Asp Ala Ser Lys   :صيغته نصف المفصلة كالتالي 
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NH2 CH C NH CH C NH CH

CH2

O O

C

HOOC

CH3 CH2

OH

O

NH CH COOH

(CH
2
)
4

NH2 
 نتيجة إيجابية مع كاشف بيوري؟ علل إجابتك.  (P)أ.  هل يعطي رباعي البيبتيد

 نتيجة إيجابية مع كاشف كزانثوبروتييك ؟ علل إجابتك.(P) ب. هل يعطي رباعي البيبتيد 

 أربعة أحماض أمينية .  (P). ينتج عن الإماهة الحامضية لرباعي البيبتيد2       
 هذه الأحماض الأمينية. أ. اكتب صيغ             
 ب. صنف هذه الأحماض الأمينية.            

 لكل حمض أميني.  pHiج. احسب            

            
 
 
 
 

9.74pH عند  Lysوصيغة الحمض الأميني  Aspد. اكتب صيغة الحمض الأميني             . 

ڂٙږ  گٚڜ  گح  12ؼڕ  02ثلمڤ٪ڤٵ  2014ذډحڍڤٙ

I. 1256مشبع كتلته المولية   . حمض دهني /g mol. 

II.  صيغته نصف المفصلة ؟ماهي 

C=12يعطى: /    ,    H=1 /     ,    O=16 /g mol g mol g mol  

 . (A). يدخل هذا الحمض الدهني في تركيب ثلاثي غليسيريد متجانس 2               

 . (A)أ. أعط الصيغة نصف المفصلة لثلاثي الغليسيريد                          

 . KOHمع هيدروكسيد البوتاسيوم  (A)ب. اكتب معادلة تصبن ثلاثي الغليسيريد                        

II. :لديك الأحماض الأمينية التالية 

COOHCH

NH2

(CH2)2HOOC

 

COOHCH

NH2

(CH2)4NH2

 
COOHCH

NH2

CH2

 
 Pheفنيل ألانين   Lysليزين  Gluحمض الغلوتاميك 

 . صنف الأحماض الأمينية السابقة .1

Lys . أعط الصيغة نصف المفصلة للبيبتيد 2 Phe Glu .واذكر إسمه 
 لكل حمض أميني.  pHiاحسب -. أ3

 يعطى:

RpKa 2pKa 1pKa الحمض الأميني 
4.25 9,67 2,19 Glu 

10,53 8,65 2,18 Lys 
///// 9,13 1,83 Phe 

 . 12إلى  1من pH عند تغير ال Glu اكتب صيغ حمض الغلوتاميك  -ب

، pH=5.5نضع مزيجا من الأحماض الأمينية السابقة على شريط الهجرة الكهربائية في وسط ذي  . 4           
 نشغل الجهاز.      ثم 

 حدد مواضع الأحماض الأمينية السابقة على شريط الهجرة الكهربائية مع التعليل. -                   

ڂٙږ  گٚڜ  گح  13ؼڕ  01ثلمڤ٪ڤٵ  2015ذډحڍڤٙ

I. 1 .لديك الحمض الدهني A  9,12رمزه
C18:2. 

 أ. ماذا تعني هذه الرموز؟       
 .Aب. أعط الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني       

كتلته المولية    9C غير مشبع يحتوي على رابطة مزدوجة واحدة في الموضع B . حمض دهني 2

BM =282 /g mol. 
 أ. ماهي صيغته نصف المفصلة؟       
 ب. استنتج رمزه.      

C=12تعطى: /    ,    H=1 /     ,    O=16 /g mol g mol g mol  
 .B وجزيئة واحدة من الحمض الدهني A   غليسيريد يتكون من جزيئتين من الحمض الدهني. ثلاثي 3

 أ. هل هذا  الغليسيريد متجانس؟      
 ب. اكتب الصيغ ام٭تملة لهذا الغليسيريد الثلاثي.     

II. 1:لديك الجدول التالي . 

الحمض 
 الأميني

 Argأرغنين  Met  مثيونين Gluغلوتاميك حمض Pheفنيل ألانين

  R  الجذر
CH2

 

(CH2)2HOOC (CH2)2SCH3 
NH2 C

NH

NH (CH2)3 
 أ. اكتب الصيغة نصف المفصلة لكل حمض أميني.

 ب. صنف الأحماض الأمينية السابقة.
Pheلثلاثي البيبتيد الآتي:  pH=12وعند pH=1ج. اكتب الصيغة نصف المفصلة عند Met Glu   

RpKa 2pKa 1pKa الحمض الأميني 
3,66 9,60 1,88 Asp 

//////// 9,69 2,34 Ala 
//////// 9,15 2,21 Ser 

10,53 8,95 2,18 Lys 
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. تم وضع خليط من ثلاث أحماض أمينية في منتصف شريط الهجرة الكهربائية ، أجري بعد ذلك فصل هذه 2
 مختلفة ونتائج الفصل موضحة في الوثيقة التالية:  pHالأحماض عند قيم

 
 لكل حمض أميني.  pHiأ. استنتج قيمة      

 حمض الغلوتاميك والأرغنين.   لكل من RpKa احسب  قيمة      ب.     
           

 

 

ڂٙږ  گٚڜ  گح  14ؼڕ  02ثلمڤ٪ڤٵ  2015ذډحڍڤٙ

 

 يعطي الغليسيرول وحمض البالمتيك  (X)التحليل المائي لثلاثي الغليسيريد. 1
CH3 (CH2)14 COOH

   

CH3وحمض الستياريك  (CH2)16 COOHوحمض الأولييكCH3 (CH2)7 CH CH (CH2)7 COOH

. 
 أ. اكتب الصيغ ام٭تملة لثلاثي الغليسيريد.       

 ؟  NaOH مع (X)ب. ماهي المركبات الناتجة عن تفاعل تصبن ثلاثي الغليسيريد      
 ج. اكتب تفاعل اليود مع حمض الأولييك .      
 د. اتمم التفاعل التالي:       

CH3 (CH2)7 CH CH (CH2)7 COOH
KMnO4(conc)

H2SO4

..................

 
 . لديك الأحماض الأمينية التالية:2

الحمض 
 الأميني

 1pKa 2pKa RpKa pHi الصيغة الرمز

Ala NH2 الألانين CH COOH

CH3 

2.34 ? ////// 6.00 

Thr CH الثريونين CH COOH

NH2OH

CH3

 

2.09 9.10 ////// ? 

Lys COOHCH(CH الليزين
2
)
4

NH2

NH2 

2.18 8.95 ? 9.74 

 
 أ. اكمل الجدول أعلاه.

 الأساس.ب. تتفاعل الأحماض الأمينية مع الحمض ومع 

  اكتب تفاعل الألانين معNaOH. 

  اكتب تفاعل الألانين معHCl. 

 ماذا تسمي هذه الخاصية؟ 

 ج. كم يحتوي الثريونين من ذرة كربون غير متناظرة ؟ مثل مماكباته الضوئية حسب إسقاط فيشر.   

 .pH=6عند   Lys,Thr,Alaد. نجري الهجرةالكهربائية لمزيج من الأحماض الأمينية     
 وضح مواقع الأحماض الأمينية على شريط الهجرة الكهربائية. -      

ڂٙږ  گٚڜ  گح  15ؼڕ  01ثلمڤ٪ڤٵ  2016ذډحڍڤٙ

 َڱن:A-B-Cڍٖڭڊ قلاكڵ ثڍشڱصؾڱٖ  

III. ٶښٖ ڣ٪ٸ ثلحڕ٬ ثلأڔڱنيA  ٖزٚحئڱغ ٶښ عٚ ثڍڈڡ ٛ ثڍهج ٚ ژُڤ ثڍڃٯظ ثڍٟحڍظ.  pH=6فڶ وڡح  يهحو

IV. ثلحڕ٬ ثلأڔڱنيB  .ڣٚؼڲڱڊ ژؿڱيغ إڭيحذڱغ ثٜژلڤز  ڮٷٯڵ ڔٸ ڇح٢ڀ چ

V.  C.َڕ٬ أڔني چبرڭتي 

ڕح٩ ثلأڔڱڛڱغ 1  ڮٷٯڪ:   ؟ ڔٸ ثڍؾٷڏڱڑ. A,B,C. ڔحهڶ ثلَأ

CH2 CH COOH

NH2

OH

NH2 CH COOH

(CH
2
)
4

CH3

Lysine (Lys)

NH2 CH COOH

CH2

SH

NH2 CH COOH

CH2

COOH
Aspartique (Asp)

sin ( )Tyro e Tyr

( )Cystéine Cys

5.66pHi 
2.77pHi 

9.74pHi 5.07pHi  
 .A-B-C. اكتب الصيغة نصف المفصلة لثلاثي البيبتيد 2

 .A-B-C. اذكر اسم ثلاثي البيبتيد 3

 1pKa 2pKa الرمز الحمض الأميني

 Glu 2.19 9.67 حمض الغلوتاميك
 Arg 2.17 9.04 الأرغنين
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 . Aspالمماكبات الضوئية للحمض الأميني. مثل بإسقاط فيشر 4

 .12إلى  1عند تغير ال من Asp. اكتب الصيغ الأيونية للحمض الأميني 5

يعطى:   
1 2

1.88    ,    9.6    ,    3.66
R

pKa pKa pKa    

I. 4 يوجد حمض اللينولييك في زيت دوار الشمس ، أكسدته بمحلولKMnO  في وسط حمضي تعطي

 والحمضين التاليين: 2O12H6C حمض دهني أحادي الوظيفة الكربوكسيلية صيغته ام٬ملة

2 2 7      ,      ( )HOOC CH COOH HOOC CH COOH    

 . جد الصيغة نصف المفصلة لحمض اللينولييك.1

 . يدخل حمض اللينولييك في تركيب ثلاثي غليسيريد متجانس .2
 أ. اكتب معادلة تفاعل تشكل ثلاثي الغليسيريد.    
 ب. اكتب معادلة تفاعل هدرجة ثلاثي الغليسيريد.   
 ج. ماهي الأهمية الصناعية لتفاعل هدرجة ثلاثي الغليسيريد.   

ڂٙږ  گٚڜ  گح  16ؼڕ  02ثلمڤ٪ڤٵ  2016ذډحڍڤٙ

    

I.  يدخل في تركيب ثلاثي غليسيريد (A):الأحماض الدهنية التالية 

)حمض اللوريك  12 : 0)C9، حمض البالميتوأولييك
16 :1C   9، حمض الأولييك

( 18 :1 )C . 

 . اكتب الصيغ نصف المفصلة للأحماض الدهنية السابقة.1

 .(A). استنتج الصيغ نصف المفصلة الممكنة لثلاثي الغليسيريد 2

 .(A)لثلاثي الغليسيريد  i Iوقرينة اليود S Iصبن. احسب قرينة الت3

    127 /  ,  39 /  ,  16 /   ,  12 /   ,  1 /I g mol K g mol O g mol C g mol H g mol    
  

II. :يعطي التحليل المائي لثلاثي البيبتيد الأحماض الأمينية التالية 

CH3 CH COOH

NH2 

NH2 (CH2)4 CH COOH

NH2 

HOOC CH2 CH COOH

NH2 
 (Asp)حمض الأسبارتيك (Lys)الليزين (Ala)الألانين

 

 . صنف الأحماض الأمينية السابقة.1

Lysهو :  (X)ثلاثي البيبتيد . إذا علمت أن2 Ala Asp   . 

 أ. اكتب صيغته نصف المفصلة .     
 ب. أعط إسمه.    

 وفق المخطط التالي:  pH. يتأيّن الليزين عند تغير ال3

 

  

 
   

 

 

 

               
 

 .Cو  Bو A اكتب الصيغ الأيونية ل أ.         

 .R pKaو  2pKaو pKa 1ب. استنتج قيمة كل من        

 .Lysلليزين   pHiج. احسب قيمة ال        

السابق في منتصف شريط الهجرة الكهربائية في وسط   (X). نضع مزيجا من الأحماض الأمينيةالمكونة للبيبتيد4

 محدد، فنحصل على النتائج الموضحة في الوثيقة التالية: pHذي

 

  

 

 الوسط.  pHأ. استنتج قيمة       

 ( مع التعليل .2( و )1ب. حدد الأحماض الأمينية المشار إليها ب )      
 علما أن :        

RpKa 2pKa 2pKa  
//// 9,69 2,34 Ala 

3,66 9,6 1,88 Asp 
ڂٙږ  گٚڜ  گح  17ؼڕ  01ثلمڤ٪ڤٵ  2017ذډحڍڤٙ

 

I. گٚښغ ثلحڕڤ٪غ گٜؾڤڗ إٞؾٖٓڔښح :  (Ia)ڍؾُٖڭٖ ڂ گٜـ ثڍ  ڍ

 ثلإٔڣثػ ثلمڤثٕ
ڔُڏڤڋ  –(°95)چُڤڋ إڭمڱلڶ -

  KOH(0.1mol/L)ثڍشڤؼحٝ
 ڔحء ڔڃٯٚ –ڇح٢ڀ پڱښڤڋ پؾحڍيڗ -

 ڔيزثڗ َٟحٝ –(10ml)سححَغ ٞٷتهح  -

  ٚ ڍٙڜ ڔحڭ  (10ml)ڔح٦غ  –(250ml)إ

OH-

H+

OH-

H
+

OH-

H+

pH

C
A B

COO
-

CHNH2

(CH
2
)
4

+
NH

3

2.18 8.95 10.53

 - +

2 Ala 1 
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ٙ أڗ چؾڏغ ثڍٷڱښغ  گٜؾڤڗ(  5gذحٶؾشح گٛـ ثڍ و٤ؾٵُ  ٓػسات ٣١ كاػُ اّٛٷ٧ٯل ؘِ؆ٛين و٤ق؆ٴس  (°95)٣١ الإٲ؝؆٤ٯل  25ml ١ؿ)
 . ml ٬1,4ٯ  KOHِكان حج٠ اٛؖكاِ۽ ٣١   KOH )1-(0,1mol.Lالمصيج بمثٞٯل ٬ٵرروٗعوٵر اٛ،ٯتاظوٵٯم 

زٚغ؟1ثلمٯڏڤد:     . ڔحٕڣٙ ثڍڈُڤڋ ثلإڭمڱلڶ فڶ ثڍؾي

گٚښغ ثلحڕڤ٪غ 2                     عٙ ڂ  .(Ia). وٖ ٶشح

  Ia=(0.6 – 2)ڔؾٯحذڃغ ڔٸ ثلمڤث٦ٿحػ ثڍٖڣڍڱغ َڱن:  ڣڟڑ هڶ (Ia). ثَٟظ ڂڱڕغ 3                    

16 ڮٷٯڪ:    /   ,  39 /   ,  1 /O g mol K g mol H g mol    

II. قلاكڵ ذڱصؾڱٖ ٗڣ ثڍ٧ڱٻغ ثڍڈڱڕڱحئڱغ ثڍؾحڍڱغ Glu-Cys -Ala : 

NH2 CH C NH CH C NH CH

(CH2)2

O O

COOH

HOOC

CH2 CH3

SH 

ڕح٩ ثلأڔڱڛڱغ ثلمډڤژغ ڍللاكڵ ثڍشڱصؾڱٖ ، قږ ٦ښٿڡح.1        . أٶٰ ثڍ٧ڱټ ثڍڈڱڕڱحئڱغ ڍلَأ

 pHi، قږ ثَٟظ ڂڱڕغ12إلګ  1ڔڜpH( ٶښٖ ؽٻير ثڋ Glu. ثچؾظ ثڍ٧ڱټ ثلأڭڤژڱغ ڍلحڕ٬ ثلأڔڱني ثڍٻڏڤؼحڔڱڊ)2

 ڍلحڕ٬ ثلأڔڱني ثڍٻڏڤؼحڔڱڊ :  pKaؽٷٯڪ ڂڱږ    ڍڢ.

1 22.19    ,   4.25   ,    9.67
R

pKa pKa pKa   

 . أچڕڑ ثڍؾٿحٶلاػ ثڍؾحڍڱغ:3      

+

+

      

-2H

+2H

          

2

1)      

2)  2Cys   

3)  

 .............+..............

 .................

 .............+..............+............

 

   

 

Ala

Glu HNO











 

ڂٙږ  گٚڜ  گح  18ؼڕ  02ثلمڤ٪ڤٵ  2017ذډحڍڤٙ

I. ثلاثي غليسيريد) TG(  متجانس يدخل في تركيبه حمض دهني)A(  : 9رمزه
16 :1C . 

 .(TG). اكتب الصيغة نصف المفصلة لثلاثي الغليسيريد المتجانس  1

 له. i(I(، ثم احسب قرينة  اليود2Iمع اليود  )TG(. اكتب تفاعل ثلاثي غليسيريد 2

16يعطى: /   ,  12 /   ,  1 / ,  127 /O g mol C g mol H g mol I g mol     

II. :لديك الأحماض الأمينية التالية 

 (Arg)أرغنين   (Phe) فنيل ألانين (Glu)حمض الغلوتاميك الحمض الأميني

-)السلسلة الجانبية

R)  
 

(CH
2
)
2

COOH 

 

CH2

 

(CH
2
)
3

NH

C NH

NH2 
 ( صنف هذه الأحماض الأمينية.1

1إذا علمت أن   Phe( احسب للحمض الأميني فينيل ألانين2 21.83    ,   9.13pKa pKa . 

 .12إلى  1من  pH( اكتب الصيغ الأيونية للحمض الأميني فينيل ألانين عند تغير ال3

 .pH=5.48( نضع مزيج من الأحماض الأمينية السابقة في جهاز الهجرة الكهربائية عند 4
 وضح بالرسم مواقع هذه الأحماض الأمينية على شريط الهجرة الكهربائية. -      

يعطى:
( ) ( )10.76    ,   3.22

i Arg i Glu
pH pH   

ڂٙږ  گٚڜ  گح  19ؼڕ  ثٞؾمښحئڵ              01ثلمڤ٪ڤٵ  2017ذډحڍڤٙ

I.  الأحماض الأمينية  الآتية:لديك 

 Asp Phe Lys Gly الأحماض الأمينية
-) السلسلة الجانبية

R) CH2

COOH 

CH2

 

(CH
2
)
4

NH2 

 

H 
  

 . اكتب الصيغ نصف المفصلة لهذه الأحماض الأمينية.1      

 له. pHiثم احسب   Pheللحمض الأميني D،L. بيّن الصورتين 2      

1يعطى:          21.83     ,     9.13pKa pKa   

Gly ,  , من أحماض أمينية : .نخضع مزيج 3      Lys Asp   للهجرة الكهربائية عندp 6H . 

 وضح مواقع الأحماض الأمينية على شريط الهجرة الكهربائية مع التعليل. -       

يعطى:      
( ) ( ) ( )2.77    ,     9.74      ,     6

i Asp i Lys i Gly
pH pH pH   

II.  للكشف عن مكونات مزيج من الأحماض الأمينية في العينة(M)  ،نستخدم أحماض أمينية شاهدة

 .(M)الوثيقة في الأسفل تمثل التحند و للبيبتيد الآتي:ليل الكروماتوغرافي للعينة 

 المطلوب:

 .(M). حدد الأحماض الأمينية المكونة للعينة 1

 . مادور النينهيدرين في التحليل الكروماتوغرافي ؟2
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 . (M)احسب معامل السريان للأحماض الأمينية المكونة للعينة  .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

ڂٙږ  گٚڜ  گح  20ؼڕ  ثٞؾمښحئڵ              02ثلمڤ٪ڤٵ  2017ذډحڍڤٙ
 

ذو الصيغة   (Pro)لديك الحمض الأميني البرولين 

N
H

HOOC

، بالإضافة إلى الحمضين الأمينيين بالجدول 
 التالي:

 1pKa 2pKa RpKa السلسلة الجانبية الحمض الأميني
 Gly غليسين

H 

2.34 9.60 /// 

 Cysسيستئين 
CH2

SH 

1.94 10.28 8.18 

 . صنف الأحماض الأمينية الثلاثة السابقة.1

 .  Cysللسيستئين Lو D. مثل المماكبات الضوئية2

        1pKa           ,=10.60    2pKa        1.99=علما أن :   Proللبرولين   pHi. احسب3

للبيبتيد الآتي:  pH=12 وpH=1 عند   . اكتب الصيغة نصف المفصلة 4

Gly      Cys        Pro

Cys
 

ڂٙږ  گٚڜ  گح  21ؼڕ  ثَؾڱحٮڵ                           01ثلمڤ٪ڤٵ  2017ذډحڍڤٙ

I.  3بهدف تحديد قرينة التصبن لزيت نباتي يتكون من ثلاثي الأوليين يتم تسخينg 30منه معmL من

1كحولي تركيزه KOHمحلول  /mol L.حتى الغليان 

تركيزه HClبواسطة محلول قياسي من KOHعند نهاية  تفاعل التصبن نعاير الفائض من

1 /mol L 20فكان الحجم اللازم للتعديلmL . 

 احسب قرينة )دليل( التصبن - S
I .لهذا الزيت النباتي 

16 يعطى: /   ,  39 /   ,  1 /O g mol K g mol H g mol  
 

 

II. 1الأوبيورفين مادة مسكنة للآلام موجودة في اللعاب صيغتها الأيونية عندpH  :هي 

Gln
Arg Phe Ser

NH3
+ CH C NH CH C NH CH

(CH2)2

O O

C

C

(CH
2
)
3

CH2

O

NH CH

NH2

O
NH

CNH2

+

NH2

CH2

OH

C NH

O

CH COOH

(CH
2
)
3

NH

CNH2

+

NH2

Arg
 

13pHجد الصيغة الأيونية للأوبيورفين عند . 1 . 

 للأوبيورفين وصنفها..اكتب صيغ الأحماض الأمينية المكونة 2

 وفق المخطط الآتي: 13إلى  1من  pH. يتأين حمض الأرغنين عند تغير ال3
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OH
-

H+

OH
-

H+

OH
-

H+

pH

C
A B

COO
-

CHNH2

(CH2)3

NH

CNH

NH2

pKa1 pKa2 pKaR

 

أوجد الصيغ الأيونية لكل من  -              , ,A B C. 

. لفصل مزيج من الحمضين الأمينيين 4  , ( )Phe Arg نستعمل جهاز الهجرة الكهربائية

5.48pHومحلول منظم ذو   . 

 أ. اكتب الصيغ الأيونية السائدة لكل من         , ( )Phe Arg.مع التبرير 

ب. حدد مواضع كل من        , ( )Phe Arg .على شريط الهجرة الكهربائية 

 يعطى:     
 الحمض الأميني

1pKa 2pKa R
pKa 

Arg 2,17 9,04 12,48 
Phe 1,83 9,13 //// 

 

ڂٙږ  گٚڜ  ٙ  22ؼڕ  ثَؾڱحٮڵ                     02ثلمڤ٪ڤٵ  2017گح ذډحڍڤ

 

I.   832غليسيريد ثلاثي كتلته الموليةg/molمعامل اليود لهiI 61.07   يحتوي على حمضين

 دهنيين متشابهين إماهته الحامضية تعطي مايلي:

SIله دليل التصبن  (A)حمض دهني - 218  وله دليل اليودiI 0. 

 في وسط حمضي ويعطي المركبات التالية: 4KMnOيتأثر ب  (B)حمض دهني -

3 2 4 2 2 7
( )     ,    HOOC CH     ,    HOOC (CH )CH CH COOH COOH COOH        

 . (B)و  (A)جد الصيغة نصف المفصلة لكل حمض من الحمضين الدهنيين . 1

 . أ. احسب عدد الروابط المزدوجة الموجودة في الغليسيريد الثلاثي.2    
 ب. استنتج الصيغ نصف المفصلة الممكنة للغليسيريد الثلاثي.        

16يعطى:        / , 39 / , 1 / , 12 / , 127 /O g mol K g mol H g mol C g mol I g mol     
II. :إليك ثلاثي البيبتيد التاليPrGlu o Lys   

 للبيبتيد .اكتب  الصيغة نصف المفصلة . 1
1pH. اكتب الصيغ الأيونية لهذا البيبتيد عند2  12وpH  . 
 للأحماض الأمينية المكونة لهذا البيبتيد. pHiاحسب ال. 3
نضع مزيج من الأحماض الأمينية المكونة للبيبتيد السابق في جهاز الهجرة الكهربائية عند . 4

6.30pH  . 
 حدد بالرسم موقع كل حمض أميني على شريط الهجرة الكهربائية. -      

 الصيغ الكيميائية الحض الأميني
1pKa 2pKa R

pKa 

Glu HOOC (CH2)2 CH

NH2

COOH

 

2,19 9,67 4,25 

Pr o 
COOHNH 

2 10,60 //// 

Lys NH2 (CH2)4 CH

NH2

COOH

 

2,18 8,95 10,53 

گٚڜ گح  23ڂٙږ  ؼڕ  01ثلمڤ٪ڤٵ  2018ذډحڍڤٙ

 

I. لديك ثلاثي الغليسيريد (TG)   :التالي- .كابريلو ثنائي اللينولينين 

9,12,1518و حمض اللينولينيك  8:0Cعلما أن : حمض الكابريليك  : 3C  . 

 من حمض الكابريليك وحمض اللينولينيك. . استنتج الصيغة نصف المفصلة لكل1

 .(TG). جد الصيغة نصف المفصلة لثلاثي الغليسيريد 2

 .I)2(مع اليود  (TG). كتب معادلة ثلاثي الغليسيريد3

 .(TG)الغليسيريد  لثلاثي i(I(. احسب قرينة اليود 4       

16يعطى:     /   ,  12 /   ,  1 /     ,  127 /O g mol C g mol H g mol I g mol     

III.  ممثلة حسب إسقاط فيشر:الأحماض الأمينية التالية 
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الحمض 
 الأميني

حمض   Pheفنيل ألانين
  Aspالأسبارتيك

  Ileإيزولوسين  Serسيرين

تمثيل 
 فيشر

COOH

CH2

H NH2

 

COOH

CH2

HOOC

NH2 H

 

COOH

CH2

OH

NH2 H

 

COOH

C
2
H

5

H NH2

H CH3

 

 .L . عين الأحماض الأمينية الممثلة على الصورة 1

 .Ile - Asp. اكتب الصيغة نصف المفصلة لثنائي البيبتيد 2

 .  pH=12و  pH=1عند   Ile - Asp. اعط الصيغة الأيونية لثنائي البيبتيد3

 . اكمل الجدول التالي:4
 كزانثوبروتييككاشف  عدد الروابط البيبتيدية إسم  البيبتيد البيبتيد

Ser - Asp    
Phe – Ile - Ser    

 ( .-يرمز : للنتيجة الإيجابية )+(   وللنتيجة السلبية   )  

 . أكمل التفاعل التالي:5

2 4H

3 2   +    CH CH OH     ............. ..............
SO

Ile    

ڂٙږ  گٚڜ  گح  24ؼڕ  02ثلمڤ٪ڤٵ  2018ذډحڍڤٙ

 .sI 189.6 =غير متجانس له قرينة تصبن   (TG)غليسيريد ثلاثي

 .(TG). احسب الكتلة المولية لثلاثي الغليسيريد 1

مول من الغليسيرول ومول من الحمض الدهني   (TG). يعطي التحليل المائي لمول من ثلاثي الغليسيريد2

A ومولين من الحمض الدهنيB. 

 مشبع وذوسلسلة خطية غير متفرعة .  Aالحمض الدهني -   

BMكتلته المولية Bالحمض الدهني   -    282 /g mol   4وأكسدته بواسطةKMnO في وجود 

2 4H SO تعطي أحاديC   2الحمض وثنائي الحمض 7HOOC-(CH ) COOH- . 

 .A,B,Cجد الصيغ نصف المفصلة لكل من  

 .(TG). استنتج الصيغ نصف المفصلة الممكنة للغليسيريد الثلاثي 3      

 .(TG). احسب قرينة اليود لثلاثي الغليسيريد 4      

16 /   ,  C 12 /   ,  1 /     ,    127 /    ,  39 /O g mol g mol H g mol I g mol K g mol     

I.  لديك رباعي البيبتيد (P):التالي 

NH2 CH C NH CH C NH CH

(CH2)4

O O

C

NH2

CH3 CH2

SH

O

NH CH COOH

CH2

Lys Ala Cys
Phe

 

)صنف الأحماض الأمينية المكونة لرباعي البيبتيد  .1       )P. 

). يتأين الحمض الأميني السيستئين2       )Cys  عند تغير الpH وفق المخطط الآتي: 13إلى  1من 

OH
-

H+

OH
-

H
+

OH
-

H+

pH

C
A B

COO
-

CHNH3

+

CH2

S
-

pKa1=1.96 pKaR=8.18 pKa2=10.28

 
,أ. استنتج الصيغ           ,A B C . 

 للسيستئين. pHiب. احسب قيمة ال        

ڂٙږ  گٚڜ  گح  25ؼڕ  01ثلمڤ٪ڤٵ  2019ذډحڍڤٙ

   

I. ثنائي غليسيريد( )A  له قرينة تصبنSI 209.3 يتكون من الحمض الدهني المشبع ،( )B

)والحمض الدهني )C . 

). احسب الكتلة المولية لثنائي الغليسيريد 1 )A. 

16 يعطى:     /   ,  39 /   ,  1 /     ,  12 /O g mol K g mol H g mol C g mol    

)من الحمض الدهني المشبع  1g. تعدّل كتلة2 )B 10بml   0.5)من )NaOH N. 

)أ. احسب الكتلة المولية للحمض الدهني      )B. 

)ب. استنتج الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني     )B. 

). الحمض الدهني3 )C 9,12 يرمز له ب: 2Cn . 
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)أ. أعط عدد ذرات الكربون في الحمض الدهني      )C. 

)ب. استنتج الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني       )C. 

)اكتب تفاعل أكسدة الحمض الدهنيج.                       )C .ببرمنغنات البوتاسيوم المركزة في وسط حمضي 

). اكتب الصيغ نصف المفصلة الممكنة لثنائي الغليسيريد4                 )A. 

)لثنائي الغليسيريد  iI. احسب قرينة اليود5                 )Aطى:.         يع M( ) 127 /I g mol  

II. :لديك الأحماض الأمينية التالية 

Asp Tyr Ala الحمض الأميني 

HOOC CH2 CH

NH2

COOH

 

NH2 CH

CH2

COOH

 

NH2 CH

CH3

COOH

 
 

 
 الصيغة

 ( صنّف الأحماض الأمينية السابقة.1

 وفق المخطط التالي: pHعند تغير ال Tyr( يتأين الحمض الأميني التيروزين2

OH
-

H+

OH
-

H+

OH-

H+

pH

C
A B

COO
-

CHNH2

CH2

O
-

pKa1=2,20 pKa2=9,11 pKR=10,07

 
)(C) , (B),أ. اكتب صيغ المركبات       )A. 

iب. احسب قيمة ال     
pH  للحمض الأميني التيروزينTyr. 

Ala( لديك ثلاثي البيبتيد 3 Asp Tyr . 

 أ. اكتب الصيغة نصف المفصلة لثلاثي البيبتيد.     

1pHب. أعط صيغته الأيونية عند        13وعندpH . 

ڂٙږ  گٚڜ  گح  26ؼڕ  02ثلمڤ٪ڤٵ  2019ذډحڍڤٙ

I. ثنائي غليسيريد( )A :يدخل في تركيبه الأحماض الدهنية التالية 

5,8,11,14حمض الأراشيدونيك : -
20 : 4C   . 

 حمض البالمتيك: -

3 2 14
( )CH CH COOH  . 

في وسط من حمض  4KMnO( اكتب معادلة تفاعل الأكسدة لحمض الأراشيدونيك بواسطة1       
2 4

H SO. 

)( جد الصيغ نصف المفصلة الممكنة لثنائي الغليسيريد 2         )A. 

( احسب قرينة اليود 3        
i

I لثنائي الغليسيريد( )A. 

S( ماهي قيمة قرينة التصبن4        
I لثنائي الغليسيريد( )A ؟ 

 علما أن:   

16 /   ,  39.1 /  ,  1 /   , 12 / ,  127 /O g mol K g mol H g mol C g mol I g mol     

II.  الأحماض الأمينية التالية:التحليل المائي لثلاثي بيبتيد يعطي, ,Ser Asn Glu  

 ( أ. صنّف الأحماض الأمينية السابقة.1

Serب. اكتب الصيغة نصف المفصلة لثلاثي البيبتيد التالي:      Asn Glu   
 علما أن:

OH CH2 CH

NH2

COOH

Ser
 

HOOC (CH2)2 CH

NH2

COOH

Glu
 

C CH2 CH

NH2

COOH

O

CH3

Asn
 

 وفق المخطط التالي:pHعند تغير ال Asn( يتأين الأسبارجين 2

OH
-

H+

OH
-

H
+

pH

C
A B

pKa1=2,02 pKa2=8,8

 
)أ. اكتب الصيغ الأيونية ل      ), ( ), ( )A B C. 

ب. احسب قيمة    
i

pH . 

8pHج. جد الصيغ الأيونية المتواجدة عند      . 

ڂٙږ  گٚڜ  گح  27ؼڕ  01ثلمڤ٪ڤٵ  2020ذډحڍڤٙ

 

)( لتعيين قرينة التصبن لثلاثي غليسيريد متجانس1 )TG  وهو أحد مكونات سائل بيولوجي ، نحقق

)نأخذ عيّنة من ثلاثي الغليسيريد     التجربة التالية: )TG 2.21كتلتها
TG

m g  ونضيف لها حجما
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12.5 قدره 
T

V ml 1)من محلول / )KOH mol Lنعاير الفائض من . نسخن لمدة زمنية معيّنة ثمKOH 

1)بمحلول / )mol LHCl  5فلزم حجما قدره
HCl

V ml. 

أ. جد الحجم الفائض       
E

V منKOH. 

ب. استخرج العلاقة الحرفية لقرينة التصبن      
S

I بدلالة, , ,
KOH T E TGC V V m و

KOH
M. 

Sج. اعط قيمة قرينة التصبّن      
I. 

)د. احسب الكتلة المولية لثلاثي الغليسيريد        )TG. 

 .2Iمن اليود4.3gمن ثلاثي الغليسيريد السابق 5g( تثبت عيّنة كتلتها 2

)أ. احسب عدد الروابط المضاعفة الموجودة في ثلاثي الغليسيريد       )TG . 

المركّز في  4KMnOب. جد الصيغة نصف المفصلة لثلاثي الغليسيريد علما أن أكسدة الحمض الدهني ب    

وسط حمضي الذي يدخل في تركيبه يعطي حمضين لهما نفس عدد ذرات الكربون أحدهما أحادي 
 الكربوكسيل والثاني ثنائي الوظيفة الكربوكسيلية.

16يعطى:    /   ,  39.1 /  ,  1 /   , 12 / ,  127 /O g mol K g mol H g mol C g mol I g mol      

ڂٙږ  گٚڜ  گح  28ؼڕ  01ثلمڤ٪ڤٵ  2020ذډحڍڤٙ

I. خماسي الببتيد : لديكlnG Arg Phe Ser Lys     :صيغته كالتالي ، 

  

NH2 CH C NH CH C NH CH

(CH2)2

O O

C

C

(CH
2
)
3

CH2

O

NH CH

NH2

O
NH

CNH

NH2

CH2

OH

C NH

O

CH COOH

(CH
2
)
4

NH2

 
 هل يعطي خماسي البيبتيد نتيجة إيجابية في الحالتين؟( 1      

 أ. مع كاشف بيوري . علل.              
 ب. مع كاشف كزانثوبروتييك . علل .              

 ( استنتج صيغ الأحماض الأمينية المكونة له وصنفها .2       

 وفق المخطط التالي: 12إلى  1من  pH( يتأيّن الحمض الأميني الليزين عند تغيّر قيم ال3       

   

OH-

H
+

OH
-

H+

OH-

H+

pH

CA
B COO

-
CHNH2

(CH2)4

NH2

pKa1 pKa2 pKR

 
,جد الصيغ  الأيونية لكل من  - ,A B C. 

II. لديك ثلاثي بيبتيدX-Y-Z :حيث 

X. حمض أميني غير نشط ضوئيا : 

Y.حمض أميني يتأثر بكاشف كزانثوبروتييك : 

Z الأسبارتيك.: حمض 

 للأحماض الأمينية المكونة للبيبتيد موجودة ضمن الجدول التالي: (R)الجذر

الحمض 
 الأميني

حمض الأسبارتيك Cysسيستئين Tyrتيروزين
Asp 

غليسين
Gly 

)الجذر )R 
OHCH2

 

CH2 SH 
CH2 COOH H 

 ( اكتب الصيغة نصف المفصلة لثلاثي البيبتيد. ثم أعط إسمه.1   

 ( صنّف الأحماض الأمينية المشكلة للبيبتيد.2   

ڂٙږ  گٚڜ  گح  29ؼڕ  02ثلمڤ٪ڤٵ  2020ذډحڍڤٙ

 .Bوحمض دهني Aيتكون زيت نباتي من ثلاثي غليسيريد متجانس  (1

 .%11.34، نسبة الأوكسجين فيه هي  أحادي الوظيفة الكربوكسيليةBالحمض الدهني   

 .Bأ. احسب الكتلة المولية للحمض الدهني 

ببرمنغنات البوتاسيوم المركزة في وسط حمضي تعطي أحادي  Bب. أكسدة الحمض الدهني

 لهما نفس عدد ذرات الكربون.Dوثنائي الوظيفة الكربوكسيلية  Cالكربوكسيل

 .B, C, Dاسنتج الصيغ نصف المفصلة للأحماض  -   

 .Bج. أعط رمز الحمض الدهني

 .Bڮٷٯڵ ثڍٻڏڲٟيرڣڋ ڣثلحڕ٬ ثڍٖڟني Aثڍؾُڏڱڑ ثلمحئڵ ڍللاكڵ ثڍٻڏڲٟيرڭٖ (2

 .Aأ. ثٞؾڛؾٌ ثڍ٧ڱٻغ ژ٧ڀ ثلمٿ٧ڏغ ڍللاكڵ ثڍٻڏڲٟيرڭٖ 

گٚښغ ثڍؾ٧بڗ Sد.ثَٟظ ڂ
I ٖڍللاكڵ ثڍٻڏڲٟيرڭA. 
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فڶ ٶڱښغ  %10هڶ Bڣڙٟشغ ثلحڕ٬ ثڍٖڟني %90هڶ Aثڍٻڏڲٟيرڭٖإٗث ٶڏڕـ أڗ ڙٟشغ قلاكڵ  (3

گٜـ.  ثڍ

گٜـ - گٚښغ ثڍڱڤٕ ڍڡ٘ڞ ثڍٷڱښغ ڔڜ ثڍ  وٖ ڂ
i

I . 

16ڮٷٯڪ:        /   ,  39.1 /  ,  1 /   , 12 / ,  127 /O g mol K g mol H g mol C g mol I g mol    
 

 

ڂٙږ  گٚڜ  گح  30ؼڕ  02ثلمڤ٪ڤٵ  2020ذډحڍڤٙ

 لديك ثلاثي البيبتيد التالي:

NH2 CH C NH CH C NH CH

CH

O O

COOH

CH2

CH3 CH2

SH

CH3

CH3 
 ( اكتب الصيغ نصف المفصلة للأحماض الأمينية المشكّلة لهذا البيبتيد.1

  ( مثّل المماكبات الضوئية للحمض الأميني الدي لديه ذرتين من الكربون غير المتناظر .2

R( أ. ماهي صيغة الحمض الأميني الذي لديه 3
pKa؟ 

 .12إلى  1من pHب. اكتب الصيغ الأيونية لهذا الحمض الأميني عند تغير ال      

1ج. احسب قيمة علما أن :      21.96    ,    10.28     ,    5.07 
i

pKa pKa pKa    

6pHه عند د. احتب الصيغتين الأيونيتين ل       . 

1pH( أعط الصيغة الأيونية لهذا البيبتيد عند :4   13وpH . 

ڂٙږ  گٚڜ  گح  31ؼڕ  02ثلمڤ٪ڤٵ  2020ذډحڍڤٙ

 ٓٷ؆س اٝٙ؟؆ِؑ اٛظٯ؀ٵؑ م٭؆ٛٵٚ ٓٷ؆ظوٵؑ لأٛ،ٯ١ين: (1
( بضرت فرة مٻ؆ٛٵٚ ٓٷ؆ظوٵؑ 9g/Lؕسٖز ٪  NaClوام٭ٞٯل اّٛز ٲٯٛٯجي ) مٻٞٯل  10g/Lا٤ػلآ؆ ٣١ مٻٞٯل ٓٷ؆سي لأٛ،ٯ١ين ؕسٖز ٪ 

ـ٧ر غٯل  (Densité Optique)دٓٷٔؑ ٓساءة اٝٙ؟؆ِؑ اٛظٯ؀ٵؑ   30ثم ؕسٗؒ في اٛظلام لمرة  10g/Lإمٲ  2g/L؉تراٖز  ؓتراوح ؉ين 

540nmالمٯآؑ     فمٳ جه؆زSpectrophotométre :سمتؒ بالحؿٯل فمٳ ا٧ٛؖ؆ئج المرو٤ؑ في الجرول الآتي 
 5 4 3 2 1 0 رقم لا٤،ٯب

   mL 0   0,6؉ـ   (10g/L)مٻٞٯل أٛ،ٯ١ين 
   mL 1   0,4مٻٞٯل ِز ٲٯٛٯجي ؉ـ  

 mL 4 4 4 4 4 4؉ـــ    Gornallكاػُ 
 mL 0 2 4 6 8 10؉ــ    qكمٵؑ الأٛ،ٯ١ين  

 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0 ؉ــ Dاٝٙ؟؆ِؑ اٛظٯ؀ٵؑ 
 أكمٚ الجرول 

)أرسم الم٧تنى  )D f q 

 ١ق؆ٴسة ؋سوؓٶ٩؆ت زلال اٛ،ٵ݀: (2

 ٣١ مٻٞٯل ِز ٲٯٛٯجي. ٣١1L زلال ؉ٵظؑ في  34,20gبضرنا مٻٞٯل زلال اٛ،ٵ݀ ؉۾ذا؉ؑ  -

 .٣١Gornall كاػُ  ٣١4mL مٻٞٯل زلال اٛ،ٵ݀ و  1mLوطق٧؆ في ا٤،ٯب احؘ،؆ر  -

٧؆ لا٤،ٯب لمرة  - 540nmـ٧ر  Dفي اٛؾلام ثم ٓسأنا اٝٙ؟؆ِؑ اٛظٯ؀ٵؑ  30minؕس٘   وا٧ٛؗٷإؑ ام٭ؿٚ فٞيه؆ ١رو٤ؑ في
 الجرول الآتي:

10مٻٞٯل أٛ،ٯ١ين  /g L   ـــــ؉mL 1 
 mL 4؉ـــــ   Gornallكاػُ 

 ? mg؉ـــ    qكمٵؑ أٛ،ٯ١ين 
 D 0,22اٝٙ؟؆ِؑ اٛظٯ؀ٵؑ 

 في اٛقٵ٧ؑ. mg؉ــ اظو٨ؘؖؠ ؉ٵ؆٤ٵ؆ كمٵؑ الأٛ،ٯ١ين  -أ

g/ابع؈ ؕسٖز  اٛبروؓين باٛــ  -ب L .݀في مٻٞٯل زلال اٛ،ٵ 

 ا٨ٛعو،ؑ الم؃ٯٲؑ ٜٞبروؓين )الأٛ،ٯ١ين( في زلال اٛ،ٵ݀.أبع؈  -ت

 اذا ف٢ٞؒ أن ١ؘٯظع ؕسٗٵ؈ زلال اٛ،ٵ݀ ٬ٯ: -ث

 ا١لاح ١قر٤ٵؑ مٞٯظوٵرات ٛٵ؍ٷرات ؋سوؓٶ٩؆ت ١؆ء
85,00% 12,90% 0,30% 0,80% 1,00% 

 ؿٚ فٞيه؆.٬ٚ كمٵؑ اٛبروؓين ١ػ؆؉ٔؑ ٧ٜٞؖ؆ئج ام٭ -

ڂٙږ  گٚڜ  گح  32ؼڕ  01ثلمڤ٪ڤٵ  2021ذډحڍڤٙ

I-  أة؆دي مٞٶعيرٲرA  186,66=مٯ ٓسٲ٧ؑ ؓؿبنSI. 

 .Aآر اؘٝٙلة المٯٛٵؑ لأة؆دي اٛنٞٶعيرٲر  (1

ص  ؉ٯءٯد  4KMnO؉ـ  Aالذي ٲرخٚ في ؕسٗٵ؈ أة؆دي اٛنٞٶعيرٲر  Bاٗعرة احم݀ الد٬ني  (2 ص ؓقػٱ: 4SO2H المسٖ  المسٖ

   3 2 23
,

x
CH CH COOH HOOC CH COOH    

 . Bاظو٨ؘؖؠ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ ١ّؿلة ٜٞت٢݀ الد٬ني  -أ

 .Bابع؈ ٓسٲ٧ؑ احمٯطؑ ٜٞت٢݀ الد٬ني  -ب

 .Aأـع اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة الم٩ٙ٢ؑ لأة؆دي اٛنٞٶعيرٲر  (3
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 . ٣١B احم݀ الد٬ني  %Yو  Aأة؆دي اٛنٞٶعيرٲر  %٣١X  Ia=203,16ؓؖٙٯن ١؆دة د٧٬ٵؑ ٛ٭؆ ٓسٲ٧ؑ ؓؿبن  (4

 آر اٛتٗرٵ؈ الم؃ٯي لمٙٯنات الم؆دة الد٧٬ٵؑ . -أ

 أبع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد ٜٞمٶدة الد٧٬ٵؑ .   -ب

-1 -1 -1 -1 -1
I = 127g.mol , K = 39g.mol , O = 16g.mol ,C = 12g.mol , H = 1g.mol 

II.  : لدٲٕ رباـٱ اٛ،ٵ؍ؘٵرA-B-C-D   
 ١ؿ ا٧ٛنهٵررٴ٣ اٜٞٯن لاؾّس. Bٲقػٱ احم݀ لا١ٷني  -

١ؿ  Cٲّؖ؆فٚ احم݀ الأ١ٷني  -
3 2

CH CH OH   ؑ117ِٷؗؼكل اظتر ٫ٖؖٞؖ المٯٛٵ /M g mol 

 %18,66مڇ  ٥Dعو،ؑ الأزوت في احم݀ لا١ٷني  -
 ؓقػٰ الأبمٶض لا١ٷ٧ٵؑ المٙٯ٤ؑ ٛسباـٱ اٛ،ٵ؍ؘٵر في الجرول الآتي: -

 الهيستدين البرولين الغليسين الالانين احم݀ الأ١ٷني 

 CH3 H ؾٵن٫ؖ
COOHNH CH2

NH

NH CH COOH

NH2

 
 Ala Gly Pro His ر١ص٪ 

 155 115 75 89 ٫ٖؖٞؖ المٯٛٵؑ

1pKa 2,34 2,34 1,99 1,82 

2pKa 9,69 9,60 10,60 9,17 

R
pKa / / / 6,00 

 

 . D,C,B,A لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ  ةرد -

 اٛؿٵنؑ المّؿلة ٛسباـٱ اٛ،ٵ؍ؘٵر اٛع؆؉ْ.أٖؖ؈  -

 .  pH=1اـع اٛؿٵنؑ المّؿلة ٛسباـٱ اٛ،ٵ؍ؘٵر ـ٧ر  (5

 :pHؓؖ؆ٴ٣ لابمٶض الأ١ٷ٧ٵؑ ؉ؖنير ٓيمؑ  (6

 .  12إمٲ  ٣١1  pHاٖؖ؈ اٛؿٵك لاٲٯ٤ٵؑ ٜٞت٢݀ لا١ٷني اٛ٭ٶعوؖرٴ٣ ـ٧ر ؓنير   (7
 اٛع؆؀رة. ١ؿ تحرٲر اٛؿٵنؑ pH=3اظو٨ؘؖؠ اٛؿٵنؖين لاٲٯ٤ٵؗين ٜٞ٭عوؖرٴ٣ ـ٧ر  (8

 الذي يهؤس ِٷ٫ احم݀ لا١ٷني اٛ٭ٶعوؖرٴ٣ فمٳ اٛؼكل اٛؖ؆مٴ: pHةرد مٺ؆ل اٛــ  (9

CH2

NH

NH CH COO
-

NH2

 
ڂٙږ  گٚڜ  گح  33ؼڕ  02ثلمڤ٪ڤٵ  2021ذډحڍڤٙ

I.  لدٲٕ احمظين الد٧٬ٵين(A) و(B) :اٛؖ؆ٛٵين 

Iمٯ ٓسٲ٧ؑ احمٯطؑ  (A)احم݀ الد٬ني  - 218.75
a
 وٓسٲ٧ؑ اٛٵٯدI 0

i
 

ص  ؉ٯءٯد  4KMnO؉ـ  (B)أٗعرة احم݀ الد٬ني  - ْ اّٛؖ؆فٚ اٛؖ؆مٴ 4SO2H المسٖ ص أـػؒ ؚلاث أبمٶض وِ  المسٖ

 4

2 4
2 7

KMnO

H SO
C D HOOC CH COOHB     

٧ؚ؆ئي اٛٯؽٵّؑ احمظٵؑ ؾٵن٫ؖ ام٢٬لة  Dواحم݀  116g/molأة؆دي اٛٯؽٵّؑ احمظٵؑ ٫ٖؖٞؖ المٯٛٵؑ  Cاحم݀ 

3 4 4C H O 

 ثم اظو٨ؘؖؠ ؾٵن٫ؖ ٤ؿُ المّؿلة. (A)أبع؈ اؘٝٙلة المٯٛٵؑ ٜٞت٢݀ الد٬ني  (1

 .(D)و  (C)آر اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٝكل ٣١ احمظين  (2

  9ة اٝٙس؉ٯن فٞمٶ أ٫٤ يحؖٯي فٞلا را؉ػؑ ١ظ؆ـّؑ في ذر  (B)ةرد اٛؿٵنؑ ٤ؿُ المّؿلة ٜٞت٢݀ الد٬ني  (3

؆فٚ ٬ٞؤ٧ؑ احم݀ الد٬ني  (4  باٛٵٯد . (B)اٖؖ؈ ١ق؆دلة ّؓ

 Aوءصٲ؃ؑ ٣١ احم݀ الد٬ني  و  في المٯطقين  (B)ٴسؓ،ع اٛنٞٶعيرول ١ؿ ءصٲ؃ؗين ٣١ احم݀ الد٬ني  (5
 .Xٛٵ٨ؘؠ المسٗ؈ 

 .١X؆ غ،ٵقؑ المسٗ؈  -أ

 .Xأٖؖ؈ ١ق؆دلة ّؓ؆فٚ ؔؼكل المسٗ؈  -ب

 .Xأبع؈ ٓسٲ٧ؑ اٛؖؿبن وٓسٲ٧ؑ اٛٵٯد ٢ٜٞسٗ؈  -ت

-1 -1 -1 -1 -1
I = 127g.mol , K = 39g.mol , O = 16g.mol ,C = 12g.mol , H = 1g.mol 

II.  اٛسيجين(Rigin)  ٬ٯ رباـٱ ؉ٵ؍ؘٵر ٲٔٯي الم٧؆فؑ وٳع؆مڄ في زيادة ؕٙٯٴ٣ المسٗ،؆ت لاٗعؤٵ٨ٷؑ اٛلاز١ؑ في الجع٠ ٲ٨ؘؠ ـ٣
 ١ٯضحؑ في ئجوٜٞؖقسف فٞٵ٫ ٤ٔٯم باٛؖثٞٵٚ اٝٙسو١؆ؓٯلسافي ٢ٜٞصيج وا٧ٛؖ؆٣١ الأبمٶض لا١ٷ٧ٵؑ  Mاٛؖثٞٚ الم؆ئي ٜٞسيجين ١صيج 
 : -1-اٝٙسو١؆ؓٯلسام في اٛٯؚٵٔؑ 

 .Mاظو٨ؘؖؠ لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ المٯءٯدة في المصيج  (1

 . Gly-Gln-Pro-Argاٖؖ؈ اٛؿٵنؑ ٤ؿُ ١ّؿلة ٛسباـٱ اٛ،ٵ؍ؘٵر )اٛسيجين(:  -أ (2

 اٛع؆؉ْ. أـػ؆سم رباـٱ اٛ،ٵ؍ؘٵر -ت

10,76pHiأةر الأبمٶض لا١ٷ٧ٵؑ المٙٯ٤ؑ ٜٞسيجين ـ،؆رة ـ٣ حم݀ أ١ٷني ٓ؆فري ذو  (3  

R ابع؈ ٓيمؑ  -
pKa   :ٰ2ٲقػ 19,04, 2,17pHa pHa  
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  Metالم٢؇ٗ،؆ت اٛظٯ؀ٵؑ ٜٞت٢݀ لا١ٷني المٵ؞ٷٯ٤ين ١؟ٚ  (4

ـ٧ر ؓنير ٓيم  Proأٖؖ؈ اٛؿٵك ال|اٲٯ٤ٵؑ ٜٞت٢݀ لا١ٷني  (5
.12إمٲ  ٣١1  pHاٛــ 

2ٲقػٰ  110,60, 1,99pHa pHa 

Pro Met Arg Gln Gly 

N

H

COOH

CH3

CH

CH

OH

COOH

NH2

COOH

CH NH2

(CH2)3

NH

C

NH2

NH

CH

(CH
2
)

2

C O

NH
2

COOH

NH
2

CH2

NH2

COOH

-1-الوثيقة   
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