
إعداد الأستاذ :عاتي حمزة  

نة التصبن لث٘ثَ غلِسرُد متجانس   (1 وهي أحد مكي۵ت  (TG)لتعِين قرُ
سائل بِيليجَ، نحقق التجربة التالِة: 

ونضِف   2,21g(TG)m=كتلتوا    (TG)نأخذ عِنة من ث٘ثَ الغلِسرُد  
نسخن   . KOH  )1-(1mol.Lمن محليل    mL =12,5TVلها حجما قدره  

-HCl  )1بمحليل   KOHمن   فائضلالمدة زمنِة معِنة ثم نعاُر  
L.(1mol

. mL =5 HClVفلزم حجما قدره 

. KOHمن EVجد الحجم الفائض  - أ
التصبن   -ب نة  لقرُ الحرفِة  الع٘قة   m  ،EV،TV(TG)  بدٗلة  SIاستخرج 

KOHC ،KOHM .
نة التصبن  - ج .SIأعط قِمة قرُ
. (TG)احسب الكتلة الميلِة لث٘ثَ الغلِسرُد-د

. 2Iمن الِيد  4,3gالغلِسرُد السابق  ٘ثَمن ث5gتثبت عِنة كتلتوا  (2
. (TG)الميجيدة في ث٘ثَ الغلِسرُد   الروابط المضاعفةاحسب عدد  - أ

جد الصِغة المفصلة لث٘ثَ الغلِسرُد علما أن أكسدة الحمض   -ب
المركز في وسط حمضَ الذي ُدخل في تركِبه   4KMnOالدهني بـــ 

أحادي  ُعطَ حمضين لهما نفس عدد ذرات الكربين أحدهما 
 الكربي كسِل والثاني ثنائَ اليظِفة الكربيكسِلِة. 

H =1 g/mol , O =16 g/mol , C = 12 g/mol يعطى:

K = 39,1 g/mol , I = 127 g/mol

I-: لدُك خماسَ الببتِدGln-Arg-Phe-Ser-Lys   :صِغته كالتالي

CH2 CH2

OH

(CH2)4

NH2

CH C

(CH2)3

NH CH CNH CH CNH

O O

CCHNH2

O

NH CH

O

COOH

NH

C

NH2

NH

(CH2)2

C

NH2

O

الحالتين:  ِد نتِجة إيجابِة في هل ُعطَ خماسَ الببت (1
 مع كاشف بِيري.علل.  - أ

 مع كاشف كزانثيبروتِِك. علل.  -ب

استنتج صِغة اٗحماض آمنِة المكينة له وصنفوا. (2
من    phعند تغير قِم الـ (Lys)ُتأُن الحمض اٗمِني اللِزُن (3

وفق المخطط التالي:   12الى   1

CH COO

(CH
2
)
4

NH2

NH2

-

H+

OH-

(A) (B) (C)

pKaRpKa2pKa1

OH-

H+

OH-

H+

ph

. (A),(B),(C)جد الصِغ -

II-  لدُك ث٘ثَ ببتِدX-Y-Z   :حِث
X .حمض أمِني غير نشط ضيئِا :
Y .حمض أمِني ُتأثر ُكاشف كزانثيبروتِك :
Z .حمض آسبارتِك: 

الجدول التالي: لٔحماض اٗمِنِة المكينة للببتِد ميجيدة ضمن   (R)الجذر  قلم الجزائر
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إعداد الأستاذ :عاتي حمزة  

Rالجذر الحمض آمِني 

تيروزُن 
Tyr

CH2OH

ئِين ستسِ
Cys

SH CH2

حمض اٗسبارتِك 
Asp

HOOC CH2

غلِسين
Gly

H

الببتِد. ثم اعطَ اسمه. اكتب الصِغة نصف المفصلة لث٘ثَ (1
 صنف آحماض آمنِة المكينة للببتِد. (2

. B وحمض دهني  Aُتكين زُت نباتي من ث٘ثَ غلِسرُد متجانس  (1
آكسجين فِه   الكربيكسِلِة، نسبة أحادي اليظِفة    Bالحمض الدهني 

. %11,34هَ 
. Bاحسب الكتلة الميلِة للحمض الدهني  - أ

وفي وسط   ببرمنغنات البي۳سِيم المركزة Bأكسدة الحمض الدهني  -ب
Dحمضَ تعطَ أحادي الكربيكسِل وثنائَ اليظِفة الكربيكسِلِة 

 . لهما نفس عدد ذرات الكربين

. D ,C,Bلٔحماض استنتج الصِغ نصف المفصلة  -
. Bأعط رمز الحمض الدهني  - ج

.Bُعطَ الغلِسرول والحمض الدهني     Aالتحلِل المائَ لث٘ثَ الغلِسرُد (2
. Aتنتج الصِغة نصف المفصلة لث٘ثَ  الغلِسرُد اس - أ

نة التصبن  -ب . Aلث٘ثَ الغلِسرُد SIاحسب قرُ
 Bونسبة الحمض الدهني%90إذا علمت أن نسبة ث٘ثَ الغلِسرُد هَ  (3

 . في عِنة الزُت   %10هَ 

ن - .iI زُتة الِيد لهذه العِنة من الجد قرُ

: لدُك ث٘ثَ الببتِد التالي 

CH CH3 CH2

SH

CH CNH2 CH CNH

O

NH CH

O

COOH

CH3

CH2

CH3

ٔ أكتب الصِغ نصف مفصل (1 تِد. للبب  لهذا  المشكلة آمنِة حماض ة ل
مثل المماكبات الضيئِة للحمض اٗمِني الذي لدُه ذرتين من  (2

 الكربين غير المتناظرة. 

 ؟ Rpkaمِني الذي لدُه ماهَ صِغة الحمض آ -أ(3

1من    phأكتب الصِغ اُٗينِة لهذا الحمض اٗمِني عند تغير الـ -ب

. 12إلى  
: علما أن Rpkaاحسب قِمة -ـج

07,5=iHp ,28 ,10=2pKa  ,  96,1=1pKa

.  pH=6 أكتب الصِغتين اُٗينتِين له عند -د
pH=13و  pH=1 :أعط الصِغة اُٗينِة لهذا الببتِد عند(4

ِة لٔلبيمين: اس الكثافة الضيئِة م٭الِل قِاسقِ (1
ل  وام٭لي  g/L 10ذو تركِز معليم  لٔلبيمين انط٘قا من محليل قِاسَ

ل  ( حضرت عدة محالِ  9g.L-1تركِزه   NaCl) محليل     ليجَي زُِ الف
في بِب ۵ثم تركت آ. g.L10-1إلى g.L2-1قِاسِة بتراكِز تتراوح بين 

. 30minالظ٘م لمدة 
د طيل الميجة عن (Densité Optique)قراءة الكثافة الضيئِة 

λ= 540 nmعلٌ جوازspectrophotomètre

ّتي: سمحت ۲لحصيل علٌ النتائج المدونة في الجدول ا 

 اكمل الجدول.  - أ
D = f(q)أرسم المنحنى  -ب

ل البِض:  (2 معاُرة بروتِنات زٗ
ل البِض بإ- ل بِضة في  g 34,20ذابة حضر۵ محليل زٗ 1Lمن زٗ

من محليل فزُيليجَ. 
ل البِض 1mL اختبار   أنبيب وضعنا في  -  +  4mLمن محليل زٗ

Gornallمن كاشف 

Dالضيئِة الكثافة  ۵ قرأثم   ،دقِقة في الظ٘م  30آنبيب لمدة  ناترك -

نة في الجدول  والنتِجة ام٭صل علِوا مدو  λ= 540 nmعند  
 التالي: 

mL1  بـ (g/L 10)ألبومين  محلول

4(mL)بـ    Gornallكاشف  

؟(mg)كمِة آلبيمين بـ  

D0,22الكثافة الضيئِة   

ٓ  - أ . في العِنة   mgلبيمين بـاستنتج بِانِا منِة ا

012345رقم الأنبوب 

mL00,6  بـ (g/L 10)ألبومين  محلول

10 ,4( mL)بـ    يالفيزيولوجالماء  

444444( mL)بـ  Gornallكاشف  

0246810(mg)ـ  بكمية الألبومين  

D00,10,20,30,40,5 الكثافة الضوئية 
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   إعداد الأستاذ :عاتي حمزة                              

ل البِض.  g.L-1 ۲لـاحسب تركِز البروتين   -ب  في محليل زٗ

ة للبروتين  - ج ٓ احسب النسبة الئيُ ل البِض. لبي )ا  مين( في زٗ

ل البِض هي -د  : إذا علمت أن متيسط تركِب زٗ

 % 85 ماء 

 % 12.9 بروتِنات 

 % 0.30 لبِدات 

 % 0.80 غليسِدات 

 % 1.00 أم٘ح معدنِة 

 هل كمِة البروتين مطابقة للنتائج ام٭صل علِوا؟  -

I)   ثنائَ غلِسرُد(A)    نة التصبن ُتكين من الحمض الدهني   ، sI=3,209له قرُ
 .  (C)والحمض الدهني   (B)المشبع 

 . (A)احسب الكتلة الميلِة لثنائَ الغلِسرُد  -1

  K = 39,1 g/mol , H =1 g/mol, O =16 g/mol , C = 12 g/mol يعطى: 

 NaOH (0,5N) من  10mLبــ (B) من الحمض الدهني المشبع 1g تعدل كتلة -2

 .  (B)أحسب الكتلة الميلِة للحمض الدهني  - أ

 .  (B)استنتج الصِغة نصف المفصلة للحمض الدهني  -ب

 .nC :2∆129,ُرمز له بـــ )C(الحمض الدهني  -3
 .  (C)اعط عدد ذرات الكربين في الحمض الدهني  - أ
 .  (C)استنتج الصِغة نصف المفصلة للحمض الدهني  -ب
ببرمنغنات البي۳سِيم    (C)الحمض الدهني أكتب تفاعل أكسدة  - ج

 المركز و في وسط حمضَ. 
 . (A)اكتب الصِغ نصف المفصلة الممكنة لثنائَ الغلِسرُد  -4
نة الِيد  -5  . (A)لثنائَ الغلِسرُد  iIاحسب قرُ

 g/mol = IM 127   يعطى:   
II)  :لدُك آحماض آمنِة التالِة 

 الصيغة  الحمض اٗمِني 
Asp  
 

HOOC CH
2

CH COOH

NH2 
Tyr  
 CH

2
CH COOH

NH2

OH

 
Ala  
 

CHCH
3

COOH

NH2 
 صنف اٗحماض آمنِة السابقة.   -1

 وفق المخطط التالي:  pHعند تغير الـ Tyrزُن ُتأُن الحمض اٗمِني التيرو  -2

CH COO

CH2

NH2

O
-

-

H+

OH-

(A) (B) (C)

pKa R=10,07pKa 2=9,11pKa 1=1,96

OH-

H+

OH-

H+

 .(A), (B) ,(C)اكتب صِغ المركبات   - أ

ٓ للحمض  ipHمة احسب قِ -ب  . Tyr زُن يرو لتامِني ا

  Ala-Asp-Tyrلدُك ث٘ثَ الببتِد -3

 اكتب الصِغة نصف المفصلة لث٘ثَ الببتِد.  - أ

  pH=13عند و    pH=1أعط صِغته اُٗينِة عند -ب

I) نائَ غلِسرُد  ث(A)    :ُدخل في تركِبه آحماض الدهنِة التالِة 

  20C :4∆12,159,حمض آراشِدونِك:  -

حمض البالمتِك:  -
3 2 14CH -(CH ) -COOH 

اكتب معادلة تفاعل أكسدة حمض آراشِدونِك بياسطة   -1
4KMnO  4في وسط من حمضSO2H 

 (A)جد الصِغ نصف المفصلة الممكنة لثنائَ الغلِسرُد  -2

نة الِيد   -3  . (A)لثنائَ الغلِسرُد   iIاحسب قرُ

نة التصبن  -4    .(A)لثنائَ الغلِسرُد   sIماهَ قِمة قرُ

 H =1 g/mol , O =16 g/mol , C = 12 g/mol علما أن:

K = 39,1 g/mol , I = 127 g/mol 

II)   ُعطَ آحماض آمنِة التالِة: التحلِل المائَ لث٘ثَ ببِتِد 

 Asn, Ser, Glu 

 أ( صنف آحماض آمنِة السابقة.  -1

 نصف المفصلة لث٘ثَ البِبتِد التالي: ب( اكتب الصِغة 

 Ser-Asn-Glu  ن: ا أعلم 

COOH(H
2
C)

2

CH COOHNH2

Glu 
CCH

2

CH COOHNH2
O

NH
2Asn 

CH

CH
2

COOHNH2

OHSer 
 وفق المخطط التالي:  pHعند تغير ال ـ Asnُتأُن آسبارجين  -2

H+

OH-

(A) (B) (C)

pKa 2=8,8pKa 1=2,02

OH-

H+

 

 .(A), (B) ,(C)كتب صِغ المركبات   - أ

 .  ipHاحسب قِمة  -ب

 . pH=8ُينِة عند الصِغ آجد  - ج
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إعداد الأستاذ :عاتي حمزة  

I- ث٘ثَ غلِسرُد لدُك(TG)  التالي:α -   لي ثنائَ اللِنيلِنين كابرُ
علما أن: 

18C :3∆12,159,لِنيلِنِكال حمض و 8C :0 الكابرلِكحمض 

. لِنيلِنِكال حمض  واستنتج الصِغة نصف المفصلة لكل من حمض الكابرلِك  (1
. (TG)جد الصِغة نصف المفصلة لث٘ثَ الغلِسرُد  (2

. I)2(مع الِيد  (TG)معادلة تفاعل ث٘ثَ الغلِسرُد  تب أك(3
نة الِيد (4 . (TG)لث٘ثَ الغلِسرُد   i(I( احسب قرُ

 I = 127 g/mol , H =1 g/mol, O =16 g/mol , C = 12 g/mol يعطى:

II- آمِنِة التالِة ممثلة حسب إسقاط فِشر: آحماض
إيزولوسين

Ile

سيرين 
Ser

الأسبارتيك   حمض
Asp

 ألانين  يلنف

Phe

C2H5

C

COOH

H NH2

CH3H

OH

CH2

COOH

NH2 H

COOH

CH2

COOH

NH2 H
CH2

COOH

NH2H

. Lالممثلة علٌ الصيرةعين اٗحماض آمِنِة (1

   Ile-Aspأكتب الصِغة نصف المفصلة لثنائَ الببتِد(2

1pHعند Asp-Ileالببتِد  ائَ لثن  أعط الصِغة آُينِة(3 و =
12pH =

أكمل الجدول التالي:  (4
عدد الروابط  اسم الببتيد الببتيد 

الببتيدية 
كزانثوبروتيككاشف  

Ser-Asp

Phe-Ile-Ser

(-)والنتِجة السلبِة   (+)ابِة يجُرمز للنتِجة إ-

لي: أكمل التفاعل التا  (5

 Ile +......... .........
H2SO4

CH3 CH2 OH+

 :
III)     ث٘ثَ غلِسرُد(TG) نة التصبن 189,6sI=غير متجانس له قرُ

(TG)احسب الكتلة الميلِة لث٘ثَ الغلِسرُد  -1

ميل من الغلِسرول وميل   (TG)لتحلِل المائَ لميل الغلِسرُد ُعطَ ا-2
. Bوميلين من الحمض الدهني   Aمن الحمض الدهني 

مشبع وذو سلسلة خطِة غير متفرعة.  Aالحمض الدهني  -
أكسدته   و g.molBM 282=-1كتلته الميلِة   Bالحمض الدهني  -

Cتعطَ أحادي الحمض 4SO2Hفي وجيد  4KMnOبياسطة 

2وثنائَ الحمض   7HOOC-(CH ) -COOH  .
.C,B,Aجد الصِغ نصف المفصلة لكل من •

. (TG)نة للغلِسرُد الث٘ثَ  استنتج الصِغ نصف المفصلة الممك -3

نة الِيد لث٘ثَ الغلِسرُد-4 .(TG) احسب قرُ

يعطى: 
 I = 127 g/mol , H =1 g/mol, O =16 g/mol, C = 12 g/mol, K = 39 g/mol

II)   لدُك ر۲عَ الببتِد(P)  :التالي
CH C

CH3

NH CH C

CH2

NH CH COOH

CH2

NH

O O

SH

CCHNH2

(CH2)4

O

NH2

Phe

Cys

Ala

Lys

. (P)صنف آحماض آمِنِة المكينة لر۲عَ الببتِد-1

13إلى   1من    pHعند تغير الـ  (Cys)ُتأُن الحمض آمِني السِستئين -2

وفق المخطط اّتي: 

CH COO

CH2

NH3

+

S
-

-

H+

OH- OH-

H+
(A) (B) (C)

OH-

H+

pKa R=8,18 pKa 2=10,28pKa 1=1,96

. (A),(B),(C)استنتج الصِغ   - أ

. للسِستئين  ipHاحسب قِمة الـ  - ب
 :

I-  نة الحميضة لزُت الزُتين استخدمنا:  a(I(لتحدُد قرُ
دوات الأالأالمواد

 (°95) ُثِلَإ يلكح -

KOH  )1-(0,1mol.L محليل البي۳س-

كاشف الفِنيل فتالين -
 ماء مقطر -

cm 10)3(سحاحة سعتوا -

3cm (250( أرلن ماُر-

cm 10)3( ماصة-

مِزان حساس -
o   )5=۲عتبار ان كتلة العِنة )زُت الزُتينgEm   قد تفاعلت مع

mL1,5   من محليلKOH ) 1-mol.L (0,1 .
المطلوب: 

كحيل إُثِلَ في التجربة. ر المادو  (1
نة الحميضة (2 . a(I( جد عبار قرُ
وهل هَ متطابقة مع المياصفات الدولِةa(I(أحسب قِمة  (3

aI 0,6) =-( 2 حِث:

  H =1 g/mol  , O =16 g/mol , K = 39 g/molيعطى:   

II- ث٘ثَ ببتِد Glu-Cys-Ala  :ذو الصِغة الكِمِائِة آتِة

CH C

(CH2)2

NH2 CH C

CH2

NH CH COOH

CH3

NH

O O

COOH SH قلم الجزائر
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   إعداد الأستاذ :عاتي حمزة                              

 .ثم صنفواأعط الصِغ الكِمِائِة لٔحماض آمِنِة المكينة لث٘ثَ الببتِد  (1
عند تغير    (Glu)اكتب الصِغ آُينِة للحمض آمِني الغلي۳مِك  (2

 له.  ipH، ثم احسب قِمة   12إلى  1من   pHالـ

 :  (Glu)للحمض اٗمِني الغلي۳مِك  pKaقِم  تعطى 
=9,67     2pKa =4,25       RpKa         =2,191pKa 

 أكمل التفاع٘ت التالِة:  (3



-2H
+

+2H
+

1) Ala

2) 2 Cys

1) Glu + ++

+......... .........

.........

......... ......... .........HNO2

 : 

II-  ث٘ثَ غلِسرُد متجانس(TG)  ُدخل في تركِبه حمض دهني(A)  رمزه
9:1∆ C16 

 (TG)أكتب الصِغة نصف المفصلة لث٘ثَ الغلِسرُد المتجانس  (1

نة  ،  I)2 (مع الِيد (TG) أكتب تفاعل ث٘ثَ غلِسرُد  (2 أحسب قرُ
 . له i(I( الِيد 

  I = 127 g/mol , H =1 g/mol, O =16 g/mol , C = 12 g/mol يعطى:

II-   :لدُك اٗحماض آمِنِة 

   Rالجذر  الحمض آمِني 
  Phe  فنِل أٗنين

 
CH

2

 
Glu HOOC حمض الغلي۳مِك (CH

2
)
2 

   Arg    أرغنين
 C

NH

NHNH2 (CH2)3 
 صنف هذه اٗحماض آمِنِة.  (1

   :      إذا علمت أن   Pheللحمض اٗمِني فِنِل أٗنين   ipHأحسب  (2

         =1,831, pKa  31,9=2pKa             

الـ     عند تغير Pheأكتب الصِغ آُينِة للحمض آمِني فِنِل أٗنين  (3
pH  12إلى   1من . 

نضع مزُج اٗحماض آمِنِة السابقة في جواز الهجرة الكور۲ئِة عند:   (4
pH=5,48 

وضح ۲لرسم مياقع هذه آحماض آمِنِة علٌ شرُط الهجرة الكور۲ئِة.   -
  i(Glu)pH 10,76    ,      =i(Arg)pH=3,22:علما أن 

 : 

I-  3ميل من المركب   3تفاعل 2 2CH -CH -CH -COOH   مع
 الغلِسرول فِتشكل ث٘ثَ الغلِسرُد.

 اكتب معادلة التفاعل الحادث.  -1

 مانيع ث٘ثَ الغلِسرُد الناتج واذكر اسمه؟  -2

 الغلِسرُد الناتج. أكتب معادلة تفاعل  تصبن ث٘ثَ  -3

نة )دلِل( التصبن النظرُة   -4  لث٘ثَ الغلِسرُد الناتج.   s(I(أحسب قرُ

  K = 39 g/mol , H =1 g/mol, O =16 g/mol , C = 12 g/mol عطى:ي

II-  :لدُك اٗحماض آمِنِة آتِة 

  Rالجذر   الحمض الأميني
Phe 

CH
2 

Asp 
HOOC CH2 

Gly 
H 

Lys 
NH2 (CH2)4 

 ٓمِنِة. أكتب الصِغ نصف المفصلة لهذه آحماض ا (1

 له.   ipHثم احسب  Phe للحمض آمِني  L , D بين الصيرتين (2

  9,2pKa         83,1=1pKa=13:تعطى 

للوجرة    Gly ،Lys ، Aspث٘ثة أحماض أمِنِة :نخضع مزُج من  (3
 .  pH=6الكور۲ئِة عند 

o   وضح مياقع اٗحماض آمِنِة علٌ شرُط الهجرة الكور۲ئِة مع
 التعلِل. 

  i(Gly)pH 9,74  , =i(Lys)pH 2,77   ,=)i(AsppH=6   تعطى:

III-  للكشف عن مكي۵ت مزُج من آحماض آمِنِة من العِنة(M)  

اليثِقة التي في آسفل تمثل  نستخدم أحماض أمِنِة شاهدة ،
 .  (M)التحلِل الكروماتيغرافي للعِنة

 المطلوب: 
 . (M)حدد اٗحماض آمِنِة المكينة للعِنة   (1

 . لتحلِل الكروماتيغرافيما دور الننودرُن في ا (2

 . (M) لٔحماض آمِنِة المكينة للعِنة  fRأحسب معامل السر۶ن  (3
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إعداد الأستاذ :عاتي حمزة  

 :

ذو الصِغة    (Pro)لدُك الحمض آمِني البرولين-
۲ٕضافة إلى الحمضين آمِنِين في الجدول آتي: 

R-الجذر الحمض آمِني 
1

pka
2

pka
R

pka

//// Gly H 2,34 9,60  -غلِسين

Cys CH2SH 1,96 10,28 8,18  - سِستئين

 صنف اٗحماض آمِنِة الث٘ث السابقة.  (1

للسِستئين.  Lو Dمثل المماكبات الضيئِة  (2
 علما أن:   (Pro)للبرولين  ipHاحسب  (3

60,10=2pKa         99,1=1pKa

: للببتِد آتي   pH=12و pH=1اكتب الصِغ نصف المفصلة عند (4
ProCys

Cys

Gly

 :
I- لدُك ث٘ثَ الببتِدA-B-C  :حِث

في جواز الهجرة الكور۲ئِة عند   Aوضع الحمض آمِني  عند-
pH=6  السالب. ي القطب ُواجر نح 

مع كاشف كزانثيبروتِك نتِجة إجابِة. ُعطَ   Bالحمض آمِني -
- C  .تي  حمض أمِني كبُر

التعلِل. مع ؟ A  ،B  ،Cماهَ آحماض آمِنِة  -1
يعطى: 

الصيغة  الرمز
Asp 

=2,77ipH

HOOC CH
2

CH COOH

NH2

Tyr 

=5,66ipH
CH

2
CH COOH

NH2

OH

Lys 

,74=9ipH

NH
2

CH(CH
2
)
4

COOH

NH2

Cys 

=5,07ipH

SH CHCH
2

COOH

NH2

. A-B-Cأكتب الصِغة نصف المفصلة لث٘ثَ الببتِد  -2

 . A-B-Cاذكر اسم ث٘ثَ الببتِد  -3

 . Aspمثل بإسقاط فِشر المماكبات الضيئِة للحمض آمِني  -4

 1 منpH  الـ عند تغير  Asp أكتب الصِغ آُينِة للحمض آمِني -5
يعطى: حِث  .  12 إلى

1 2 RpKa 1,88 pKa 9,60 pKa 3,66= = =

II-  اللِنيلِِك في زُت دوار الشمس ،أكسدته بمحليلُيجد حمض
4KMnO    في وسط حمضَ تعطَ حمض دهني أحادي اليظِفة

: التالِينالحمضين  و  2O12H6Cالكربيكسِلِة صِغته ام٬ملة 
 OOHC-7)2(CH-HOOC ,COOH -2CH-HOOC 

جد الصِغة نصف المفصلة لحمض اللِنيلِِك.  -1
د متجانس ُدخل حمض  -2 . اللِنيلِِك في تركِب ث٘ثَ غلِسيُر

دأكتب معادلة تفاعل تشكل ث٘ثَ  - أ . الغلِسيُر
دأكتب معادلة تفاعل هدرجة ث٘ثَ  -ب . الغلِسيُر
دماهَ اٗهمِة الصناعِة لتفاعل هدرجة ث٘ثَ  - ج . الغلِسيُر

 :
I-  ب ث٘ثَ غلِسرُد  تركِ ُدخل في(A)  : آحماض الدهنِة التالِة 

حمض آولِك  حمض البالمِتياولِك  حمض الليرُك  الاسم
012C9:1Δ 16C9:1Δ 18C:الرمز 

أكتب الصِغ نصف المفصلة الممكنة لٔحماض الدهنِة السابقة.  (1
 .(A)استنتج الصِغ نصف لمفصلة الممكنة للغلِسرُد الث٘ثَ  (2

نة ا (3 نة الِيد  sIلتصبن أحسب قرُ .(A) دالغلِسيُرلث٘ثَ  iI وقرُ
I: يعطى  127g / mol,K 39 g / mol, C 12 g / mol, H 1g / mol= = = =

II- ُعطَ التحلِل المائَ الث٘ثَ الببتِد(X)   التالِة:  آحماض آمِنِة
 الصيغة  الحمض الدهني 

ٗنينآ
Ala

CHCH
3

COOH

NH2

حمض آسبارتِك 
Asp 

HOOC CH2 CH COOH

NH2

الِزُن 
Lys

NH
2 CH(CH

2
)
4

COOH

NH2

 . صنف آحماض آمِنِة السابقة (1

Lys-Ala-Aspهي:   (X) ذا علمت أن ث٘ثَ الببتِدإ (2

أكتب صِغته نصف المفصلة.  - أ
 أعط اسمه.  -ب

وفق المخطط التالي:   pHتغير الـُتأُن اللِزُن عند  (3

CH COO

(CH2)4

NH2

NH3

+

-
H+

OH- OH-

H+
(A) (B) (C)

OH-

H+

8,95 10,532,18

 . A,B,C أكتب الصِغ آُينِة: - أ

Rإستنتج قِمة كل من:   -ب 2 1pKa ,pKa ,pKa.

. Lys لليزين  ipH أحسب قِمة الـ - ج

N H

COOH

قلم الجزائر
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إعداد الأستاذ :عاتي حمزة  

في   (X) المكينة للببتِد السابق  منِة آ حماض آ  من مزيجا   ضعن (4
محدد.  pHفي وسط ذي   الكور۲ئِة الهجرة شرُط  منتصف

 : نتحصل علٌ النتائج الميضحة في اليثِقة التالِة 

 2 Ala 1

 . اليسط  pHاستنتج قِمة  - أ

مع التعلِل  (2)و(1) حدد آحماض آمِنِة المشار إلِوا بـ -ب
علما أن: 

1pKa2pKaRpKaالحمض آمِني 

Ala   2,34 9,69 //////

Asp1,889,63,66

 :
I.

9,12رمزه   Aلدُك الحمض الدهني  (1

18 2C :  Δ

؟ هذه الرميزماذا تعني  - أ
 . Aاعطَ الصِغة النصف مفصلة للحمض الدهني  -ب

غير مشبع يحتيي علٌ رابطة مزدوجة واحدة في   Bحمض دهني  (2
Bكتلته الميلِة  9Cالميضع   282M g / mol=. 

؟- أ المفصلة نصف صِغته ماهَ
استنتج رمزه.  -ب

ئتين من ا (3 د ُتكين من جزُ ئة   Aلحمض الدهني ث٘ثَ غلِسيُر وجزُ
. Bواحدة من الحمض الدهني 

د متجانس ؟  - أ  هل هذا الغلِسيُر

د الث٘ثَ .  -ب أكتب الصِغ ام٭تملة لهذا الغلِسيُر
II. 

لدُك الجدول التالي:  (1
Rالجذر الحمض آمِني 

فنِل أٗنين 
Phe

CH
2

حمض الغلي۳مِك 
Glu

HOOC (CH
2
)
2

مثِينين 
Met

S (CH
2
)
2CH

3

أرغنين 
ArgC

NH

NHNH2
(CH2)3

. ب الصِغ نصف مفصلة لكل حمض أمِني أكت - أ

صنف آحماض آمنِة السابقة .  -ب
1pHأكتب الصِغة نصف مفصلة عند   - ج و عند   =

12pH اٗتي : لث٘ثَ الببتِد=
Phe Met Glu− −

أحماض أمنِة في منتصف شرُط الهجرة    3تم وضع خلِط من  (2
الكور۲ئِة ، أجري بعد ذلك فصل هذه اٗحماض عند قِم  

مختلفة ونتائج الفصل ميضحة في اليثِقة التالِة : 
  pH=3,2عند 

                  pH=5,5عند 
                  pH=10,7 عند  

 لكل حمض أمِني .    pHiاستنتج قِمة الــ   - أ

أحسب قِمة   -ب
R

pKa  لكل من حمض الغلي۳مِك و آرغنين .
يعطى:

1pKa2pKaالرمز الحمض آمِني 

Glu 2,199,67 حمض الغلي۳مِك 

Arg 2,179,04 آرغنين

ُعطَ الغلِسرول  وحمض   (X) دالتحلِل المائَ لث٘ثَ الغلِسيُر (1
البالمتِك  

3 2 14
CH (CH ) COOH− وحمض    −

الستِارُك 
3 2 16

CH (CH ) COOH− −

وحمض آولِك  
3 2 7 2 7

CH (CH ) COOHCH CH (CH )− −− = −

 . دالغلِسيُرب الصِغ ام٭تملة لث٘ثَ أكت - أ

مع    (X)دالمركبات الناتجة عن تفاعل تصبن ث٘ثَ الغلِسيُر ماهَ   -ب
NaOH ؟

اكتب تفاعل الِيد مع حمض آولِك .  - ج
أتمم التفاعل التالي :  -د

KMnO4 conc

H2SO4

CH3 (CH2)7 CH CH (CH2)7 COOH

: لدُك آحماض آمنِة التالِة  (2
1الصِغة  الرمز 

pka
2

pka
R

pka
i

pH

Ala

COOH
CH

NH2

CH3

2,34 ? //// 6,00

The

COOH

CH

NH2

CH

OH

CH3
2,09 9,10 //// ?

Lys

COOH

CH

NH2

(CH2)4

NH2

2,188,95?9,74

أكمل الجدول أع٘ه .  - أ

pH

PheArg Glu +
 

PheArg Glu +

PheArg Glu +
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   إعداد الأستاذ :عاتي حمزة                              

 تتفاعل آحماض آمِنِة مع الحمض و مع اٗساس  -ب

 .NaOHأكتب تفاعل آٗنين مع  •

 . HClأكتب تفاعل آٗنين مع   •
 ماذا تسمٌ هذه الخاصِة ؟  •

ُينين من ذرة كربين غير متناظرة ؟ مثل مماكباته  كم يحتيي الثر  - ج
 الضيئِة حسب إسقاط فِشر. 

 ,Ala        لمزُج من اٗحماض اٗمنِة الكور۲ئِةنجري الهجرة  -د

Thr, Lys  عندpH=6 

 وضح مياقع اٗحماض آمنِة علٌ شرُط الهجرة الكور۲ئِة.  -

I.1)  د ميل من الغلِسرول    1ُعطَ التحلِل المائَ لميل من ث٘ثَ الغلِسيُر
ت من حمض آولِ  3و  ك . ِميٗ

د.  اكتب صِغة الغلِسرول والصِغة العامة  - أ  لث٘ثَ الغلِسيُر

 .18C ∆9:1ُرمز له بــ حمض آولِك عبارة عن حمض دهني غير مشبع( 2

 أعط الصِغة نصف المفصلة لحمض آولِِك .  - أ

د واذكر اسمه.  -ب  استنتج الصِغة نصف المفصلة لث٘ثَ الغلِسيُر

II. 1)  لدُك ر۲عَ الببتِدP (Asp-Ala-Ser-Lys)   صِغته نصف         
 : مفصلة كالتالي 

CH C

CH2

NH2 CH C

CH3

NH CH C

CH2

NH CH COOH

(CH2)4

NH

O O O

NH2
OHCOOH 

نتِجة ايجابِة مع كاشف بِيري؟     Pهل ُعطَ ر۲عَ الببتِد  - أ
 علل اجابتك . 

نتِجة ايجابِة مع كاشف    Pهل ُعطَ ر۲عَ الببتِد  -ب
 كزانثيبروتِك ؟ علل اجابتك . 

 . أربعة أحماض أمِنِة P الحامضِة لر۲عَ الببتِد إماهة ُنتج عن ( 2
 اٗمنِة.  أكتب صِغ هذه اٗحماض - أ

 صنف هذه اٗحماض آمنِة .  -ب

 لكل حمض أمِني.  iHpأحسب  - ج

 يعطى: 
 
 
 

 

  عند Lys  وصِغة الحمض اٗمِني  Aspآمِني أكتب صِغة الحمض  -د
pH=9,74 

 

 

I. 1 256-1( حمض دهني مشبع كثافته الميلِة g.mol  . 

 ماهَ صِغته نصف مفصلة؟  -

د متجانس( 2  . (A) ُدخل هذا الحمض الدهني في تركِب ث٘ثَ غلِسيُر

د  - أ  .(A)أعطَ الصِغة نصف المفصلة لث٘ثَ الغلِسيُر

د أكتب معادلة تص -ب   مع هِدروكسِد (A)بن ث٘ثَ الغلِسيُر
 . KOH البي۳سِيم

II.  : لدُك آحماض اٗمنِة التالِة 

 الصيغة  الحمض الدهني 
 فنِل أٗنين 

Phe 
CHCH

2
COOH

NH2 
 حمض الغلي۳مِك 

Glu 

HOOC (CH
2
)
2

CH COOH

NH2 
 لِزُن 
Lys 

NH
2

CH(CH
2
)
4

COOH

NH2 
 ٗمِنِة السابقة . صنف اٗحماض ا (1

 وأذكر اسمه.  Lys-Phe-Gluأعطَ الصِغة نصف المفصلة للببتِد  (2

 حمض أمِني.  لكل ipHأحسب  -أ (3

 : يعطى 
 

 
 

 . 12إلى 1من   pHعند تغير الـ Gluأكتب صِغ حمض الغلي۳مِك  -ب
نضع مزيجا من اٗحماض آمنِة السابقة علٌ شرُط الهجرة الكور۲ئِة    (4

 ثم نشغل الجواز.  pH=5,5في وسط ذي 

حدد مياضع اٗحماض اٗمنِة السابقة علٌ شرُط الهجرة الكور۲ئِة مع  -
 التعلِل. 

فكانت النتائج كما في الجدول   Bو Aاختبارا لينِا علٌ الببتِدُن   نجري (1
 التالي: 

 كاشف كزانثيبروتِك  كاشف بِيري الببتِد 
A  ُتفاعل  ُتفاعل ٗ 
B  ُتفاعل  ُتفاعل 

 ماهَ مكي۵ت كاشف بِيري ؟  - أ

ماهَ اٗستنتاجات التي تستخلصوا من هذا اٗختبار الليني   -ب
 ؟   BوA ۲لنسبة لكل من  

 بتِد اٗحماض آمنِة التالِة: ِل المائَ للبأعطٌ التحل (2

 

1 الرمز 
pka  

2
pka 

R
pka 

Asp 1,88 9,60 3,66 
Ala 2,34 9,69 //// 

Ser 2,21 9,15 //// 
Lys 2,18 8,95 10,53 

1 الرمز 
pka  

2
pka 

R
pka 

Glu 2,19 9,67 4,25 
Lys 2,18 8,95 10,53 
Phe 1,83 9,13 ///// 
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إعداد الأستاذ :عاتي حمزة  

الصيغة  لرمزا
ValCHCHCH

3 COOH

NH2
CH3

AspHOOC CH
2

CH COOH

NH2

SerOH CHCH
2

COOH

NH2

.Ser-Val-Aspهَ :   Aإذا كانت صِغة الببتِد  - أ
أكتب صِغته نصف المفصلة.  -

. حسب إسقاط فِشر (Val)للحمض آمِني   Lمثل الصيرة  -ب

: إذا علمت أن (Asp) للحمض اٗمِني  ipH أحسب - ج

1 2 RpKa 1,88 pKa 9,60 pKa 3,66= = =

من pH عند تغير قِمة (Asp)أكتب الصِغ اُٗينِة للحمض اٗمِني  -د
.12 الى 1

مزيجا من عدة أحماض أمِنِة تم الكشف   Bأعطٌ التحلِل المائَ للببتِد    (3
،فكانت النتائج كما هَ مبِنة في  اليرقِة  عنوا بطرُقة الكروماتيغرافِا 

 اليثِقة التالِة :      

ماذا يمثل كل من الطير الثابت والطير المتحرك في تقنِة الكروماتيغرافِا   -أ
 اليرقِة؟

قة الفصل  -ب ۲لكروماتيغرافِا اليرقِة ؟ ما هي دور كاشف النِنوِدرُن في طرُ
.B منِة المكينة للببتِداستنتج اٗحماض آ - ج
التفاعلين التالِين : أكمل  -د

I-  ام٬ال الكور۲ئَ   في                               لدراسة سليك آٗنين
مختلفة ، تم وضع محليل من آٗنين في منتصف شرُط     pHعند قِم

 النتائج التالِة :  علٌالهجرة الكور۲ئِة ، فتحصلنا 

1)  ٗ ت الث٘ث. فسر هجرة آٗنين في الحا
لٔٗنين حسب إسقاط فِشر   Lو Dمثل الصيرتين  (2
II-   20نعاُر mL  من محليل حمضَ لٔٗنين تركِزه(0,1mol/L)

۲ستعمال    (0,1mol/L)تركِزه NaOHبمحليل من هِدروكسِد الصيدُيم  
و النتائج مدونة في الجدول التالي :   متر pHجواز 
18161410840

NaOH
V (mL)

3,53,12,82,32,11,71,4pH

3024222120,519,5

9,99,28,687,64,1

أكتب التفاع٘ت التي تحدث أثناء المعاُرة.  (1
. NaOHpH=f(V(ارسم المنحنى  (2

. لٔٗنين   1pKa و ipH استنتج من المنحنى قِمة كل من (3
.  2pKaأحسب قِمة  (4

التالِة :  pH ند قِمأكتب الصِغ آُينِة لٔٗنين ع (5
1pKa,     pH = i,   pH = pH 2       pH = pKa

لديك الجدول التالي:  (1
Rالجذر الحمض الدهني 

فنِل أٗنين 
Phe

CH
2

تيروزُن 
Tyr

CH
2OH

سبارتِك حمض آ
Asp

HOOC CH
2

سِستئين 
Cys

CH
2

SH

ليسين 
Leu

CH CH2CH3

CH3

لِزُن 
Lys

NH2 (CH2)4

NH2 CH

CH3

COOH + HNO3

NH2 CH

CH2

COOH

OH

2 HNO3+

....... ....... .......

....... ....... .......

+

+

+

+

CH

CH
3

COOHNH2
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إعداد الأستاذ :عاتي حمزة  

.   Pheو Leuللحمضين آمِنِين   أكتب الصِغة نصف مفصلة (1
.Lys,Leu,Cys,Asp,Tyrصنف آحماض اٗمنِة التالِة :  (2

حسب اسقاط فِشر.  Pheالضيئِة للحمض اٗمِني مثل المماكبات  (3
.  Aspلحمض آسبارتِك  ipH أحسب  -أ (4

 ُعطٌ: 
1 2 RpKa 1,88 pKa 9,60 pKa 3,66= = =

 عند :  Aspاكتب الصِغة آُينِة لحمض آسبارتِك   -ب
1,     pH =      2,77,   pH =         12pH = 

أكتب الصِغة نصف مفصلة لر۲عَ الببتِد:  (5
Lys-Leu-Tyr-Asp

I-  : لدُك اٗحماض اٗمنِة التالِة 

الصيغة  الرمز
فالين 
Val 

CHCHCH
3 COOH

NH2
CH3

آٗنين
Ala

CH
3

CH COOH

NH2

لِزُن 
Lys

NH
2

CH(CH
2
)
4

COOH

NH2

ن  سيُر
  Ser

OH CHCH
2

COOH

NH2

حماض آمنِة. صنف هذه آ (1
حسب إسقاط فِشر.  Valمثل المماكبات الضيئِة للحمض اٗمِني  (2
، حِث :        Alaللحمض اٗمِني  ipHأحسب  (3

67,9=2, pKa =2,331pKa

 عند :  Alaاكتب الصِغة آُينِة لٔٗنين  (4

2,     pH =      6,   pH =         12pH = 

في جواز الهجرة   (Lys,Ser,Ala)ن اٗحماض آمِنِة نضع مزيجا م  (5
. pH=6الكور۲ئِة عند 

حدد ۲لرسم مياقع هذه اٗحماض اٗمِنِة بعد الهجرة .  -
9,74ipH=(Lys) و 5,68ipH=(Ser) يعطى:

Ala-Lys-Ser-Val: لِكن الببتِد التالي  (6

أكتب الصِغة نصف مفصلة لهذا الببتِد ، وأذكر اسمه.  - أ
 .    = 1pH   ذا الببتِد عنداستنتج صِغة ه -ب

يبروتِك؟ ت هل ُعطَ هذا الببتِد نتِجة ايجابِة مع كاشف كزان - ج
.علل اجابتك  -

I-  : لدُك اٗحماض اٗمنِة التالِة 

الصيغة  الرمز
GlyCH COOH

NH2

H

LeuCH
2

CH COOH

NH2

CHCH3

CH3

MetS CH(CH
2
)
2

COOH

NH2

CH3

  CysSH CHCH
2

COOH

NH2

Thr OH CHCH COOH

NH2CH3

GluHOOC CH(CH
2
)
2

COOH

NH2

.Thr,Met,Glu,Gly:  صنف اٗحماض آمِنِة التالِة  (1

.  Leuو  Gluلكل من الحمضين آمِنِين   ipH أحسب (2

1pKa 2pKaRpKa يعطى: 

Glu2,199,674,25

Leu 2,36 9,60 //// 
Leuو  Glu مِنِينصِغة آُينِة لكل من الحمضين آأكتب ال (3

.pH=3,22: عند

II- لِكن الببتِد التالي:Gly-Glu-Met-Cys-Thr

لهذا الببتِد.  فصلة المأكتب الصِغة نصف  (1
.  حدد الروابط الببتِدُة في هذا الببتِد (2
هذا الببتِد؟ علل إجابتك. ما تأثير كاشف بِيري علٌ  (3

 لدُك اٗحماض اٗمنِة التالِة :  (1

الصيغة  الرمز
GlyCH COOH

NH2

H

LeuCH
2

CH COOH

NH2

CHCH3

CH3

Thr OH CHCH COOH

NH2CH3

غير المتناظرة في هذه اٗحماض اٗمنِة. حدد ذرات الكربين   - أ
حسب إسقاط فِشر.  Thrِني مثل المماكبات الضيئِة للحمض اٗم-ب

 ؟ كور۲ئِا متعادThrُٗكين الحمض اٗمِني   pHعند أي قِمة لــ -أ (2
.  صِغته اُٗينِة الميافقة اكتب  -

 pKa 09=2,1pKa ,9,2=10:يعطى  

عند:   Theأكتب الصِغة آُينِة للحمض اٗمِني  -ب
1pH =     11 وpH = قلم الجزائر

WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


إعداد الأستاذ :عاتي حمزة  

Leu-Thr-Glyركب التالي:لِكن الم  (3

 ماذا يمثل هذا المركب ؟  - أ

. أكتب صِغته نصف المفصلة  -ب

لدُك صِغ اٗحماض اٗمنِة التالِة :   -
الصيغة  الرمز
GlyCH COOH

NH2

H

LeuCH
2

CH COOH

NH2

CHCH3

CH3

MetS CH(CH
2
)
2

COOH

NH2

CH3

  AlaCHCH
3

COOH

NH2

Phe
CHCH

2
COOH

NH2

.   Met,Phe,Alaصنف آحماض اٗمِنِة التالِة: (1
.  Phe-Gly-Leuأكتب الصِغ الكِمِائِة لث٘ثَ الببتِد  (2

كزانتيبروتِك؟ هل ُعطَ هذا الببتِد نتِجة إيجابِة مع كاشف   (3
علل اجابتك .  -

َ الببتِد المتشكل من الحمضين  لثنائأكتب الصِغ الكِمِائِة الممكنة   (4
.AlaوGlyمِنِين آ

نعتبر ثنائَ الببتِد التالي:  (5

CH2

CH CH3

CH3

S

CH

(CH
2
)
2

CNH2

CH3

NH CH

O

COOH

 هَ اٗحماض آمِنِة المكينة له ؟ما - أ

مثل المماكبات الضيئِة ٓحد الحمضين آمِنِين مع اعطاء   - ب
. Lو  Dالتسمِة 

لدُك الجدول التالي:  (1
1الصِغة  لرمز ا

pka
2

pka
R

pka
i

pH

LeuCOOH
CH

NH2

CH2
CH

CH3

CH3

2,389,62////?

AspCOOH

CH

NH2

CH2HOOC
1,889,60?2,77

LysCOOH

CH

NH2

(CH2)4NH2

2,18?10,59,74

أكمل الجدول مبررا إجابتك.  - أ

لحمض آسبارتِك.  Lو Dمثل الشكلين  -ب
عند:  Leuأحسب صِغ الحمض آمِني  - ج

1,     pH =      ,   pH = 6        pH = 12

في جواز    Leu,Asp,Lysنضع مزيجا من آحماض آمِنِة الث٘ثة  (2
pH=9,7 الهجرة الكور۲ئِة عند :

. سم مياقع آحماض آمِنِة الث٘ثة بعد هجرتها ؟مع التعلِلحدد ۲لر  -
.Asp - Lys-Leuلدُك ث٘ثَ الببتِد التالي: (3

أكتب الصِغة الكِمِائِة لهذا الببتِد. - أ
pH=13  :استنتج صِغته عند -ب

ة وتمثل   (A)ُؤدي المركب العضيي   - دورا هاما في العضيُ
ة العامة في اليثِقة التالِة : الكِمِائِ               بنِته 

كزانتيبروتِك إيجا۲ مع اختبار بِيري و اختبار  تفاع٘   (A)  ُعطَ المركب (1
 حدد  الفرق بين اٗختبارُن .  - أ

.(b) والرابطة المشار لها ۲لحرف (a)۲لحرفالرابطة المشار لها   أعط اسم  -ب

نِة الممثلة  لدُنا اٗحماض آمِ (A)من بين نياتج إماهة المركب العضيي  (2
في جدول التالي : 

الصيغة ipHالرمز
Asn 5,41 CH COOH

NH2

CH2CNH2

O

Leu5,98CH
2

CH COOH

NH2

CHCH3

CH3

Pro 6,10 N COOHH

  Cys5,02SH CHCH
2

COOH

NH2

Tyr 5,66
CHCH

2
COOH

NH2

OH

ٗ  - أ .Cys,Tyr,Pro,Leuحماض اٗمِنِة  صنف ا
اكتب الصِغة نصف مفصلة للمقطع الببتِدي اّتي:  -ب

-Asn-Cys-Pro-Leu-.... ....

Ile

Gln

Tyr Cys

ss

Asn
Cys Pro Leu Gly

(a)
(b)
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إعداد الأستاذ :عاتي حمزة  

لدُك آحماض اٗمِنِة التالِة:  (1
الصيغة الرمز

الغلِسين  
Gly 

CHH COOH

NH2

آٗنين
Ala

CH
3

CH COOH

NH2

لِزُن ال
Lys

NH
2

CH(CH
2
)
4

COOH

NH2

التيروزُن  
  Tyr

CHCH
2

COOH

NH2

OH

. D و Lمثل الحمض آمِني آٗنين في الصيرتين   -أ
. صنف الحمضين آمِنِين اللِزُن و التيروزُن  -ب

 Tyr-Gly-Ala-Lysلدُك ر۲عَ الببتِد التالي :  (2

. مِائِة المفصلة لهذا الببتِد الكِأكتب الصِغة  -أ
 هل ُعطَ هذا الببتِد نتِجة إيجابِة مع كاشف كزانتيبروتِك؟  - ب

علل إجابتك   -
آمِنِة: (3 اٗحماض  من  مزُج  الهجرة    Lys,Tyr,Alaوضع  جواز  في 

.  pH=6الكور۲ئِة عند:
. pH=6وضح ۲لرسم مياقع هذه اٗحماض آمِنِة عند   - أ

الصِغة   -ب من  الم  الكِمِائِة أكتب  لكل  عند    والتيروزُن   آٗنين تأُنة 
pH=6 .

pH=1وعند   pH=9,7أعطَ صِغة اللِزُن عند  - ج

(Ala)=6,01 ipH(Tyr)  ipH

=5,60 

(Lys)=9,75  ipH

أكمل التفاعل التالي :  (4
CH

3
CH COOH

NH2

ديكاربوكسلاز
...... ......+

ذو الصِغة :  (Val)لِكن الحمض آمِني الفالين  (1
=2,31Kap

=9,72pKa

CHCHCH
3 COOH

NH2
CH3

.)Val(للحمض آمِني  ipHأكتب قِمة  - أ

عند: (Val) الفالينأكتب صِغة  -ب
2,     pH =      ,   pH = 6        1pH = 1

هَ :  (A)صِغة ث٘ثَ الببتِد  (2

CH2 CNH2 CH C

CH

NH CH COOH

CH3

NH

O O

CH3 CH3

. (A)للببتِد  أكتب صِغ اٗحماض اٗمِنِة الث٘ث المكينة - أ

ماهَ التي لها   (A)من بين آحماض اٗمِنِة المكينة للبتِد  - ب
نشاط ضيئَ ؟ 

    (A)ُعتبر آٗنين من بين اٗحماض آمِنِة المكينة للببتِد  (3

لٔٗنين .  تفاعل نزع مجميعة الكربيكسِل  معادلة    بأكت -

البروتِنات . ومن بين مكي۵ته  الحلِب مادة غذائِة ، (1
 إقترح طرُقة للكشف عن البروتِنات.  - أ

طَ الحلِب مع كاشف كزانتيبروتِك تفاع٘ إيجا۲. ماذا تستنتج؟ ُع -ب
التحلل المائَ لبروتين الحلِب بيجيد إنزيم مناسب ُعطَ أحماضا أمنِة   (2

من بِنوا : 
الصيغة  الرمز

الغلِسين  
Gly 

CHH COOH

NH2

ن  السيُر
Ser

CH
2

CH COOH

NH2

OH

حمض آسبارتِك 
Asp

HOOC CHCH
2

COOH

NH2

السِستئين 
  Cys

SH CHCH
2

COOH

NH2

ذكر صنف كل حمض أمِني من آحماض آمِنِة آربعة. أ - أ
ٓ  -ب علل إجابتك؟ ضيئِا. نِة غير نشط  ِمأي آحماض ا
.  Lو  Dضيئِا ومثله في صيرة مِنِا نشط أ حمضا  اختر - ج
أكتب صِغة الغلِسين عند :  -د

2,     pH =      ipH,   pH =         1pH = 1

.  Gly-Asp-Serأكتب صِغة ث٘ثَ الببتِد التالي :  - ه
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