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ٝ ثڍٖٶږ لمحٕع ثڍٿيزڭحء ذډحڍڤٙگح  ڣٙ ٖع ثلأڣلګ        2021ٕ ثلأٞؾحٗ: ٕژٖثڙڵ ٞٿڱحڗڔلخ٨ ثڍڤَ

ؼ٘چير: -1

 چڕڱغ ثلمحٕع𝒏 ٖتهح 𝒎𝒐𝒍 چڕڱغ ثلمحٕع ڣَ 𝒎  ٖتهح 𝒈ثڍڈؾڏغ ڣَ 𝑴  ٖتهح 𝒈ثڍڈؾڏغ ثلمڤڍڱغ ڣَ 𝒎𝒐𝒍⁄ 𝑽𝒈  حجږ ٛ ٖؼڢثڍٻح 𝑳 ڣَ 𝑽 𝑴  ٖؼڢ 𝑳ثلحجږ ثلمڤلڶ ڣَ 𝒎𝒐𝒍⁄ 𝑵 ثڍڈڱڕڱحئڱغ ٕ ثٚ ڣٙ  𝑵 𝑨ٶٖٕ ثلأپ 𝑵 𝑨ٶٖٕ أپڤڂحٕ = 𝟔, 𝟎𝟐𝟑 . 𝟏𝟎𝟐𝟑
 ثڍترچيز ثلمڤلڶ:𝑪 ٖؼڢ ثڍترچيز ثلمڤلڶ 𝒎𝒐𝒍/𝑳 ڣَ 𝒏 ٖتهح 𝒎𝒐𝒍 چڕڱغ ثلمحٕع ڣَ 𝑽  ٖؼڢ  حجږ ثلمُڏڤڋ 𝑳ڣَ 𝑴  ٖتهح 𝒈ثڍڈؾڏغ ثلمڤڍڱغ ڣَ 𝒎𝒐𝒍⁄ 𝑪𝒎 ٖؼڢ 𝒈 ثڍترچيز ثڍڈؾلڶ ڣَ 𝑳⁄ 𝑷  ڙٟشغ ثڍښڃحڣع% 𝒅 ثڍڈلحپغ

 :ثلملحلڶ ٛ ڂحژڤڗ ثڍٻح

ثڍښحڂڏڱغ:

𝑮  ٖتثڍښحڂڏڱغ ٖتثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ  𝑺 𝝈 هحڣَ 𝑺/𝒎 هحڣَ 𝑰 ٙزٚحئڵ ٢ٖع ثڍؾڱح ٖتهح ثڍڈڡ ٕٙڭغ  ثڍښحڂڏڱغ 𝑨 𝝀 ڣَ ٖتثڍښڤٶڱغ ثلمڤڍڱغ ثڍ٣ح .𝑺 هحڣَ 𝒎𝟐/𝒎𝒐𝒍 𝑼  زٚحئڵ ٚ ثڍڈڡ ٖؼڢ ثڍؾڤؼ +𝑽 [𝑿ڣَ ٕٙع  [ ٖؼ +𝑿ثڍترچيز ثلمڤلڶ ڍڏ٣ح 𝒎𝒐𝒍/𝒎𝟑 ڢڣَ 𝑹 ٖته ثلمڃحڣڔغ 𝛀 حڣَ 𝑲 ٖؼڢ  قحد ثلخڏڱغ 𝒎ڣَ 𝑺  ٖتهح ِ ثلخڏڱغ ڣَ ٖ ذيڗ ثڍ 𝒎𝟐𝑳ڔٟحَغ ٞٯ ٖؼڢ ڏثڍشٷ 𝒎شڤٞيڗ ڣَ

𝑷 ٖؼڢ ٛ ڣَ ٰ ثڍٻح 𝑷𝒂٪ٻ 𝑽  ٖؼڢ ٛ ڣَ 𝒎𝟑حجږ ثڍٻح 𝒏 ٖتهح 𝒎𝒐𝒍 چڕڱغ ثلمحٕع ڣَ 𝑹  ثٛػ  ـثڍٻح 𝑹قحذ = 𝟖, 𝟑𝟏𝟒 𝑺𝑰 𝑻 عٙ ثلمٯڏڃغ ثٚ وٙغ ثلح ٖتهح  ٕ 𝑲  𝑻(𝑲)ڣَ = 𝜽(℃) + 𝟐𝟕𝟑 

𝒏 = 𝑽𝒈𝑽 𝑴
𝒏 = 𝒎𝑴

𝑷. 𝑽 = 𝒏. 𝑹. 𝑻

𝑪 = 𝑪𝒎𝑴
𝑪 = 𝒏𝑽

𝑪 = 𝟏𝟎. 𝑷. 𝒅𝑴

𝑮 = 𝑲. 𝝈
𝑮 = 𝑰𝑼 = 𝟏𝑹

𝑲 = 𝑺𝑳 

𝝈 = 𝝀𝑿+ . [𝑿+ ] + 𝝀𝒀− . [𝒀− ] 
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گٙڀ: -2 ؽٷح
  ٖٟثلمؤچ𝑶𝒙: لاڋ ؼُڤڋ چڱڕڱحئڵ ٙ ٶلګ ثچؿٟحد ثڍڈترڣڗ أڣ أچثرْ  ٕ چڱڕڱحئڵ ڂحٕ .ڟڤ ڇڑ پٚ

  وٚٸ لاڋ ؼُڤڋ  :𝑹𝒆𝒅ثلم ٙ ٶلګ پڃٖثڗ ثڍڈترڣڗ أڣ أچثرْ  ٕ چڱڕڱحئڵ ڂحٕ .ئڵچڱڕڱحڟڤ ڇڑ پٚ

 :لاڍڢ پڃٖثڗ  ثلأچٟٖع وٚٸ.ڟڤ ؼُڤڋ چڱڕڱحئڵ ڭُٖفْ  ٽٚ ثلم ثڍڈترڣڗ أڣ أچثر ڔڜ ٮ
 :وٙحٵ ٽٚ ثلمؤچٟٖ. ثلا لاڍڢ ثچؿٟحد ثڍڈترڣڗ أڣ أچثر ڔڜ ٮ ڟڤ ؼُڤڋ چڱڕڱحئڵ ڭُٖفْ 
 وٙحٵ:-ثلاچٟٖع ٖ ثڍلښحئڱغ ثڍلح ث وٚٸ قښحئڱغ ثلګ ڔؤچٟ .ژڱغڟڤ ؼُڤڋ چڱڕڱحئڵ ڭُٖف پڱڢ ثژؾڃحڋ ثڍڈترڣڗ أڣ أچثر ڔڜ ڔ
 :ُٖڥٚ. ثلمؾٿحٶڑ ثلم ڟڤ ثلمؾٿحٶڑ ثڍ٘ڬ ؽٟتهڏڊ چڕڱغ ڔحٕؼڢ ڇڏڱح ڂشڑ ثلمؾٿحٶلاػ ثلْأ
  ثڍؾڃٖړ ثڍنهحئڵ𝒙𝒇: گٚصڱ ٝ ؼي ٙ ثلجڕڏغ ثڍڈڱڕڱحئڱغ. حڟڤ ثڍؾڃٖړ ثلمڃح ٶښٖ ؼڤڂڀ ؼٯڤ
 ثڍؾڃٖړ ثلأٶٳڕڵ𝒙𝒎𝒂𝒙: .ڇڏڱح ٖ ڟڤ ثڍؾڃٖړ ثلمڤثپڄ لاٞتهلاڅ ثلمؾٿحٶڑ ثلمُ
 :ڰٚٸ عٚ ٶښٖ  ثڍؾُڤڋ ثڍٟ حڍؾڢ ثڍنهحئڱغ ڔشح٢ ؾلاڔ٠ ذيڗ ثلمؾٿحٶلاػ.ثڍڟڤ ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثڍ٘ڬ ڭ٧ڑ ثلګَ 
  ځٚ ٶٖع قڤثڙڵ أڣ ٕڂحئڄ أڣ ٞحٶحػ. ثڍشٯيئ:ثڍؾُڤڋ ٖ أڗ ڮٟؾٻ حڍؾڢ ثڍنهحئڱغ رٷ ڟڤ ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثڍ٘ڬ ڭ٧ڑ ثلګَ 
 :ځٚ ٶٖع أڭحړ أڣ ٢ڡڤٙ.......... ثڍؾُڤڋ ثڍشٯيئ وٖث ٖ أڗ ڮٟؾٻ حڍؾڢ ثڍنهحئڱغ رٷ ڟڤ ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثڍ٘ڬ ڭ٧ڑ ثلګَ 
 :ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ ٙ ؽٻير ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ٞ ڔٜڜ ذحڍڛٟشغ هڶ ڔڃٖث .ڍڏ
 :ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ٖع ثلحجږ. ثڍٟ ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ فڶ ڣَ هڶ ٞ
 :چٚڱغ ثڍٷڤثڔڑ ثلح
 :ٙع ثٚ وٙغ ثلح ٵٚ. ٕ ٙ ثلجڕڏغ ثڍڈڱڕحئڱغ أٞ عٙ ڇحڗ ؼٯڤ ثٚ وٙغ ثلح  ـٕ ؼٙٿٷ ڇڏڕح ث
 :ٵٚ. ثڍترچيز ثلاذؾٖثئڵ ٙ ثلجڕڏغ ثڍڈڱڕحئڱغ أٞ ٕ ثڍترچيز ثلاذؾٖثئڵ ڇحڗ ؼٯڤ ثٛ ڇڏڕح 
 ٞٵٚ ثڍؾٿحٶڑ  :ڱٰثڍڤ ٚ فڶ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ڟڤ ژڤٵ چڱڕڱحئڵ ڮٟ حڍؾڢ ثڍنهحڭغ ٕڣڗ أڗ ڭٳڡ ڣڟڤ ٶٖع أژڤثٵ.ڣلا ڮٻير فڶَ 

 :ثلمؾيحڙ٠ ٰ ٰ ڔؾيحڙ٠ إٗث ڇحڗ ڍڢ ژٿ٠ ثلححڍغ ثڍٿيزڭحئڱغ ڍڏڕؾٿحٶلاػ. ثڍڤٞڱ ڭڈڤڗ ثڍڤٞڱ
 :ثڍٻير ڔؾيحڙ٠ ٰ حڍؾڢ ثڍٿيزڭحئڱغ ؼٓؾڏڀ ثڍڤٞڱ  َـ ٰ ٺير ڔؾيحڙ٠ إٗث ڇحژ ٶڜ ثلححڍغ ثڍٿيزڭحئڱغ ڍڏڕؾٿحٶلاػ. ڭڈڤڗ ثڍڤٞڱ
  ٰ گٜڕڵثڍڤٞڱ .ثلإژ

  ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ𝒕𝟏 ړٛ ڍشڏڤٹ ثڍؾٿحٶڑ ژ٧ڀ ؼڃٖڔڢ ثڍنهحئڵ.   :⁄𝟐 ڔٜڜ ثڍلا ڟڤ ثڍ
ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ: -3 عٚ. ثلمؾحرٷغ ثڍ ٰ أڣ حجږ ثڍٻحٛ، ثلمٷحڭ ٝ ٪ٻ ٝ ثڍښحڂڏڱغ، ڂڱح ځٚ: ڂڱح ڔٛښڱح رٷٖع ٮ ڭڕڈڜ ڔؾحرٷغ ؼُڤڋ چڱڕڱحئڵ 
4-  ٖ ٶٚغ ڣٛڔڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ:ؼُٖڭ ثڍٟ

𝜶 𝑨ڍٖڭښح ثڍؾٿحٶڑ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلمښڕٖه ذحلمٷحٕڍغ ثڍؾحڍڱغ  + 𝜷 𝑩 = 𝜸𝑪 + 𝜹𝑫.
ٞ ؾٿحء ڣثڍؿ٣ډڑثڍٷلاڂغ ذيڗ ٶٚغ ثلْا 𝑽: ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ ڣٞ = 𝟏𝜶 𝑽𝑨 = 𝟏𝜷 𝑽𝑩 = 𝟏𝜸 𝑽𝑪 = 𝟏𝜹 𝑽𝑫
 :ؾٿحء ڣثڍؿ٣ډڑ ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍلْا ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ڣثڍٟ 𝑽𝒗𝒐𝒍ثڍٷلاڂغ ذيڗ ثڍٟ = 𝟏𝜶 𝑽𝑨𝒗𝒐𝒍 = 𝟏𝜷 𝑽𝑩𝒗𝒐𝒍 = 𝟏𝜸 𝑽𝑪𝒗𝒐𝒍 = 𝟏𝜹 𝑽𝑫𝒗𝒐𝒍
 حڍغ ثلمښُنى 𝒙 فڶَ  = 𝒇(𝒕): 

 ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ هڶ:   𝒕𝟏ٶښٖ ثڍلحٳغ  ٞ 𝑽(𝒕𝟏) = 𝒅𝒙𝒅𝒕 = ∆𝒙∆𝒕
 :ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ هڶ 𝑽𝒗𝒐𝒍 ثڍٟ (𝒕𝟏 ) = 𝟏𝑽𝒔  𝑽(𝒕𝟏)𝑽𝒔 .ثڍؾٿحٶلڶ ٌ گٜ  حجږ ثڍ
  ٖ 𝒕𝟏ڍؾُٖڭ ٟحد  ⁄𝟐 𝒙(𝒕𝟏ڭيظَ  𝟐⁄ ) 

ڔٛښغ ٙ ثلأ َڱن:  ڣثلاٞڃح٭ ٶلګ ڔُڤ 𝒙(𝒕𝟏 𝟐⁄ ) = 𝒙𝒇𝟐 .

 حڍغ ثلمښُنى 𝒏𝑪 فڶَ  = 𝒇(𝒕)  أو𝒏𝑫 = 𝒇(𝒕): .ڔٜڜ ٌ ذٖلاڍغ ثڍ ٖ ثڍښڤثؼ ؽٻير چڕڱغ ثلمحٕع لَأ

𝒕𝟏 𝟐⁄  𝒕𝟏 𝒕

∆𝒙𝒙𝒇𝟐
𝒙𝒇

𝒙
∆𝒕
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 ٚٶ هڶ:  𝒕𝟏ٶښٖ ثڍلحٳغ  𝑪غ ؽ٣ډڑ ثڍښڤٵ ٞ 𝑽𝑪(𝒕𝟏) = 𝒅𝒏𝑪𝒅𝒕 = ∆𝒏𝑪∆𝒕
  ٖ 𝒕𝟏ڍؾُٖڭ ٟحد  ⁄𝟐 𝒏𝑪(𝒕𝟏ڭيظَ  𝟐⁄ ) 

ڱن:  ڔٛښغَ  ٙ ثلأ 𝒏𝑪(𝒕𝟏ڣثلاٞڃح٭ ٶلګ ڔُڤ 𝟐⁄ ) = 𝒏𝑪𝒇𝟐 .

 حڍغ ثلمښُنى [𝑪] فڶَ  = 𝒇(𝒕)  أو[𝑫] = 𝒇(𝒕): .ڔٜڜ ٌ ذٖلاڍغ ثڍ ٖ ثڍښڤثؼ ؽٻير ثڍترچيز لَأ

  ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍؿ٣ډڑ ثڍښڤٵ ٶښٖ  𝑪ثڍٟ
𝑽𝑪:هڶ 𝒕𝟏ثڍلحٳغ   𝒗𝒐𝒍 (𝒕𝟏 ) = 𝒅[𝑪]𝒅𝒕 = ∆[𝑪]∆𝒕

  ٖ 𝒕𝟏ڍؾُٖڭ ٟحد  ⁄𝟐 𝒕𝟏)[𝑪]ڭيظَ  𝟐⁄ ) 
ڱن:  ڔٛښغَ  ٙ ثلأ 𝒕𝟏)[𝑪]ڣثلاٞڃح٭ ٶلګ ڔُڤ 𝟐⁄ ) = [𝑪]𝒇𝟐 .

 حڍغ ثلمښُنى 𝒏𝑩 فڶَ  = 𝒇(𝒕)  أو𝒏𝑨 = 𝒇(𝒕): .ڔٜڜ ٖ ثلمؾٿحٶلاػ ذٖلاڍغ ثڍ ؽٻير چڕڱغ ثلمحٕع لَأ

 ٚٶ هڶ:   𝒕𝟏ٶښٖ ثڍلحٳغ  𝑨ثڍښڤٵ  غ ثْؾٿحءٞ 𝑽𝑨(𝒕𝟏) = − 𝒅𝒏𝑨𝒅𝒕 = − ∆𝒏𝑨∆𝒕
  ٖ 𝒕𝟏ڍؾُٖڭ ٟحد  ⁄𝟐 𝒏𝑨(𝒕𝟏ڭيظَ  𝟐⁄ ) 

ڱن:  ڔٛښغَ  ٙ ثلأ 𝒏𝑨(𝒕𝟏ڣثلاٞڃح٭ ٶلګ ڔُڤ 𝟐⁄ ) = 𝒏𝟎𝑨𝟐 .
  فڶ ڟ٘ڞ ثلححڍغ𝑨 ُٖڔؾٿحٶڑ ڔ

 حڍغ ثلمښُنى [𝑩] فڶَ  = 𝒇(𝒕)  أو[𝑨] = 𝒇(𝒕): ڔٜڜ.ثڍترچيز  ؽٻير ٖ ثلمؾٿحٶلاػ ذٖلاڍغ ثڍ لَأ

𝒕𝟏 𝟐⁄  𝒕𝟏 𝒕

∆𝒏𝑪
𝒏𝑪 𝒇𝟐

𝒏𝑪𝒇
𝒏𝑪

∆𝒕

𝒕𝟏 𝟐⁄  𝒕𝟏 𝒕

 ∆[𝑪][𝑪]𝒇𝟐
 [𝑪]𝒇

[𝑪]
∆𝒕

𝒏𝟎𝑨𝟐 ∆𝒕 𝒕

𝒏𝑨
𝒏𝟎𝑨

𝒕𝟏𝒕𝟏 𝟐⁄  

∆𝒏𝑨
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 ٶٚغ ثڍ ٶښٖ  𝑨ثڍښڤٵ  ْؾٿحءثلحجڕڱغ لا ٟ
𝑽𝑨𝒗𝒐𝒍(𝒕𝟏)هڶ: 𝒕𝟏ثڍلحٳغ  = − 𝒅[𝑨]𝒅𝒕 = − ∆[𝑨]∆𝒕

  ٖ 𝒕𝟏ڍؾُٖڭ ٟحد  ⁄𝟐 𝒕𝟏)[𝑨]ڭيظَ  𝟐⁄ ) 
ڱن:  ڔٛښغَ  ٙ ثلأ 𝒕𝟏)[𝑨]ڣثلاٞڃح٭ ٶلګ ڔُڤ 𝟐⁄ ) = [𝑨]𝟎𝟐 .

  فڶ ڟ٘ڞ ثلححڍغ𝑨 ُٖڔؾٿحٶڑ ڔ

 حڍغ ثلمښُنى 𝒏𝑩 فڶَ  = 𝒇(𝒕)  أو𝒏𝑨 = 𝒇(𝒕): .ڔٜڜ ٖ ثلمؾٿحٶلاػ ذٖلاڍغ ثڍ ؽٻير چڕڱغ ثلمحٕع لَأ

 ٶٚغ ثْؾٿحء هڶ:   𝒕𝟏ٶښٖ ثڍلحٳغ  𝑨ثڍښڤٵ  ٞ 𝑽𝑨(𝒕𝟏) = − 𝒅𝒏𝑨𝒅𝒕 = − ∆𝒏𝑨∆𝒕
  ٖ 𝒕𝟏ڍؾُٖڭ ٟحد  ⁄𝟐 𝒏𝑨(𝒕𝟏ڭيظَ  𝟐⁄ ) 

ڱن:  ڔٛښغَ  ٙ ثلأ 𝒏𝑨(𝒕𝟏ڣثلاٞڃح٭ ٶلګ ڔُڤ 𝟐⁄ ) = 𝒏𝟎𝑨+𝒏𝒇𝑨𝟐 .
  فڶ ڟ٘ڞ ثلححڍغ𝑨 ُٖڍڲ٠ ڔؾٿحٶڑ ڔ

  حڍغ [𝑩] ثلمښُنىفڶَ  = 𝒇(𝒕)  أو[𝑨] = 𝒇(𝒕): ڔٜڜ. ثڍترچيز ؽٻير ٖ ثلمؾٿحٶلاػ ذٖلاڍغ ثڍ لَأ

 ؾٿحء ٶٚغ ثلحجڕڱغ لْا ٶښٖ  𝑨ثڍښڤٵ  ثڍٟ
𝑽𝑨𝒗𝒐𝒍(𝒕𝟏)هڶ: 𝒕𝟏ثڍلحٳغ  = − 𝒅[𝑨]𝒅𝒕 = − ∆[𝑨]∆𝒕

  ٖ 𝒕𝟏ڍؾُٖڭ ٟحد  ⁄𝟐 𝒕𝟏)[𝑨]ڭيظَ  𝟐⁄ ) 
ڱن:  ڔٛښغَ  ٙ ثلأ 𝒕𝟏)[𝑨]ڣثلاٞڃح٭ ٶلګ ڔُڤ 𝟐⁄ ) = [𝑨]𝟎+[𝑨]𝒇𝟐 .

  فڶ ڟ٘ڞ ثلححڍغ𝑨  ڔؾٿحٶڑ ڔُٖڍڲ٠

[𝑨]𝟎𝟐 ∆𝒕 𝒕

[𝑨]
[𝑨]𝟎

𝒕𝟏𝒕𝟏 𝟐⁄  

 ∆[𝑨]

𝒏𝟎𝑨 + 𝒏𝒇𝑨𝟐
∆𝒕 𝒕

𝒏𝑨
𝒏𝟎𝑨

𝒕𝟏𝒕𝟏 𝟐⁄  

∆𝒏𝑨𝒏𝒇𝑨

[𝑨]𝟎+[𝑨]𝒇𝟐
∆𝒕 𝒕

[𝑨]
[𝑨]𝟎

𝒕𝟏𝒕𝟏 𝟐⁄  

 ∆[𝑨][𝑨]𝒇
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