
الأستاذ: سني كريم 2021/2022ع ت، ر، تر 3المستوى: 

 في وسط مائي المتابعة الزمنية لتحول كيميائي :الأولىالوحدة خلاصة 

وٙحٵ:ثلأچٟٖع   -1 ڣثلإ
ٕٚ چڱڕڱحئڵ ڂحٕٙ ٶۺګ ثچؿٟحد إڍڈًڇڣڗ أڣ ڇڑ ڟڤ  ثلمؤچٟٖ: پ

 أچٌڇ ْلاڋ ؼٿحٶڑ چڱڕڱحئڵ.
ٕٙع ثڍيڇڔښٻښحػ ڔلحڋ:  ٢ح

4
MnO

 ڔؤچٟٖ: ؈ڶ 
2

4 2
 8  5  4MnO H e Mn H O

     

وٚٸ: ٕٚ چڱڕڱحئڵ ڂحٕٙ ٶۺګ پڃٖ إڍڈًڇڣڗ أڣ  ثلم  أچٌڇڟڤ ڇڑ پ
 ْلاڋ ؼٿحٶڑ چڱڕڱحئڵ.

وٚٸ:  Feثلحٖڭٖ ثڍلښحئڵ  عٙٗ ڔلحڋ:  ؈ڶ ڔ
2

 2   Fe e Fe
  

وٚٸثڍلښحئڱحػ   :ڔؤچٟٖ( / )ڔ
وٚٸ/ ڔؤچٟٖ( ثڍلښحئڱغ  ڤٶغ ثلمؿ٣ډڏغ ڔڜ ڔؤچٟٖ ؈ڶ ثلمجڕ)ڔ

وٚٷڢ ثلمڤثپڄ ح  ڣڔ َڱن  (Ox/Red) ذحڍ٣ډڑ:ژڈؾڗێح ث٦ٯلَا
Ox  ٖٟڟڤ ثلمؤچ(Oxidant) ڣRed وٚٸ  ڟڤ  .(Reducteur)ثلم

أڔلڏغ:   2 2

4
/ /MnO Mn ،FeFe  

 ذ٧ٿغ ٶحڔغ ؼڈؾظ ثلمٷحٕڍغ ثڍښ٧ٿڱغ ثلخح٦غ ذحڍلښحئڱغ
 (Ox/Red) :ذحڍ٣ډڑ 

    Ox n e Red
 

 ٚ وٙحٵ :گڃغ ٮ ژٛغ ڔٷحٕڍغ ؼٿحٶڑ چڱڕڱحئڵ ڍلأچٟٖع ڣثلإ  ڔڤث
ثٙػ ثلأچسجَڗ -1 ثٙػ ٶٖث ٗ ڗٛ وڕڱٸ ثڍ٘ ثٙػ  Oژڤث ڣ ٗ

ڣٙوَڗ  .Hثڍڡڱٖ
ثٙػ ثلأچسجَڗ -2 ٽٚ ثڍ٘ڬ ؼښڃ٧ڢ ٗ ڗٛ ثڍٯ  Oژڤث

ذحلمحء
2

H O. 
ڣٙوَڗ -3 ثٙػ ثڍڡڱٖ ٽٚ ثڍ٘ڬ ڭښڃ٧ڢ ٗ ڗٛ ثڍٯ  Hژڤث

Hذيڇڣؼڤڗ 
. 

ڗٛ ثڍشحښحػ ذإ٪حپغ إڍڈًڇڣژحػ -4 eژڤث
. 

3     :01ڔلحڋ  2
/Fe Fe

    : ) ژٛغ ثلمٷحٕڍغ ) لا ژُؾحه لمڤث
3 2

 1  Fe e Fe
  

-Mn/2+ :02ڔلحڋ 
4OMn  ژٛغ  ثڍؾٿحٶڑ:ژُؾحه لمڤث
2

4
   MnO n e Mn

  

ثٙػ ثلأچسجَڗ ذإ٪حپغ ٶٖٕ  ڗٛ ثلمٷحٕڍغ ڔڜ َڱن ٶٖٕ ٗ ژڤث
گٜاحػ ثلمحء  ثٙػ ڍڔڜ و ٽٚ ثلمښڃڤ٥ فڶ ٗ  ثلأچسجَڗ:ڏٯ

2

4 2
   4MnO n e Mn H O

   

ڗٛ ثلمٷحٕڍغ ڣٙوَڗ ذإ٪حپغ ٶٖٕ ڔڜ  ڣژڤث ثٙػ ثڍڡڱٖ ڔڜ َڱن ٗ
ٽٚ ثلمؼڤ ثڍيڇڣ  ڣٙوَڗژحػ ث۸ګ ثڍٯ  :ښڃڤ٥ ڔڜ ثڍڡڱٖ

2

4 2
 8    4MnO H n e Mn H O

    

 ذؾٯشڱڄ ڂحژڤڗ ثژُٿحٱ ثڍشحښغ: nژُٟظ 
شحښحػ فڶ ثلمڤثٕ ثلمؾٿحٶڏغ ڏثلمجڕڤٵ ثلجيڇڬ ڍ ژ٨ ثڍڃحژڤڗ:

 :ثلجيڇڬ ڍشحښحػ فڶ ثلمڤثٕ ثڍښحؼيغؼڕحڔح ثلمجڕڤٵ ڮٟحڣڬ 
-1 +8 + n(-1) = +2    : ڣڔښڢn = 5  

2

4 2
 8  5  4MnO H e Mn H O

     

ٳغ : ڣٙوَڗ ڔلَا ثٙػ ثڍڡڱٖ ژٛغ ٗ 3ذـ  Hٶښٖ ڔڤث
H O

 
3ژ٫ڱڀ ژٿ٠ ٶٖٕ 

H O
 إ۸ګ ثلمحء

2
H O. 

ڟڤ ثڍؾٿحٶڑ ثڍ٘ڬ ؼڛؾڃڑ پڱڢ  وٙحٵ:ڣثلإ ؼٿحٶڑ ثلأچٟٖع 
وٚٸ ث۸ګ ثلمؤچٟٖ .  ثلإ  ڍڈًڇڣژحػ ڔڜ ثلم

ٕٙ إ ڔلحڋ: -وٙحٵ ٢ڤث
4MnO  ٕٙ  . 2Fe+ر٣ڤث

2

4 2
 8  5  4MnO H e Mn H O

     

3 2
5    5  5Fe e Fe

  
3 2 2

4 2
5  8   5  4MnO Fe H Mn Fe H O

        

وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ: -2
ثلاذؾٖثئڱغ إ۸ګ ڔڜ أوڑ ڔؾحرٷغ ؼٯڤٙ وڕڏغ چڱڕڱحئڱغ ڔڜ َحڍژێح 

 .َحڍژێح ثڍښێحئڱغ ژڛ٨آئ وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ
 

2 3 4
3          2         Fe O Fe O ثڍؾڃٖړ

0 )2n(O(Fe) 0  ٍإ 
X2x-)2n(O n(Fe) -3x x  ٍڗإ 
maxx axm2x-)2n(Oaxm3x-n(Fe)  maxx  ٍڗ 

وڑ ؼُٖڭٖ ثلمؾٿحٶڑ ثلمحٖ فڶ ثڍؾٿحٶڑ ڔڜ أ ثلمحٖ:ثلمؾٿحٶڑ 
 أڗ: ڙٷؾيڇثڍٟحذڄ 

Fe  ڟڤ ثلمحٖ ڣ ژُٟظmaxx  0=(فڶ ڟ٘ڞ ثلححڍغaxmx3-n(Fe) ) 
 أڗ:قږ ڙٷؾيڇ  

2O ڟڤ ثلمحٖ ڣ ژُٟظ maxx 0=فڶ ڟ٘ڞ ثلححڍغ) axm2x-)2n(O) 
 .ٞژێڏڊ ٶښٖ ڶێحڭغ ثڍؾٿحٶڑث إٗثڮٷؾيڇ ثلمؾٿحٶڑ ڔُٖث  

گٌٜ ٞؾڤچڱڤڔًڇڭح ڑ ڔُٖ أڬ ثلمؾٿحٶلاڗ لا ڭڤوٖ ڔؾٿحٶ)ڭډڤڗ ثلم
Aإٗث ؼُڃڃـ ثڍٷلاڂغ ثڍؾحڍڱغ :  (ڭٓؾٿڱحڗ ڔٷح B

n n

a b

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3-  ٙ ڔٜښڱغ ڍؾٯڤ :ڕڏغ چڱڕڱحئڱغوثلمؾحرٷغ ثڍ
 ذڃڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ:-أ 

  فڶ ڔُڏڤڋ ڔحئڵ ٕٙ ٽٚ أڗ ڣوڤٕ ثڍ٣ڤث ڭيظ أڗ ڙٷ
زٚحئڱغ ڍڡ٘ث ثلمحڏڤڋ.  ڬٙ ڍ٫ڕحڗ ثڍښحڂڏڱغ ثڍڈڡ ڣٚ ٪

 ؽٷٯڪ ثڍښحڂڏڱغ ذحڍٷلاڂغ:
1

. .
I S

G K
R U L

    

ٖڴێح ؈ڶ   .(Siemens)َڱن ڣَ
Rثلمحڏڤڋ ڔڃحڣڔغ :( ).
Iٙ٢ٖع ثڍؾڱح :( )A،Uٚثڍؾڤؼ :( )V.
Sثلمحڏڤڋ فڶ ثلمٻڕڤٙ ثلخڏڱغ ٦ٿڱُغ ٞٯِ ڔٟحَغ :2

( )m

Lثڍشٷٖ ذَڗ ثڍ٧ٿڱُؾَڗ :( )m،Kقحذـ ثلخڏڱغ :( )m

ٽٚ ثڍٷلاڂغ ذَڗ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ لمحڏڤڋڭيظ أڗ ڙٷ
 ٕٙ ٕٙڭغ ڍڏ٣ڤث ٕٙڬ ڔڕٖٕ ڣثڍښحڂڏڱغ ثلمڤڍڱغ ثڍ٣ح ٢ح

ع فڶ ثلم ثٚچَڈڟح ثلمڤڍڱغ.ثلمڤوڤٕ  حڏڤڋ ڣ ؼ
چٚظ  ثلمحڏڤڋ ثلمحئڵ ڍڏڕ

x y
A B   ڟڤ y x

xA yB
  َڱن

 ؽٷٯڪ ژحڂڏڱؾڢ ثڍښڤٶڱغ ذحڍٷلاڂغ:

B
A B

y x

y x

A
   

        
yَڱن

A
 ڣ

B
x

  ٕٙ ڭؾحڗ ڍډڑ ڔڜ ثڍښحڂڏڱؾحڗ ثلمڤڍڱؾحڗ ثڍ٣ح

A
y ڣB

x   2ٶۺګ ثڍًڇؼڲظ ڣؼڃحٞحڗ ذـ 1
( . . )S m mol

. 
 ٶلاڂغ ثڍؾڃٖړ ذحڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ لمحڏڤڋ:

ؼؿښحٞظ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ لمحڏڤڋ ڔٸ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ  
  0

. ( )t a x t  

 ٙ قحذـ.ڔڃٖث  a َڱن:
ڔٜڜ ذڃڱحٝ  ڣز٘ڍڊ ڭڕڈڜ ؼڕلڱڑ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ذٖلاڍغ ثڍ

 ژحڂڏڱغ ڔُڏڤڋ فڶ ڇڑ لحٳغ.

عٚ: -د  ذڤثٞٯغ ثلمٷحڭ

عٚ پٚغ  ثڍڡٖٽ ڔڜ ثلمٷحڭ ڣزحڍؾح۸ڶ  ڔيڡڤڋ ڔُڏڤڋ  ڕڱغ ڔحٕعچڔٷ
چٚ  .ڈڞَؼ

 ژڈ٣ڀ ٶڜ َٖڣف ثڍؾډحپؤ ٶښٖ َٖڣف ثڍؾٻَڇ ثڍڏڤڙڵ. 
گٌٜ  ٚ ڔٷحٚ ڣثلمٷحڭ  ثلمٷحڭ   ڔحٕع ٶښٖ ثڍؾډحپؤ ؼڛؾهي چڕڱغ فڶ ثلم

 ثڍؾٿحٶۺڶ.
 ثلمؾٿحٶلاػ پڛێح چڕڱغ ڔحٕع ؼډڤڗ  ثڍ؞ي ثلححڍغ ؈ڶ : Eثڍؾډحپؤ

EAذڛٟظ ٞؾڤچڱڤڔًڇڭغ  A B B
C V C V

a b
.

ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ: -4 ٞ
ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ ٶڜ چ  ڕڱغ ثلمحٕع ثلمؿ٣ډڏغ أڣ ثلمخؾٿڱغؽٷيڇ ٞ

ڔٜڜ. ٖع ثڍ  ڍښڤٵ چڱڕڱحئڵ فڶ ڣَ
ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ   x = f(t)ثلمڕحٝ ڍڏڕښُؠى  ٷحڔڑ ؼڤوڱڢڔؼڕلڑ ٞ

  : tثڍلحٳغ  ٶښٖ
dx BD

v
dt AD

 

5-  ٚ ٶغ ثلحجڕڱغ ڍؿ٣ډڑ أڣ ثْؾٿحء ژڤٵ چڱڕڱحئڵ:ثڍٟ
A B C D     

ٶٚغ ثلحجڕڱغ  ٽٚ ثڍٟ ؿ٣ډڑ أڣ ثْؾٿحء ڟ٘ڞ ثلأژڤثٵ ڍڙٷ
ٶٚغ ذأڶێح ثڍڈڱڕڱحئڱغ  ؾٿحءٞ ٖع ثلحج ثڍؿ٣ډڑ أڣ ثلْا  ړڤ فڶ ڣَ

 :ڣؽٷٯڪ ٶلاڂژێح چڕح ڭۺڶ  قحذـ Vَڱن 

ٶٚغ ٕڣڔح ڔڃٖثٙ ڔڤوظ  ؞ى ؼښٷٖړ ذُڱن ؼڃڑ ڂڱڕژێح َثڍٟ
 .ٶښٖ ڶێحڭغ ثڍؾٿحٶڑ

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ:  ثڍٟ
1

vol

dx
v

V dt


ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ذڱحژڱح   :tثڍلحٳغ  ښٖٶؼُٖڭٖ ثڍٟ
ؼڤوڱڢ ثلمڕحٝ ڍڏڕښُؠى  ڔٷحڔڑ ژُٖٕ أڣلا ڂڱڕغ x f t : 

dx BD

dt AD


گٌٜ  .(V) ڍؾٿحٶۺڶثقږ ژڃٟږ ثڍښحؼٌ ٶۺګ حجږ ثلم
 :t)1/2(ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ  -6

ړٛ ڍشڏڤٹ ثڍؾٿحٶڑ ژ٧ڀ ؼڃٖڔڢ ثلأٶٳمي أڣ ڟڤ  ڔٜڜ ثڍلا ڟڤ ثڍ
ړٛ  ڔٜڜ ثڍلا . لمؾٿحٶڑ ثلمحٖث ڕڱغ ڔحٕعچ ٞژێلاڅ ژ٧ڀلا ثڍ

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


1/2 1/2 max

1
( )

2
t t x t x  

 ذڱحژڱح: t½ؼُٖڭٖ 

چٚڱغ: -7 ثڍٷڤثڔڑ ثلح
عٙ: ثٚ وٙغ ثلح ثٕٛػ ڭډڤڗ ؼٯڤٙ وڕڏغ  ٕ ٵٚ ڇڏڕح  چڱڕڱحئڱغ أٞ

وٙ عٙ غٕ ثٚ  .ثلح
ثٕٛ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ ثلاذؾٖثئڵ  ثڍترچيز ثلاذؾٖثئڵ ڍڏڕؾٿحٶلاػ: ڇڏڕح 

ٵٚ.  َٖ ثلمؾٿحٶلاػلأ   ڇڏڕح ڇحڗ ثڍؾٿحٶڑ أٞ
ڱٰ: ڱٰ ژڤٵ چڱڕڱحئڵ ثڍڤٞ ٵٚ  ثڍڤٞ ثڍؾٿحٶڑ ڣلا ڭٳڡٚ فڶ ڮٟ

 ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ڣلا ڮٻَڇ ڔڜ َحڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثڍښێحئڵ.
ٳحػأڟږ -8 گٚغ ڣ رٷ٬ ثلملَا اڏغ ثڍښٳ :ثلٞأ
 ٖع ؼ ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ ذڤَ ٶٚغ mol/s ڃٖٙ ٞ ڣؼڃٖٙ ثڍٟ

ٖع  لأژڢ ٺحڍشح ڔح ڭڃٖٙ     mol/L.sثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ذڤَ
ڔٜڜ ذحڍلحژڱغ.  ثلحجږ ذحڍڏًڇ ڣثڍ

 ڍڏڕښُؠى ثلمڕح ٷحڔڑ ؼڤوڱڢڔڗ إ ٝx=f(t)  ڭؿښحڂ٨ ڔڜ
ڥٚ ڣڟ٘ث ڮٷؠ ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ ؼؿښحڂ٨ ث۸ګ لحٳغ لْأ ي أڗ ٞ

ثٚچَڈ  ٺحڭغ ثڙٷٖثڔڡح ٶښٖ ڶێحڭغ ثڍؾٿحٶڑ رٟصظ ژڃ٨ ؼ
ڔٜڜ  .ثلمؾٿحٶلاػ ڔٸ ثڍ

  ٙٞږ ذڱحڗ إٗث ڇحڗ ٶۺګ ٢ډڑ ڔٟؾڃڱږ ژڈؾظ أڔحڔڢ ٶښٖ 
أڣ  ڍؾڢچؾحذغ ڔٷحٕڣ  ْٰ ڔٟؾڃڱږ ڭڕٚ ڔڜ ثلمشٖأ  ڱحڗثڍش)

ڔٟؾڃڱږ لا ڭڕٚ ڔڜ ثلمشٖأ ( َ؞ى ڣإڗ ڍږ ثڍشڱحڗ ْٰ 
 ڭٯڏظ ٗڍڊ.

 گٚبي:ث عٜ ثلم ڍبرڣؼڤچڤڋ ثڍؾي ٟؾٷڕڏغ ـ ثڍڡٖٽ ڔڜ ثلأوڡ
ٙٞږ ڔڤضح. زٚغ ـ ْٯڤثػ ثڍٷڕڑ ـ   ثڍؾي

  ثڍڈڱڕڱحئڱغ ٶښٖ َٟحد ثڍًڇثچَڈ أڣ چڕڱحػ ثلمحٕع ڍلأژڤثٵ
عث ٰ ثڍؾٿحٶۺڶ ڭيظ أڭ٫ح  لمڤوڤٕ َٟحد ثلمٯڏڤد فڶ ثڍڤٞ

وٚغ ) ٕٙ ثلمؾٿ ع فڶ ثلمڍڏ٣ڤث ع ٺَڇ ڔڤوڤٕ ٷحٕڍغ ڍڈڜ ڔڤوڤٕ
گٚڜ (.فڶ ژ٨ ثڍؾڕ

  ڰٚٸ ٧ْحئ٨أڟږ عٚ ؼحړ ڣٞ  .ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ

  ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثڍڈڱڕڱحئڵ پښڃڤڋ أڗ إٗث ڣوٖ ڔُڏڤڋ فڶ
عٚ (. O2Hثلمحء  گٜحٕع ) ذڤپ ذ

  گٙڜ ثلخح٦غ ذحڍښحڂڏڱغ لا ژأْ٘ أذٖث  O3H +أڣ   H+فڶ ثڍؾڕح
گٜحٕع. ذ

  گٚڜ ڬٚ -إٗث ٗچٚ فڶ ثڍؾڕ چٜٚ أڣ ژي ژ٫ڱڀ َڕ٬ ڔ
ٰ َڕڀآي گٜحٕع. O3H +أڣ   H+ژڃڤڋ أڗ  -ثڍؾٿحٶڑ فڶ ڣٞ  ذ
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