
ٙ أَڕٖ ڮٟيڗ              ؾحٗ ڂٯح    1ثڍ٧ٿُغ          ثلٞأ

عٚ ثڍڏڤژڱغ  ؼصٟڱٰ ڍٷڕڏڱغ  - گٚڄ ثلمٷحڭ V𝟏ژُُٖف ؼٿحٶڑ ؼحړ ذيڗ حجږ     :ثلمؾحرٷغ ٶڜ ٮ = 𝟓𝟎𝒎𝒍    ڔڜ𝑆2𝑂8 2−    ُچٚيزڞ ؼ

𝑉2     ڔٸ حجږ 𝒄𝟏ثلمڤلڶ   = 50𝑚𝑙      ڔڜ(𝑲+ + 𝑰−)    چٚيزڞ ثلمڤلڶ .     𝒄𝟐ؼ
−𝑆2𝑂8(𝑎𝑞)2 :  ثڍؾڃٖړ أٞٿڏڢُ ڤضح فڶ وٖڣڋ ڔ  ثڍؾٿحٶڑ ثڍشٯيئ     ٘ثڔٷحٕڍغ  ڟ  -   +  2 𝐼(𝑎𝑞)−  =  𝐼2(𝑎𝑞)       +        2𝑆𝑂4 (𝑎𝑞)2− ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ

ــــ ـــ ــــــــــحٕع ذحلمــــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــغ ثلمـــ ـــــ ـــ ــ ــ ــــــ ــــچڕڱـ ـــــــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ثلححڍغ ثڍؾڃٖړ ـــڤڋ ــــ

00𝑐2𝑉2𝑐1𝑉10 ثلاذؾٖثئڱغ 𝑥 𝑥𝑡  𝑐2𝑉2 − 𝑥𝑡  𝑐1𝑉1 − 𝑥𝑡  𝑥𝑡 ثلاژؾڃحڍڱغ 𝑥𝑓𝑥𝑓𝑐2𝑉2 − 𝑥𝑓  𝑐1𝑉1 − 𝑥𝑓𝑥𝑓 ثڍنهحئڱغ

پٚغ چڕڱغ ثلمحٕع ڍلښحئڵ ثڍڱڤٕ     - حٞڱغ هڶ ڔٷ عٚ ثلٞأ ڔٛښڱغ ڔُٓؾڏٿغ ڣڟ  𝑛(𝐼2)𝑡ثڍٿڈ )ذني أڣ ذُني    𝐼2٘ث ذإٞؾٻلاڋ ثڍڏڤڗ ثلمڕُيز ڍڏ ـــفڶ لحٳحػ 

𝑛(𝐼2)𝑡, ڣڙٷڏږ ڔڜ وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ  :  (  أڣ أٞڕٚ  ڔ٧ُٿٚ = 𝑥𝑡      إٗڗ ؼؿشٸ چڕڱغ ڔحٕع قښحئڵ ثڍڱڤٕ ڭُڕڈښښح ڔڜ ؼؿشٸ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ𝑥𝑡  
ٙٞږ   ڣٶڏڱڢ  𝑥𝑡ښُنى  ثلمڭُڕڈښښح  = 𝑓(𝑡)      چٚيز ... فڶ أڬ لحٳغ ڔح ڣڟ٘ث ڟڤ ثڍڡٖٽ ڔڜ ٶٚغ أڣ چڕڱغ ڔحٕع أڣ ؼ ) إٗڗ ڭڈښښح َٟحد ٞ

 ثلمؾحرٷغ (  

 ٘ڍڈـــ ؟ چڱڀ ژڃڤړ ذ   إٗڗ  -
ٚٞږ ثڍؾحلڶ :   - هٜذإْؾ٧حٙ ڭُڕڈڜ ؼڤ٪ڱُڡح فڶ ثڍ ڟٙح    𝑉2ڣ   𝑉1ذيڗ   ژڃڤړ رٷڕڏڱغ ثلم ثٚػ   05ڣژڈٚ  ) أڣ أچثر(  : ڔ

𝒕ٶښٖ ثڍٖڂڱڃغ  = 𝟎 𝒎𝒊𝒏
   ٜه 𝑉1ژڃڤړ ذڕ + 𝑉2𝒕 = 𝟓 𝒎𝒊𝒏 

  ٜه  𝑉2  ڣ𝑉1ژڃڤړ ذڕ
ڥٚ .  عٚ أْ ڔ

𝒕 = 𝟏𝟎 𝒎𝒊𝒏 
   ثڍٷڕڏڱغ ٙ ژڈٚ

𝒕 = 𝟏𝟓 𝒎𝒊𝒏 
   ثڍٷڕڏڱغ ٙ ژڈٚ

𝒕 = 𝟐𝟎 𝒎𝒊𝒏 
   ثڍٷڕڏڱغ ٙ ژڈٚ

 ــ لأن   𝐼2لا وجود لل
التفاعل لم يبدأ والنواتج  

مع تقدم التفاعل ويستمر في الظهور والتشكل   𝐼2بداية تشكل   ال ـ معدومة  
𝑥𝑡حتى يتوقف التفاعل   = 𝑥𝑓   عندها يتوقف التفاعل ومنه تتوقف

 ــ 𝑛(𝐼2)𝑓أي وصلنا إلى   𝐼2زيادة كمية مادة ال
بتطورالتفاعل .  اوتزايد كمية مادته 𝐼2ترميز للــ

ماهي إلا عدد لأفراد  )عدد المولات( كر بأن كمية المادة  ذن  -
𝑛(𝐼2)الكيميائية نكتب   = 𝟐 𝑚𝑜𝑙   أي أن عدد أفراد الــ𝐼2

𝑁(𝐼2)هي :   = 𝟐 × 6,023 × فرد  1023
-
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ٙ أَڕٖ ڮٟيڗ              ؾحٗ ڂٯح    2ثڍ٧ٿُغ          ثلٞأ

عٚ  ُ   𝐼2ڍـــثحٕع ڔڣڍؾُٖڭٖ چڕڱغ   - گٌٜ ,  فڶ ڇُڑ  ڔ عٚ فڶ ثلم گٌٜ ذڕُڏڤڋ ڔښحٞظ ڭؾٿحٶڑ ؼٿحٶڑ أچٟٖع ڍڏ ژڃڤړ رٷڕڏڱغ ثلمٷُحڭ وٙحٵ  ڔٸ  –ڕ إ

نهحئڱح  , ڣهڶ ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ َڱن ؼډڤڗ    𝐼2ڣژؾڤڂڀ ٶڜ إ٪حپغ ثلمحڏڤڋ ثڍ٘ڬ ڙُٷحڭٚ ذڢ ) ثڍسححَغ( َتى ڭٓؾٿڵ ثڍڏڤڗ ثلمڕُيز ڍـڏـ ــــ 𝐼2ثڍـــ 
ڣٚ٭ ٞؾڤچڱڤڔترڭغ  . ثلمؾٿحٶلاػ ذڛٟظ  ٢

گٚڃغ    - عٚ ؼڃٟڱږ   لا ؽُٟؾٷڕڑڍڈڜ ڔٓبرڭح ڟ٘ڞ ثڍٯ لأنهح ؽٟتهڏڊ ثڍڈلير ڔڜ ثڍڤڂـ ڣ أحجحړ چشيرع  ڔڜ ثلمححڍڱڑ ) ؼش٘ڭٚ( , ڍ٘ڍڈـــ وحءػ پڈ

𝑡ڔُُؾڤڥ ثلاژحذڲظ ڣثڍتي ژُلخ٧ڡح پڱڕح ڭلڶ :  ژڃڤړ ٶښٖ ثڍلحٳغ   = هٜ    0 𝑉1ذڕ + 𝑉2    گٌٜ إلګ ) أڣ أچثر َٟظ  ثژحذڲظ 05قږ ژُڃٟږ ثلم
زٚغ(    :   ثڍؾي

   ڭُؾڤڬ ٶلګ   ڇُڑ أژشڤد   . أژحذڲظ 05 ژؾ٧ُڑ ٶلګ رٷٖ ثڍؾڃٟڱږ𝑉0 = 20 𝑚𝑙 
   ٶښٖ ثڍلحٳغ𝑡 = 0  :  ُعٚ أژشڤد حجڕڢ ؼٚڢ ذڤثٞٯغ   𝑉0ژأْ٘ فڶ ڇڑ ڔ ڣژڃڤړ ذڕٷحڭ

وٙحٵ ڔٸ قښحئڵ ثڍڱڤٕ ,   – ڔُڏڤڋ ڭؾٿحٶڑ ؼٿحٶڑ أچٟٖع  إ
ڭڤړ   . −𝑆2𝑂3 2ثلمحڏڤڋ ثلمښحٞظ ڟښح ڟڤ قڱڤچبرڭؾحػ ثڍ٧ڤٕ

ڰٚٸ  َڱن ڭُٖف ثڍؾٿحٶڑ  - :  ثڍٟ

𝟐 𝑺𝟐𝑶𝟑(𝒂𝒒)𝟐− + 𝑰𝟐(𝒂𝒒) = 𝑺𝟒𝑶𝟔𝟐− + 𝟐𝑰(𝒂𝒒)−  

 عٚ ثڍڏڤژڱغ٘ث ذإٞؾٷڕحڋ ڣڟ عٚ ؽٟڃٰ   ثلمٷحڭ َڱن ڇُڑ ڂٯ
ٕٚ ڣ٦ڤڍڡح ڍڏشڲ٣ٚ   ڔڜ ثڍسححَغ ؼ٧ڑ إلګ َحڍتهح ثڍنهحئڱغ ذڕي

ڰٚٸ(  ٞ(. 

   ڣٚ٭ ڣٶښٖ ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ ؼډڤڗ ثلمؾٿحٶلاػ ذڛٟظ ٢

𝑛′(𝐼2)1ٞؾڤچڱڤڔترڭغ  أڬ :   = 𝑛(𝑺𝟐𝑶𝟑 𝟐−)2
   : أڬ𝑛′(𝐼2) = 𝒄𝟎×𝑽𝑬2 

   ٶښٖ ثڍلحٳغ𝑡 = 5 𝑚𝑖𝑛 : 

   ٶښٖ ثڍلحٳغ𝑡 = 10 𝑚𝑖𝑛 : 

   ٶښٖ ثڍلحٳغ𝑡 = 15 𝑚𝑖𝑛 : 

   ٶښٖ ثڍلحٳغ𝑡 = 20 𝑚𝑖𝑛 : 

𝒕المزيج عند اللحظة  نقُسمهُ  =  أنبوب   5إلى    𝟎

𝑽𝟏 + 𝑽𝟐 = 𝟏𝟎𝟎𝒎𝒍 (2) (1) (3) (4) (5) 

(1) (2) (3) (4) (5) 

(2) (3) 

(3)

(4)

(4)

(5)

(5)

(4) (5) 

(5)

   نضع قطرات من كاشف
مناسب ) صمغ النشاء(  

 ــ إلى   𝑰𝟐ليتحول لون الـ
الأزرق الداكن وهو أوضح  

في  المعايرة من اللون  
 البني أو الأسمر 

   نضيف القليل من الماء
البارد + قطع جليد لتوقيف  
التفاعل عند تلك اللحظة . 

 ــ في    𝑰𝟐كمية مادة الـ
) لأننا عايرنا  أنبوب واحد 

أنبوب واحد فقط (

الذي   −𝑺𝟐𝑶𝟑(𝒂𝒒)𝟐  محلول الــ
𝑪𝟎نعاير به تركيزُهُ معلوم  
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ٙ أَڕٖ ڮٟيڗ              ؾحٗ ڂٯح    3ثڍ٧ٿُغ          ثلٞأ

ٴ  - ڂٙږ ژلَا ٙ    05ثڗ ثلأژشڤد  ڣٚ ع پڱڢ ٕڂڱڃغ ڣ  20 إٞؾٷڕڏښحڞ رٷٖ ڔ پٚغ چڕڱغ ثلمحٕع ثلمڤوڤٕ چڕڱغ  ڭُڕڈښښح إٞؾڛؾحه ,   إژٯلاڂح ڔڜ ڔٷ
گٌٜ ٶښٖ ڟ٘ڞ ثڍلحٳغ   . ثلمحٕع ثلمؾڤثوٖع فڶ ثلم

ڣٚ٭ ٞؾڤچڱڤڔترڭغ ڛٟظ ٶښٖ ثڍؾډحپؤ  , ؼډڤڗ ثلمؾٿحٶلاػ ذ◄ عٚ (    ٢ :   ڔٷښحڞ   )إژٯلاڂح ڔڜ ؼٿحٶڑ ثلمٷُحڭ

𝒏(𝑺𝟐𝑶𝟑𝟐−)𝟐 = 𝒏′(𝑰𝟐)𝟏𝒄𝟎×𝑽𝑬𝟐 = 𝒏′(𝑰𝟐)𝟏                      𝒏′(𝑰𝟐) = 𝒄𝟎×𝑽𝑬𝟐
ع فڶ أژشڤد ڣثَٖ 𝒏′(𝑰𝟐)َڱن :   .  : هڶ چڕڱغ ثلمحٕع ڍلښحئڵ ثڍڱڤٕ ثلمڤوڤٕ

گٌٜ چډڑ(   ,    𝑰𝟐)چڕڱغ ڔحٕع ثڍ ــ 𝒏 (𝑰𝟐)𝒕چؾحذغ ثڍٷلاڂغ ذٖلاڍغ  ◄ پٚيڗ فڶ ٶٖٕ ثلأژحذڲظ ) فڶ ثلم دٚ ثڍٯ أژشڤد( : 5ژ٫ 𝟓 × 𝒏′(𝑰𝟐) = 𝟓 × 𝒄𝟎×𝑽𝑬𝟐   ڣزڕح أڗ𝒏 (𝑰𝟐)𝒕 = 𝒏′(𝑰𝟐)𝒕  × 𝟓                                     𝒏 (𝑰𝟐)𝒕 = 𝟐, 𝟓 × 𝒄𝟎 × 𝑽𝑬

  : َڱن أڗ{𝑛′ (𝐼2)𝑡 = [𝐼2]𝑡 × 𝑉0𝑛 (𝐼2)𝑡 = [𝐼2]𝑡 × 𝑉𝑇 } 

ڔٛښڱغ ژشڤد ژٿٟڢُ ثلمڤوڤٕ فڶ ثلمڤوڤٕ فڶ ثلأ  𝑡[𝐼2] َڱن أڗ ثڍترچيز  - گٌٜ ٶښٖ لحٳغ  𝑉𝑇, َڱن    tثلم = 100 𝑚𝑙  ڣ𝑉0 = 20 𝑚𝑙

{  
  ➔ 𝒏′(𝑰𝟐) = 𝒄𝟎 × 𝑽𝑬𝟐  [𝐼2]𝑡 × 𝑉0 = 𝒄𝟎 × 𝑽𝑬𝟐  [𝐼2]𝑡 = 𝒄𝟎 × 𝑽𝑬𝟐𝑉0  [𝐼2]𝑡 = 𝒄𝟎 × 𝑽𝑬𝟒𝟎
➔ 𝒏 (𝑰𝟐)𝒕 = 𝟐, 𝟓 × 𝒄𝟎 × 𝑽𝑬 [𝐼2]𝑡 × 𝑉𝑇 = 𝟐, 𝟓 × 𝒄𝟎 × 𝑽𝑬  [𝐼2]𝑡 = 𝟐, 𝟓 × 𝒄𝟎 × 𝑽𝑬𝟏𝟎𝟎 = 𝒄𝟎 × 𝑽𝑬𝟒𝟎 }

𝑡[𝐼2] قښحئڵ ثڍڱڤٕ هڶ ژٿٟڡح :   إٗڗ ٶلاڂغ  = 𝒄𝟎×𝑽𝑬𝟒𝟎
عٚ  ◄ 𝒏 (𝑰𝟐)𝒕ذإٞؾٻلاڋ ثڍٷلاڂغ  قږ ژٖڣڗ ثڍښؾحئٌ فڶ ثلجٖڣڋ ثڍؾحلڶ    V𝐸ڙسجڑ ثلحجږ ثلم٫حٽ ٶښٖ ثڍؾډحپؤ    رٷٖ ڇُڑ ڔٷحڭ = 𝒙𝒕 ثڍٷلاڂغ ڣ 𝒏 (𝑰𝟐)𝒕 = 𝟐, 𝟓 × 𝒄𝟎 × 𝑽𝑬     َڱن  أڗ𝑐0   ڔٷڏڤړ ڣ𝑉𝐸  ٚع . ڣژُڈڕڑ ثلجٖڣڋ  ڙسجڏڡح رٷٖ ڇڑ ٶڕڏڱغ ڔٷحڭ

20 15 10 5 t (min) V𝐸  (ml) 𝒏 (𝑰𝟐)𝒕(𝒎𝒎𝒐𝒍) 𝑥(𝑡)(𝑚𝑚𝑜𝑙) 

ٙٞږ ثلمښُنى  ڭُڕڈښښح إچڕحڋ ثلجٖڣڋ أٶلاڞ إژٯلاڂح ڔڜ ثڍؾٷڤگ٬ پڃٰ فڶ ثڍٷلاڂغ أٶلاڞ   ◄ 𝑛 (𝐼2)𝑡ڣڔښڢُ ڙٟؾٯڱٸ  = 𝑓(𝑡)      أڣ

    𝑥 = 𝑓(𝑡)    ٚٞږ أَٖ ثلمښُښيڗ ژؾڕڈڜ ڔڜ ڔؾحرٷغ ڟ٘ث ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ(  ) ڣز

ع فڶ أژشڤد ڣثَٖ   ٶښٖ ڇڑ لحٳغ .  𝑽𝟎چڕڱغ ثلمحٕع ثلمڤوڤٕ

گٌٜ  ثڍڈُلڶ ڂشڑ ثڍؾڃٟڱږ    ع فڶ ثلم ٶښٖ ڇُڑ لحٳغ .  𝑽𝑻چڕڱغ ثلمحٕع ثلمڤوڤٕ

𝒏 (𝑰𝟐)𝒕

education-onec-dz.blogspot.com
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ٙ أَڕٖ ڮٟيڗ              ؾحٗ ڂٯح    4ثڍ٧ٿُغ          ثلٞأ

  :  عٚ ثڍڏڤژڱغ گٚڄ ثلمٷحڭ گٚبي ڍڏڕؾحرٷغ ٶڜ ٮ ٚٞږ ثڍؾي   ڔُلخ٨ ثڍ

   : گٚبي ڔُلخ٨ ثڍبرڣؼڤڇڤڋ ثڍؾي
ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ   ثڍڡٖٽ : ◄ ثڍؾڕڈڜ ڔڜ ثلمؾحرٷغ ثڍ
گٙغ , أژحذڲظ إْؾشحٙ , ڔٓلا٭ ڔٻښحٮڲس ي ڣڂٯٷغ ڔٻښحٮڲٟڱغ , َحڔڑ ,    ذڲ٣ٚ :   ثلإٔڣثػ ڣثلمڤثٕ ثلمٟؾٷڕڏغ ◄ وٙغ , ڔح٦غ ٶڱح , سححَغ ڔُٖ

ڣٚژڤڔتر(   ٕٙ ڣوڏڱٖ  , ڔؤڂـ )چ ثڗ( , ڔحء ذح ؼٚڢ , ڔُڏڤڋ ڙٷحڭٚ ذڢ  , ٦ڕټ ثڍڛ٣حء )أڣ ثڍؾڱڤٕ گٖٚ ڔٷحڭ ڔُڏڤڋ ژ
  ثلخُٯڤثػ  ◄

گٌٜ ثڍؾٿحٶلڶ   حجڕڡح    • عٚ ٶڱښغ ڔڜ ثلم 0Vژأْ٘ فڶ ڇُڑ ڔ

ثٚػ ڔڜ ٦ڕټ ثڍڛ٣حء   • ٕٙ ڣسٷ٬ ڂٯ ڙٟڈبهح فڶ ڇأٝ ذڲ٣ٚ ذڢ وڏڱٖ ڣڔحء ذح
قږ ڙُٷحڭٚ ڔُؾڤڥ ثڍشڲ٣ٚ ذڕُڏڤڋ ڔښحٞظ ڔٷڏڤړ ثڍترچيز َتى ثڍڤ٦ڤڋ ثلګ ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ •
عٚ   • ڔٛښغ ڔٓؾڏٿغ ڣڙسجڑ فڶ ڇڑ ڔ ٚٙ ثڍٷڕڏڱغ فڶ أ پؤ )ڙٟؾٷڕڑ ڔؤڂـ( ثڍڤثوظ ڍڏؾډح EVژڈ

ڂُــڕٸ

وٙغ سحـحَغ ڔٖ

َحڔڑ  

ڔٓلا٭  
ڔٻښحٮڲس ي

ٚ ذڢ  ثلمحڏڤڋ ثڍ٘ڬ ڙُٷحڭ

ڭڤړ   قڱڤچبرڭؾحػ ثڍ٧ڤٕ

ثٚػ ڔڜ ٦ڕټ ثڍڛ٣حء   ڂٯ

 ٕ + وڏڱٖ + ڔحء ذحٙ ڂ٫ڲظ  
َٖڭٖ  

𝑽𝟏 + 𝑽𝟐 

حجم  المــزيج

ژُڃٟڕڢُ 
 05إلګ 
ظحذڲأژ 

ٙ حجڕڢُ   ڔٛښڱغ ژأْ٘ أژشڤد إْؾشح ڣژڃڤړ   𝑽𝟎فڶ ڇڑ لحٳغ 
ڰٚٻڢ ٕ  ذؾٿ عٚ قښحئڵ ثڍڱڤ ٚ لمٷحڭ ثلمڤوڤٕ پڱڢ ثڍ٘ڬ  فڶ ثڍشڲ٣

ثٙ   ثٚ  ڭؿ٣ډڑ ذإٞؾڕ
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