
گٙح  ٖع ثلاڣلګ:                2022ذډحڍڤ ڔٜښ ڔلخ٨ ثڍڤَ ٰ ڔحئڵ ڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵثلمؾحرٷغ ثڍ ؾحٗ           فڶ ڣٞ ڔډڵ ڭڤڙ٠ :  ثلٞأ

ڬٛ  قحژڤگغ:  1 ڣٜ ڤع ٶ گٚغ -ثلْإ -ثلم٣

I. 1     گٚڀ ثلمححڍڱڑ ثلمحئڱغ :  ؽٷ
وٚٸ، َڕ٬ أٞحٝ، ڔلحژڤٵ چڱڕڱحئڵ )٦ڏظ، ٞحئڑ  ثژُلاڋثلمحڏڤڋ ثلمحئڵ ڟڤ ژحؼٌ ٶڜ    فڶ ژڤٵ چڱڕڱحئڵ  (soluté)ڔ٘ثد   ى.... ڮٟمٺحٛ( ڔؤچٟٖ، ڔ

 (solvant).آْٚ ڮٟمى ثلم٘ڭظ

(Solution aqueuse).ثلمحئڵإٗث ڇحڗ ثلم٘ڭظ ڟڤ ثلمحء ڭڤ٦ڀ ثلمحڏڤڋ فڶ ڟ٘ڞ ثلححڍغ ذحلمحڏڤڋ  

 

عٙ د  : 𝒏چڕڱغ ثلمحٕع  2  (𝑚𝑜𝑙)ڔڃٖ
ثٕٚ:ڣ  چڕڱغ ثلمحٕع ثڍٷلاڂغ ذَڗ -أ  ٶٖٕ ثلاپ 𝑛 = 𝑁𝑁𝐴𝑁 .ثٕٚ ثڍڈڱڕڱحئڱغ ڣٙ  𝑁𝐴 : ٶٖٕ ثلأپ 𝑁𝐴: ٶٖٕ أپڤٺحٕ = 6,023. 1023

: ثڍڈؾڏغ  ڣ چڕڱغ ثلمحٕع ثڍٷلاڂغ ذَڗ -د 𝑛 = 𝑚𝑀𝑚 :  عٙ د .(g)ثڍڈؾڏغ ثڍٷڱښغ ثلمښُڏغ فڶ ثلمحڏڤڋ ثلمحئڵ ڔڃٖ 𝑀 : ثڍڈؾڏغ ثلمڤڍڱغ  (g.𝑚𝑜𝑙−1) 
:ڣحجږ ثڍٻحٛ  چڕڱغ ثلمحٕع ثڍٷلاڂغ ذَڗ -ه 𝑛 = 𝑉𝑔𝑉𝑀𝑉𝑔 :  عٙ د .(𝐿)حجږ ثڍٻحٛ ڔڃٖ 𝑉𝑀 : ثلمڤ۸ڶثلحجږ  (𝐿.𝑚𝑜𝑙−1)  ڣٚ٭ ثڍښٳحڔڱغ 𝑉𝑀فڶ ثڍ٣ = 22,4𝐿.𝑚𝑜𝑙−1

عٙ د  :𝐶ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ  - 3 .𝑚𝑜𝑙)ڔڃٖ 𝐿−1) 𝐶 = 𝑛𝑉 𝑛 :  عٙ د .  (𝐿)  ثلمحڏڤڋ ڔڃٖٙ د حجږ :  𝑉 .(g)ثڍڈؾڏغ ڔڃٖ

عٙ د  :𝐶𝑚ثڍًڇچَڈ ثڍڈؾۺڶ   4 .g)ڔڃٖ 𝐿−1) 𝐶𝑚 = 𝑚𝑉 𝑚 :  عٙ د .(g)ثڍڈؾڏغ ثڍٷڱښغ ثلمښُڏغ فڶ ثلمحڏڤڋ ثلمحئڵ ڔڃٖ 𝑉  : حجږ ثلمحڏڤڋ ڔڃٖٙ د  (𝐿)  . 
:ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ ڣثڍًڇچَڈ ثڍڈؾۺڶ ثڍٷلاڂغ ذَڗ -أ 

{ 𝐶 = 𝑛𝑉 𝐶𝑚 = 𝑚𝑉 ⇔ 𝐶 = 𝑚𝑉.𝑀𝐶𝑚 = 𝑚𝑉 ٖذحڍڃٟڕغ ژي ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     𝐶𝑚 = 𝐶.𝑀
ڬٙ:  5 𝐶ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ لمحڏڤڋ ؼيح = 10. 𝑃. 𝑑𝑀𝑃 : وٙغ ڬٙ : 𝑑     ثڍښڃحڣع % ٕ چلحپغ ثلمحڏڤڋ ثڍؾيح

: X ڍښڤٵ چڱڕڱحئڵ ڔښُڑ [Xaq]ثڍًڇچَڈ لمڤ۸ڶ   6
چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ  𝐾𝐼ڱڈڜ ڔُڏڤڋ ڔحئڵ ڍڱڤٕ ثڍشڤؼحٞڱڤړ  ڍثلملحڋ ثلأڣڋ:  -أ  : 𝐶 ؼ

ٕٙؼڱڢ [+𝐾]  إٗڗ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ ڍڏڕُڏڤڋ ر٣ح = [𝐼−] = 𝐶
چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ𝐶𝑎𝐶𝑙2  الكالسيوم لكلوريد ڱڈڜ ڔُڏڤڋ ڔحئڵ ڍ: ثڍلحڙڵثلملحڋ  -د  :  𝐶 ؼ

ٕٙؼڱڢ [−𝐶𝑙]  إٗڗ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ ڍڏڕُڏڤڋ ر٣ح = 2𝐶          ڣ[𝐶𝑎2+] = 𝐶
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ڬٛ  قحژڤگغ:  2 ڣٜ ڤع ٶ گٚغ -ثلْإ -ثلم٣

ٖع :𝑑ثڍڈلحپغ  7  ذٖڣڗ ڣَ

ڃڱَڗ:چلحپغ وٟږ ٦ڏظ أڣ ٞحئڑ ژ -أ  𝑑 = 𝜌𝜌𝑒𝑎𝑢𝜌 :  ثڍڈؾڏغ ثلحجڕڱغ(g. 𝐿−1). 𝜌𝑒𝑎𝑢 :   ثڍڈؾڏغ ثلحجڕڱغ ڍڏڕحء𝜌𝑒𝑎𝑢 = 1000g/𝐿 .
𝑑ٺحٛ: چلحپغ  -د = 𝜌𝑔𝜌𝑎𝑖𝑟 = 𝑀29𝜌𝑔 :ڍڏٻحٛ. ثڍڈؾڏغ ثلحجڕڱغ   𝜌𝑎𝑖𝑟 : ڍڏڡڤثء.ثڍڈؾڏغ ثلحجڕڱغ

:𝜌ثڍڈؾڏغ ثلحجڕڱغ 8 𝜌 = 𝑚𝑉𝑚 :چؾڏغ ٶڱښغ ڔڜ ثلمحٕع ؼڃٖٙ د  (g). 𝑉  : ڍٷڱښغ ڔڜ ثلمحٕع د ثحجږ   (𝐿) . 

وٙغ ثڍښڃحڣع   9 ٕ𝑃: 𝑃 = 𝑚𝑚′ . 100𝑚 : ثلمحٕع ثڍښڃڱغ ثلمحؾڤثع فڶچؾڏغ𝑚′ .گٙغ ڔڜ ثلمحٕع ثڍؾيح 𝑚′ :.)گٙغ ثڍڈؾڏغ ثڍډڏڱغ )چؾڏغ ثلمحٕع ثڍؾيح
ٶڕڏڱغ ثڍؾڕٖڭٖ )ثڍؾٓٿڱڀ(. 10

چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ   چَٚڈڞ   𝐶1ؼڕٖڭٖ ڔُڏڤڋ ؼ 𝐶1أڂڑ ڔڜ   𝐶2ڟڤ إ٪حپغ ثلمحء ثلمڃٯٚ إڍڱڢ ڍلح٧ڤڋ ٶۺګ ڔُڏڤڋ وٖڭٖ ؼ
𝑛1   ڂحژڤڗ ثڍؾڕٖڭٖ: = 𝑛2 ⇒ 𝐶1. V1 = 𝐶2. 𝑉2

𝐹        ڔٷحڔڑ ثڍؾڕٖڭٖ: = 𝐶1𝐶1 = 𝑉2𝑉1
ْلاڋ ٶڕڏڱغ ثڍؾڕٖڭٖ ؼشڃڪ چڕڱغ ثلمحٕع قحذؾغ

ثٛػ ثلملحڍڱغ:  11 ڂحژڤڗ ثڍٻح

𝑃. 𝑉 = 𝑛. 𝑅. 𝑇 

𝑛 :  چڕڱغ ڔحٕع ثڍٻحٛ د𝑚𝑜𝑙. 𝑅 : ثٛػ ثلملحڍڱغ 𝑅  قحذـ ثڍٻح = 8,314  𝑆𝐼 𝑇 :عٙ ذحڍڈٿڜ ثٚ وٙغ ثلح ٕ  𝑇(𝐾) = 𝜃(℃) + 273 𝑃  : ثٛػ ڣگڃٖٙ د ثڍشحٞډحڋ 𝑃𝑎   ٪ٻٰ ثڍٻح 𝑉  : ثٛػ 𝑚3  ڔڃٖٙ د حجږ ثڍٻح
زٚحئڱغ:  12 ثڍښحڂڏڱغ ثڍڈڡ
𝐺)ٶلاڂغ ثڍښحڂڏڱغ ذڕڃحڣڔغ ثلمحڏڤڋ(  𝐺ژحڂڏڱغ ڔُڏڤڋ  -أ  = 1𝑅 = 𝐼𝑈 𝐺 : عٙ ذحڍٟڱڕڛ٠ ژحڂڏڱغ ثلمحڏڤڋ (𝑆)ڔڃٖ

 𝑅 : عٙ ذحلأڣړ زٚحئڵ ثڍؾڤؼٚ: 𝑈              (Ω)ڔڃحڣڔغ ثلمحڏڤڋ ڔڃٖ َڗ ڔڃٖٙ  ثڍڈڡ زٚحئڵ ذحلأڔشَڇ 𝐼 (V) ثلمٯشڄ ذَڗ ثڍڏشڤٞ (𝐴) : ٢ٖع ثڍؾڱحٙ ثڍڈڡ

𝐺)ٶلاڂغ ثڍښحڂڏڱغ ذٓڏڱغ ثڍڃڱحٝ( 𝐺ژحڂڏڱغ ڔُڏڤڋ  -أ  = 𝐾. 𝜎 = 𝜎. 𝑆𝐿 𝜎 :  ( ٙع (𝑆.𝑚−1ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ ڔڃٖ 𝐾 :   ٖٙقحذـ ْڏڱغ ثڍڃڱحٝ ڔڃ(𝑚)  ڮٷٯڪ𝐾 = 𝑆𝐿 𝑆 :   ٖٙڔٟحَغ ڍشڤٝ ثلخڏڱغ ڔڃ(𝑚2) 𝐿 ( ٖٙثڍشٷٖ ذَڗ ڍشڤ٥آي ثلخڏڱغ ڔڃ :𝑚) 

  وح٦غثلإ 
گٙغ   ڔح٦غ ٶڱح

ڬٙ  ڔُڏڤڋ ؼيح

  َڤوڏغ
  ڔحء ڔڃٯٚ
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گٙح  ٖع ثلاڣلګ:                2022ذډحڍڤ ڔٜښ ڔلخ٨ ثڍڤَ ٰ ڔحئڵ ڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵثلمؾحرٷغ ثڍ ؾحٗ           فڶ ڣٞ ڔډڵ ڭڤڙ٠ :  ثلٞأ

ڬٛ  قحژڤگغ:  3 ڣٜ ڤع ٶ گٚغ -ثلْإ -ثلم٣

ڍڏڕُڏڤڋ:  ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ 13 𝜎 = ∑𝜆𝑖 . [𝑋𝑖]𝑖  𝜆 : ٕٙع .𝑆.𝑚2)ؼڃٖٙ د  𝑋𝑖ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ ثلمڤڍڱغ ڍڏ٣ح 𝑚𝑜𝑙−1). [𝑋𝑖]  ثلمحڏڤڋ ٕٙ چَٚڈ ٢ڤث .(𝑚𝑜𝑙.𝑚−3)  ؼ
II. 1    ثڍؾڃٖړ: وٖڣڋ 

𝛼𝐴ڭښڕ٘ه ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ذڕٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثڍؾحڍڱغ:  + 𝛽𝐵 = 𝛾𝐶 + 𝛿𝐷 

+ 𝛼𝐴.ثڍښڤثؼٌ 𝐷،𝐶 ثلمؾٿحٶلاػ 𝐵،𝐴 ڔٷحڔلاػ ٞؾڤچڱڤڔًڇڭغ ڣ  𝛿،𝛾،𝛽،𝛼 َڱن ؽٟمى 𝛽𝐵                     = 𝛾𝐶                  + 𝛿𝐷 ثڍؾٿحٶڑ ڔٷحٕڍغ

ثلححڍغ ثڍؾڃٖړ چڕڱحػ ثلمحٕع

00𝑛0(𝐵)𝑛0(𝐴)0 ذؾٖثئڱغ ثلا 𝛿𝑥 𝛾𝑥 
𝑛0(𝐵) − 𝛽𝑥𝑛0(𝐴) − 𝛼𝑥𝑥 ثلاژؾڃحڍڱغ 𝛿𝑥𝑓𝛾𝑥𝑓𝑛0(𝐵) − 𝛽𝑥𝑓𝑛0(𝐴) − 𝛼𝑥𝑓𝑥𝑓 ثڍښێحئڱغ

ڥٚ. ڟڤ ثلمؾٿحٶڑ ثڍ٘ڬ ؽٟژێڏڊ چڕڱغ ڔحٕع  ثلمؾٿحٶڑ ثلمحٖ: ڂشڑ ڇڑ ثلمؾٿحٶلاػ ثلْأ

گٌٜ ٞؾڤچڱڤڔًڇڬ: إٗث ؼُڃڄ ڔح ڭۺڶ   ثلم
𝑛(𝐴)𝛼 = 𝑛(𝐵)𝛽 گٌٜ ٞؾڤچڱڤڔًڇڬ.ثژڃڤڋ     ڗ ثلم

وٙحٵ:  2  ثلأچٟٖع ڣثلا

 ٖ گٚڀ ثلمؤچٟ  : (𝑂𝑥)ؽٷ

ٕٚ چڱڕڱحئڵ ڂحٕٙ ٶۺګ  إڍڈًڇڣڗ أڣ أچٌڇ ْلاڋ   ثچؿٟحدڇڑ پ
ؼُڤڋ چڱڕڱحئڵ.

وٚٸ  گٚڀ ثلم  :(𝑅𝑒𝑑)ؽٷ
ٕٚ چڱڕڱحئڵ ڂحٕٙ ٶۺګ  إڍڈًڇڣڗ أڣ أچٌڇ ْلاڋ ؼُڤڋ   پڃٖثڗڇڑ پ

چڱڕڱحئڵ. 

 ثلأچٟٖع: 
إڍڈًڇڣڗ أڣ أچٌڇ ْلاڋ ؼٿحٶڑ چڱڕڱحئڵ ڔڜ   پڃٖثڗ ڟڤ ٶڕڏڱغ 

ٽٚ وٚٸ    ٮ 𝑹𝒆𝒅 𝑅𝑒𝑑ڔ = 𝑂𝑥 + 𝑛é
وٙحٵ:   ثلإ

إڍڈًڇڣڗ أڣ أچٌڇ ْلاڋ ؼٿحٶڑ چڱڕڱحئڵ ڔڜ    ثچؿٟحدڟڤ ٶڕڏڱغ  
ٽٚ   𝑶𝒙𝑂𝑥  ڔؤچٟٖٮ + 𝑛é = 𝑅𝑒𝑑

وٙحٵ -ؼٿحٶڑ أچٟٖع   : إ

وٚٸ    ثژؾڃحڋؼٿحٶڑ ڭؾږ پڱږ ڟڤ  ٽٚ ڔ 𝑂𝑥2إ۸ګ ثلمؤچٟٖ   (𝑂𝑥1/𝑅𝑒𝑑1)ڍڏلښحئڱغ   𝑅𝑒𝑑1إڍڈًڇڣڗ أڣ أچٌڇ ڔڜ ٮ
(𝑂𝑥2/𝑅𝑒𝑑2)ڍڏلښحئڱغ  

ژٛحػ ثلمٷحٕلاػ   3 گٚڃغ ڔڤث ثڍښ٧ٿڱغ ثلاڍڈًڇڣژڱغ: ٮ
ژٛغ ثڍٷٖٕ ثڍٟؾڈڱڤڔًڇڬ ڍڏٷښح٦ٚ ڔڜ ٺَڇ ▪ ڣٙوَڗ   ڔڤث ثلأچسجَڗ ڣثڍڡڱٖ

ٽٚ د  ▪ عٙ أچسجَڗ فڶ ٮ ژٛغ ڇڑ ٗ ٽٚ ثڍلحڙڵ. 𝐻2𝑂ڔڤث فڶ ثڍٯ

ٕٙع  ▪ ٽٚ ر٣ح ڣٙوَڗ فڶ ٮ عٙ ڟڱٖ ژٛغ ڇڑ ٗ +𝐻₃𝑂أڣ   +𝐻ڔڤث
ڍڊ ذإ٪حپغ ثلإڍڈًڇڣژحػ. ▪ ڗٛ ثڍشحڜ ڣٗ ژڤث

 ِ ڔلحڋ ڍڏؾڤ٪ڱ
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ڬٛ  قحژڤگغ:  4 ڣٜ ڤع ٶ گٚغ -ثلْإ -ثلم٣

𝐶𝑟2𝑂72− + ⋯+ ⋯ = ⋯𝐶𝑟3+ + ⋯
−𝐶𝑟2𝑂72ثلخٯڤع ثلأڣ۸ګ: = 2𝐶𝑟3+

−𝐶𝑟2𝑂72ثلخٯڤع ثڍلحژڱغ:     = 2𝐶𝑟3+ + 7𝐻2𝑂
−𝐶𝑟2𝑂72  ثلخٯڤع ثڍلحڍلغ: + 14𝐻+   = 2𝐶𝑟3+ + 7𝐻2𝑂
ثٚرٷغ: −𝐶𝑟2𝑂72  ثلخٯڤع ثڍ + 14𝐻+ + 6𝑒−  = 2𝐶𝑟3+ + 7𝐻2𝑂

ڂٚغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ.  -1 ڔٜښڱغ ثلمٟؾٻ ثلمٖع ثڍ
ڔٜښڱغ ؼ٧ښڀ  ثڍؾُڤلاػ ثڍڈڱڕڱحئڱغ إ۸ګ قحڍلغ ثژڤثٵ َٟظ ڔٖڴێح ثڍ

ڰٚٷغ:  ثڍڈڱڕڱحئڱغ ثڍؾُڤلاػ   ثڍٟ
إٗث ذڏٻـ ثلجڕڏغ ثڍڈڱڕڱحئڱغ َحڍژێح ثڍښێحئڱغ  

ذڱښێح.   پڱڕح  ثلمؾٿحٶلاػ  ؼلاڔ٠   ٕٚ  ڔلڑذڕي
رٷ٬ ؼٿحٶلاػ   ؼٿحٶلاػ   ثلاژٿيحٙ، 

 ٠ ڕح٩ ڣثلٞا ڲظ، ؼٿحٶلاػ ثلَا ...ثڍًڇٞ

 ثڍشٯڱاغ:   ثڍڈڱڕڱحئڱغ ثڍؾُڤلاػ 
ثڍښێحئڱغ    َحڍژێح  ثڍڈڱڕڱحئڱغ  ثلجڕڏغ  ذڏٻـ  إٗث 

أڣ   ٕڂحئڄ  أڣ  قڤثڙڵ  ٶٖع  ٞحٶحػ،    ذ٫ٸرٷٖ 
عٜ   ذأوڡ أڣ   ٕٚ ثلمج ذحڍٷَڗ  ڔؾحرٷژێح  ڭڕڈڜ  ڣثڍ؞ي 

وٙحٵ... ڔلڑ ڂڱحٝ  رٷ٬ ؼٿحٶلاػ أچٟٖع إ

 ثڍشٯڱاغ وٖث:   ثڍڈڱڕڱحئڱغ ثڍؾٿحٶلاػ
َحڍژێح   ثڍڈڱڕڱحئڱغ  ثلجڕڏغ  ذڏٻـ  إٗث 
ثڍښێحئڱغ رٷٖ أڭحړ أڣ ٢ڡڤٙ )ثلجڕڏغ ٶحٮڏغ  

چٚڱح(  ًڇع ڔلڑَ ...  ؼٿحٶلاػ ثلٞأ

ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ -2 : ثلمؾحرٷغ ثڍ

ځٚ چڱڕڱحئڱغ  ٮ

ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ  ځٚ ثلمؾحرٷغ ثڍ ٮ

ځٚ پَڈڭحئڱغ        ٮ

عٚ ثڍڏڤژڱغ   𝑝𝐻 ڂڱحٝ 𝐺ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ   ثلمٷحڭ

گٚڃغ فڶ َحڍغ  ؽٟؾٷڕڑ ڟ٘ڞ ثڍٯ
ڣٙژڱڤړ   ٕٙ ثڍڡڱٖ ڣوڤٕ ٢ڤث
گٌٜ ثڍؾٿحٶۺڶ  ؼؾٯڤٙ فڶ ثلم

𝑝𝐻 ثڍٷلاڂغ ثلمٟؾٷڕڏغ: = −𝐿𝑜𝑔[𝐻3𝑂+]
گٚڃغ فڶ َحڍغ   ؽٟؾٷڕڑ ڟ٘ڞ ثڍٯ
  ٰ ٕٙ ؼؾٯڤٙ فڶ ثڍڤٞ ڣوڤٕ ٢ڤث

 ثڍؾٿحٶۺڶ 
𝜎 ثڍٷلاڂغ ثلمٟؾٷڕڏغ: = ∑𝜆𝑖 . [𝑋𝑖]𝑖  

گٚڃغ إٗث ڇحڗ  ڙٟؾٷڕڑ  ڟ٘ڞ ثڍٯ
ثڍښڤٵ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثڍ٘ڬ ژؿشٷڢ ڍڢ  

 ڍڤڗ ڔڕَڈ. 
 ثڍٷلاڂغ ثلمٟؾٷڕڏغ:
𝑛(𝐴)𝛼 ٶښٖ ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ  = 𝑛(𝐵)𝛽
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گٙح  ٖع ثلاڣلګ:                2022ذډحڍڤ ڔٜښ ڔلخ٨ ثڍڤَ ٰ ڔحئڵ ڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵثلمؾحرٷغ ثڍ ؾحٗ           فڶ ڣٞ ڔډڵ ڭڤڙ٠ :  ثلٞأ

ڬٛ  قحژڤگغ:  5 ڣٜ ڤع ٶ گٚغ -ثلْإ -ثلم٣

گٚڄ ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ: -أ  ڔٜښڱغ ٶڜ ٮ گٌٜ ثڍؾٿحٶۺڶ  ثلمؾحرٷغ ثڍ ٕٙ ؼؾٯڤٙ فڶ ثلم ؼٯشڄ فڶ َحڍغ ڣوڤٕ ٢ڤث

ڣٚٙ   :ؽٟحؤڋ  ڔٜڜ؟ چڱڀ ؼؾٯڤٙ ثڍښحڂڏڱغ ڔٸ ڔ ثڍ
ٕٙ فڶ  ▪ ٕٙ.ؼؿښحڂ٨ پڃٰ پإڗ ثڍښحڂڏڱغ   ثلمؾٿحٶلاػإٗث ڇحژـ ثڍ٣ڤث ڔٜڜ رٟصظ ثْؾٿحء ثڍ٣ڤث ڣٚٙ ثڍ ڔٸ ڔ

ٕٙ فڶ  ▪ ٕٙ.  ؼًڈثڭٖپڃٰ پإڗ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤثؼٌ إٗث ڇحژـ ثڍ٣ڤث ڔٜڜ رٟصظ ؽ٣ډڑ ثڍ٣ڤث ڣٚٙ ثڍ ڔٸ ڔ

ٕٙ ٪ڕڜ ثلمؾٿحٶلاػ  ▪ ژلخ٨ ڔح ڭۺڶ:  ٪ڕڜ ثڍښڤثؼٌ فڶ ڟ٘ڞ ثلححڍغڣ إٗث ڇحژـ ثڍ٣ڤث

ٜٕثٕ ثڍښحڂڏڱغ إٗث ؼُڃڄ ثڍؾح۸ڶ:   ❖ ٌ  𝝀  <ڔٷحڔڏڢ ثڍٟؾڈڱڤڔترڬ    ×    ڔؾٿحٶلاػ  𝝀ؼ ثڍٟؾڈڱڤڔترڬ. ڔٷحڔڏڢ  ×    ژڤثؼ

ٌ  𝝀   >ڔٷحڔڏڢ ثڍٟؾڈڱڤڔترڬ    ×   ڔؾٿحٶلاػ  𝝀إٗث ؼُڃڄ ثڍؾح۸ڶ:ؼؿښحڂ٨ ثڍښحڂڏڱغ   ❖ ثڍٟؾڈڱڤڔترڬ. ڔٷحڔڏڢ  ×   ژڤثؼ

عٚ    -د گٚڄ ثلمٷحڭ   ثڍڏڤژڱغ:ٶڜ ٮ
گٚڀ: چَٚڈ ڔيڡڤڋ.  ؽٷ ؈ڶ ٶڕڏڱغ چڱڕڱحئڱغ ؼُٖف ذَڗ ثلأژڤثٵ ثڍڈڱڕڱحئڱغ ثڍڡٖٽ ڔښێح ؼُٖڭٖ ؼ

عٚ:  ڰٚٸ  –ؼحړ ڔڕَڈثػ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ ڱٖ.  –ٞ  ڣَ

ڔٸ ثلأٶٖثٕ ثڍٟؾڈڱڤڔًڇڭغ.  ؼډڤڗ چڕڱغ ڔحٕع ثلمؾٿحٶڏَڗ ڔؾښحٞشغژڃٯغ ثڍؾډحپؤ: 

َحڔڑ

سححَغ

 ٚ ثلمحڏڤڋ ثلمٷحڭِ

ٕٙ ڔللج  َڤ٩ ذڢ ڔحء ذح
 ٚ ثلمحڏڤڋ ثلمٷحڭَ

ڔٓلا٭ ڔٻښحٮڲ٦آي 

ڔٓلا٭ ڔٻښحٮڲ٦آي 

ڔٟشحٙ  

ژٜڊ ثڍ
ڔُڏڤڋ  

0 Cond

وڡحٛ ڂڱحٝ  

ثڍښحڂڏڱغ 
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گٙح  ٖع ثلاڣلګ:                2022ذډحڍڤ ڔٜښ ڔلخ٨ ثڍڤَ ٰ ڔحئڵ ڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵثلمؾحرٷغ ثڍ ؾحٗ           فڶ ڣٞ ڔډڵ ڭڤڙ٠ :  ثلٞأ

ڬٛ  قحژڤگغ:  6 ڣٜ ڤع ٶ گٚغ -ثلْإ -ثلم٣

ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ. ٖڴێح    ٞ 𝑚𝑜𝑙/𝑠ڣَ
𝛼𝐴  ذڕٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثڍؾحڍڱغ: ثلمښڕ٘ه ثڍڈڱڕڱحئڵڭښڕ٘ه ثڍؾُڤڋ   + 𝛽𝐵 = 𝛾𝐶 + 𝛿𝐷 

ٶٚغ ثلمؾڤٞٯغ ثڍٟ
ٶٚغ ثلمؾڤٞٯغ ڍڏؾٿحٶڑ  ثڍٟ

, 𝑡2ذَڗ ثڍلحٳؾَڗ   𝑡1 ؽٷٯڪ ذحڍٷلاڂغ  

𝑣𝑚 = 𝛥𝑥𝛥𝑡 = 𝑥2 − 𝑥1𝑡2 − 𝑡1
ٶٚغ ثلمؾڤٞٯغ ڍؿ٣ډڑ   𝑪ثڍٟ

, 𝑡2ذَڗ ثڍلحٳؾَڗ     𝑡1 ؽٷٯڪ ذحڍٷلاڂغ  

𝑣𝑚(𝐶) = 𝛥𝑛𝐶𝛥𝑡 = 𝑛𝐶2 − 𝑛𝐶1𝑡2 − 𝑡1

ؾٿحء  ٶٚغ ثلمؾڤٞٯغ لْا 𝑨ثڍٟ
, 𝑡2ذَڗ ثڍلحٳؾَڗ   𝑡1 ؽٷٯڪ ذحڍٷلاڂغ  

𝑣𝑚(𝐴) = −𝛥𝑛𝐴𝛥𝑡 = −𝑛𝐴2 − 𝑛𝐴1𝑡2 − 𝑡1

𝑅ڔؾٿحٶلاػ:    𝑃 :ژڤثؼٌ

𝑡1 𝒕(𝒎𝒊𝒏) 

𝒙(𝒎𝒐𝒍) 𝑥2
𝑥1

𝑡2

𝑡1 𝒕(𝒎𝒊𝒏) 

𝒏𝑪(𝒎𝒐𝒍) 𝑛𝐶2
𝑛𝐶1

𝑡2

𝑡1 𝒕(𝒎𝒊𝒏) 

𝒏𝑨(𝒎𝒐𝒍)
𝑛𝐴1
𝑛𝐴2 𝑡2
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گٙح  ٖع ثلاڣلګ:                2022ذډحڍڤ ڔٜښ ڔلخ٨ ثڍڤَ ٰ ڔحئڵ ڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵثلمؾحرٷغ ثڍ ؾحٗ           فڶ ڣٞ  ڔډڵ ڭڤڙ٠ :  ثلٞأ

ڬٛ  قحژڤگغ:                                                                                            7 ڣٜ ڤع ٶ گٚغ -ثلْإ    -ثلم٣

 

ٶٚغ ثڍلحٳڱغ ڍڏؾٿحٶڑ  ٶٚغ ثڍلحٳڱغ  ثڍٟ ؾٿحء ژڤٵ چڱڕڱحئڵ  ڍؿ٣ډڑ ژڤٵ چڱڕڱحئڵ ثڍٟ ٶٚغ ثڍلحٳڱغ لْا  ثڍٟ

𝑣  ذحڍٷلاڂغ:ؽٷٯڪ  = 𝑑𝑥𝑑𝑡  ذحڍٷلاڂغ:ؽٷٯڪ  𝑣(𝑃) = 𝑑𝑛𝑃𝑑𝑡  ذحڍٷلاڂغ:ؽٷٯڪ  𝑣(𝑅) = − 𝑑𝑛𝑅𝑑𝑡 

گٚڀ: ؈ڶ ڔ٣ؾڄ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ  ؽٷ
ڔٜڜ    .ذحڍڛٟشغ ڍڏ

 

 
 

 

گٚڀ: چڕڱغ ڔحٕع ثڍښڤٵ ثڍڈڱڕڱحئڵ  ؈ڶ ڔ٣ؾڄ  ؽٷ
ڔٜڜ.   ثلمؿ٣ډڑ ذحڍڛٟشغ ڍڏ

 

 

 

 

 

 
 

گٚڀ: چڕڱغ ڔحٕع ثڍښڤٵ  ؈ڶ ڔ٣ؾڄ  ؽٷ
ڔٜڜ.  ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلمخؾٿڵ ذحڍڛٟشغ ڍڏ

 
 

 

ٳغ ڔٜښڱغ ثلمٷؾيڇع. :ڔلَا  ؼڕلڑ ثلم٣ؾڃغ ڔڱڑ ثلمڕحٝ ٶښٖ ثڍلحٳغ ثڍ
 

ٶٚغثڍ -2 ٖڴێ .ثلحجڕڱغ  ٟ .𝑚𝑜𝑙  حڣَ 𝐿−1. 𝑠−1
 

 

ٶٚغ  ٶٚغ  ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ثڍٟ ٶٚغ  ڍؿ٣ډڑ ژڤٵ چڱڕڱحئڵثلحجڕڱغ ثڍٟ ؾٿحء  ثلحجڕڱغثڍٟ ژڤٵ  لْا
 چڱڕڱحئڵ

 ذحڍٷلاڂغ: ؽٷٯڪ 

  𝑣𝑉𝑜𝑙 = 1𝑉𝑇 . 𝑑𝑥𝑑𝑡 

 ذحڍٷلاڂغ: ؽٷٯڪ 

   𝑣𝑉𝑜𝑙(𝑃) = 1𝑉𝑇 . 𝑑𝑛𝑃𝑑𝑡 = 𝑑[𝑃]𝑑𝑡 

 ذحڍٷلاڂغ: ؽٷٯڪ 

   𝑣𝑉𝑜𝑙(𝑅) = − 1𝑉𝑇 . 𝑑𝑛𝑅𝑑𝑡 = − 𝑑[𝑅]𝑑𝑡 

گٚڀ: ٖع ؈ڶ  ؽٷ ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ فڶ ڣَ ٞ
 ثلحجڤړ. 

 

گٚڀ: ٶٚغ ؽ٣ډڑ ثڍښڤٵ ثڍڈڱڕڱحئڵ فڶ  ؈ڶ  ؽٷ ٞ
ٖع ثلحجڤړ  .ڣَ

گٚڀ:  ٶٚغ ثْؾٿحء ثڍښڤٵ ثڍڈڱڕڱحئڵ فڶ ؽٷ ؈ڶ ٞ
ٖع ثلحجڤړ.    ڣَ

 
 

 بصفة عامة: 

تفاعل𝑣 السرعة الحجمية للتفاعل بسرعة تشكل أو اختفاء نوع كيميائيعلاقة  علاقة سرعة التفاعل بسرعة تشكل أو اختفاء نوع كيميائي = 𝑣(𝐴)𝛼 = 𝑣(𝐵)𝛽 = 𝑣(𝐶)𝛾 = 𝑣(𝐷)𝛿  𝑣𝑉𝑜𝑙 = 1𝑉𝑇 𝑣(𝐴)𝛼 = 1𝑉𝑇 𝑣(𝐵)𝛽 = 1𝑉𝑇 𝑣(𝐶)𝛾 = 1𝑉𝑇 𝑣(𝐷)𝛿  

 

 تطور السرعة الحجمية لتفاعل خلال تحول كيميائي: 
ٶٚغ ثلحجڕڱغ ؼؾٯڤٙ ذښٿ٠ ثڍڈڱٿڱغ ثڍ؞ي ڭؾٯڤٙ ڳێح ڔٷحڔڑ ثڍؾڤوڱڢ لاڗ ثلمڃٖثٙ   ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ چښؿڱيغ ، قحذـ 1𝑉𝑇ثڍٟ  ثڍٟ

𝑡ؼډڤڗ أٶٳڕڱغ ٶښٖ   = ڔٜڜ َ؞ى ؼؤڣڋ إ۸ګ ثڍ٧ٿٚ ٶښٖ   0 𝑡قږ ؼؿښحڂ٨ ْلاڋ ثڍ = 𝑡𝑓. 
𝒕𝟏ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ   -3 𝟐⁄: 

گٚڀ: -3-1 ړٛ َ؞ى  ؽٷ ڔٜڜ ثڍلا  .ڭشڏټ ثڍؾٿحٶڑ ژ٧ڀ ؼڃٖڔڢ ثڍښێحئڵڟڤ ثڍ

𝑡لمح = 𝑡1 2⁄ ⇒ 𝑥(𝑡1 2⁄ ) = 𝑥𝑓2  

 

 

 

∆𝑥 

 𝑡 
𝒕 

 

0 
∆𝑡 

 

𝒙(𝒎𝒐𝒍) 

 

∆𝒏(𝑷) 

 𝑡 
𝒕 

 

0 
∆𝑡 

 

𝒏(𝑷)(𝒎𝒐𝒍) 

 ∆𝒏(𝑹) 

 

𝑡 
𝒕 

 

0 

∆𝑡 

 

𝒏(𝑹)(𝒎𝒐𝒍) 
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گٙح  ٖع ثلاڣلګ:                2022ذډحڍڤ ڔٜښ ڔلخ٨ ثڍڤَ ٰ ڔحئڵ ڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵثلمؾحرٷغ ثڍ ؾحٗ           فڶ ڣٞ  ڔډڵ ڭڤڙ٠ :  ثلٞأ

ڬٛ  قحژڤگغ:                                                                                            8 ڣٜ ڤع ٶ گٚغ -ثلْإ    -ثلم٣

 

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ:  -3-2  ؼُٖڭٖ 

𝑥(𝑡1 ثلححڍغ ثلاڣ۸ګ 2⁄ ) = 𝑥𝑓2  

𝑛(𝑡1/2) لحژڱغ ثلححڍغ ثڍ = 𝑛0 + 𝑛𝑓2  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ:  -3-3  أڟڕڱغ 

ٵٚ  ▪ ژٙغ ذَڗ ثڍؾُڤلاػ )ڇڏڕح ڇحڗ ثڍؾُڤڋ أٞ ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ أڂڑ(. ثلمڃح  ڇڏڕح ڇحڗ 

ڔٜښڱغ ڍښێحڭغ ثڍؾٿحٶڑ.ؼ ▪  ُٖڭٖ ثلمٖع ثڍ

چٚڱغ -4  : ثڍٷڤثڔڑ ثلح

ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ. ؈ڶ ثلمڃحٕڭٚ عٚ فڶ ٞ  ثلمؤق

عٙ:   -4-1 ثٚ وٙغ ثلح ٙ ؼأقير ٕ ٰ ثڍؾٿحٶۺڶ.  ڭډڤڗ ؼٯڤ عٙ ثڍڤٞ ثٚ وٙغ َ ؼٙٿٷـ ٕ ٵٚ ڇڏڕح ث  ثلجڕڏغ ثڍڈڱڕڱحئڱغ أٞ

 

 

 

 

 

 

  

ٜٕثٕؼأقير ثڍترثچيز ثلمڤڍڱغ ڍڏڕؾٿحٶلاػ:  -4-2 ٖ ثلمؾٿحٶلاػ أڣ چلاڟڕح. ؼ گٜحٕع ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ لَأ ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ ذ ٞ 

لا ڮٻَڇ فڶ ثلححڍغ ثڍښێحئڱغ ڍلجڕڏغ(.  -ڰٚٸ ثڍؾٿحٶڑ ٕڣڗ أڗ ڭؾأقٚ ذڢ )لا ڭٳڡٚ فڶ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ٟ ڟڤ ژڤٵ چڱڕڱحئڵ ڮٟؾٷڕڑ ڍؿ  :ثڍڤٞڱٰ -4-3
حئٰ  ڭڤوٖ قلاقغ أژڤثٵ ڔڜ ثڍڤٞ

حٮغ ڔؾيحڙٟغ: - ڱٰ ڔڜ ژٿ٠ ٮشڱٷغ ڣٞ ٰ ثلمؾٿحٶڑ. )ژٿ٠ ثڍٯڤٙ ڍڏڕؾٿحٶلاػ   ثڍڤٞ  ڣثڍښڤثؼٌ(ثڍڤٞ

حٮغ ٺَڇ ڔؾيحڙٟغ - ڱٰ: ڣٞ ٙ ثلمؾٿحٶلاػ ڣ  ٶښٖڔح ڭډڤڗ ثڍڤٞ  ٺَڇ ڔؾڤثوٖڭڜ فڶ ژٿ٠ ثڍٯڤ

گٜڕڱغ: - حٮغ أژ گٜږ ڣٞ  ثٞؾٷڕحڋ أژ
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گٙح  ٖع ثلاڣلګ:                2022ذډحڍڤ ڔٜښ ڔلخ٨ ثڍڤَ ٰ ڔحئڵ ڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵثلمؾحرٷغ ثڍ ؾحٗ           فڶ ڣٞ ڔډڵ ڭڤڙ٠ :  ثلٞأ

ڬٛ  قحژڤگغ:  9 ڣٜ ڤع ٶ گٚغ -ثلْإ -ثلم٣

چٚڱغ -5 ڬٚ ڍڏٷڤثڔڑ ثلح .ثڍؾٿٟير لمجڡ
ڣٙثذٰ   ڣٚثذٰ ڍؿ٣ډڑ  ٕٙ( ثلمؾٿحٶڏغ َڱن ؼښڈٟٚ ثڍ گٜاحػ، ٢ڤث ثٙػ، و ثٕٚ ثڍڈڱڕڱحئڱغ )ٗ ڭڛؾٌ ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ٶڜ ثڍؾ٧حٕڔحػ ثڍٿٷحڍغ ڍلأپ

ڥٚ رٟصظ  ثٕٚ ڣچ٘ڍڊ ڍؾڤوڡڡح ثلمښحٞظ.أْ چٚڱغ ثڍډحپڱغ ڍلأپ ثڍٯحڂغ ثلح
گٚڀ ثڍؾ٧حٕړ ثڍٿٷحڋ:   ؽٷ

وٙغ  گٜحٕع ٕ ٜٕثٕ ڟ٘ڞ ثڍٯحڂغ ذ عٙ ؼ ثٚ وٙغ ثلح گٚغ ڔؾٷڏڃغ ذٖ چٚڱغ ڔيڡ ثٕٚ ثڍڈڱڕڱحئڱغ ؼڈؿٟظ ٮحڂغ َ چٚڱغ ثڍٷ٣ڤثئڱغ ڍلأپ ثٚ ڍلح عٙژٳ ثٚ ، ثلح
چٚڱغ ڇحپڱغ ڣثڍؾڤوڢ ڔښحٞظ. پٷښٖ  ٭ٚ أڗ ؼډڤڗ ثڍٯحڂغ ثلح ٕٚ چڱڕڱحئڵ وٖڭٖ ر٣ ٕٚڭڜ چڱڕڱحئڱَڗ ڭؿ٣ډڑ پ  ث٦ٯٖثړ پ
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