
٦1ٿُغ     

ٖع  ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ  :11ثڍڤَ ثلمؾحرٷغ ثڍ

 .قحژڤڬ وڕڱٸ ثڍ٣ٷظ قحڍلغ ثڍٟښغ ثلمٟؾڤڥ:
ؼٚڲشغ ثلميحڋ: ثػ ثڍ  .ثڍؾٯڤٙ
ٖع ٰ ڔحئڵ :11 ثڍڤَ ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ فڶ ڣٞ ثلمؾحرٷغ ثڍ

ؾحٗ:  ....................................................................................  لٞا
...................................................................................  :ثڍلحژڤگغ

ثٙس ي 0202/0200 :ثلمڤٞږ ثڍٖ
ٖع ثلمٖع لاوڕحڍڱغ ٵ ړ 3ٞح ٕ +  10 :ڍڏڤَ

ثٚ ثڍڈٿحءع: ػڔؤ٢
ڔٜښڱغ.ڭ٧ښڀ ثڍؾُڤلاػ ثڍڈڱڕڱحئڱغ َٟظ ڔٖڴێح  -2 ثڍ
ڔٜڜ  -0 ڔٜؠي ڍؾٷڱَڗ ثڍ ٶٚغ  ثلمڕَڈ،ڮٟؾٷڕڑ ڔښُښڱحػ ثڍؾٯڤٙ ثڍ .ثلحجڕڱغڣثڍٟ
پٚغ -3 زٚحئڱغ لمٷ ٛ ثڍښحڂڏڱغ ثڍڈڡ ڔحئڵ.ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ لمُڏڤڋ  ثڍؾُڈږ فڶ ثٞؾٷڕحڋ وڡح
ڰٚٸ أڣ إذٯحء ؼُڤڋ چڱڕڱحئڵ -4 چٚڱغ ڍؿٟ .ؼڤٲڱڀ ٶڤثڔڑ َ
ڣٙٞغ فڶ ثڍڈڱڕڱحء  -5 ڱٰ ثٶؾڕحٕث ٶۺګ رٷ٬ ثلمٿحڟڱږ ثلمٖ چٚڱغ.ؼٿَٟڇ ٕڣٙ ثڍڤٞ ثلح

گٚصڱغثڍشٯحڂحػ  :ثڍؾي

.ڍڏشڱٖثٺڤوڱح ثڍٷحڔغ ڏڕٿؿ٣ڱغڍ ثلمٓيڇڬ  ثڍٷڕڑ  

ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ -2 ځٚ ثلمؾحرٷغ ثڍ .ٮ

گٚڄ ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ - ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ ٶڜ ٮ .ثلمؾحرٷغ ثڍ

عٚ ثڍڏڤژڱغثلمؾحرٷغ  - گٚڄ ثلمٷحڭ ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ ٶڜ ٮ .ثڍ

چٚڱغأڟڕڱغ  -0 .ثڍٷڤثڔڑ ثلح

:أڟٖثٽ ثڍؾٷڏږ

.غثڍؾُڤلاػ ثڍڈڱڕڱحئڱ أ٦ښحٽڭڕَڈ ذَڗ  -2

ځٚ ثلمؾحرٷغ ڍؾُڤڋ  -0 .چڱڕڱحئڵ ڭؾڃڜ ٮ

ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ -3 ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ ڣٞ ٚٞږ ڣگڤٲڀ ثلمښُښڱحػ فڶ ؼُٖڭٖ  .ڭ

ڰٚٸ ثڍؾٿحٶڑ أڣ إذٯحؤڞ ڭؾٷڏڄ  -4 څٙ أڗ ؽٟ سٙٷغڭٖ ٚ لا .ذؾٻڱَڇ فڶ إَٖڥ ثلمڃحٕڭ

ٖع: ثَٚڑ ٞير ثڍڤَ ڔ

ٖع: ثَٚڑ َٞڇ ثڍڤَ ڔ
ڂٚغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ -1 ڔٜښڱغ ثلمٟؾٻ ثلمٖع ثڍ

.ؼ٧ڛڱڀ ثڍؾُڤلاػ ثڍڈڱڕڱحئڱغ 

ځٚ  -2 ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ ٮ ثلمؾحرٷغ ثڍ
گٚڄ ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ - ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ ٶڜ ٮ .ثلمؾحرٷغ ثڍ
ڔٜښڱغ  - عٚ ثڍڏڤژڱغثلمؾحرٷغ ثڍ گٚڄ ثلمٷحڭ .ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ ٶڜ ٮ

ٶٚغ -3 ثڍؾٿحٶڑ ٞ
ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ -4
چٚڱ -5 غثڍٷڤثڔڑ ثلح
چٚڱغ -6 ڬٚ ڍڏٷڤثڔڑ ثلح ثڍؾٿٟير ثلميڡ

ثٚوٸ: ٥ٙآي ثلم ثٚپڃغ-ثڍڈؾحد ثلمٖ ڣقحئڄ لاژًڇژـ- ثڍڤقڱڃغ ثلم

٥ٙآي ؼُڃڄ ثڍڈٿحءثػ ثلمٟژێٖپغ :ثڍؾڃڤگږ گٙڜ ڟحٕپغ ڔڜ ثڍڈؾحد ثلمٖ ؼڕح
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٦2ٿُغ     

1ثڍترذڤگغ ڍڏٖٝٙ ثڍشٯحڂغ 
 .قحڍلغ قحژڤڬ وڕڱٸ ثڍ٣ٷظ ثڍٟښغ ثلمٟؾڤڥ:

ؼٚڲشغ ثلميحڋ: ثػ ثڍ  .ثڍؾٯڤٙ
ٖع ٰ ڔحئڵ :11 ثڍڤَ ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ فڶ ڣٞ  ثلمؾحرٷغ ثڍ

ڂٚغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ ثلمڤ٪ڤٵ: ڔٜښڱغ ثلمٟؾٻ  ثلمٖع ثڍ

ؾحٗ: ....................................................................................   لٞا
...................................................................................  :ثڍلحژڤگغ

ثٙس ي 0202/0200 :ثلمڤٞږ ثڍٖ
ڔٜښڱغ ٕڂڱڃغ ٧َ60غ ڔٖڴێح  :ثلمٖع ثڍ

ثٚػ  ثڍڈٿحءع:ڔؤ٢

ڔٜښڱغ.ثڍؾُڤلاػ ثڍڈڱڕڱحئڱغ َٟظ ڔٖڴێح  ڭ٧ښڀ   ثڍ

غ:ثڍڛ٣حٮحػ  ثلمڃترَ

ڰٚٷغ ڣثڍشٯڱاغ  ڔُحڇحع َڤڋ ثڍؾُڤلاػ ثڍٟ

ثَٚڑ ٞير ثڍٖٝٙثلمٖع ڔ

02 ٕ
02 ٕ
02 ٕ

   : ٚ ثڍٖٝٙ ٶښح٦
ڂٚغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ-1 ڔٜښڱغ ثلمٟؾٻ ثلمٖع ثڍ

ؼ٧ڛڱڀ ثڍؾُڤلاػ ثڍڈڱڕڱحئڱغ 
ڰٚٷغ ثڍؾُڤلاػ 2-0 ثڍٟ

ثڍشٯڱاغ ثڍؾُڤلاػ 2-0

ثڍشٯڱاغ وٖث ثڍؾُڤلاػ 2-3

لاڙ٣ٯغ ٕثْڑ ثڍڃٟږ
ڙ٣ح٭ ثڍؾڏڕڱ٘

ثلخح٦غ ذحڍٟښغ ثڍلحژڱغ  ڂشڏڱغ ڈؿٟشحػڮًٟڇوٸ رٷ٬ ثلم -
ٽٚ ڣگؾٷڏږ  - وٙحٵ أچٟٖع ڔٷحٕڍغ چؾحذغڮٷ ڔڜ ْلاڋ ڙ٣حٮحػ  إ

.ڔٓؾڏٿغ
ٽٚ ٶۺګ أژڤثٵ  - .ثڍڈڱڕڱحئڱغ ثڍؾُڤلاػڭؾٷ

ؾحٗ ڙ٣ح٭ لٞا
ڭڕَڈ ڍڏؾلاڔڱ٘ ذَڗ أژڤثٵ ثڍؾُڤلاػ ثڍڈڱڕڱحئڱغ -
ٕٚڭغ.گصحح ثڍؾڏڕڱ٘ ڣ ڭؾحرٸ  - ثوحذحؼڢ ثڍٿ

ثٚوٸ: ثلم
٥ٙآي  هٙ، ثڍڈؾحد ثلمٖ ؾحٗ، ثڍؾٖ ثٚپڃغ ،ٕڍڱڑ لٞا حئڄڣق، ثڍڤقڱڃغ ثلم

ڔڜ ٢شڈغ لاژًڇژـ. 

حئڑ ثلمٟؾٷڕڏغ: ثڍڤٞ
، أژحذڲظ ثْؾشحٙ، ڔٓلا٭ ڔٻښحٮڲ٦آي، َڕ٬ ثڍڈيڇڭـ ڇؤڣٝ ذڲ٣ٚ

چٜٚ ثلم
 

2

3 4
(2 )

aq
H O SO

 ،  ڭڤٕ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ڔُڏڤڋ 
aq

K I
  ڔُڏڤڋ 

چيڇڭؾحػ ثلحٖڭٖ ثڍلښحئڵ 
2 2

4
( )

aq
Fe SO

  ،قڱڤچڱيڇڭؾحػڔُڏڤڋ

ڭڤړ ثڍ٧ڤٕ 
2

2 3
(2 )

aq
Na S O

 َڣٙو ڗ، ڔُڏڤڋ ڇڏڤٙ ثڍڡڱٖ

 3
( )

aq
H O Cl

   ڔٚښٻښحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړڔُڏڤڋ ذ 4
( )

aq
K MnO

 

ڭڈيڇڭؾحػڔُڏڤڋ  ثڍشڤؼحٞڱڤړ ذَڇڣچٟڤٕ 
2

2 8
(2 )

aq
K S O

 

\ 
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ڂٚغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ-1 ڔٜښڱغ ثلمٟؾٻ ثلمٖع ثڍ
ڔٜښڱغ ڍؾ٧ڑ إ۸ګ َحڍژێح ثڍښێحئڱغ ؼؾږ فڶ ژٿ٠ثڍؾُڤلاػ ثڍڈڱڕڱحئڱغ وڕڱٸ ڟڑ  :لا٢ډحڍڱغ ؟ثلمٖع ثڍ

گٚ؝ي :ثڍيڇڣؼڤڇڤڋ ثڍؾي
وٜحوڱحػ عٙثْؾشحٙڇؤڣٝ ذڲ٣ٚ، أژحذڲظ : ثلمٟؾٷڕڏغ ثڍ ڣٙ ٺٙغ. ، ڂح پح

  ڔٻښحٮڲ٦آي، ڔڏٷڃغ.ڔٓلا٭  لإڣثػ ثلمٟؾٷڕڏغ:
ٜ :ڣثلمُحڍڱڑثلمڤثٕ  چٚ َڕ٬ ثڍڈيڇڭـ ثلم 

2

3 4
(2 )

aq
H O SO

  ،  ړ ڔُڏڤڋ ڭڤٕ ثڍشڤؼحٞڱڤ 
aq

K I
  ، چيڇڭؾحػ ثلحٖڭٖ ثڍلښحئڵ ڔُڏڤڋ

 
2 2

4
( )

aq
Fe SO

  ،ثڍشڤؼحٞڱڤړڔُڏڤڋ ڔٚښٻښحػ ذ 4
( )

aq
K MnO

  ،ڭڈيڇڭؾحػڔُڏڤڋ ثڍشڤؼحٞڱڤړذَڇڣچٟڤٕ 
2

2 8
(2 )

aq
K S O

 

ڰٚٷغ :11ثڍڛ٣ح٭    ثڍؾُڤلاػ ثڍٟ

ٚ حجڕ ڙٟڈظ چيڇڭؾحػ ثلحٖڭٖ ثڍلښحئڵڔڜ ڔُڏڤڋ ح فڶ ذڲ٣ 
2 2

4
( )

aq
Fe SO

 ڔٚښٻښحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړحجڕح  ٕپٷغ ڣثَٖع ڣژ٫ڱڀ ڍڢ ثلمُڕ٬ ڔڜ ذ

 4
( )

aq
K MnO

 

ٴ؟      -2 هٜ ثلمُڏڤڍَڗ ڔحٗث ؼلَا ڣٛثڋ ثڍڏڤڗ ثڍشښٿٟۑڶ لمُڏڤڋ ثڍيڇڔښٻښحػ لحٳغ ڔ ٴ  عٚژلَا ڔشح٢
وٙحٵ ڍڏؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ. إٗث ٶڏڕـ أڗ ثڍلښحئڱحػ ثڍٖثْڏغ فڶ ثڍؾٿحٶڑ ؈ڶ:-أچؾظ ڔٷحٕڍغ أچٟٖع-0 3ث 2 2

4
( / ), ( / )Fe Fe MnO Mn

   

)(2)(
2

)()(4 458 laqaqaq
OHMneHMnO  

 2 3

( ) ( )
5. aq aqFe Fe e

   

2 2 3

4 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 2 ( )
8 5 5 4

aq aq aq aq aq l
MnO H Fe Mn Fe H O

        

ڰٚٸ:  ؟٦ښڀ ثڍؾٿحٶڑڔح -3 عٚ رٷٖ ؼلاڔ٠ ثلمؾٿحٶلاػ ڣڟڤ ثڍؾُڤڋ ثڍٟ .ؼُڤڋ لا ڭڕڈڜ ڔؾحرٷؾڢ َڱن ڭشڏټ ڟ٘ث ثڍؾُڤڋ ڶێحڭؾڢ ڔشح٢

: ثڍؾُڤلاػ ثڍشٯڱاغ12ثڍڛ٣ح٭ 
ڭڤٕ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ڔُڏڤڋ ڔڜ  حجږ ژ٫ٸ فڶ ذڲ٣ٚ 

aq
K I

  ڭڈيڇڭؾحػڔڜ ڔُڏڤڋ  ڍڢ ژٿ٠ ثلحجږ قږ ژ٫ڱڀ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ذَڇڣچٟڤٕ

 
2

2 8
(2 )

aq
K S O

 ٚه گٌٜ وڱٖث. ڣژ ثلم
ٴ؟   -2 ٴ ڔحٗث ؼلَا ڔٜڜ.ژلَا ٙ ثڍ ڣٚ ٙ ڔٸ ڔ ثٚ ڕ ثٜڭٖ لٞا ٚ ثڍشؠي ڣؼ گٙيڱح ٲڡڤٙ ثڍڏڤڗ لا٦ٿ ؼٖ
وٙحٵ ڍڏؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ إٗث ٶڏڕـ أڗ ثڍلښحئڱحػ ثڍٖثْڏغ فڶ ثڍؾٿحٶڑ ؈ڶ:-أچؾظ ڔٷحٕڍغ أچٟٖع-0 2ث 2

2 8 4 2
( / ) , ( / )

aq aq
S O SO I I

  

( ) 2( )

2 2

2 8 ( ) 4 ( )

2 2

( ) 2 8 ( ) 2( ) 4 ( )

2 2

2 2

2 2

aq aq

aq aq

aq aq aq aq

I I e

S O e SO

I S O I SO

 

  

  

 

 

  

ځٚ قڤثڙڵ، ٕڂحئڄ أڣ ٞحٶحػذٯڵء ڣ ثڍؾُڤڋ  ؟ثڍؾٿحٶڑ٦ښڀ ڔح -3 عٜ ثڍڃڱحٝ ڣڰٟؾٻ ڟڤ ؼُڤڋ ڭڕڈڜ ڔؾحرٷؾڢ ذحڍٷَڗ ڣزأوڡ

 ثڍشٯڱاغ وٖث : ثڍؾُڤلاػ13ثڍڛ٣ح٭ 

ڔٚښٻښحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ثػ ڔڜ ذ ژ٘ڭظ ذڏڤٙ 4
KMnO  عٙ ڣژًڇچڡح فڶ ثڍ٧ڏشغ ڣٙ گٌٜ فڶ ڂح ٚ قږ ژ٫ٸ ثلم .يڇچٙڜ ڔڜ ثلمٓثڍشښٿسجڱغ فڶ ثلمحء ثلمڃٯ

ٴ-2 ٴ أڗ  أڭحړ؟رٷٖ ٶٖع  ڔحٗث ؼلَا گٌٜ  ڍڤڗ  ژلَا ثٚ.ثلم ثڍشښٿٟۑڶ ڭشڃڪ ڔٟؾڃ
عٙ ڙٷڤٕ-0 ڣٙ ثٙڗ ثڍڃح ثٙٞظ ٶۺګ وٖ ٴ ؽ٣ډڑ  ٚ پښلَا گٌٜ رٷٖ ٶٖع أ٢ڡ ڍڏڕ
وٙحٵ ڍڏؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ. إٗث ٶڏڕـ أڗ ثڍلښحئڱحػ ثڍٖثْڏغ فڶ ثڍؾٿحٶڑ ؈ڶ:-أچؾظ ڔٷحٕڍغ أچٟٖع-3  ث   4 2 2 2

/ , /MnO MnO O H O


4 2 2

2 2

4 2 2 2

3

44 3 2

2 4 4

4

.

4 4 2 3

.

MnO H é MnO H O

H O O H é

MnO H MnO H O O

 



 

     
    

   

ٚ أڣ أٶڤثړ.ذٯڵء وٖث ڣ ثڍؾُڤڋ  ؟٦ښڀ ثڍؾٿحٶڑڔح -4 ځٚ أڭحړ، أ٢ڡ عٜ ثڍڃڱحٝ ڣڰٟؾٻ ڟڤ ؼُڤڋ ڭڕڈڜ ڔؾحرٷؾڢ ذحڍٷَڗ ڣزأوڡ
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ڂٚغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ-1     ڔٜښڱغ ثلمٟؾٻ  ثلمٖع ثڍ
ڔٜښڱغ ڍؾ٧ڑ إ۸ګ َحڍژێح ثڍښێحئڱغ ؼؾږ فڶ ژٿ٠ثڍؾُڤلاػ ثڍڈڱڕڱحئڱغ وڕڱٸ ڟڑ  :لا٢ډحڍڱغ  ؟ثلمٖع ثڍ

گٚ؝ي  :ثڍيڇڣؼڤڇڤڋ ثڍؾي
وٜحوڱحػ عٙثْؾشحٙڇؤڣٝ ذڲ٣ٚ، أژحذڲظ : ثلمٟؾٷڕڏغ ثڍ ڣٙ ٺٙغ. ، ڂح  پح

  ڔٻښحٮڲ٦آي، ڔڏٷڃغ.ڔٓلا٭  لإڣثػ ثلمٟؾٷڕڏغ:
ٜ :ثلمڤثٕ ڣثلمُحڍڱڑ چٚ َڕ٬ ثڍڈيڇڭـ ثلم 

2

3 4
(2 )

aq
H O SO

  ،  ړ ڔُڏڤڋ ڭڤٕ ثڍشڤؼحٞڱڤ 
aq

K I
  ، چيڇڭؾحػ ثلحٖڭٖ ثڍلښحئڵ ڔُڏڤڋ

 
2 2

4
( )

aq
Fe SO

  ، ڔٚښٻښحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړڔُڏڤڋ ذ 4
( )

aq
K MnO

  ، ڭڈيڇڭؾحػڔُڏڤڋ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ذَڇڣچٟڤٕ 
2

2 8
(2 )

aq
K S O

  

ڰٚٷغ :11ثڍڛ٣ح٭    ثڍؾُڤلاػ ثڍٟ

ٚ حجڕ ڙٟڈظ ڔڜ ڔُڏڤڋ چيڇڭؾحػ ثلحٖڭٖ ثڍلښحئڵح فڶ ذڲ٣ 
2 2

4
( )

aq
Fe SO

 ڔٚښٻښحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړحجڕح  ٕپٷغ ڣثَٖع ڣژ٫ڱڀ ڍڢ ثلمُڕ٬ ڔڜ ذ

 4
( )

aq
K MnO

   

ٴ؟      -2  .........................................................................................................................................................................................ڔحٗث ؼلَا
وٙحٵ ڍڏؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ. إٗث ٶڏڕـ أڗ ثڍلښحئڱحػ ثڍٖثْڏغ فڶ ثڍؾٿحٶڑ ؈ڶ: -أچؾظ ڔٷحٕڍغ أچٟٖع-0 3ث 2 2

4
( / ), ( / )Fe Fe MnO Mn

        
................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................. 

 .................................................................................................................................................................................... ؟٦ښڀ ثڍؾٿحٶڑڔح -3

 : ثڍؾُڤلاػ ثڍشٯڱاغ12ثڍڛ٣ح٭ 

ڭڤٕ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ڔُڏڤڋ ڔڜ  حجږ ژ٫ٸ فڶ ذڲ٣ٚ 
aq

K I
  ڭڈيڇڭؾحػڔڜ ڔُڏڤڋ  ڍڢ ژٿ٠ ثلحجږ قږ ژ٫ڱڀ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ذَڇڣچٟڤٕ

 
2

2 8
(2 )

aq
K S O

 ٚه گٌٜ وڱٖث. ڣژ  ثلم
ٴ؟   -2  ....................................................................................................................................................................................ڔحٗث ؼلَا

وٙحٵ ڍڏؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ إٗث ٶڏڕـ أڗ ثڍلښحئڱحػ ثڍٖثْڏغ فڶ-أچؾظ ڔٷحٕڍغ أچٟٖع-0 2ثڍؾٿحٶڑ ؈ڶ:  ث 2

2 8 4 2
( / ) , ( / )

aq aq
S O SO I I

   
................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................. 

 .................................................................................................................................................................................... ؟٦ښڀ ثڍؾٿحٶڑڔح -3

 ثڍشٯڱاغ وٖث : ثڍؾُڤلاػ13ثڍڛ٣ح٭ 

ڔٚښٻښحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ثػ ڔڜ ذ ژ٘ڭظ ذڏڤٙ 4
KMnO چٙڜ ڔڜ ثلمٓيڇ عٙ ڣژًڇچڡح فڶ  ڣٙ گٌٜ فڶ ڂح ٚ قږ ژ٫ٸ ثلم  .ثڍ٧ڏشغ ثڍشښٿسجڱغ فڶ ثلمحء ثلمڃٯ

ٴ-2  .......................................................................................................................................................................  رٷٖ ٶٖع أڭحړ؟ ڔحٗث ؼلَا
عٙ ڙٷڤٕ-0 ڣٙ ثٙڗ ثڍڃح ثٙٞظ ٶۺګ وٖ ٴ ؽ٣ډڑ  ٚ پښلَا گٌٜ رٷٖ ٶٖع أ٢ڡ  ڍڏڕ

وٙحٵ ڍڏؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ. إٗث ٶڏڕـ أڗ ثڍلښحئڱحػ ثڍٖثْڏغ فڶ ثڍؾٿحٶڑ ؈ڶ:-أچؾظ ڔٷحٕڍغ أچٟٖع-3  ث   4 2 2 2
/ , /MnO MnO O H O

       

................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................................................................... ؟٦ښڀ ثڍؾٿحٶڑڔح -4

 ............................ ثڍڃٟږ:....................................     ثڍؾڏڕڱ٘:                      ذٯحڂغ ثڍٷڕڑ ثلمٓبرڬ     
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2ثڍشٯحڂغ ثڍترذڤگغ ڍڏٖٝٙ 

 .قحڍلغ قحژڤڬ وڕڱٸ ثڍ٣ٷظ ثڍٟښغ ثلمٟؾڤڥ:
ؼٚڲشغ ثلميحڋ: ثػ ثڍ  .ثڍؾٯڤٙ
ٖع ٰ ڔحئڵ :11 ثڍڤَ ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ فڶ ڣٞ  ثلمؾحرٷغ ثڍ

ځٚ  ثلمڤ٪ڤٵ: ڔٜښڱغٮ  ثلمؾحرٷغ ثڍ

ؾحٗ: ....................................................................................   لٞا
...................................................................................  :ثڍلحژڤگغ

ثٙس ي 0202/0200 :ثلمڤٞږ ثڍٖ
ڔٜښڱغ ڔٛڜ ڇڑ ٧َغ  :ثلمٖع ثڍ ٕڂڱڃغ ٧َ60ؾَڗ 

ثٚػ ثڍڈٿحءع: ڔؤ٢

ٽٚ   عٚ ثڍڏڤژڱغ ثڍؾٷ گٚڃغ ثلمؾحرٷغ ذڤثٞٯغ ثلمٷحڭ ٶۺګ ٮ

غ:ثڍڛ٣حٮحػ  ثلمڃترَ

ڔٜښڱغ ڍؾٿحٶڑ چڱڕڱحئڵ ځٚ ثلمؾحرٷغ ثڍ ٮ

ثَٚڑ ٞير ثڍٖٝٙثلمٖع ڔ

202 ٕ

   : ٚ ثڍٖٝٙ ٶښح٦
ڔٜښڱغ-2 ځٚ ثلمؾحرٷغ ثڍ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ ٮ

گٚڄ-0-2 عٚ ثڍڏڤژڱغ ثلمؾحرٷغ ٶڜ ٮ ثلمٷحڭ

لاڙ٣ٯغ ٕثْڑ ثڍڃٟږ
ڙ٣ح٭ ثڍؾڏڕڱ٘

ځٚ ثلمؾحرٷغ ڍؾُڤڋ   - چڱڕڱحئڵ ڭؾڃڜ ٮ

گٙغ، ذڲ٣ٚ، سححَغ،  - گٚ؝ي )ڔح٦غ ٶڱح ٽٚ ٶۺګ ثڍيڇڣؼڤڇڤڋ ثڍؾي ڭؾٷ

ڔٓلا٭ ڔٻښحٮڲ٦آي ......( 

ؾحٗ - زٚغ ٮشڃح ڍڏڤقڱڃغ ثڍ؞ي ڭڃٖڔڡح ڍڢ لٞا ٜ ڔٓٯٰ ثڍؾي ڭښي

هٚ ٶلاڂغ ثڍؾډحپؤ  - ڔٜڜڮٟؾٓ ٚٞږ ذڱحڗ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ذٖلاڍغ ثڍ ڣگ

ؾحٗ ڙ٣ح٭ لٞا
ڣٚؼڤڇڤڋ ثڍؾُڈږ فڶ ثٞؾٷڕحڋ  - عٚ ذ ثڍڏڤژڱغ ثلمٷحڭ
ٞږ ذڱحڗ ڔؾحرٷغ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ  - ؼڤ٪ڱِ ٶلاڂغ ثڍؾډحپؤ ڣٙ

ڔٜڜذ   ٖلاڍغ ثڍ

ثٚوٸ: ثلم
٥ٙآي  هٙ، ثڍڈؾحد ثلمٖ ؾحٗ، ثڍؾٖ ثٚپڃغ ،ٕڍڱڑ لٞا حئڄڣق، ثڍڤقڱڃغ ثلم

لاژًڇژـ.ڔڜ ٢شڈغ  

حئڑ ثلمٟؾٷڕڏغ: ثڍڤٞ
وٙغ     ڔُڏڤڋ -ڔٻښحٮڲ٦آي  ڔٓلا٭-ذڲ٣ٚ ڇؤڣٝ-سححَغ ڔٖ
ڭڤړ   قڱڤچيڇڭؾحػ ثڍ٧ڤٕ 

2

2 3
(2 )

aq
Na S O

  ڭڈيڇڭؾحػ ذَڇڣچٟڤٕ

 
2

2 8
(2 )

aq
Na S O

  -ڭڤٕ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ( )
aq

K I
 -ثڍڛ٣حء  ٦ڕټ

.وڏڱٖ-ڔڃٯٚڔحء  
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ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ-2     ځٚ ثلمؾحرٷغ ثڍ  ٮ
عٚ ثڍڏڤژڱغ-2-1 گٚڄ ثلمٷحڭ            ثلمؾحرٷغ ٶڜ ٮ
عٚ ثڍڏڤژڱغ: لا٢ډحڍڱغ گٚڄ ثلمٷحڭ ڔٛښڱح ٶڜ ٮ  ؟چڱڀ ژؾحرٸ ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ 

گٚ؝ي  :ثڍيڇڣؼڤڇڤڋ ثڍؾي
وٜحوڱحػ وٙغسححَغ ثْؾشحٙ. ڇؤڣٝ ذڲ٣ٚ، أژحذڲظ : ثلمٟؾٷڕڏغ ثڍ ڍٚښڕحڭ ،ڔٖ    ٚثڭ

 َحڔڑ. ڔٻښحٮڲ٦آي، ڔڏٷڃغ.ڔٓلا٭  لإڣثػ ثلمٟؾٷڕڏغ:
ڭڤړ ڔُڏڤڋ  :ڣثلمُحڍڱڑثلمڤثٕ  قڱڤچيڇڭؾحػ ثڍ٧ڤٕ 

2

2 3
(2 )

aq
Na S O

  - ڭڈيڇڭؾحػ ڔُڏڤڋ ذَڇڣچٟڤٕ 
2

2 8
(2 )

aq
Na S O

  - ڭڤٕ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ڔُڏڤڋ

 ( )
aq

K I
  -وڏڱٖ-ڔڃٯٚڔحء  –ثڍڛ٣حء  ٦ڕټ. 

گٚبي:   ثڍڛ٣ح٭ ثڍؾي
 :َٚڏغ لاڣلګ  ؼ٫ُير ثلمُڏڤڋ ثلمٷحڭٚ ثلم

0tفڶ ثڍلحٳغ ٙڞ ٚ حجڕح ڂٖ هٜ فڶ ذڲ٣ ژڕ
1

100V ml ڔڜ ڔُڏڤڋ ڭڤٕ ثڍشڤؼحٞڱڤړ  aq
K I

 چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ؼ
1

0,4 /C mol l ڔٸ
2

100V ml 

ڭڈيڇڭؾحػ ڔڜ ڔُڏڤڋ ذَڇڣچٟڤٕ  
2

2 8
2

aq
Na S O

 چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ؼ
2

0,036 /C mol l  .پڤځ ڔٓلا٭ ڔٻښحٮڲ٦آي 

 
 

 
 
 

ڔٜڜ؟-1 ٙ ثڍ ڣٚ ٴ ذڕ ٴ ؽٻَڇ  ڔحٗث ؼلَا وٚٸ ڍؿ٣ډڑ قښحئڵ ثڍڱڤٕژلَا ٚ ڣڟ٘ث ڭ ڕ گٌٜ ذشٰء إ۸ګ ثڍڏڤڗ لٞا ڍڤڗ ثلم
2

( )aqI. 
وٙحٵ-ؼٿحٶڑ ذٯڵء ڍؾٿحٶڑ أچٟٖع: ژڤٵ ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلححٕف-2  ث
أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلححٕف إٗث ٶڏڕـ أڗ ثڍلښحئڱحػ ثڍٖثْڏغ فڶ ثڍؾٿحٶڑ هڶ: -3   2 2

2 8 4 2
/ , /S O SO I I

   

( ) 2( )

2 2

2 8( ) 4( )

2 2

( ) 2 8( ) 2( ) 4( )

2 2

2 2

2 2

aq aq

aq aq

aq aq aq aq

I I é

S O é SO

I S O I SO



 

  

 

 

  

 

 :َٚڏغ ثڍلحژڱغ عٚ ثلم  ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ

ڍؾٷڱَڗ چڕڱغ ڔحٕع قښحئڵ ثڍڱڤٕ
2

( )aqI گٌٜ ژأْ٘ ٶڱښحػ  ثلمؿ٣ډڏغ فڶ ڇڑ لحٳغ فڶ ثلم

ڔښڢ حجږ ثڍڤثَٖ ڔښێح 
0

20V ml  فڶ لحٳحػ ڔٓؾڏٿغ ڟ٘ڞ ثڍٷڱښحػ ٚ  قږ ڙٷحڭ

ڭڤړ ذڕُڏڤڋ قڱڤچيڇڭؾحػ ثڍ٧ڤٕ 2

2 3
2

aq
Na S O

  چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ؼ
3

0,04 /C mol l 

عٚ ڇڑ ٶڱښغ ژ٫ڱڀ چڕڱغ ڔڜ  ٕٙ ڂشڑ ڔٷحڭ ثٚػ ڔڜ ثلمحء ثڍشح  ٦ڕټثلمللج قږ ژ٫ڱڀ ڂٯ

گٙيڱًح ڔُڏڤڋ قڱڤچيڇڭؾحػ ثڍڛ٣حء   ٛٙڂح. ڣسٷٖڟح ژ٫ڱڀ ؼٖ  َڱن ڭ٧شِ ثلمُڏڤڋ أ

ڭڤړ ڣٜڋ  ثڍ٧ڤٕ ٛٙځ َ؞ى ذڏڤٹ ثڍؾډحپؤ أڭڜ ڭ . ثڍڏڤڗ لا  ٕلاڍغ ٶۺګ ثْؾٿحء قښحئڵ ثڍڱڤٕ

ڙسجڑ ڂڱڕغ ثلحجږ
eqV :ثلم٫حٽ ٶښٖ ثڍؾډحپؤ ذحڍڛٟشغ ڍډڑ ٶڱښغ ڣژٖڣڗ ثڍښؾحئٌ فڶ ثلجٖڣڋ ثڍؾح۸ڶ 

60 50 40 30 20 16 12 9 6 3 0 (min)t 
16,4 16,1 15,6 14,1 11,4 10,6 8,4 7,1 5,1 2,5 2 ( )eqV ml 
3,3 3,2 3,1 2,8 2,3 2,1 1,7 1 ,4 1 0,5 0  2

( )n I mmol 

 ذڲ٣ٚ
ڔُڏڤڋ   aq

K I
  

 ڔُڏڤڋ   
2

2 8
2

aq
Na S O

  

 ڔٓلا٭ ڔٻښحٮڲ٦آي

ڔُڏڤڋ  2

2 3
 

aq
S O

 

 سححَغ

 َحڔڑ

َڤ٩ ذڢ 
ٕٙ  ڔحء ذح

ڔُڏڤڋ  2
 

aq
I 
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عٚ -1 ٕٙ ڂشڑ ڇڑ ڔٷحڭ ڟڤ ؼڤڂڱڀ ثڍؾٿحٶڑ.ثڍٻ٩ٚ ڔڜ ث٪حپغ ثلمحء ثڍشح

عٚ ثلححٕف:-2 2چؾحذغ ڔٷحٕڍغ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ 2

2( ) 2 3( ) ( ) 4 6( )
2 2aq aq aq aqI S O I S O

       )ٮشٷح رٷٖ چؾحذغ ثلمٷحٕلاػ ثڍښ٧ٿڱغ(

عٚ.-3 وٖڣڋ ؼڃٖړ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ
2 2

2( ) 2 3( ) ( ) 4 6( )
2 2aq aq aq aqI S O I S O

     ثڍؾٿحٶڑڔٷحٕڍغ
222

0 2 3
( )n S O


0 2
( )n Iثلححڍغ لاذؾٖثئڱغ

eqx2 eqx
2

0 2 3
( ) 2 eqn S O x

 
0 2
( ) eqn I xَحڍغ ثڍؾډحپؤ

ثٚه ثڍٷلاڂغ ذيڗ -4  ثٞؾٓ 0 2
n I ذٖلاڍغ

3
C ڣ

eqV ٶښٖ ثڍؾډحپؤ:

 
     2

0 2 0 2 3 3

0 22

0 2 3

0 .

2 22 0

eq eq

eq

eq

n I x n S O C V
x n I

n S O x





      
 

 ثڭيحٕ-5 2
n Iثڍڈڕڱغ: فڶ ثڍڤٰٞ ثڍؾٿحٶلڶ 0 2

n Iهڶ ثڍڈڕڱغ ثلمؾ٧ُڑ ٶڏيهح فڶ
0

10V ml ٕثڍډڏڱغ ڣڔښڢ چڕڱغ ثڍڱڤ 2
n I 

    3

2 0 2 3

.
10 10. 5. . 0,2. .........(1)

2

eq

eq eq

C V
n I n I C V V   

وٙحٵ.-6 وٖڣڋ ؼڃٖړ ڍؾٿحٶڑ لاچٟٖع ڣلا
2 2

( ) 2 8( ) 2( ) 4( )
2 2aq aq aq aqI S O I SO

    ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ

00
2

2 3
( )n S O

( )n I
ثلححڍغ لاذؾٖثئڱغ

2xx
2

2 3
( )n S O x

 ( ) 2n I x
 ثلححڍغ لاژؾڃحڍڱغ

2 fxfx
2

2 3
( ) fn S O x

 ( ) 2 fn I x
  ثلححڍغ ثڍښێحئڱغ

ثڍٷلاڂغ ذيڗ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ-7 xڣ 2
n I: ڔڜ ْلاڋ وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ  2

x n I 0,2ڮٷؠي أڗ إٗث. eqx V

.ثڍشڱحڗ ٙٞږ-8 x f t  

ٙٞږ ٙٞڕڢ ر٣ډڑ وڱٖ رٟڏږ  ٚٞڤړ ر٣ډڑ چڱٿڵ پڃٰ ڍڏؾڤ٪ڱِ ڣٶلګ ثڍؾڏڕڱ٘  ٳغ: ثڍشڱحڗ ڔ ڔلَا

گٚڃغ  ڔحٗث ؽٟؾڛؾٌ:-9 عٚ ثڍڏڤژڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵٮ عٚ ڍؾٯڤٙ وڕڏغ چڱڕڱحئڱغڕڈښښح ڔڜ ثلمؾحرؼ ثلمٷحڭ ٞږ ذڱحڗ ؼڃٖړ ثڍؾٿ ٷغ ثلمٟؾڕ ڔٜؠيڣٙ حٶڑ ثڍ

 mint
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ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ-2 ځٚ ثلمؾحرٷغ ثڍ ٮ
عٚ ثڍڏڤژڱغ-2-1 گٚڄ ثلمٷحڭ ثلمؾحرٷغ ٶڜ ٮ
عٚ ثڍڏڤژڱغ: لا٢ډحڍڱغ گٚڄ ثلمٷحڭ ڔٛښڱح ٶڜ ٮ ؟چڱڀ ژؾحرٸ ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ 

گٚ؝ي :ثڍيڇڣؼڤڇڤڋ ثڍؾي
وٜحوڱحػ وٙغسححَغ ثْؾشحٙ. ڇؤڣٝ ذڲ٣ٚ، أژحذڲظ : ثلمٟؾٷڕڏغ ثڍ ڍٚښڕحڭ ،ڔٖ  ٚثڭ

 َحڔڑ. ڔٻښحٮڲ٦آي، ڔڏٷڃغ.ڔٓلا٭  لإڣثػ ثلمٟؾٷڕڏغ:
ڭڤړ ڔُڏڤڋ  :ثلمڤثٕ ڣثلمُحڍڱڑ قڱڤچيڇڭؾحػ ثڍ٧ڤٕ 

2

2 3
(2 )

aq
Na S O

  - ڭڈيڇڭؾحػ ڔُڏڤڋ ذَڇڣچٟڤٕ 
2

2 8
(2 )

aq
Na S O

 - ڭڤٕ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ڔُڏڤڋ

 ( )
aq

K I
  -وڏڱٖ-ڔڃٯٚڔحء  –ثڍڛ٣حء  ٦ڕټ.

گٚبي:   ثڍڛ٣ح٭ ثڍؾي
 :َٚڏغ لاڣلګ ؼ٫ُير ثلمُڏڤڋ ثلمٷحڭٚ ثلم

0tفڶ ثڍلحٳغ ٙڞ ٚ حجڕح ڂٖ هٜ فڶ ذڲ٣ ژڕ
1

100V ml ڔڜ ڔُڏڤڋ ڭڤٕ ثڍشڤؼحٞڱڤړ  aq
K I

 چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ؼ
1

0,4 /C mol lڔٸ
2

100V ml

ڭڈيڇڭؾحػ ڔڜ ڔُڏڤڋ ذَڇڣچٟڤٕ  
2

2 8
2

aq
Na S O

 چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ؼ
2

0,036 /C mol l  .پڤځ ڔٓلا٭ ڔٻښحٮڲ٦آي

ڔٜڜ؟-1 ٙ ثڍ ڣٚ ٴ ذڕ .................................................................................................................................................................................... ڔحٗث ؼلَا
........................................................................................................................................................................... ژڤٵ ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلححٕف:-2
أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلححٕف إٗث ٶڏڕـ أڗ ثڍلښحئڱحػ ثڍٖثْڏغ فڶ ثڍؾٿحٶڑ هڶ: -3   2 2

2 8 4 2
/ , /S O SO I I

  

............................................................................................................................. .......................................................
........................................................................... .........................................................................................................

....................................................................................................................................................................................

 :َٚڏغ ثڍلحژڱغ عٚ ثلم  ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ

ڍؾٷڱَڗ چڕڱغ ڔحٕع قښحئڵ ثڍڱڤٕ
2

( )aqI گٌٜ ژأْ٘ ٶڱښحػ ثلمؿ٣ډڏغ فڶ ڇڑ لحٳغ فڶ ثلم

ڔښڢ حجږ ثڍڤثَٖ ڔښێح 
0

......V ml  فڶ لحٳحػ ڔٓؾڏٿغ ڟ٘ڞ ثڍٷڱښحػ ٚ قږ ڙٷحڭ

ڭڤړ ذڕُڏڤڋ قڱڤچيڇڭؾحػ ثڍ٧ڤٕ 2

2 3
2

aq
Na S O

  چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ؼ
3

......... /C mol l

ڔڜ ثٚػ ڂٯ ژ٫ڱڀ قږ ثلمللج ٕٙ ثڍشح ثلمحء ڔڜ چڕڱغ ژ٫ڱڀ ٶڱښغ ڇڑ عٚ ڔٷحڭ ٦ڕټڂشڑ

ڭڤړ  گٙيڱًح ڔُڏڤڋ قڱڤچيڇڭؾحػ ثڍ٧ڤٕ ٛٙڂح. ڣسٷٖڟح ژ٫ڱڀ ؼٖ ثڍڛ٣حء َڱن ڭ٧شِ ثلمُڏڤڋ أ

  . ٛٙځ ٕلاڍغ ٶۺګ ثْؾٿحء قښحئڵ ثڍڱڤٕ ڣٜڋ ثڍڏڤڗ لا  َ؞ى ذڏڤٹ ثڍؾډحپؤ أڭڜ ڭ

ڙسجڑ ڂڱڕغ ثلحجږ
eqV :ثلم٫حٽ ٶښٖ ثڍؾډحپؤ ذحڍڛٟشغ ڍډڑ ٶڱښغ ڣژٖڣڗ ثڍښؾحئٌ فڶ ثلجٖڣڋ ثڍؾح۸ڶ

................................ ثڍڃٟږ:      ...................................   ثڍؾڏڕڱ٘: ذٯحڂغ ثڍٷڕڑ ثلمٓبرڬ 

ذڲ٣ٚ
ڔُڏڤڋ   aq

K I
 

 ڔُڏڤڋ   
2

2 8
2

aq
Na S O

 

ڔٓلا٭ ڔٻښحٮڲ٦آي

ڔُڏڤڋ  2

2 3
 

aq
S O



سححَغ

َحڔڑ

َڤ٩ ذڢ 
ٕٙ ڔح ذح

ڔُڏڤڋ  2
 

aq
I

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


   

 ٦9ٿُغ                                                                                                          

 

           (min)t 
           ( )eqV ml 
            2

( )n I mmol 

           ( )x mmol 

ٕٙ ڂشڑ ڇڑ -1 عٚثڍٻ٩ٚ ڔڜ ث٪حپغ ثلمحء ثڍشح  ................................................................................................................................................ :ڔٷحڭ

عٚ ثلححٕف:-2  .............................................................................................................................................................. چؾحذغ ڔٷحٕڍغ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ

عٚ.-3  وٖڣڋ ؼڃٖړ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ

2 2

2( ) 2 3( ) ( ) 4 6( )
2 2aq aq aq aqI S O I S O

     ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ 
 ثلححڍغ لاذؾٖثئڱغ    
 َحڍغ ثڍؾډحپؤ    

ثٚه ثڍٷلاڂغ ذيڗ -4  ثٞؾٓ 0 2
n I ذٖلاڍغ

3
C ڣ

eqV ٶښٖ ثڍؾډحپؤ: 

............................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................ 

 ثڭيحٕ-5 2
n Iثڍڈڕڱغ: فڶ ثڍڤٰٞ ثڍؾٿحٶلڶ 0 2

n Iهڶ ثڍڈڕڱغ ثلمؾ٧ُڑ ٶڏيهح فڶ
0

.....V ml ڣڔښڢ چڕڱغ ثڍڱڤٕ ثڍډڏڱغ 2
n I      

............................................................................................................................................................................................................................ 

6-  ٛ وٙحٵ وٖڣڋ ؼڃٖړ ڍؾٿحٶڑثژيح َٚڏغ  لاچٟٖع ڣلا  لاڣلګفڶ ثلم

2 2

( ) 2 8( ) 2( ) 4( )
2 2aq aq aq aqI S O I SO

       ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ 
 ثلححڍغ لاذؾٖثئڱغ    
 ثلححڍغ لاژؾڃحڍڱغ    
 ثلححڍغ ثڍښێحئڱغ    

ثڍٷلاڂغ ذيڗ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ-7 xڣ 2
n I:.......................................................................... ڮٷؠي أڗ  إٗث...................................... 

ثڍشڱحڗ ٙٞږ-8 x f t 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 ................................................................................................................................................................................................. ڔحٗث ؽٟؾڛؾٌ:-9
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 3ثڍشٯحڂغ ثڍترذڤگغ ڍڏٖٝٙ 
 .ثڍ٣ٷظقحڍلغ قحژڤڬ وڕڱٸ  ثڍٟښغ ثلمٟؾڤڥ:

ؼٚڲشغ ثلميحڋ: ثػ ثڍ  .ثڍؾٯڤٙ
ٖع ٰ ڔحئڵ :11 ثڍڤَ ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ فڶ ڣٞ   ثلمؾحرٷغ ثڍ

ځٚ  ثلمڤ٪ڤٵ: ڔٜښڱغٮ  ثلمؾحرٷغ ثڍ

ؾحٗ:  ....................................................................................   لٞا
 ...................................................................................  :ثڍلحژڤگغ

ثٙس ي  0202/0200 :ثلمڤٞږ ثڍٖ
ڔٜښڱغ ڔٛڜ ڇڑ ٧َغ  :ثلمٖع ثڍ  ٕڂڱڃغ ٧َ60ؾَڗ 

ثٚػ ثڍڈٿحءع:  ڔؤ٢

ٽٚ           گٚڃغ ثلمؾحرٷغ ذڤثٞٯغ ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ ثڍؾٷ  ٶۺګ ٮ

غ:ثڍڛ٣حٮحػ   ثلمڃترَ

ځٚ ثلمؾحرٷغ ڔٜښڱغ ڍؾٿحٶڑ چڱڕڱحئڵ ٮ  ثڍ

  

ثَٚڑ ٞير ثڍٖٝٙ ثلمٖع  ڔ
 

202 ٕ 
 

   : ٚ ثڍٖٝٙ  ٶښح٦
ڔٜښڱغ-2   ځٚ ثلمؾحرٷغ ثڍ  ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ ٮ

عٚ ثڍڏڤژڱغ-0-2        گٚڄ ثلمٷحڭ  ثلمؾحرٷغ ٶڜ ٮ

 لاڙ٣ٯغ ٕثْڑ ثڍڃٟږ
 ڙ٣ح٭ ثڍؾڏڕڱ٘

-  ٚ ڥٚ لمڃگڭؾڃڜ ٮ  .چڱڕڱحئڵ ُڤڋ ؼؾحرٷغ غ أْ

ٽٚ ٶۺګ ثڍيڇڣؼڤڇڤڋ  - ٛ ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغڭؾٷ گٚ؝ي لجڡح  .ثڍؾي

ؾحٗ - زٚغ ٮشڃح ڍڏڤقڱڃغ ثڍ؞ي ڭڃٖڔڡح ڍڢ لٞا ٜ ڔٓٯٰ ثڍؾي  .ڭښي

ؾحٗ  ڙ٣ح٭ لٞا

ڣٚؼڤڇڤڋ ثڍؾُڈږ فڶ ثٞؾٷڕحڋ  - عٚ ذ  ذڃڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ ثلمٷحڭ

ڔٜڜ - ٚٞږ ذڱحڗ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ذٖلاڍغ ثڍ  ڭ

ثٚوٸ:  ثلم
٥ٙآي    هٙ، ثڍڈؾحد ثلمٖ ؾحٗ، ثڍؾٖ ثٚپڃغ ،ٕڍڱڑ لٞا  حئڄڣق، ثڍڤقڱڃغ ثلم
 ڔڜ ٢شڈغ لاژًڇژـ.    

حئڑ ثلمٟؾٷڕڏغ:  ثڍڤٞ

 َڕ٬ ڇڏڤٙ  ڔُڏڤڋ -ڔٻښحٮڲ٦آي  ڔٓلا٭-ذڲ٣ٚ چأٝ- ڔڱڃحؼڱغ  

ڣٙوَڗ   ثڍڡڱٖ ( )
aq

H Cl
  -ژٜڊ ڔٷٖڗ ثڍ ( )

S
Zn- ٝڂڱح ٛ  وڡح

 ثڍښحڂڏڱغ   

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

قلم الجزائر 
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


٦11ٿُغ     

ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ-2     ځٚ ثلمؾحرٷغ ثڍ ٮ
گٚڄ -2-2    ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغثلمؾحرٷغ ٶڜ ٮ
گٚڄ : لا٢ډحڍڱغ ڔٛښڱح ٶڜ ٮ  ؟ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغچڱڀ ژؾحرٸ ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ 

گٚ؝ي  :ثڍيڇڣؼڤڇڤڋ ثڍؾي
وٜحوڱحػ  ثْؾشحٙ. ڇؤڣٝ ذڲ٣ٚ، أژحذڲظ : ثلمٟؾٷڕڏغ ثڍ

ٛ ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ ڔٻښحٮڲ٦آي، ڔڏٷڃغ.ڔٓلا٭  لإڣثػ ثلمٟؾٷڕڏغ: ڣٚژڤڔًڇ -وڡح چ
ڣٙوَڗ ڔُڏڤڋ  :ثلمڤثٕ ڣثلمُحڍڱڑ ڇڏڤٙ ثڍڡڱٖ ( )

aq
H Cl

  -ژٜڊ ڔٷٖڗ ثڍ ( )
S

Zn

گٚبي:   ثڍڛ٣ح٭ ثڍؾي
I-ڣٙوَڗ ڭؾٿحٶڑ َڕ٬ ڇڏڤٙ ثڍڡڱٖ  aq

H Cl
  ژٜڊ ڔٷٖڗڔٸ  ثڍ  S

Zn غڋ ؼحړ ڭښڕ٘ه ڣپڄ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾحڍڱڣپڄ ؼُڤ   

      
2

2( )
2 gS aq aq

Zn H Zn H
   

0tفڶ ثڍلحٳغ 1ژ٫ٸ چؾڏغm g ژٜڊڔڜ 40Vڣژ٫ڱڀ ڍڡح ثڍ ml چَٚڈ ڣٙوَڗ ؼ 0,5ثلمڤ۸ڶ  ڞڔڜ ڔُڏڤڋ َڕ٬ ڇڏڤٙ ثڍڡڱٖ /C mol l

ٜ وٖڣلا –1   ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ثلححٕف أژي
  .لاذؾٖثئڱغ چڕڱحػ ثلمحٕع َٟحدأڣلا 

ژٜڊچڕڱغ ڔحٕع  21                                          : ثڍ
( ) 1,53.10

65,4

m
n Zn mol

M

  

2                       :چڕڱغ ڔحٕع َڕ٬ ڇڏڤٙ ثلمحء
( ) . 0,5.0,04 2.10n HCl CV mol

  

     
2

2( )
2 gS aq aq

Zn H Zn H
    ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ

ٖع  َحڍغ ثڍؾٿحٶڑ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ثلمڤڋ چڕڱحػ ثلمحٕع ذڤَ

002
2.10

2
1,53.10

 0 لاذؾٖثئڱغ

x x2
2.10 2x

 
2

1,53.10 x
 xلاژؾڃحڍڱغ

fx
fx2

2.10 2 fx
 2

1,53.10 fx
 fx ثڍښێحئڱغ

 .ڣثلمؾٿحٶڑ ثلمُٖثڍؾڃٖړ لاٶٳڕڵ  ثٞؾڛؾٌ-2

ڔڜ ثلححڍغ ثڍښێحئڱغ ڣزڕح أڗ ثڍؾٿحٶڑ ؼحړ:
2 2

2 2

1,53.10 0 1,53.10

2.10 2 0 1.10

f f

f f

x x mol

x x mol

 

 

     
    

2  ڣڔښڢ      
1.10mx mol

    ڣٙوَڗثلمؾٿحٶڑ ثلمُٖ ڟڤ ٕٙ ثڍڡڱٖ ٢ڤث
II- گٚ؝ي ثلمڤضح ؾٷڕحڋ ثڍيڇڣؼڤڇڤڋ ثڍؾي گٌٜ ذحلٞا  ڣثڍ٘ڬ ڭڕڈښښح ڔڜح ٞحذڃ لمؾحرٷغ ؼٯڤٙ ثڍؾٿحٶڑ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلححٕف ژڃڲ٠ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ ڍڏڕ

  :  ثڍؾح۸ڶثلجٖڣڋ ثلح٧ڤڋ ٶۺګ ثڍښؾحئٌ ثلمؾ٧ُڑ ٶڏڛێح فڶ 
900 800 700 600 500 400 300 200 100 0 ( )t s

7 7,25 7,5 8,2 9,1 10,5 12 14,25 17,5 21,5 ( / )S m

9,35 9,2 9,03 8,6 8 7,1 6,13 4,67 2,58 2 ( )x mmol

ڔُڏڤڋ   aq
H Cl

 

ژٜڊ ثٕٚع ثڍ ذ 
S

Zn

ٛ ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ وڡح

ڔٓلا٭ ڔٻښحٮڲس ي
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گٚڃغ ڂڱحٝ  لمحٗث- 1 ٕٙ فڶ ثلمُڏڤڋ ڍڤوڤ  ثڍښحڂڏڱغ؟ڭڕڈڜ ڔؾحرٷغ ڟ٘ث ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ذٯ  ٕ ٢ڤث

ڔٜڜ. – 2 ٙ ثڍ ڣٚ ڣٙوَڗثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ ثلمڤڍڱغ  لأڗ  لمحٗث ؼؿښحڂ٨ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ ڔٸ ڔ ٕٙ ثڍڡڱٖ أچيڇ ڔڜ ثلمٓؾٿڱغ  ڍ٣ڤث
ژٜڊ ثڍښحؼيغثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ ثلمڤڍڱغ ڍ ٕٙ ثڍ  ثڍښحؼيغ ٣ڤث

گٌٜ ؽٷٯڪ  – 3 عٙ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ ڍڏڕ )ذحڍٷلاڂغ:ذيّڗ أڗّ ٶشح ) 21,5 1550. ( )t x t   

 :َڱن ؽٷٯڪ ڍڊ
       2 2 2 2

  65,4 / , 9 . / , 35,5 . / , 7,5 . /M Zn g mol Zn ms m mol H ms m mol Cl ms m mol       

 ڍٖڭښح     2 2
  ( ) . . .t Zn Zn H H Cl Cl                    

ٕٙ ذٖلاڍغ  ثٚچَڈ وڕڱٸ ثڍ٣ڤث هٚ ؼ چڕح ڭۺڶ ثڍؾڃٖړَڱن ذحلاٶؾڕحٕ ٶۺګ وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ ڙٟؾٓ
   

   

   
2

2

2

  0,5 50 ( ) /
0,04

0,5 /

  25 ( ) /

2.10

0,0

2

.

4

f

f

n H
H x t mol l

V

n Cl
Cl C mol l

V V

n Zn
Z

x

n x t m

V

x
l

C

o
V













      

      

     



ٳغ:  ڔڜڔلَا ثڍؾُڤگڑ ڣوظ ثڍښحڂڏڱغ ٶلاڂغ فڶ ٕٙ ثٚچيزثڍ٣ڤث ؼ عٙ ٶشح ؽٷڤگ٬ ڂشڑ /mol lثلګ 3
/mol mٖثػؾڍؾ يحڙ٠ ثڍڤَ

       
 

2 3 3 3

3 3 3 3 3 3

( ) .25 ( ).10 . 0,5 50 ( ) .10 .0,5.10

  ( ) 9.10 .25 ( ).10 35,5.10 . 0,5 50 ( ) .10 7,5.10 .0,5.10

( ) 21,5 1550. ( )

t Zn x t H x t Cl

t x t x t

t x t

   





     

     

   

   

 
ٙٞږ ثڍشڱحڗ –4 أچڕڑ ثلجٖڣڋ قږ ث x f t

ڔڜ ثڍٷلاڂغ ثڍٟحذڃغ ژيٖ أڗ:  21,5 ( )

1550

t
x t




ٙٞڕڢ ر٣ډڑ وڱٖ ٚٞڤړ ر٣ډڑ چڱٿڵ پڃٰ ڍڏؾڤ٪ڱِ ڣٶلګ ثڍؾڏڕڱ٘  ٳغ: ثڍشڱحڗ ڔ ٙٞږ ڔلَا  رٟڏږ 

ؾڛؾحه عٚ ڍؾٯڤٙ وڕڏغ چڱڕڱحئڱغ    لٞا ٰ ثڍؾٿحٶۺڶ ٶښٖ ڇڑ لحٳغ ڭڕڈښښح ڔڜ ثلمؾحرٷغ ثلمٟؾڕ ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ ڍڏڤٞ

 mint
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ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ-2   ځٚ ثلمؾحرٷغ ثڍ  ٮ
گٚڄ -2-2            ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغثلمؾحرٷغ ٶڜ ٮ
گٚڄ : لا٢ډحڍڱغ ڔٛښڱح ٶڜ ٮ  ؟ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغچڱڀ ژؾحرٸ ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ 

گٚ؝ي  :ثڍيڇڣؼڤڇڤڋ ثڍؾي
وٜحوڱحػ  ثْؾشحٙ. ڇؤڣٝ ذڲ٣ٚ، أژحذڲظ : ثلمٟؾٷڕڏغ ثڍ

ٛ ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ ڔڏٷڃغ.ڔٻښحٮڲ٦آي، ڔٓلا٭  لإڣثػ ثلمٟؾٷڕڏغ: ڣٚژڤڔًڇ -وڡح  چ
ڣٙوَڗ ڔُڏڤڋ  :ثلمڤثٕ ڣثلمُحڍڱڑ ڇڏڤٙ ثڍڡڱٖ ( )

aq
H Cl

  -ژٜڊ ڔٷٖڗ ثڍ ( )
S

Zn 

گٚبي:   ثڍڛ٣ح٭ ثڍؾي
I-ڣٙوَڗ ڭؾٿحٶڑ َڕ٬ ڇڏڤٙ ثڍڡڱٖ  aq

H Cl
  ژٜڊ ڔٷٖڗڔٸ  ثڍ  S

Zn غڋ ؼحړ ڭښڕ٘ه ڣپڄ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾحڍڱؼُڤ ڣپڄ      

      
2

2( )
2 gS aq aq

Zn H Zn H
          

0tفڶ ثڍلحٳغ 1ژ٫ٸ چؾڏغm g ژٜڊڔڜ 40Vڣژ٫ڱڀ ڍڡح ثڍ ml چَٚڈ ڣٙوَڗ ؼ 0,5ثلمڤ۸ڶ  ڞڔڜ ڔُڏڤڋ َڕ٬ ڇڏڤٙ ثڍڡڱٖ /C mol l 
 
 
 
 
 
 
 
ٜ وٖڣلا –1   ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ثلححٕف أژي

ژٜڊ: چڕڱغ ڔحٕع   ..................................................................................................................................................................................................ثڍ
 ................................................................................................................................................................................ چڕڱغ ڔحٕع َڕ٬ ڇڏڤٙ ثلمحء:

     
2

2( )
2 gS aq aq

Zn H Zn H
    ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ 

ٖع   َحڍغ ثڍؾٿحٶڑ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ثلمڤڋ چڕڱحػ ثلمحٕع ذڤَ
 لاذؾٖثئڱغ 0    
    x لاژؾڃحڍڱغ 
    fx ثڍښێحئڱغ 

 .ڣثلمؾٿحٶڑ ثلمُٖثڍؾڃٖړ لاٶٳڕڵ  ثٞؾڛؾٌ-2
................................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................................................................................................  

II- گٚ؝ي ثلمڤضح ؾٷڕحڋ ثڍيڇڣؼڤڇڤڋ ثڍؾي گٌٜ ذحلٞا  ڕڈښښح ڔڜڣثڍ٘ڬ ڭلمؾحرٷغ ؼٯڤٙ ثڍؾٿحٶڑ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلححٕف ژڃڲ٠ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ ڍڏڕ
 :  ثلجٖڣڋ ثڍؾح۸ڶثلح٧ڤڋ ٶۺګ ثڍښؾحئٌ ثلمؾ٧ُڑ ٶڏڛێح فڶ 

          ( )t s 
          ( / )S m 
          ( )x mmol 

  

 ............................ ثڍڃٟږ:.       ..................................... ذٯحڂغ ثڍٷڕڑ ثلمٓبرڬ         ثڍؾڏڕڱ٘:

ڔُڏڤڋ   aq
H Cl

  

ژٜڊ ثٕٚع ثڍ ذ 
S

Zn 

ٛ ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ  وڡح

 ڔٓلا٭ ڔٻښحٮڲس ي
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گٚڃغ ڂڱحٝ  لمحٗث- 1 ............................................................................................................ ثڍښحڂڏڱغ؟ڭڕڈڜ ڔؾحرٷغ ڟ٘ث ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ذٯ
ڔٜڜ. – 2 ٙ ثڍ ڣٚ   لمحٗث ؼؿښحڂ٨ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ ڔٸ ڔ

...................................................................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................................................................... 

گٌٜ ؽٷٯڪ  – 3 عٙ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ ڍڏڕ  ذحڍٷلاڂغ:ذيّڗ أڗّ ٶشح ( ) ....... ........... ( )t x t   

 :َڱن ؽٷٯڪ ڍڊ
       2 2 2 2

  65,4 / , 9 . / , 35,5 . / , 7,5 . /M Zn g mol Zn ms m mol H ms m mol Cl ms m mol       

....................................................................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................
ٙٞږ ثڍشڱحڗ –4 أچڕڑ ثلجٖڣڋ قږ ث x f t 

.................................................................................................................................................................................................. 

 

 

ؾڛؾحه عٚ ڍؾٯڤٙ وڕڏغ چڱڕڱحئڱغ    لٞا ٰ ثڍؾٿحٶۺڶ ٶښٖ ڇڑ لحٳغ ڭڕڈښښح ڔڜ ثلمؾحرٷغ ثلمٟؾڕ ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ ڍڏڤٞ

 mint
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4ثڍشٯحڂغ ثڍترذڤگغ ڍڏٖٝٙ 

 .قحڍلغ قحژڤڬ وڕڱٸ ثڍ٣ٷظ ثڍٟښغ ثلمٟؾڤڥ:
ؼٚڲشغ ثلميحڋ: ثػ ثڍ  .ثڍؾٯڤٙ
ٖع ٰ ڔحئڵثلمؾحرٷغ  :11 ثڍڤَ ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ فڶ ڣٞ  ثڍ

ڔڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ ثلمڤ٪ڤٵ: ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ ڣٛ ٞ 

ؾحٗ: ....................................................................................   لٞا
...................................................................................  :ثڍلحژڤگغ

ثٙس ي 0202/0200 :ثلمڤٞږ ثڍٖ
ڔٜښڱغ ٕڂڱڃغ 60ڣثَٖع ڔٖڴێح  ٧َؾَڗ :ثلمٖع ثڍ

ثٚػ ثڍڈٿحءع: ڔؤ٢

ٶٚغ  ڮٟؾٷڕڑ   ڔٜؠي ڍؾٷڱَڗ ٞ ؼٿحٶڑ چڱڕڱحئڵ ڔښُښڱحػ ثڍؾٯڤٙ ثڍ
ڔڜ    .ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑڣٛ

غ:ثڍڛ٣حٮحػ  ثلمڃترَ

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ ثڍڈڱڕڱحئڵ  َٟحد ٞ

ثَٚڑ ٞير ثڍٖٝٙثلمٖع ڔ

02 ٕ
02 ٕ
02 ٕ
02 ٕ
02 ٕ
02 ٕ

   : ٚ ثڍٖٝٙ ٶښح٦
ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ:-3 ٞ
ٕٚ چڱڕڱحئڵ   ٶٚغ ؽ٣ډڑ پ ٞ
ٶٚغ   ٕٚ چڱڕڱحئڵ ٞ ثْؾٿحء پ
ٶٚغ   ثڍؾٿحٶڑ ٞ
ٶٚغ   ثلحجڕڱغ ڍؿ٣ډڑ أڣ ثْؾٿحء ژڤٵ چڱڕڱحئڵ ثڍٟ
ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ    ثڍٟ

:ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ-4

لاڙ٣ٯغ ٕثْڑ ثڍڃٟږ
ڙ٣ح٭ ثڍؾڏڕڱ٘

وٙحٵ أچٟٖع ڔٷحٕڍغ چؾحذغ :ڂشڏڱغ ڔڈؿٟشحػ - إ
ؾٿحء فڶ ڣ٪ٷڱحػ  - ٶٚغ ثڍؿ٣ډڑ أڣ لْا دٙ ٶۺګ َٟحد ٞ ڭؾٖ

ڔٓؾڏٿغ

ؾحٗ ڙ٣ح٭ لٞا
ٶٚغ  - ڔٜؠي ڍؾٷڱَڗ ٞ ثڍؿ٣ډڑ ڮٟؾٷڕڑ ڔښُښڱحػ ثڍؾٯڤٙ ثڍ

ٶٚغ ؾٿحء ڣثڍٟ ثلحجڕڱغ ڣلْا
ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ - ٚٞږ ڣگڤٲڀ ثلمښُښڱحػ فڶ ؼُٖڭٖ  ڭ

ثٚوٸ: ثلم
٥ٙآي  هٙ، ثڍڈؾحد ثلمٖ ؾحٗ، ثڍؾٖ ثٚپڃغ ،ٕڍڱڑ لٞا حئڄڣق، ثڍڤقڱڃغ ثلم

ڔڜ ٢شڈغ لاژًڇژـ. 

حئڑ ثلمٟؾٷڕڏغ: ثڍڤٞ
عٚ ثڍڏڤژڱغ  ڔښُښڱحػ ثلمؾحرٷغ   ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ ذڤثٞٯغ ثلمٷحڭ ثڍ

ڣزڃڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ ثڍٟحذڃغ   
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ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ:-3     ٞ 
Aذحلمٷحٕڍغ: ڍڱڈڜ ثڍؾٿحٶڑ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلمښڕ٘ه  B C D       

ٶٚغثڍ-3-2 ٕٚ چڱڕڱحئڵ: ثڍلحٳڱغ ٟ گٙح٪ڱح ؽ٣ډڑ پ ڔٜڜ ؼڕلڑ  dnڔ٣ؾڄ ٶٖٕ ثلمڤلاػ ذحڍڛٟشغ ڍڏ
v

dt
    

ٶٚغ ثڍلحٳڱغ  ؼُٟظ گٚڄ ثڍٟ ڔڱڑ ثلمڕحٝٶڜ ٮ Tڍڏڕښُؠى( )n f t ٖڴێح 2 ثڍ٣ډڑ فڶ /ذــ: ڣؽٷٯڪ ڣَ minmol  
ٶٚغثڍ-3-0 ٕٚ چڱڕڱحئڵلا  ثڍلحٳڱغ ٟ  :ْؾٿحء پ

ڔٜڜ:؈ڶ ڔ٣ؾڄ چڕڱغ ثلمحٕع ذحڍڛٟشغ  dnڍڏ
v

dt
  گٚڃغ ثڍٟحذڃغ  ڣؼُٟظ ذښٿ٠ ثڍٯ

ٶٚغ-3-3 ڔٜښڱغ ڣؼڕلڑ ڔڱڑ ثلمڕحٝ ڍڏڕښُؠى :ثڍؾٿحٶڑ ٞ ٙ ؽٻَڇ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ فڶ ثلمٖع ثڍ )؈ڶ ڔڃٖث )x f t  عٙ:ؽٷٯڪ ڣ dxذحڍٷشح
v

dt
   

ٶٚغ-3-4  ثلحجڕڱغ ڍؿ٣ډڑ أڣ ثْؾٿحء ژڤٵ چڱڕڱحئڵ: ثڍٟ

ؾٿحء ٶٚغ ثلحجڕڱغ لْا 1  ؽٷٯڪ ذحڍڃحژڤڗ  Aثڍښڤٵ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثڍٟ
( ) Adn

v vol
V dt

           

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍؿ٣ډڑ 1  ؽٷٯڪ ذحڍڃحژڤڗ Cثڍښڤٵ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثڍٟ
( ) Cdn

v vol
V dt

 

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ   ثڍٟ
ٖع ثلحجڤړ ؽٷٯڪ  ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ فڶ ڣَ عٙ:؈ڶ ٞ  ذحڍٷشح

( )

1
vol

dx
v

V dt
:ٖڴێح ذــ /ڣؼډڤڗ ڣَ .minmol l 

ٳغ ؾحٗ أڔلڏغ ٶٖٕڭغ  :ڔلَا ځٚ َٟحد ڭڃٖړ لٞا ٶٚحػؼشيڗ ٮ ڣٙٞغ رٷ٬ ثڍٟ  ثلخح٥ أڣ ڭؾٷ٩ٚ ڍ٘ڍڊ فڶ ثڍؾڃڤگږ ثلمٖ

 ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ:-4   

گٚٿ ړٛ ڍشڏڤٹ ثڍؾٿحٶڑ ژ٧ڀ ؼڃٖڔڢ ثڍښێحئڵ :ڢؽٷ ڔٜڜ ثڍلا ٶٚغ ؼٿحٶڏَڗ ڍښٿ٠ ثڍؾٿحٶڑ ثڍڈڱڕڱحئڵ،  ڔڜ ڣڙٟؾٯڱٸ ڟڤ ثڍ ژٙغ ذَڗ ٞ  ْلاڍڢ ثلمڃح
ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ ڭَڱن  ٵٚ ڇڏڕح ڇحڗ    أڂڑ.ډڤڗ ثڍؾُڤڋ أٞ

 

گٚڃغ َٟحذڢ ڍٖڭښح ٶښٖ   0-ثڍشڱحڗ ٢ډڑ ڔڜ  :ٮ
1/2 1/2

( )
2

fx
t t x t   

گٚح٪ڱغ ڭُٟظڇحڗ ثڍؾٿحٶڑ ٺَڇ ؼحړ  إٗث 0ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ ذحڍٷلاڂغ ثڍ

1/2 1/2
( )

2

fn n
t t x t


   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  

 

 

  
 2ثڍ٣ډڑ  1ثڍ٣ډڑ 

  x mol   n mol 

   mint    mint 

 
2

fx
 

 n 

 dn 

 dt 

fx 

1/2
 t 
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 5ثڍشٯحڂغ ثڍترذڤگغ ڍڏٖٝٙ 
 .قحڍلغ قحژڤڬ وڕڱٸ ثڍ٣ٷظ ثڍٟښغ ثلمٟؾڤڥ:

ؼٚڲشغ ثلميحڋ: ثػ ثڍ  .ثڍؾٯڤٙ
ٖع ٰ ڔحئڵ :11 ثڍڤَ ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ فڶ ڣٞ   ثلمؾحرٷغ ثڍ

چٚڱغ ثلمڤ٪ڤٵ:  ثڍٷڤثڔڑ ثلح

ؾحٗ:  ....................................................................................   لٞا
 ...................................................................................  :ثڍلحژڤگغ

ثٙس ي  0202/0200 :ثلمڤٞږ ثڍٖ
ڔٜښڱغ ڔٛڜ ڇڑ ٧َغ  :ثلمٖع ثڍ  ٕڂڱڃغ ٧َ02ؾَڗ 

ثٚػ ثڍڈٿحءع:  ڔؤ٢

چٚڱغ ڣأڟڕڱژێح.        ثٙٞغ ثڍٷڤثڔڑ ثلح ٕ 

غ:ثڍڛ٣حٮحػ   ثلمڃترَ

چٚڱغ ڣأڟڕڱژێح  ثڍٷڤثڔڑ ثلح

  

ثَٚڑ ٞير ثڍٖٝٙ ثلمٖع  ڔ
 

 
32 ٕ 
32 ٕ 
32 ٕ 
32 ٕ 

   : ٚ ثڍٖٝٙ  ٶښح٦
چٚڱغ-5        :ثڍٷڤثڔڑ ثلح

 ثڍًڇثچَڈ ثلمڤڍڱغ لاذؾٖثئڱغ ڍڏڕؾٿحٶلاػ         
عٙ          ثٚ وٙغ ثلح ٕ 
ڱٰ           ثڍڤٞ

چٚڱغ-6       ڬٚ ڍڏٷڤثڔڑ ثلح  :ثڍؾٿٟير ثلميڡ
ڬٚ           عٙڍؾأقَڇ ثڍًڇثچَڈ ثڍؾٿَٟڇ ثلميڡ ثٚ وٙغ ثلح  لاذؾٖثئڱغ ڣٕ

 لاڙ٣ٯغ ٕثْڑ ثڍڃٟږ
 ڙ٣ح٭ ثڍؾڏڕڱ٘

دٙ رٟڱٯغ ؼشَڗ - ٜ ؼيح چٚڱغ ڭښي  ثڍٷڤثڔڑ ثلح

ٚ ڭُڃڄ  - گٚڃغ ؼأقَڇڞ ڣڟڈ٘ث إ۸ګ أڗ ڭ٧ڑ إ۸ګ آْ ثڍٷحڔڑ لاڣڋ ڣٮ

ڇٚڵ.  ٶحڔڑ َ

ڰ٠ٙ. - ثٚ گٙڀ ٶۺګ ثڍڈ  ڮسجڑ ثڍؾلاڔڱ٘ ثڍؾٷح

ع  - ڇٚڵ ڣڰسجڏڢ ٶۺګ ثڍٟشڤٙ ٽٚ ثڍٷحڔڑ ثلح  ڮٷ

ع قږ ٶۺګ  ڰ٠ٙڮسجڑ ثڍؾلاڔڱ٘ رٷ٫ڡح ٶۺګ ثڍٟشڤٙ ثٚ  .ثڍڈ

ؾحٗ  ڙ٣ح٭ لٞا

ځٚ  - ڇٚڵ ؽٻڱَڇ ٶحڔڑ ٶښٖ فڶ ثڍشڱحژحػ ثڍؾٻَڇ ڭٿ َ 
چٚڱغ ڣگ٧ٿڤث  - ڣٚث أڟږ ثڍٷڤثڔڑ ثلح ڮٟؾيڤد ثڍؾلاڔڱ٘، ڍڱ٘چ

ڟٚح.  أق

ڇٚڵ.  - ؾحٗ أڔلڏغ َڤڋ أڟڕڱغ ڇڑ ٶحڔڑ َ ٚ لٞا  ڭ٘چ
 

ثٚوٸ:  ثلم
٥ٙآي    هٙ، ثڍڈؾحد ثلمٖ ؾحٕٗڍڱڑ ، ثڍؾٖ ثٚپڃغ ،لٞا  حئڄڣق، ثڍڤقڱڃغ ثلم
 ڔڜ ٢شڈغ لاژًڇژـ.    

حئڑ ثلمٟؾٷڕڏغ:  ثڍڤٞ

  ڔُحڍڱڑ ڔٓؾڏٿغ ثڍًڇچَڈ–ڔٻښحٮڲ٦آي  ڔٓلا٭-٣ٚذڲ چأٝ- ڔڱڃحؼڱغ  
ڣٙوَڗل   حڕ٬ ڇڏڤٙ ثڍڡڱٖ ( )

aq
H Cl

  -ڔٻښَڈڭڤړ ڂٯٸ ( )
S

Mg- 

ثفت  –ڂ٥ٚ پڱؾحڔَڗ   ٕٙ ڣٕ لاچسجڱؠي ثلمحءڔُڏڤڋ -ڔحء ذح
2 2

H O 
3ڔُڏڤڋ ڇڏڤٙ ثلحٖڭٖ ثڍللاكڵ

 3( )aqFe Cl
 ٜٚچ ڔڜ  ٞڏډح-ثلم

 ڂٯٷغ ڔڜ ثڍڈشٖ -ثڍشلاؼَڗ
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چٚڱغ-5     :ثڍٷڤثڔڑ ثلح

گٚبي   (غچيز لاذؾٖثئڱثثڍتر )ؼأقير ثلححڍغ لاذؾٖثئڱغ  :11 ثڍڛ٣ح٭ ثڍؾي
  ثْؾشحٙ:أژشڤزح  ْ٘

چَٚڈڞ 5mlلاڣڋ ٪ٸ فڶ  0,1ڔڜ َڕ٬ ڇڏڤٙ ثلمحء ؼ /mol l   5ثڍلحڙڵڣ ٪ٸmlچَٚڈڞ 3ڔڜ َڕ٬ ڇڏڤٙ ثلمحء ؼ /mol l  ٸ ڂٯٷؾحڗ قږ٪
 ثڍڈڱڕڱحئڵثڍؾُڤڋ َڗ ژؾحرٸ ړ فڶ لاژشڤزثلمٻښَڈڭڤ ڔڜ  ڔؿٟحڣگؾحڗ

 ٚ ڔٜڜ  ثْؾلاٽچڱڀ ؼٿٟ ڂٚڢ ثڍؾُڤڋ  -  ثلححڍؾَڗ؟ذَڗ  ؼٯڤٙ ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ لاژژێحءثڍ ڔٜڜ ثڍ٘ڬ ڮٟؾٻ چٚ ذحْؾلاٽڭٓؾڏڀ ثڍ إٗ  ثلمُڏڤڋ،َڈ ؼ
ثٕٛ   ثڍًڇچَڈ.ؼښڃ٨ ڔٖؼڢ ڇڏڕح 

گٚبي عٙ ر ؼأقي :12 ثڍڛ٣ح٭ ثڍؾي ثٚ وٙغ ثلح ٕ 
ٕٙ إ۸ګ  ٦ٚح ڔڜ پڱؾحڔَڗ  ثڍٟحْڜ. ژٿ٠ ثڍڈڕڱغ ڔڜ ثلمحءفڶ چأٝ قحڙڵ  ڣ٪ٸ ڔښؾ٧ٿڢ٪ٸ فڶ چأٝ ڔحء ذح  ثڍڈأَٞڗ.فڶ ڇڑ ڔڜ  C٪ٸ ڂ

ٵٚ  ثڍڈأَٞڗ.ثڍ٘ڬ ڭُٖف فڶ  ثٙڂظ-2    ثژح؟ أڷێڕح أٞ ثژح ڟڤ ثڍڈأٝ ثڍٟحْڜپڤٙ ٵٚ پڤٙ  لٞا
ثٚ فڶ  ڔح-0    ٶٚؾَڗ؟ ثْؾلاٽثڍٷحڔڑ ثلمؾٻَڇ ثڍ٘ڬ ؼؾڤڂٸ أڗ ڭډڤڗ ڔؤق  ثڍٟ

ٰ ثڍؾٿحٶۺڶ. َٖف  عٙ ثڍڤٞ ثٚ وٙغ َ ٶٚغ ثڍؾُڤڋ ثْؾڏٿـ ذحْؾلاٽ ٕ ٰ ڔحئڵ إلا أڗ ٞ  ؼٿحٶڑ چڱڕڱحئڵ ذَڗ ڔډڤژحػ ثڍڃ٥ٚ فڶ ڣٞ

گٚبي ڱٰ ر ؼأقي :13 ثڍڛ٣ح٭ ثڍؾي  ثڍڤٞ
ڭؾٿڈڊ ثلمحء لاچسجڱؠي 2 2 aq

H Oقښحئڵ لاچسجَڗ ٛ إ۸ګ ٺح 2 g
O .سٙٷغ ڣڔحء  ڔڜ ثلمحء لاچسجڱؠي.20mlحجڕح ڇؤڣٝڙٟڈظ فڶ أ

 ٢حڟٖ.ٕڣٙ  2 ثڍڈأٝڭڏٷظ    -
 ثڍشلاؼَڗ.ٞڏډح ڔڜ  0 ژْٖڑ فڶ ثڍڈأٝ   -
ثٚػ ڔڜ ڔُڏڤڋ ڇڏڤٙ ثلحٖڭٖ ثڍللاكڵ 3 ژ٫ڱڀ إ۸ګ ثڍڈأٝ  - 3رٷ٬ ڂٯ

 3( )aqFe Cl
 .ٜٚچ  ثلم

 (.ثڍڈؾلاٛ )ڔ٧ٖٙ ٦ٻَڇع ڔڜ ثڍڈشٖ ڂٯٷغ  4ژْٖڑ فڶ ثڍڈأٝ   -
ٳغ  چڱڀ ٚ ٶٖړ ڔلَا ٛ قښحئڵ لاچسجَڗ فڶ ثڍڈأٝ ثژؿ٣حٙ ؼٿٟ  وٖثؼٿڈڊ ثلمحء لاچسجڱؠي ؼُڤڋ ذٯڵ  لأڗ ؟2 ٺح

ٴ َٖڣقڢ فڶ لاژحذڲظ ثڍللاقغ  سجڑ-3  ثلمؾشڃڱغ.ڔح ؼلَا
گٛغ َڤڋ ٞڏڊ  :0 ثڍڈأٝ -  .قښحئڵ لاچسجَڗ ڍٻحٛذٯڵء  ثژٯلاځڭؾڤڍٖ ٶښێح  ثڍشلاؼَڗ،ؼډڤڗ پڃحٶحػ ٺح
ٙ  :3 ثڍڈأٝ - ٛ قښحئڵ لاچسجَڗ.چلڱڀ  ثژؿ٣ح   ڍٿڃحٶحػ ٺح

ٛ چلڱڀ فڶ ثڍڈأٝ.  :4 ثڍڈأٝ -  ٺح
 ؟ثڍڈؾلاٛڣ أڭڤژحػ ثلحٖڭٖ ثڍللاكڵ  ثڍشلاؼَڗ،ڔح ڟڤ ٕڣٙ -4

ڱٰ ٺَڇ ڔؾيحڙ٠(،)ثڍشلاؼَڗ إڗ  ڱٰ ڔؾيحڙ٠( ڣثڍڈشأڭڤژحػ ثلحٖڭٖ ثڍللاكڵ  ڣٞ ٙ ٖ )ڣٞ گٜمي( ٶشح ڱٰ ثژ حئٰ،ع ٶڜ )ڣٞ ڰٚ ڣٞ ٸ ؽٷڕڑ ٶۺګ ؽٟ
 ثڍڈڱڕڱحئڵ.ثڍؾُڤڋ 

 

چٚڱغ-6    ڬٚ ڍڏٷڤثڔڑ ثلح  :ثڍؾٿٟير ثلميڡ

ڣٙثذٰ  ڣٚثذٰ ڍؿ٣ډڑ  ٚ ثڍ ٕٙ( ثلمؾٿحٶڏغ َڱن ؼښڈٟ گٜاحػ، ٢ڤث ثٙػ، و ثٕٚ ثڍڈڱڕڱحئڱغ )ٗ ڭڛؾٌ ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ٶڜ ثڍؾ٧حٕڔحػ ثڍٿٷحڍغ ڍلأپ
ثٕٚ ڣچ٘ڍڊ ڍؾڤوڡڡح ثلمښحٞظ. چٚڱغ ثڍډحپڱغ ڍلأپ ڥٚ رٟصظ ثڍٯحڂغ ثلح  أْ

گٚڀ ؼ٧حٕڔحػ   ثڍٿٷحڍغ:ؽٷ
عٙ،  ثٚ وٙغ ثلح گٜحٕع ٕ ٜٕثٕ ڟ٘ڞ ثڍٯحڂغ ذ عٙ، ؼ ثٚ وٙغ ثلح گٚغ ڔؾٷڏڃغ ذٖ چٚڱغ ڔيڡ ثٕٚ ثڍڈڱڕڱحئڱغ ؼڈؿٟظ ٮحڂغ َ چٚغ ثڍٷ٣ڤثئڱغ ڍلأپ ثٚ ڍلح ژٳ

چٚڱغ ڇحپڱغ ڣثڍؾڤوڢ ڔښحٞظ ٞمي  ٕٚ چڱڕڱحئڵ وٖڭٖ ڣڇحژـ ثڍٯحڂغ ثلح ٕٚڭڜ چڱڕڱحئڱَڗ ڍؿ٣ڈڱڑ پ  ٷحڋ. ثڍٿ ذحلا٦ٯٖثړپٷښٖ ث٦ٯٖثړ پ
چٚڱغ ڣؼٿَٟڇڟحڟ٘ث ثلمٓٯٰ ڭلخ٨ ڇڑ ثڍٷڤثڔڑ  ڬٚ. ثلح  ثلميڡ

عٙ ثٚ وٙغ ثلح ڰٚٸ ٮهي لاٮٷڕغ ذحٞؾٖٓثړ ٙ : ؼأقير ٕ عٙ ڍؿٟ ثٚ وٙغ ثلح ٙ ثڍ٫ٻٰ پٸ ٕ لاٮٷڕغ أڣ ؼيڕڱٖڟح ذڤ٪ٷڡح فڶ قلاوغ ڍڏؾڃڏڱڑ ڔڜ  ؼيڇڭٖ-ڂٖ
ٶٚغ ؼُڏڏڡح ڣپٟحٕڟح  ڟح.لجڕڏغ چڱڕڱحئڱغ ڍؾڤڂڱڀ  ثلمٿحېتثڍؾيڇڭٖ  :ثڍٟڃڵ-ٞ  ؼٯڤٙ

ٰ ثڍؾٿحٶۺڶ ف :ؼأقير ثڍترچيز لاذؾٖثئڵ   ڣإڭڃحپڡح.رٻ٩ٚ ثڍؾُڈږ فڶ ثڍؾٿحٶلاػ ثڍٷښڱٿغ  ذحلمحء،ڶ ثڍ٧ښحٶغ ڭڕٖٕ ثڍڤٞ
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چٚڱغ-5 :ثڍٷڤثڔڑ ثلح
ٶٚغ : لا٢ډحڍڱغ  َٖڣڵێح.إڗ لاڔلڏغ ثڍٟحذڃغ ٕڍڱڑ ٶۺڶ ؼٿحڣػ ثڍؾُڤلاػ ثڍڈڱڕڱحئڱغ فڶ ٞ

ٶٚغ ثڍؾُڤڋ  پڕح ثٙٞژێح؟ڣڔح؈ڶ أڟڕڱغ  ؼڃحٝ؟ڣچڱڀ  ثڍڈڱڕڱحئڵ؟؈ڶ ٞ عٚ  ٕ ٶڏڛێح؟ڣڔح ثڍٷڤثڔڑ ثلمؤق

گٚ؝ي  :ثڍيڇڣؼڤڇڤڋ ثڍؾي
وٜحوڱحػ  ثْؾشحٙ. ، أژحذڲظ ڇؤڣٝ ذڲ٣ٚ: ثلمٟؾٷڕڏغ ثڍ

ڣٚژڤڔًڇ- ڔٻښحٮڲ٦آي، ڔڏٷڃغڔٓلا٭  لإڣثػ ثلمٟؾٷڕڏغ:  چ
َڕ٬ ڇڏڤٙ ثلمحء- ثڍلښحئڱغڔُڏڤلا ڍڈيڇڭؾحػ ثڍښُحٝ  ڔُڏڤڋ -ڂٯٷغ َٖڭٖ :ثلمڤثٕ ڣثلمُحڍڱڑ ( )

aq
H Cl

 -ثلمٻښَڈڭڤړ ڔٷٖڗ ( )
S

Mg -ثلمحء 
لاچسجڱؠي 2 2 aq

H O- 3ڇڏڤٙ ثلحٖڭٖ ڔُڏڤڋ -ثڍشلاؼَڗٞڏډح ڔڜ
 3( )aqFe Cl

  -ٖچش ڂٯٷغ 

گٚبي   ثڍترثچيز لاذؾٖثئڱغ()ؼأقير ثلححڍغ لاذؾٖثئڱغ  :11 ثڍڛ٣ح٭ ثڍؾي
  ثْؾشحٙ: ڵأژشڤس ْ٘

چَٚڈڞ 5mlلاڣڋ ٪ٸ فڶ  0,1ڔڜ َڕ٬ ڇڏڤٙ ثلمحء ؼ /mol l   5٪ٸ ثڍلحڙڵڣmlچَٚڈڞ 3ڔڜ َڕ٬ ڇڏڤٙ ثلمحء ؼ /mol l  ٸ ڂٯٷؾحڗ قږ٪
 ثڍڈڱڕڱحئڵثڍؾُڤڋ َڗ ژؾحرٸ ړ فڶ لاژشڤزثلمٻښَڈڭڤ ڔڜ  ڔؿٟحڣگؾحڗ

 ٚ ڔٜڜ  ثْؾلاٽچڱڀ ؼٿٟ ..........................................................................................................  ثلححڍؾَڗ؟ذَڗ  ؼٯڤٙ ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ لاژژێحءثڍ
..................................................................................................................................................................................................................................

گٚبي عٙ ر ؼأقي :12 ثڍڛ٣ح٭ ثڍؾي ثٚ وٙغ ثلح ٕ 
ٕٙ إ۸ګ  ٦ٚح ڔڜ پڱؾحڔَڗ  ثڍٟحْڜ. ژٿ٠ ثڍڈڕڱغ ڔڜ ثلمحءفڶ چأٝ قحڙڵ  ڣ٪ٸ ڔښؾ٧ٿڢ٪ٸ فڶ چأٝ ڔحء ذح ثڍڈأَٞڗ.فڶ ڇڑ ڔڜ  C٪ٸ ڂ

ٵٚ  ثڍڈأَٞڗ.ثڍ٘ڬ ڭُٖف فڶ  ثٙڂظ-2 ثژح؟ أڷێڕح أٞ ...........................................................................................................................................پڤٙ
ثٚ فڶ  ڔح-0 ٶٚؾَڗ؟ ثْؾلاٽثڍٷحڔڑ ثلمؾٻَڇ ثڍ٘ڬ ؼؾڤڂٸ أڗ ڭډڤڗ ڔؤق ثڍٟ

..................................................................................................................................................................................................................................

گٚبي ڱٰ ر ؼأقي :13 ثڍڛ٣ح٭ ثڍؾي  ثڍڤٞ
لاچسجڱؠيڭؾٿڈڊ ثلمحء  2 2 aq

H Oقښحئڵ لاچسجَڗ ٛ إ۸ګ ٺح 2 g
O .سٙٷغ ڇؤڣٝڣڔحء ڔڜ ثلمحء لاچسجڱؠي.20mlحجڕح ڙٟڈظ فڶ أ

٢حڟٖ.ٕڣٙ  2 ڭڏٷظ ثڍڈأٝ   -
 ثڍشلاؼَڗ.ٞڏډح ڔڜ  0 ژْٖڑ فڶ ثڍڈأٝ   -
ثٚػ ڔڜ  3 ژ٫ڱڀ إ۸ګ ثڍڈأٝ  - 3ڔُڏڤڋ ڇڏڤٙ ثلحٖڭٖ ثڍللاكڵرٷ٬ ڂٯ

 3( )aqFe Cl
 .ٜٚچ ثلم

(.ثڍڈؾلاٛ )ڔ٧ٖٙ ڂٯٷغ ٦ٻَڇع ڔڜ ثڍڈشٖ  4ژْٖڑ فڶ ثڍڈأٝ   -
ٳغ  چڱڀ ٚ ٶٖړ ڔلَا ٛ قښحئڵ لاچسجَڗ فڶ ثڍڈأٝ ثژؿ٣حٙ ؼٿٟ ...................................................................................................................... ؟2 ٺح

ٴ َٖڣقڢ فڶ لاژحذڲظ ثڍللاقغ  سجڑ-3 ثلمؾشڃڱغ.ڔح ؼلَا
......................................................................................................................................................................................... :0ثڍڈأٝ  -
......................................................................................................................................................................................... :3ثڍڈأٝ  -
......................................................................................................................................................................................... :4 ثڍڈأٝ -
؟ثڍڈؾلاٛڣ أڭڤژحػ ثلحٖڭٖ ثڍللاكڵ  ثڍشلاؼَڗ،ڔح ڟڤ ٕڣٙ -4

..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................

 ثڍڃٟږ:.............................................     ذٯحڂغ ثڍٷڕڑ ثلمٓبرڬ  ثڍؾڏڕڱ٘:

................................
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ڂٙږ گٚڜ   11 ثڍؾڕ
ڂٯٷغ ڔڜ ڔٷٖڗ لالمښڱڤړ ژ٫ٸ

( )sAlچؾڏژێح
0m 0فڶ َڤوڏغ، قږ ژ٫ڱڀ ڍڡح فڶ ثڍلحٳغt 100حجڕحml چٜٚ ڔڜ ڔُڏڤڋ ڇڏڤٙ ثلمحء ثلم

 3
( )aq

H O Cl
  پڱُٖف ؼٿحٶڑ ؼحړ فڶ لحٳحػ ڔٷڱښغt  .ٚٞږ لمښُؠى ثلمشَڗ فڶ ؼحرٷښح ثڍؾٿحٶڑ   ثڍ٣ډڑ.ڣثڍښؾحئٌ ٞڕُـ ڍښح ذ

وٙحٵ -2 وٙحٶڱغثٞؾڛؾٌ  قږ أچؾظ ثلمٷحٕڍؾَڗ ثڍښ٧ٿڱؾَڗ ڍلأچٟٖع ڣلا   ڔٷحٕڍغ ؼٿحٶڑ لاچٟٖع لا   3

3 2/ , /H O H Al Al
  

گٚڃغ ثڍ؞ي ؼحرٷښح ڳێح ثڍؾُڤڋ. ٶڏڑ؟  -0  ڔح؈ڶ ثڍٯ

گٌٜ ٞؾڤچڱڤڔًڇڬ؟  ٜ وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ڣڟڑ ثلم ٕ أژي ّٖ إٗث ڇحڗ ثلجڤثد ذلا، َ
ڮٷٯڪ:     .ثلمؾٿحٶڑ ثلمُٖ  27 /M Al g mol  

   maxxثڍؾڃٖړ لاٶٳمي وٖ-أ  -3

 لمُڏڤڋ ڇڏڤٙ ثلمحء ثلمٟؾٷڕڑ. Cثٞؾڛؾٌ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ-د 

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ-أ -4 ّٚٽ  ٶ
1/2t 

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ-د      ثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ 
1/2t ذڱحژڱح 

ٶٚغ ثڍلحٳڱغ ڍڏؾٿحٶڑ-أ -5 ّٚٽ ثڍٟ  ٶ
ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ ؈-د عٙ ٞ ڗ أڗ ٶشح َّ  :ڶذحلاٶؾڕحٕ ٶۺګ وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ذ

1

2

dx dm

dt M dt


  ٶٚغ ڟښٖ ثڍلحٳغڟ٘ڞ ثڍڂڱڕغ  وٖقږ ٟ16mint  

ڂٙږ گٚڜ   12 ثڍؾڕ
0tفڶ ثڍلحٳغ هٜ حجڕح ژڕ

1
3,4V ml ڔڜ چُڤڋ لاڭلحژڤڋ 2 6

C H O 0,8ثلحجڕڱغچؾڏؾڢ /g ml گٜبڱغ 46ڣچؾڏؾڢ ثلمڤڍڱغ ثلج /M g mol

ڔٸ حجږ
2

100V mlڣٚڔحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ڔڜ ڔُڏڤڋ قښحئڵ چ 2

2 7
2K Cr O

 چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ؼ
2

0,2 /C mol l ٜ چٚ ثلمُڕ٬ ذُڕ٬ ثڍڈيڇڭـ ثلم
گٚڃغ  ڣٚڔحػڔڈښؿښح ٮ ٕٙ قښحئڵ چ 2پَڈڭحئڱغ ذڕؾحرٷغ ؼٯڤٙ ثڍًڇچَڈ ڍ٣ڤث

2 7
Cr O

   ڔٛښغ ڔٷڱښغ پؾ٧ُڏښح ٶۺګ ثڍشڱحڗ ثلمڃحذڑ. ڙٷؾيڇ گٌٜ ْلاڋ أ فڶ ثلم
گٌٜ ثڍؾٿحٶۺڶ 100TVحجږ ثلم ml. 

أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلححٕف ٶڏڕح أڗ ثڍلښحئڱحػ ثڍٖثْڏغ فڶ ثڍؾٿحٶڑ ؈ڶ-2
   2 3

2 7 2 4 2 2 6
/ , /Cr O Cr C H O C H O

  
گٌٜ ٞؾڤچڱڤڔًڇڬ؟-0  أَٟظ چڕڱغ ثلمحٕع لاذؾٖثئڱغ ڍڏڕؾٿحٶلاػ؟ ڟڑ ثلم
ٜ وٖڣڋ ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ قږ أَٟظ ثڍؾڃٖړ لاٶٳمي-3  .أژي
عٙ-4 ذَڗ أڗ ٶٖٕ ڔڤلاػ ْلاڋ ثڍؾٿحٶڑ ڭڈؾظ ذحڍٷشح   3 2

2 2 7
2 Tn Cr V C Cr O

      

ڔٛڜ ژ٧ڀ -5 ٽٚ  ٖٕ ڂڱڕؾڢ ذڱحژڱح.ٶ  ثڍؾٿحٶڑ ڣَ
0-ٕٙ ؾٿحء ٢ڤث ٶٚغ ثلحجڕڱغ لْا أَٟظ ثڍٟ 2

2 7
Cr O

ٶښٖ ثڍلحٳغ 20mint . 
عٙ -7 ٶٚغ ؽ٣ډڑ ؽٷٯڪ ذحڍٷشح ذَڗ أڗ ٞ 3

2. .Tv Cr V v
  أَٟڗێح ٶښٖ ژٿ٠  قږ

 ثڍلحٳغ ثڍٟحذڃغ.
ٙٞږ ثڍشڱحڗ-8 أٶٖ  2

2 7
Cr O f t

    ٖڍڊ ٶښ عٙ. ڔٸ ثڍؾٷڏڱڑ؟ ْٿ٬ڣٗ ثٚ وٙغ ثلح ٕ 
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 m g 

 mint 

5 

8 

2

2 7
/Cr O mmol l

   

50 

10  mint 
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ڂٙږَڑ  گٚڜ  11 ثڍؾڕ
وٙحٵ-1 ثلمٷحٕڍؾيڗ ثڍښ٧ٿڱؾيڗ ڍلأچٟٖع ڣلا

وٙحٵ                         ثلمٷحٕڍغ ثڍښ٧ٿڱغ ڍلإ 3 2 2
23 2 2H O é H H O

   

                        ثلمٷحٕڍغ ثڍښ٧ٿڱغ ڍلأچٟٖع   3

( ) ( )
32 s sAl Al é

 

وٙحٶڱغ –  3   ڔٷحٕڍغ ؼٿحٶڑ لاچٟٖع لا

3 ( ) ( ) ( ) 2( ) 2 ( )
6 2 2 3 6aq s s g lH O Al Al H H O

    

گٚڃغ-2 گٚڃغ ثلمؾحرٷغ ذڃڱحٝ ثڍؾُڤڋ ؼحرٷښح بهح  ٮ گٌٜٮ ٕٙ فڶ ثلم ثڍښحڂڏڱغ لأڗ ڟښحڅ ٢ڤث
3- ٛ   : ذڱحژڱح ژيٖ ثڍؾٿحٶڑ:وٖڣڋ ؼڃٖړ  إژيح  0

0

4,05
0,74

27

m
n Al mol

M
  

 0 3
. 0,1.n H O CV Cmol

  

گٌٜ ڍڲ٠ لأڗ چڕڱغ ڔحٕع ڔٷٖڗ لالمښڱڤړ ڍږ ؼڛؾڢ ٞؾڤچڱڤڔًڇڬ، ثلم  0fm Al   ثڍؾٿحٶڑ ڣزحڍؾح۸ڶفڶ ڶێحڭغ
3

H O
  ثلمؾٿحٶڑ ثلمُٖڟڤ

ثڍؾڃٖړ لاٶٳڕڵ إڭيحٕ-أ-4
maxxذڕح أڗ

3
H O

  پإڗ  ثلمؾٿحٶڑ ثلمُٖ ڟڤ 

 

 

max

max max

0,74 2 0,74

0,74 2 0,231
2

f
f

f

f

f

m
n Al x

m Mx x molm
Mn Al

M

         



لمُڏڤڋ ڇڏڤٙ ثلمحء ثلمٟؾٷڕڑ.Cثلمڤلڶ ثڍترچيز ثٞؾڛؾحه-د

ذڕح أڗ 
3

H O
ڟڤ ثلمؾٿحٶڑ ثلمُٖ پإڗmax

max max

6.
0,1. 6 0 0,1. 6 13,86 /

0,1

x
C x C x C mol l

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ ثٞؾڛؾحه-5 ذڱحژڱح 1/2tڂڱڕغ 

   0

1/2 1/2

20 7,5
13,75

2 2

fm m
m t m t g

 
    ٖڃح٭ ٶۺګ ڔُڤٙ ثڍٿڤث٦ڑ ژي  : ڣزحلٞإ

1/2 9,6mint 

ٶٚغ ثڍلحٳڱغ -أ-6 گٚڀ ثڍٟ ڔٜڜ ؼڃٖړ ڔ٣ؾڄ ؈ڶ ڍڏؾٿحٶڑ:ؽٷ ڴٙێح ثڍؾٿحٶڑ ذٖلاڍغ ثڍ )ٶشح )
dx

v t
dt

ڣڣَٖڴێحmol

s

 
 
 

ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ -د   عٙ ٞ 1  هڶ:ذڱحڗ أڗ ٶشح

2

dx dm

dt M dt




0
0

0

( ) ( )
( ) ( ) 2

2

( ) ( )

1 ( ) 12( )
2 2

n Al n Al
n Al n Al x x

n Al n Al
d

dx dn Al dm
v t

dt dt dt M dt


   




    

ٶٚغ-وـ 3mintثڍؾٿحٶڑ ٶښٖ ثڍلحٳغ ٞ  
  33,2 2,2 .51 1

(3min) 5,78.10
2 2.27 16 min

dm mol
v

M dt

        
  

3

3 ( ) ( ) ( ) 2( ) 2 ( )
6 2 2 3 6aq s s g lH O Al Al H H O

    ثلمٷحٕڍغ
گٜحٕع ثلححڍغ لاذؾٖثئڱغC.000,740,1ذ
گٜحٕع 3x2x0,74ذ 2x0,1. 6C xثلححڍغ لاژؾڃحڍڱغ
گٜحٕع  ذ

max
3x 

max
2x

max
0,74 2x

max
0,1. 6C xثڍښێحئڱغ ثلححڍغ

 m g

 mint8

5
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ڂٙږَڑ  گٚڜ   12 ثڍؾڕ

                  :ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلححٕف-1
 
 

2 3

2 7 2

2 6 2 2 4 2

2 3

2 7 2 6 2 4 2 2

2 14 6 2 7

3 4 4

2 3 16 4 3 11

Cr O H é Cr H O

C H O H O C H O H é

Cr O C H O H Cr C H O H O

  



  

   

   

    

 

           َٟحد چڕڱغ ثلمحٕع لاذؾٖثئڱغ ڍڏڕؾٿحٶلاػ-2 

 
2 6

2

2 7 2 2

. 0,8.3,4
0,059

46

. 0,2.0,1 0,02

m V
n C H O mol

M M

n Cr O C V mol





   

  

 

گٌٜ ٞؾڤچڱڤڔترڬ؟ ژٯشڄ ثڍڃحژڤڗ  ڟڑ ثلم   2

2 72 6

3 2

n Cr On C H O


0,059 ثٗڗ 0,02
0,019 0,01

3 2
   

 وٖڣڋ ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ -3
 ثلمٷحٕڍغ

2 3

2 7 2 6 2 4 2 2
2 3 16 4 3 11Cr O C H O H Cr C H O H O

       

عٚ 0,059 0,02 ثلححڍغ لاذؾٖثئڱغ عٚ 0 0 ذڤپ  ذڤپ

0,02  ثلححڍغ لاژؾڃحڍڱغ 2x 0,059 3x ٚع  ذڤپ
4x 3x ٚع  ذڤپ

0,02  ثلححڍغ ثڍښێحئڱغ 2
m

x 0,059 3 mx ٚع 4 ذڤپ mx 3 mx ٚع  ذڤپ

0,02ڔڜ ْلاڋ وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ ثلخحژغ ثڍښێحئڱغ ژيٖ                     لاٶٳڕڵ:َٟحد ثڍؾڃٖړ  2 0 0,010

0,059 3 0 0,019

m m

m m

x x mol

x x mol
 

0,010ثٗڗ ثڍؾڃٖړ لاٶٳمي ڮٟحڣڬ 
m

x mol 
عٙ-4 ؼصڱيڗ أڗ ٶٖٕ ڔڤلاػ ْلاڋ ثڍؾٿحٶڑ ڭڈؾظ ذحڍٷشح   3 2

2 2 7
2 Tn Cr V C Cr O

      
2

3 32 7 2 2

2 2 2 2
3

2 7 2 2 2 7
3

3 3

2 2 3 2

2 7 2 2 2 7 2 2 7

. 2
.

.
2 2

4
4

2
2 2

T T

T

T T

n Cr O C V x
n Cr n CrC V

n Cr O C V Cr On Cr V Vn Cr x x

n Cr n Cr
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ړٛ ڍشڏڤٹ ثڍؾٿحٶڑ ژ٧ڀ ؼڃٖڔڢ لاٶٳمي ڣڔڜ ثڍشڱحڗڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ: -5 ڔٜڜ ثڍلا 12mintڟڤ ثڍ  
6-ٕٙ ؾٿحء ٢ڤث ٶٚغ ثلحجڕڱغ لْا َٟحد ثڍٟ 2
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عٙ -7 ٶٚغ ؽ٣ډڑ ؽٷٯڪ ذحڍٷشح ؼصڱيڗ أڗ ٞ 3
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عٙ  ثڍؾٷڏڱڑ ڇڏڕح ٙٞږ ثڍشڱحڗ ثلجٖڭٖ-8 ثٚ وٙغ ثلح  أذٯة ثڍؾُڤڋ  ڣڇحڗ أڂڑ ثڍٿٷحڍغ لا٦ٯٖثڔحػ ؼڤثؼٚ ڇحڗ أ٦ٻٚڇحژـ ٕ
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٦23ٿُغ     

ٖع ژژێـ ث  22ثڍڤَ

 ٞحٶغ ٧َ9غ أڬ  9=  ٧َغ 0+ ٧َغ  ٨2 + ٧َ ٨٧َ2 +  2+  ٧َغ1 ثلميڕڤٵ

گٚشح  ٞحٶحػ ڍڏؾڃڤگږ 4 ؼشڃـ ؼڃ

گٙڜ ثڍڡحٕپغ ثڍؾڃڤگږ ٞڏٟڏغ ٖع ڍ٘ث ڣوظڣ  ڔڜ ثڍؾڕح ثٚوٸ ثلخح٥ ؈ڶ ٺَڇ ڇحپڱغ ڍډڑ ثڍڤَ .ٶۺګ ثڍؾڏڕڱ٘ لاوژێحٕ أچٌڇ ڔڜ ثلم

ٖع  عٚ ثڍڤَ عٚ ثعجحذڈږ، ژڏؾڃڵ ڔٸ ڔ٘چ عٚ ثڍڃحٕڔغ ذُڤڋ ٧ه پڃٰ ؼحرٷڤژح ٶۺګ ڔيڕڤٶغ  0أؼڕؠى أڗ ؼښحڋ ڟحؼڢ ثلم٘چ ثلم

 ڔُٿٳغ أٞؾحٗ ثڍٷڏڤړ ثڍٿَڈڭحئڱغ.

https://www.facebook.com/groups/1072315489617219/?ref=group_headerثٙذٰ ثلميڕڤٶغ: 

 ٕٶڤثؼڈږ ثڍڃڏشڱغ ثڍ٧حٕڂغ 

ؾحٗ ڔڏډڵ ٶۺڶ ...ثٶٖثٕ   لٞا
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