
٦1ٿُغ     

\ 

ٖع   ؼٯڤٙ وڕڏغ ڔڱډحژڱڈڱغ :20ثڍڤَ

 .قحژڤڬ وڕڱٸ ثڍ٣ٷظ قحڍلغ ثڍٟښغ ثلمٟؾڤڥ:
ؼٚڲشغ ثلميحڋ: ثػ ثڍ  .ثڍؾٯڤٙ
ٖع  ؼٯڤٙ وڕڏغ ڔڱډحژڱڈڱغ :20 ثڍڤَ

ؾحٗ:  ....................................................................................  لٞا
 ...................................................................................  :ثڍلحژڤگغ

ثٙس ي  0202/0200 :ثلمڤٞږ ثڍٖ
گٙحٿآي ڔٸ  ړ ٵ3ٶغ ڣٞح 21 ثلمٖع لاوڕحڍڱغ:  ٞحٶغ ٵ ػ 20ؼڃؠي 

ثٚ  ثڍڈٿحءع: ػڔؤ٢
چٚغ ڍښڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ ثڍڃحژڤڗ  ذڤثٞٯغ ڭٿٟٚ -2 .لا٦ٯښحٶڱغ ڣلاڂڕحٙ ثڍډڤثچظ َ
ٽٚ -0 ٙ  ٕثپٷغ ڔڕَڈثػ ڮٷ .ْڕڱٖٝأ
چٚغ ؼٿح٪ڏڱغ ڔٷحٕڍغ ذڤثٞٯغ ڭٿٟٚ -3 .ثڍڡڤثء فڶ ٦ڏظ لجٟږ ثڍ٣حڂڤ۸ڶ ثڍٟڃڤ٭ َ
چٚغ ڭٿٟٚ -4 .ڍښڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ ثڍڃحژڤڗ  أڣ ثڍٯحڂغ ذڤثٞٯغ ڂڤڥ  ڍٷٖع ْح٪ٸ ٦ڏظ وٟږ َ

گٚصڱغثڍشٯحڂحػ  :ثڍؾي

گٙٔ ڭؿښحڣڋ  ؼڤقڱڃڵ لا٦ٿڵ ڙ٣ح٭ -2 ځٚ ڣ  ژڱڤؼڜ ڔڱډحژڱڊ ؼح حٞڱغ. ثلمٿحڟڱږ ڍشٷ٬ ثڍؾٯ لٞا
ٵٙ ڔٿڡڤړ.ڍښڱڤؼڜ ڣثڍلحڙڵ لاڣڋ  ڍڃحژڤڗ ث ژ٨ چؾحذغ -0 .ڍښڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ ڣثڍڃحژڤڗ  ثڍؿٟح

چٚغؼٿَٟڇ  -3 ڣچشڏٚ. ژڱڤؼڜ ذڃڤثژَڗ لا٦ٯښحٶڱغ لاڂڕحٙ أڣ ثڍډڤثچظ َ
ثٙٞغ -4 عٚ ثڍڃڤڥ  ٕ .ثلحٚڣثڍٟڃڤ٭  ثڍڡڤثء فڶ ٞڃڤٮڢ ْلاڋ ٦ڏظ وٟږ ٶۺګ ثلمؤق
ثٙٞغ -5 چٚغ ٕ ثلمحئڑ. ڣثلمٟؾڤڬ  لاپڃڵ ثلمٟؾڤڬ  ٶۺګ ثلح

ثَٚڑ ٞي ٖع:ڔ  ر ثڍڤَ

ٖع: ثَٚڑ َٞڇ ثڍڤَ  ڔ
گٙٓڱغ لمڱډحژڱڊ ژڱڤؼڜ -1 زٙغ ؼح ڔڃح

حٞڱغ فڶ ثلمڱډحژڱڊ    ثلمٿحڟڱږ لٞا
ثڍڃڤثژَڗ ثڍللاقغ ڍڈشڏٚ -2-2
ڍښڱڤؼڜثڍللاقغ  ثڍڃڤثژَڗ -2-0

0- ٍٚ ٢  ٚ چٚغ چڤچظ أڣ ڂڕ ث٦ٯښحعڶَ
گٚغ  ْڤث٥ -0-2 چٚغ ثڍٖثئ ثلمښؾٳڕغثلح
ٙ لا٦ٯښحٶڱغ ذڃڤثژ -0-0 چٚغ ثڍډڤثچظ ڣلاڂڕح َڗ ژڱڤؼڜ ڣچشڏٚ.ؼٿَٟڇ َ

چٚغ ثڍٟ -3 ثٙٞغ َ ڃڤ٭ ثڍ٣حڂڤلڶ لجٟږ ٦ڏظ فڶ ثڍڡڤثءٕ
ه ثڍٟڃڤ٭ ثلحٚ    ژڕڤٗ

 ثڍٟڃڤ٭ ثلحٚ-أ 
ٜ ٶٯحڍغ وٟږ فڶ ٞڃڤ٭ َٚ-د   چٚ چٚغ ڔ َ 

ؼٯشڱڃحػ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ: -4
چٚغ ٶۺګ ثلمٟؾڤڬ لاپڃڵ ڣثلمٟؾڤڬ ثلمحئ   ثٙٞغ ثلح  ڑٕ

ثٚوٸ: ٥ٙآي ثلم ثٚپڃغ-ثڍڈؾحد ثلمٖ ڣقحئڄ لاژًڇژـ- ثڍڤقڱڃغ ثلم

٥ٙآي ؼُڃڄ ثڍڈٿحءثػ ثلمٟژێٖپغ :ثڍؾڃڤگږ گٙڜ ڟحٕپغ ڔڜ ثڍڈؾحد ثلمٖ ؼڕح
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٦0ٿُغ     

 1ثڍشٯحڂغ ثڍترذڤگغ ڍڏٖٝٙ 
 .قحڍلغ قحژڤڬ وڕڱٸ ثڍ٣ٷظ ثڍٟښغ ثلمٟؾڤڥ:  
ؼٚڲشغ ثلميحڋ:   ثػ ثڍ  .ثڍؾٯڤٙ
ٖع    ڱغؼٯڤٙ وڕڏغ ڔڱډحژڱڈ :20 ثڍڤَ
ٵٙ ثلمڤ٪ڤٵ:   ٍٚڣ  ثڍڃڤثژَڗ ثڍللاف ڍښڱڤؼڜ ڣڔٿڡڤړ ثڍؿٟح چٚغ ڇڤچظ ٢ َ 

ٚ ث٦ٯښح۪ڶ   أڣ ڂڕ

ؾحٗ:   ....................................................................................   لٞا
 ...................................................................................  :ثڍلحژڤگغ  
ثٙس ي    0202/0200 :ثلمڤٞږ ثڍٖ
ڔٜښڱغ    ٕڂڱڃغ ٨٧َ12 ڔٖع ڇڑ ٧َغ  4 :ثلمٖع ثڍ

ثٚػ ثڍڈٿحءع: ڔؤ٢

ٽٚ ٶۺګ ڂڤثژَڗ -2 ٚ  ثڍؾٷ .ڂڤثژَڗ ژڱڤؼڜ چؾحذغڣ  چشڏ

چٚغ -0 ژڱڤؼڜ ذحٞؾٷڕحڋ ڂحژڤڗ  لا٦ٯښحٶڱغ لاڂڕحٙ أڣ ثڍډڤثچظ ڭٖٝٙ َ
.ثڍلحڙڵ

چٚ َڤڋ  ڔُحڇحع ٶ٩ٚ -3 ٙ لا٦ٯښحٶڱغ ثڍډڤثچظ  غَ ثٚٛ ڔٸڣلاڂڕح إذ
چٚغ ْڤث٥ گٚغ ثلمښؾٳڕغ ثلح  .ثڍٖثئ

غ:ثڍڛ٣حٮحػ   ثلمڃترَ

گٙٔ ڭؿښحڣڋ  ؼڤقڱڃڵ ڙ٣ح٭ -2 ځٚ  ڔڱډحژڱڊ ؼح ژڱڤؼڜ ڣثڍؾٯ
ثلمٿحڟڱږ.  ڍشٷ٬ 

چٚغ َڤڋ  ڔُحڇحع -0 ٙ لا٦ٯښحٶڱغ. ثڍډڤثچظ َ ڣلاڂڕح

ثَٚڑ ٞير ثڍٖٝٙ ثلمٖع  ڔ

12 ٕ 

12 ٕ 

12 ٕ 
12 ٕ 

 : ٚ ثڍٖٝٙ  ٶښح٦
گٙٓڱغ لمڱډحژڱڊ ژڱڤؼڜ-1 زٙغ ؼح ڔڃح

 ثڍڃڤثژَڗ ثڍللاقغ ڍڈشڏٚ -
ڍښڱڤؼڜثڍللاقغ  ثڍڃڤثژَڗ -

0-ٍٚ ٢  ٚ چٚغ چڤچظ أڣ ڂڕ ث٦ٯښحعڶَ
گٚغ  ْڤث٥-0-2 چٚغ ثڍٖثئ ثلمښؾٳڕغ.ثلح
ٙ لا٦ٯښحٶڱغ ذڃڤثژَڗ ژڱڤؼڜ ڣچشڏٚ.-0-0 چٚغ ثڍډڤثچظ ڣلاڂڕح ؼٿَٟڇ َ

 ڙ٣ٯغ ٕثْڑ ثڍڃٟږلا
ڙ٣ح٭ ثڍؾڏڕڱ٘

حءثػ ثڍڃشڏڱغ ڍڏٟښغ لاڣ۸ګ قحژڤڬ ثًٞڇوحٵ ثلمٷڏڤڔحػ ڣثڍڈٿ -2
ثٙٞغ -0 گٙٓڱغ ڣقڱڃغ ٕ ٥242 ؼح

گٙٓڱح ژ٧ح ڭُڏڑ -3 .ثلمڱډحژڱڊ ذڕيحڋ ڔؾٷڏڄ ؼح

ٶٚغ ڣ٢ٷحٵ ثلمڤ٪ٸ ٢ٷحٵ ڭؾ٘چٚ -4 ڣثڍلحڍن لاڣڋ  ثڍڃحژڤژَڗڣ  ثڍٟ
ٵٙ ٢ٷحٵ گڕلڑڣ  ڍښڱڤؼڜ .ثڍؿٟح

چٚغ ْڤث٥ ڭؾ٘چٚ -5 گٚغثڍ ثلح .ثلمښؾٳڕغ ٖثئ

چٚغ ڍښڱڤؼڜ ٶۺګ 0ڭٯشڄ ڂحژڤڗ  -1 ٙ  أڣ ثڍډڤثچظ َ لاڂڕح
.لا٦ٯښحٶڱغ

چشڏٚژڱڤؼڜ ڣ  ڂڤثژَڗ ڭڈؾظ -7

ؾحٗ ڙ٣ح٭ لٞا
ٍٚ رٷ٬  -2 گٙٔ ڔڱډحژڱڊ ژڱڤؼڜ.ڭٯ لا٢ډحڍڱحػ َڤڋ ؼح
ڣٙٞغ فڶ ثلج٘ٵ ث -0 ًڇڅلم٣ڮٷٯڵ ڂڤثژَڗ ژڱڤؼڜ لاڣڋ ڣثڍلحڍن ثلمٖ
ٽٚڭڃٖړ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ ڣ  -3 ٵٙثڍؿٟ ٢ٷحٵ ڰٷ ڣگڤوڢ ح

لاوحذحػ ڣگصححڡح.
چٚغڍڏؾلاڔڱ٘  ڭٿٟٚ -4 ٙ  أڣ ثڍډڤثچظ َ ذحڍڃحژڤڗ  لا٦ٯښحٶڱغلاڂڕح

.ڍښڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ

ثٚوٸ:  ثلم
٥ٙآي  هٙ، ثڍڈؾحد ثلمٖ ؾحٗ، ثڍؾٖ ثٚپڃغ ،ٕڍڱڑ لٞا  حئڄڣق، ثڍڤقڱڃغ ثلم

 ڔڜ ٢شڈغ لاژًڇژـ. 

حئڑ ثلمٟؾٷڕڏغ: ثڍڤٞ
ٚ ث٦ٯښح۪ڶ  چٚغ ڂڕ ٛ ٶ٩ٚ – َحٞڤد ڔُڕڤڋ  –ڔُحڇحػ لح  وڡح

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


   

 ٦3ٿُغ                                                                                                          

 

ڣڔڈؿٟشحػ ڂشڏڱغ ٦ٿڱغ ڣقڱڃغ ثڍؾڏڕڱ٘ أڙ٣ٯغ لا  
 

گٙٓڱغ لمڱډحژڱڊ ژڱڤؼڜ:-1 زٙغ ؼح ٽٚ  ڔڃح ثَٚڑ أٞحٞڱغ ؼٓڏڏژێح رٷ٬ٶ سٙٸ ڔ گٙٔ ثلمڱډحژڱڊ ذأ  لاٶڕحڋ ڔښێح:أڟږ  ؼح
 :ٙٞٯڤ ٜ ثڍډڤڗ ڣڇحژـ ڂڤثژڲښڢ ثلمڱډحژڱڊ ثڍٿڏڈڱغ ڍډڑ ڔڜ  أٶڕحڋ أ چٚ ٙ٪ڱغ ڂڤثژَڗ ْح٦غ ڳێح ڣلا٩ٙ ڔ  ڔٷؾڕٖع ٶۺګ ثلحٖٝ.ڣلا

 :ژٚڱڊ ڬٜ ڣڣ٪ٸ أٶڕحڋ ڇڤز چٚ ٚ٪ڱغ ثڍښٳحړ ثڍڡڱڏڱڤڔ ٶٚغ قحذؾغ.48ڣ٪ٸ پ چٚغ ثڍډڤثچظ رٟ ڬٚ لح ٙ ٕثئ  ڔٟح

 :ٚڬٜ  أٶڕحڋ چشڏ چٚ ٶٚغ ٺَڇ قحذؾغ.ڣ ٶڕڑ ذحڍښٳحړ ثڍڡڱڏڱڤڔ گٚغ رٟ ثٙػ ثڟڏڱڏڱيڱغ لا ٕثئ  ٙٞږ ثڍډڤثچظ رٟشٷغ ڔٖث

 :أٶڕحڋ ژڱڤؼڜ ٖ ڃح.ڊ ثڍٿڏڈڱغ ثلمڱډحژڱ ڣَ ٙٝ لَا ٙ٪ڱغ ڣڣ٪ٸ ڂحژڤڗ ثلج٘د ثڍٷحړ ڣڂڤثژڲښڢ ثڍللاف ؼٖ  ڣثلمڱډحژڱڊ لا

حٞڱغ فڶ ثلمڱډحژڱڊ-0  :ثلمٿحڟڱږ لٞا
 وٚٸ ثڍ٘ڬ ڭٖٝٙ پڱڢ ثلمحٕڭغ: ثڍښڃٯغ  .؈ڶ ڇڑ وٟږ ڔڡڕڑ لارٷحٕ ثڍڡښٖٞڱغ ذحڍڛٟشغ ڍڏڕ

 ؼٚشٯغ پڱڕح ذڱښێح  ثلمحٕڭغ: ثلجڕڏغ ڂٚغ،؈ڶ ڔيڕڤٶغ ڔڜ ثڍښڃح٭ ثلمحٕڭغ ثلم ٥ٚآي، )ڔٯ عٙ  ڂٟږ، چ  ...(.ٞڱح

  ٜ چٚ ٜ ثڍڈؾڏغ ؼؿشٷڢ فڶ ڇڑ ؼښڃلاؼڢ ثڍٷٯحڍغ: ڔ چٚ  .ڟڤ ژڃٯغ ڔڜ ثلجٟږ أڣ ثلجڕڏغ ثلمحٕڭغ ڣؽٟمى چ٘ڍڊ ڔ

  لمٷحڍږثأژڤثٵ:  

 ثڍٿ٫حئڵ لمٷڏږث ثلمٟؾڤڬ  لمٷڏږث ثلخٯڵ لمٷڏږث
ڔڜ ڔٟؾڃڱږ ڔڤوڢ ڍڢ ڔشٖأ ڣ٢ٷحٵ  ڭؾډڤڗ 
ٖع )ڣَ , )O xڇٚحػ ثلمٟؾڃڱڕغ  ؼٖٝٙ پڱڢ ثلح

ڭؾډڤڗ ڔڜ ؽٷحڔٖ ڔٟؾڃڱڕَڗ ڔڤوڡَڗ 

( , , )O x y( ڇٚحػ  .ثلمښُښڱغ(ؼٖٝٙ پڱڢ ثلح
ڔٟؾڃڱڕحػ ڔڤوڡغ 3ڭؾډڤڗ ڔڜ ؽٷحڔٖ 

( , , , )O x y zٖٙٝڇٚحػ ثڍٿ٫حئڱغ ؼ  .پڱڢ ثلح
  ثٚوٸأژڤثٵ   :ثڍٷٯحڍڱغ ثلم

وٚٸ-1 ڬٜ  ثلم چٚ ڬٜ ٢ڕس ي( ڟڱڏڱڤڔ چٚ وٚٸ  )ڔ ڞ ؼؾيڢ ث۸ګ قلاف ژيڤړ ڙٷؾيڇڟح ٞحچښغ ڣڟڤ ڔ ڞٜ ثڍ٣ڕ٠ ڣڔُحڣٙ چٚ چٚغ لأڗ ڔٖع َ ذحڔؾڱحٛ ٶٯح۸ڶڔ
ثڗ ثڍ٣ڕ٠ ثڗ وٖث )ؼډحٕ ؼډڤڗ ٞحچښغ( ٦ٻَڇع ٕڣٙ چٚغ ٕڣٙ  ثڍ٣ڕ٠َڤڋ  لا٩ٙ أڔحړ َ

وٚٸ-0 ڬٜ ثلم ثلم چٜٚڔٷڏږ ڍڢ ڔشٖأ فڶ  يٙ يلا چٚ وٚٸ ٺحڍڱۺڶ لا٩ٙ ڔ ڞ ؼؾيڢ ث۸ګ قلاف ژيڤړ ڙٷؾيڇڟح ٞحچښغ ڣڟڤ ڔ  .ڣڔُحڣٙ
وٚٸ-3 ؼٚشٰ رٟٯِ لا  ٷڏږڔ ڣڟڤ يٙ يلا  ڍٟٯحڶث ثلم ڔٛښڱغ ڂ٧َڇع ٩ٙڔ گٙغ ٶۺګ لا٩ٙ ْلاڋ ڔٖثػ  ڇٚحػ ثلجح ثٙٞغ ڔٷٳږ ثلح  ڣڰٟڕِ ذٖ

ثڗ لا٩ٙ. ژٙغ ذڕٖع ٕڣٙ  ڔڃح

 ڣؼؾٻَڇ ڔٷڏږڟڤ ثڍ٣ٷحٵ ثڍ٘ڬ ڮ٣َڇ إ۸ګ ثلجٟږ أقښحء ؼښڃڏڢ فڶ  ثلمڤ٪ٸ: ٢ٷحٵ

چٚشحؼڢ ذُٟظ ثلمٷڏږ ڣڰٷٯڪ فڶ ثلمٷڏږ   r: ذحڍٷلاڂغ ثڍٿ٫حئڵڔ xi y j zk    

ٶٚغ ٽٚ چڕح ڭۺڶ :٢ٷحٵ ثڍٟ )ڮٷ )dr d xi y j zk dx dy dz
v i j k

dt dt dt dt dt

 
       

2 ذحڍٷلاڂغ ڣڂڱڕژێح ؽٷٯڪ  2 2

x y zv v v v   

ٵ٢ٙٷحٵ  ڔٛښڱغ ڔٷڱښغ :ثڍؿٟح ٶٚغ ْلاڋ ڔٖع    ڮٷيڇ ٶڜ ؽٻَڇ ثڍٟ
2 2 2 2

2 2 2

2 2 2 2 x y z

dv d r d x d y d z
a i j k a a a a

dt dt dt dt dt
         

  ڔلحڋ:
ؼؾٻَڇ ڣ٪ٷڱغ ژڃٯغ ڔحٕڭغ ڔڜ  1

3 2P i j k m    ث۸ګ 2
4 3P i j k m    

ڟٙح ْلاڋ ڔٛښڱغ ڂٖ 2tڔٖع  s     

ٶٚغ ٢ٷحٵ                 ڍٖڭښح        ثڍلحٳڱغ. ثڍٟ
     4 3 1 2 3 1 1 1

2 2 2 2 2

dr dx dy dz
v i j k

dt dt dt dt

v i j k i i k

   

    
     

 

ٶٚغ 2             ؽٷٯڪ ذحڍٷلاڂغ ٮڤگڏغ ثڍٟ 2 2

x y zv v v v     ثٗڗ 
2 2

21 1
1 1,22 /

2 2
v m s

         
   

 

 

O 
y 

z 

x 

k 

j i 

1
p 

2
p 

 

2
r r 

v 

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


٦4ٿُغ     

چٚغ-3  :ثلمڱډحژڱڊ ڣثلح
چٚغ ثلمٟؾڃڱڕغ ثلمښؾٳڕغ  :ثلح

ٶٚغ قحذؾغ ثلمٟحپغڔٷحٕڍغ  ٵٙ ثڍٟ  ڔٷٖڣړ ثڍؿٟح
  .x t v t 

0
0v  0a 

ٵٙ  ذڱحڗ ثڍؿٟح

 

ٶٚغ                        ذڱحڗ ثلمٟحپغ                                     ذڱحڗ ثڍٟ
  

ٳغ: ٶٚغ ڔڜ ذڱحڗ ثلم ڔلَا ڔٜڜ ٟحپغڙٟؾٯڱٸ َٟحد ثڍٟ ڔٛښڱغ ڔڱڑ ثڍشڱحڗ ڣؽٟحڣڬ ڂڱڕغ ذٖلاڍغ ثڍ dxٶښٖ أڬ لحٳغ 
v

dt


چٚغ ثلمٟؾڃڱڕغ   :ثلمؾٻيرعثلح
ٶٚغ ڔٷحٕڍغ  ثلمٟحپغڔٷحٕڍغ  ٵٙ ٺَڇ ڔٷٖڣړ ثڍٟ  ثڍؿٟح

  2

0 0

1
. .

2
x t a t v t x      0

.v t a t v   0a  

ٶٙغ(ذڱحڗ ثلمٟ چٚغ ڔؿٟح ٶٙغ( حپغ )َ چٚغ ڔؿٟح ٶٚغ )َ ٵٙ ذڱحڗ ثڍٟ ٶٙغ( ذڱحڗ ثڍؿٟح چٚغ ڔؿٟح َ( 
   

چٚغ ثلمٟؾڃڱڕغ ثلمؾٻيرع ثلمڡڕغ ثڍشڱحژڱغ ثڍڃڤثژيڗ ڣثلحٟحذحػرٷ٬   :فڶ ثلح
2- ٙ ٶٚغ ژُٟظ ڔٟحَغ ثلحَڈ ثلم٧ُڤ ڔٜښڱغ  لحٟحد ثلمٟحپغ ثلمڃٯڤٶغ ڔڜ ذڱحڗ ثڍٟ ثلمٷٯحع.ذَڗ ثڍلحٳحػ ثڍ

ٶٚغ ژڃڤړ ذُٟحد ڔڱڑ ثڍشڱحڗ-0 ٵٙ ڔڜ ذڱحڗ ثڍٟ dvلحٟحد ثڍؿٟح
a

dt
 

ٵٙ ڣثلمٟحپغ ثلمڃٯڤٶغ -3 ٶٚؾَڗ لاذؾٖثئڱغ ڣثڍښێحئڱغ ڣثڍؿٟح عٙ:ؽٷٯڪ ثڍٷلاڂغ ذَڗ ثڍٟ ذحڍٷشح 2 2

0 0
2. .v v a x x    ڔٜڜ)ٶلاڂغ  (.ڔُ٘ڣپڱغ ثڍ

 :ثلمڱډحژڱڊ ڣثڍٯحڂغ-4
چٚغ ثڙسححذڱغ(:ٶڕڑ ڂ-1  ڤع قحذؾغ )َحڍغ َ  . .cos

AB
W F F AB 

   َحلاػ ْح٦غ:
  )لا ڭؾٷڏڄ ذحلاژؾڃحڋ(:ٶڕڑ ثڍلڃڑ   . .

AB
W p m g h       ثڍٿٷڑ ٕٙ :ٶڕڑ   0

AB
W R         ؾډحڅ )ڔڃحڣړ(:ٶڕڑ لَا  .

AB
W f f AB 

ثٙػأڣلا       ڔشٖأ ثژُٿحٱ ثڍٯحڂغ:-0  رٷ٬ أ٢ډحڋ ثڍٯحڂغ ٶشح

چٚڱغ عٙ ثڍٯحڂغ ثلح 21:ٶشح

2
C

E mv     عٙ ثڍٯحڂغ ثڍډحڔښغ ثڍلڃحڍڱغ . :ٶشح .
pp

E m g h         ڣٚژڱغ عٙ ثڍٯحڂغ ثڍډحڔښغ ثلم 21:ٶشح

2
pe

E kx

ع( = ثڍٯحڂغ ثڍښێحئڱغ –ٟؾڃشڏغ )ثلمڈؿٟشغ( ژ٨ ثلمشٖأ: ثڍٯحڂغ لاذؾٖثئڱغ ڍلجڕڏغ + ثڍٯحڂغ ثلم  ثڍٯحڂغ ثلمڃٖڔغ)ثلمٿڃڤٕ

 x m

 t s

 /v m s

 t s

0
v

 t s

a

 2
/a m s

fv

 x m

 t s 

 /v m s

 t s 

ft

F

A B



 2
/a m s

 t s 
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٦5ٿُغ     

گٙٓڱغ لمڱډحژڱڊ ژڱڤؼڜ:-1 زٙغ ؼح پٚڃغ ثلمڃٖڔغ ڔڃح وٙٸ ڍڏڤقڱڃغ ثلم  .ث
ثڍڃڤثژيڗ ثڍللاقغ ڍڈشڏٚ:-1-1

ثٙػ  لاڣڋ: ثڍڃحژڤڗ  څٚ ثڍډڤثچظ فڶ ڔٖث ٙ ذڱ٫ڤڬ ) إڟڏڱلجڱڢؼؾُ ڂَٚڗ (ڔٟح ڭؾڕَڈ ذڕُ
1 2
,F F أَٖڟڕحفڶ  ؼڤوٖ ثڍ٣ڕ٠. 

ڔٛښغ ڔؿٟحڣگغ ثلمٟؾڃڱږ ذَڗ ثڍډڤچظ ڣثڍ٣ڕ٠ ڭڕسح ڔٟحَحػ ڔؿٟحڣگغ ثڍلحڙڵ: ثڍڃحژڤڗ  غ ذَڗ ثڍښڃٯؾَڗ. أڬ ْلاڋ أ  ثلمٟحَغ ثلمڕٟڤَ
AڣBغ ذَڗ ثڍښڃٯؾَڗ   DڣCؽٟحڣڬ ثلمٟحَغ ثلمڕٟڤَ

سٚٸ :ثڍلحڍن ثڍڃحژڤڗ  ٕٚث ڔٸ ڔڈٷظ ثڍشٷٖ ڔ ٙ ثڍډڤچظ ڭؿښحٞظ ٮ ٰ ڍڏډڤچظ ٶڜ ثڍٖڣٙ لمٖث 2ذحڍٷلاڂغ: ثڍ٣ڕ٠ ڣڰٷٯڪ  ثلمؾڤٞ 3
T ka 

2    قحذـ چڱشڏkَٚڱن                     
4

.
k

G M


 ڃح ژيڇڟڜ ٶڏڱڢ لَا

ٙ لاڟڏڱ جڶ:ڏڱرٷ٬ ٧ْحئ٨ ثلمٟح
 ٮڤڋ ثلمُڤٙ ثڍ٧ٻَڇ.2bٮڤڋ ثلمُڤٙ ثڍڈشَڇ ڣثڍٯڤڋ 2aڭڕلڑ ثڍٯڤڋ  -
گٚغ فڶ ژڃٯغ لاڣه - ٶٚغ أ٦ٻ ٶٚغ أٶٳڕڱغ فڶ ژڃٯغ ثلح٫ڱڣ Mؼډڤڗ ثڍٟ ٬Dؼډڤڗ ثڍٟ

ڬ ٶۺګ ثڍڃڤع  - ٶٚغ ٶڕڤٕ ٙ ٢ٷحٵ ثڍٟ ٜ ٶٯحڍغ ثڍ٣ڕ٠.ڣڔڕح٥آي ڍڏڕٟح چٚ ڣ٢ٷحٵ ثڍڃڤع ڭډڤڗ ڔڤوڢ ژُڤ ڔ
ثڗ لا٩ٙ( - دٙ ثڍٟحٶغ )وڡغ ٕڣٙ ٶٚغ ؼډڤڗ ٶڈ٠ ٶڃح  وڡغ ثڍٟ

 ڍښڱڤؼڜ:ثڍللاقغ  ثڍڃڤثژيڗ-1-0

عٚ ٶ إٗث ثڍٷٯحڍغ( )ڔشٖأڣڋ: لا  ثڍڃحژڤڗ -أ چٚغ ڔٟؾڃڱڕغ ڇحژـ ڔ٧ُڏغ ثڍڃڤڥ ثلمؤق څٚ ذُ ۺګ وٟږ ڔٷٖڣڔغ پإڗ ثلجٟږ ڭډڤڗ ٞحچڜ أڣ ڭؾُ
ٽٚ ذڕشٖأ ثڍٷٯحڍغ   ڔښؾٳڕـغ ڣڰٷ  0f  

گٚڊ( ثڍلحڙڵ: ثڍڃحژڤڗ -د حس ي ڍڏؾُ ٶٚؾڢ  )ثلمشٖأ لٞا ػٚ ڂڤع ٶۺګ وٟږ پإڗ ٗڍڊ ڭؿٟصظ فڶ ؽٻَڇ ٞ ٵٙ( ڮٷي )ثچؿٟحدإٗث أق ڶ ڇڑ أژڤثٵ ڇ فؽٟح
ذحڍٷلاڂغ: ژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ ٶڜ ڂح ثلمٷحڍږ ثڍٷٯحڍڱغ  amf .

ٵٙ  ڔٜڜ ثڍؿٟح څٚ ذحڍڛٟشغ ڍڏ ٶٚغ ڔؾُ ٜ ڍ٣ٷحٵڣ ڟڤ ثڍؾٻَڇ فڶ ٞ ڔٚ ٵٙ گ ٜ  ثڍؿٟح ڔٚ 2َٖؼڢڣ ڣ aذحڍ
/m s ٵٙ ذُٟظ ڔٷڏږ  ڣژڕَڈ أژڤثٵ ڔڜ ثڍؿٟح

ثٙٞغ  .ثڍٖ
ٵٙ  ٚ  :ثلمڕح٥آيثڍؿٟح ڇٚحػ ڟ٘ث ثڍښڤٵ  ڭٳڡ ڔٜڜ ڣگڕلڑثلمٟؾڃڱڕغ فڶ ثلح ٶٚغ ذحڍڛٟشغ ڍڏ dvڣژڈؾظ ڔ٣ؾڄ ثڍٟ

a
dt

  
 

 

ٵٙ ثڍښحٲمي: ٚ  ثڍؿٟح ڇٚحػ ثلمښُښڱغ ڭٳڡ 2 :ڣڰٷٯڪ ذحڍٷلاڂغ ڟ٘ث ثڍښڤٵ فڶ ثلح

n

v
a

r

 
 

 
َڱن r ثژُښحء ٚ ٙ ژ٧ڀ ڂٯ  ثلمٟح

ٽٚ  ثڍلحڍن: ڃحژڤڗ ثڍ-وـ ٚ وٟږ ثڍٿٷڏَڗ ثلمؾشحٕڍَڗذڕشٖأ ڣڰٷ A/ ذڃڤعBٶۺګ وٟږAڣگښ٨ ٶۺګ أژڢ إٗث أق B
Fپإڗ ثلجٟږB ڞ ٶۺګ ٚ ذٖڣٙ ڭؤق

B/عذڃڤ  ڣآژڱحAثلجٟږ  A
F َڱن/ /A B B A

F F  

0-ٍٚ ٢  ٚ چٚغ چڤچظ أڣ ڂڕ  ث٦ٯښحعڶ:َ
گٚغ  ْڤث٥-0-1 چٚغ ثڍٖثئ  ثلمښؾٳڕغ:ثلح
ٶٚژێح لاذؾٖثئڱغ  ڗ ؼډڤ   گٚغ ڔښؾٳڕغ إٗث ڇحژـ ٞ چٚغ ٕثئ ٶٚغ قحذؾغثلجڕڏغ فڶ َحڍغ َ ڭغ ٶۺګ ٢ٷحٵ ثڍٟ گٜغ ٶڕڤٕ چٚ  ڣڇحژـ ْح٪ٷغ ڍڃڤع ڔ

گٚغ ثلمښؾٳڕغ ڔ چٚغ ثڍٖثئ  ح ڭلڶ:ڣڔڜ ٧ْحئ٨ ثلح
ڟٙح ٶٙڡح ڔٟح ڬٚ، ڣؽٟح  ژحٲمي ٕثئ

2

n
va

r
   

 ڟح ڣ ع ڣثَٖع ٕڣٙ ٛ ٕڣٙ ړٛ لإژيح ڔٜڜ ثڍلا 2ڔٟحپغ)ڇحڔڏغ ثڍٖڣٙ ڟڤ ثڍ .r )ذحڍٷلاڂغ:  ڮٷٯڪ
v

rT .2ٖؼڢ ثڍلحژڱغ ڣَ s

ثڍڈڤچظ

Mv ثڍ٣ڕ٠

Dv D
v 

F

Dv

ژڃٯغ لاڣه
ثلح٫ڱ٬ژڃٯغ 
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چٚغ ثڍڈڤثچظ-0-0 ٙ لا٦ٯښحٶڱغڣلا ؼٿٟير َ ذڃڤثژيڗ ژڱڤؼڜ ڣچشڏٚ: ڂڕح
چٚغ چڤچظ ڭٖڣٙ َڤڋ ثڍ٣ڕ٠:-أ ڞ ژحٲمي چڕح فڶ ثڍ٣ډڑژ َ ٙ ڔٷڏڕح ذُڱن ڭډڤڗ أَٖ ڔُحڣٙ گٚغ ڔښؾٳڕغ َڱن  ٓؾح چٚغ ثڍډڤچظ ٕثئ ڣڙٷؾيڇ َ

گٚغ ثلمښؾٳڕغ إ۸ګ ڂڤع وحٗذغ ڭ٫ٓٸ  چٚغ ثڍٖثئ گٜغفڶ ثلح چٚ ڔ
/S P

Fڣ؈ڶ ڂڤع ؼأقَڇثڍ٣ڕ٠ Sٶۺګ ثڍډڤچظ p ؽٷٯڪ ذحڍٷلاڂغڣ
/ 2

.
. S

S P

m M
F G

r
. 

11َڱن
6,67.10G SI

ڣ .قحذـ ثلج٘د ثڍٷحړrٖثڍشٷ ٰ  ثٗڗ ڍٖڭښح: .ڣثڍ٣ڕ٠ ثڍډڤچظذَڗ  ثلمؾڤٞ
 .mڇڤچظ چؾڏؾڢ ثلجڕڏغ:

عٚ:  ڂڤع ثلج٘د ثڍٷحړثڍڃڤڥ ثلمؤق
/S P

F. 
وٚٸ: ڬٜ  ثلم چٚ  .ڟڱڏڱڤڔ

ذؾٯشڱڄ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ  amf ثٗڗ .
/

.
S P

F m aچٚغ ثلح ڔُڤٙ ٶۺګ ڃح٭ ذحلٞإ 'xx

ژيٖ 
2 2

/ 2

.
. S

S P n

m Mv v
F ma m G m

r r r
                   ثٗڗ.

S
G M

v
r



ٶٚغ ثvؽٟمى ثلمڃٖثٙ ڔٜٚثڍٟ ٜ ڍڡح ذحڍ ڔٚ گٙغ ڣژ .لمٖث
S

orb

G M
v

r


َڱن
S

Mذـثڍ٣ڕ٠چؾڏغ ٰ ذَڗrڣkgؼڃٖٙ ڣلا٩ٙثڍشٷٖ ثلمؾڤٞ mذحلمًڇثڍ٣ڕ٠

 ٙ عٙ ثڍٖڣ ڔڜ ثڍڃحژڤڗ     : ٶشح
v

rT .2               ژيٖ أڗ 
3

2
.

S

r
T

G M


چٚغ -د ٚ ث٦ٯښحعڶَ  :لا٩ٙڭٖڣٙ َڤڋ  ڂڕ
ٚ ث٦ٯښح۪ڶ چؾڏؾڢ ثلجڕڏغ: ڂڕ m. 

عٚ:  ڂڤع ثلج٘د ثڍٷحړثڍڃڤڥ ثلمؤق
/T S

Fلا٩ٙڣ؈ڶ ڂڤع ؼأقَڇ Tلا٦ٯښح۪ڶ ٚ ٶۺګ ثڍڃڕ S

وٚٸ: ڬٜ  ثلم چٚ ٿٙآيڔ  .أ
ذؾٯشڱڄ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ:   amf ثٗڗ.

/
.

T S
F m a

چٚغ ڃح٭ ٶۺګ ڔُڤٙ ثلح ذحلٞإ 'xxٖژي  
2 2

/ 2

.
. T

T S n

m Mv v
F ma m G m

r r r
   

 
. .

T T
orb

G M G M
v v

r R h
  



T
Mؼڃٖٙذـلا٩ٙچؾڏغkgڣrذَڗ ٰ ثڍڃڕٚثڍشٷٖ ثلمؾڤٞ ڣ ذحلمًڇلا٩ٙ mڣڰٟحڣڬ r R h 

ٚ لا٩ٙ ڣRَڱن ٚ ٶڜ ٞٯِ hژ٧ڀ ڂٯ ؼٙٿحٵ ثڍڃڕ  لا٩ٙ.ث

 ٙ عٙ ثڍٖڣ ڔڜ ثڍڃحژڤڗ  :ٶشح
v

rT .2 ژيٖ أڗ 3

2
.

T

R h
T

G M





ٳغ: ٚ  ڔلَا ٙ ثڍڃڕ ٚ  لا٦ٯښح۪ڶ ڭڕڈڜ ثٶؾشح ڟح إٗث ڇحڗوڱڤ ڔٟؾڃ ثڗ لا٩ٙ َڤڋ ڔُڤٙ ؾڤثء فڶ ژٿ٠ ثؼيحڞ ٕڣٙ  ڭٖڣٙ فڶ ڔٟؾڤڥ ْٰ لٞا
ڞ ڮٟحڣڬ ٕڣٙ لا٩ٙ)  ڣٙ ؾڤثء( ڣٕ  24hْٰ لٞا

ٳغ: ٽٚ ٶڏي لا٪حپڱغڟښحڅ رٷ٬ ثلمٷڏڤڔحػ  ڔلَا زِٚ ثڍڤڂـڭؾٷ  هح ثڍؾڏڕڱ٘ فڶ ثڍؾڃڤگږ ڍ

'y

y

x'x

orbv

na

/S TF
الشمس

الكوكب
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 0ترذڤگغ ڍڏٖٝٙ ثڍشٯحڂغ ثڍ
 .قحڍلغ قحژڤڬ وڕڱٸ ثڍ٣ٷظ ثڍٟښغ ثلمٟؾڤڥ:  
ؼٚڲشغ ثلميحڋ:   ثػ ثڍ  .ثڍؾٯڤٙ
ٖع    .ؼٯڤٙ وڕڏغ ڔڱډحژڱڈڱغ :20 ثڍڤَ

ثٙٞغ ثلمڤ٪ڤٵ:   چٚغ ثڍٟڃڤ٭ ثڍ٣حڂڤ۸ڶ لجٟږ ٦ڏظ فڶ ثڍڡڤثء ٕ َ. 

ؾحٗ:    ................. ...................................................................  لٞا
 ...................................................................................  :ثڍلحژڤگغ  
ثٙس ي    0202/0200 :ثلمڤٞږ ثڍٖ
ڔٜښڱغ    ٕڂڱڃغ ٨٧َ12 ڔٖع ڇڑ ٧َغ  3 :ثلمٖع ثڍ

ثٚػ ثڍڈٿحءع:  ڔؤ٢

ثٙٞغ -2 عٚ ثڍڃڤڥ  ٕ  .ثڍڡڤثء فڶ ٞڃڤٮڢ ْلاڋ ٦ڏظ وٟږ ٶۺګ ثلمؤق

ٚ ذڤثٞٯغ  -0 چٚغ وٟږ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ ڭٿٟ ڔٷحٕڍغ ؼٿح٪ڏڱغ َ
ؾډحڅفڶ ثڍڡڤثء  ٦ڏظ ح٪ٸ لَا  .ثلحٚڣثڍٟڃڤ٭  ڣْ

غ:ثڍڛ٣حٮحػ   ثلمڃترَ

چٚغ ٞڃڤ٭ وٟږ فڶ ثڍڡڤثء  ؼڃٖڭږ ڣقڱڃغ ڍښؾحئٌ َ

  

ثَٚڑ ٞير ثڍٖٝٙ ثلمٖع  ڔ
 

 

12 ٕ 
12 ٕ 
 
12 ٕ 

   : ٚ ثڍٖٝٙ  ٶښح٦
چٚغ ثڍٟڃڤ٭ ثڍ٣حڂڤلڶ-3       ثٙٞغ َ  لجٟږ ٦ڏظ فڶ ثڍڡڤثء: ٕ

 ثڍلڃڑ ڂڤع -

ؾډحڅ ڂڤع -  لَا

ْٙڕڱٖٝ ٕثپٷغ -  أ

ه ثڍٟڃڤ٭ ثلحٚ  ژڕڤٗ
 ثڍٟڃڤ٭ ثلحٚ-أ                 
ٜ ٶٯحڍغ وٟږ فڶ ٞڃڤ٭ َٚ-د                   چٚ چٚغ ڔ َ 

 لاڙ٣ٯغ ٕثْڑ ثڍڃٟږ
 ڙ٣ح٭ ثڍؾڏڕڱ٘

ٽٚ -2 عٚ ثڍڃڤڥ  ڣگڕلڑ ڮٷ  فڶ ٞڃڤٮڢ ْلاڋ ٦ڏظ وٟږ ٶۺګ ثلمؤق

 .ثڍڡڤثء

ٚٞږ  -0 ڔٜڜ ڣگڕَڈ ژٳحڔڵ ثڍشڱحڗ ڭ ٶٚغ ذٖلاڍغ ثڍ ذڱحڗ ؽٻَڇثػ ثڍٟ
ڔٜڜ ثلمڕَڈ ڍڏٟڃڤ٭ ٵٙ لاذؾٖثئڵ ڍلجڕڏغ. ڣگُٟظ ثڍ  ڣثڍؿٟح

ٶٚغ. ثلمڕَڈع ثڍؾٿح٪ڏڱغ ثلمٷحٕڍغ ڭڈؾظ -3   ڍڏٟ

ڣٚ٭ ٶڜ ڭشُن -4 ه ڍڏڤ٦ڤڋ  ؼڤپَڇڟح ثڍڤثوظ ثڍ٣  ڍښڕڤٗ

 .ثلحٚ ثڍٟڃڤ٭

ٯغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ثلمٷحٕڍغ ڭُڑ -5 ّٟ چٚغ ثلمص  .ثلحٚ ثڍٟڃڤ٭ لح

ٶٚغ ٕڭُٖ -1  ذڱحژڱح ثلحٖڭغ ثڍٟ

چٚغ ڭٿٟٚ -7  أڣ ثڍٯحڂغ ذڤثٞٯغ ڂڤڥ  ڍٷٖع ْح٪ٸ ٦ڏظ وٟږ َ

 .ڍښڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ ثڍڃحژڤڗ 

ؾحٗ  ڙ٣ح٭ لٞا

زٚغ ڣگ٘ڍڑ رٷ٬  -2 ڮٟحٶٖ ثڍؾڏڕڱ٘ فڶ ثڍڃڱحړ ذحڍؾي
 ثڍ؞ي ڭ٧ٯٖړ ڳێح ثڍؾڏڕڱ٘. ػثڍ٧ٷڤزح

چٚغ ذڤثٞٯغ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ ڣثٞؾڛؾحه  -0 ؼٿَٟڇ ثلح
چٚ ٶٚغ ثلحٖڭغثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڍلح عٙ ثڍٟ  .غ ڣٶشح

 لاوحذحػ.ڭ٧ڤد  -3

ؾډحڅ. -4 ٍٚ ؽٟحءڋ فڶ َحڍغ ثڟڕحڋ وڕڱٸ ڂڤڥ لَا  ڭٯ

ثٚوٸ:  ثلم
٥ٙآي    هٙ، ثڍڈؾحد ثلمٖ ؾحٗ، ثڍؾٖ ثٚپڃغ ،ٕڍڱڑ لٞا  حئڄڣق، ثڍڤقڱڃغ ثلم
 ڔڜ ٢شڈغ لاژًڇژـ.    

حئڑ ثلمٟؾٷڕڏغ:  ثڍڤٞ

ژٚحڔٌ-وٟږ ْٿڱڀ  –ذحڍڤژحػ  4 ڂٙڕڱغ ڇح-Avistepذ ثٚ    َحٞڤد-ڔ
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چٚغ ثڍٟڃڤ٭ ثڍ٣حڂڤلڶ لجٟږ ٦ڏظ فڶ ثڍڡڤثء:-3 ثٙٞغ َ ٕ 

ژٚحڔٌ-وٟږ ْٿڱڀ - ذحڍڤژحػ 4 لإڣثػ ثلمٟؾٷڕڏغ: ثٚ-Avistep ذ  .َحٞڤد-ڂٙڕڱغ  ڇحڔ

گٚ؝ي: ڗ ژًڇڅ ڙ٣ح٭ ؼي 19mچؾڏؾڢ وٟږ ْٿڱڀ ثڍڤٛ gزٚڤ٭ ذڢ ٚ ثڍ٣ډڑ)ذحڍڤژحػ  ڔ ثٚ ڔؾٷحڂشح ( 2-أژٳ ڞ ؼ٧ڤگ ثٚ فڶ ثڍڡڤثء قږ ژ٧ڤٙ ڮٟڃٰ َ

ڔٚيڱغڣسٷٖ ؼُڏڱڑ ثڍ٧ڤٙ  ٶٚحػ ْلاڋ ثلمڤث٪ٸ Avistepذڤثٞٯغ ذ ٟحد ٞ  :ثڍښؾحئٌ ثلمشڲښغ فڶ ثلجٖڣڋ ثڍؾح۸ڶ غ ژ٧ُڑ ٶۺګثلمؾؾحڍڱڣَ

2,2 2 1,8 1,6 1,4 1,2 1 0,8 0,6 0,4 0,2 2  t s 

2 2 1,97 1,92 1,85 1,75 1,64 1,5 1,25 1 0,65 2  /v m s 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 :ثڍښؾحئٌ ؼُڏڱڑ

ٶٚغ ڍؾٻيرثػ ثلمڕلڑ ثڍشڱحڙڵ ثلمښُنى ڔلڑ-1 ڔٜڜ ذٖلاڍغ ثلجٟږ ٞ ٚ ثڍشڱحڗ ؟ثڍ  أژٳ

2-ٕ ّٖ چٚغ ڑثَٚڔ َ عٚ َ  ؟ثڍڈ

َٚڏغ  گٙيڱح  :2ثلم ٶٚغ ؼٖ  .ړ ذحڍښٳحړ لاژؾڃح۸ڶڣڰٟمى ڟ٘ث ثڍښٳحؼًڈثڭٖ پڛێح ثڍٟ

َٚڏغ  ٶٚغ ثلحٖڭغ0ثلم ٶٚغ ث۸ګ ڂڱڕغ ڣثَٖع ؽٟمى ثڍٟ : ؼلصـ پڛێح ثڍٟ l
v ڣڰٟمى ڟ٘ث ثڍښٳحړ ذحڍښٳحړ ثڍٖثئږ. 

ڔٜڜ ثلمڕيز ڍڏٟڃڤ٭؟-3 ٶٚغ ثلحٖڭغ ڣ ثڍ  َٖٕ ذڱحژڱح ڇڑ ڔڜ ثڍٟ

2ڔڜ ْلاڋ ثڍشڱحڗ ڣفڶ ثڍښٳحړ ثڍٖثئږ ژيٖ أڗ /
l

v m s 

ڔٜڜ ڣڔڜ ْلاڋ ثڍشڱحڗ أڭ٫ح ڣزحٞؾٷڕحڋ ثلمڕحٝ ٶښٖ ثڍ 0t ٖ0,6ژيs  

عٚ ثڍڃڤڥ  هڶ ڔح-3 چٚؾڢ أقښحء وٟږ ٶلګ ثلمؤق َٚڡح؟  ٙٞږ ٶلګ ڔلڏڡح ؟ َ عٚ ٶۺګ ثلجٟږ ؈ڶ:ثڍڃڤڥ ڣث٢  ثلمؤق

gmp؈ڶ ڂڤع ؼؾٷڏڄ ذڈؾڏغ ثلجٟږ ڣوحٗذڱغ لا٩ٙ ثڍلڃڑ: ڂڤع . 

ؾډحڅ ڂڤع چٚغؼڛ٣أ ڔڜ ڔڤثوڡغ ثلجٟږ ڍڏڡڤثء ْلاڋ َ :لَا ٜٕثٕ چٚؾڢ ڣ؈ڶ ڂڤع ڔٷحچٟغ لجڡغ ثلح  َڱن ؼ

ٶٚحػ ثڍ٫ٷڱٿغ ذـ:   ڇٚحػ ٗثػ ثڍٟ ٶٚغ ڣؽٷٯڪ فڶ ثلح گٜحٕع ثڍٟ ٢kvfٖڴێح ذ ٶٚحػ ڇٚحػ ٗثػ ثڍٟ  ڣفڶ ثلح

2ثڍڈشَڇع ذـ 
'f k v  ڮٟمى',k kؾډحڅ حقحذؾ  .لَا

ْٙڕڱٖٝ: ٕثپٷغ ثٛػ( )ٞڤثئڑ؈ڶ ڂڤع ڭٯشڃڡح ثلمحئٸ  أ .ګ ثلجٟږ ثلمٻڕڤٙ ڣؽٷٯڪ ذحڍٷلاڂغ ٶۺ ڣثڍٻح .
f
V g   

2َڱن
( / )g m s3وحٗذڱغ لا٩ٙ

( )V m3 حجږ ثلجٟږ
( / )

f
kg m ثڍڈؾڏغ ثلحجڕڱغ ڍڏڕحئٸ 

ٶٚغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ثلمٷحٕڍغ أڣوٖ ڍښڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ ثڍڃحژڤڗ  ذؾٯشڱڄ-4 ٶٚحػ ثڍ٫ٷڱٿغ؟ ڍڏٟ  فڶ َحڍغ ثڍٟ

 .mوٟږ چؾڏؾڢ ثلجڕڏغ:
عٚ:  ڂڤع ثڍلڃڑثڍڃڤڥ ثلمؤق pؾډحڅ ڣڂڤع لَا fْٙڕڱٖٝڣڂ ڤع ٕثپٷغ أ  

وٚٸ: ڣٜٕ ذڕٷڏږ ْٯڵ ٢حڂڤ۸ڶ ثلم ٿٙآي ڣڟڤ ٺحڍڱۺڶ چٿحڭغ ڣڔ )ٞٯۓڶ أ )OZ  ٞٿڑ إڭيحذحثلمڤوڢ ژُڤ لا. 
 

 /v m s  

 t s 

 

0,4 

-ثڍ٣ډڑ 0,5
2
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 ذؾٯشڱڄ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ:  amf amfpښيٖ پ. .  

ڃح٭ چٚغ ذحلٞإ ٶۺګ ڔُڤٙ ثلح oz ٖژي. . . .
f Z

m g f V g m a    ِؼ٧ش. .Z
f

dv
m mg V g f

dt
                     

ٶٚحػ ٪ٷڱٿغ kvfڙٷڤ٩ لمح ؼډڤڗ ثڍٟ   

. ثڍٟحذڃغ ؼ٧شِ ثلمٷحٕڍغ .Z
f

dv
m mg V g kv

dt
    ڣڍښصٰٟ ڂڏڱلا . .

fZ
V gdv k

g v
dt m m


     ڣڔښڢ.

1
fZ

Z

Vdv k
v g

dt m m

 
   

 
         

ڙٷڏږ أڗَڱن  
S

m

V
  َڇ 1                  ژيٖ ثٗڗ فڶ لْا

fZ
Z

S

dv k
v g

dt m




 
   

 
 

ڏڡح ڔڜ ثڍ٣ډڑ ؼٚشغ لاڣ۸ګ ڣَ .ڣ؈ڶ ڔٷحٕڍغ ؼٿح٪ڏڱغ ڔڜ ثڍ

1 1

k
t

f m

S

mg
v e

k




  
    

  
   

ٶٚغ ثلحٖڭغ:-5 عٙ ثڍٟ  ٶشح
عٙ ثڍٟحذڃغèفڶ ثڍښٳحړ ثڍٖثئږ   1 ؼ٧شِ ثڍٷشح

f

l

S

mg
v

k




 
  

 
  

ؾډحڅ-6 ثٞؾڛؾٌ قحذـ لَا kعٙ  ؟ ڔٜڜ ثلمڕَڈ ڍڏٟڃڤ٭ ڔڜ ٶشح mثڍ

k
 ٖ3ژي

19.10
0,031

0,6

m
k SI





   

ٵٙ لاذؾٖثئڵ ڍلجڕڏغ؟-7  أَٟظ ثڍؿٟح

ٵٙ ذڱحژڱح  dvَڱن ذُٟحد ڔڱڑ ثڍشڱحڗفڶ أڬ لحٳغ ڙٟؾٯڱٸ َٟحد ثڍؿٟح
a

dt
 

زٚغ ثڍٟحذڃغ ٵٙ لاذؾٖثئڵ ڔڜ ثڍؾي 2ڍٖڭښح ڔڜ ثڍشڱحڗ :َٟحد ثڍؿٟح

0

0

2
3,3 /

0,6

l

t

vdv
a m s

dt 

      
 

ْٙڕڱٖٝ؟ذإڟڕحڋ أٶٖ چؾحذغ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ -8 ؾډحڅ ڣڂڤع ٕثپٷغ أ  ڂڤع لَا

ؾډحڇحػ ڔڜ ثلمٷحٕڍغژُ٘ٽ  1 وڕڱٸ لَا
fZ

Z

S

dv k
v g

dt m




 
   

 
Zؼ٧شِ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ

dv
g

dt
  

ٵٙ ڮٟحڣڬ  ٙ٪ڱغ  ڮٷؠي ڭ٧شِ ثڍؿٟح ٵٙ ثلجحٗذڱغ لا ٙٞؽٟح ٚ  ڢڣڟ٘ث ڔح ٞښٖ ثٚٹ.لجٟږ  فڶ ثڍٟڃڤ٭ ثلح  ٦ڏظ فڶ ثڍٿ

ه ثڍٟڃڤ٭ ثلحٚ:  ژڕڤٗ
ٵٙ ژٿٟڢ ڔڡڕح  ثڍٟڃڤ٭ ثلحٚ:-أ ؼٚشٰ ذحڍڈؾڏغ. ڣفڶ ٺڱحد ڔڃحڣڔغ ثڍڡڤثء ڇڑ لاوٟحړ ؽٟڃٰ ذحڍؿٟح ثٚٹ ثلمٯڏڄ ڣڟڤ ٺَڇ ڔ ڣڟڤ ثڍٟڃڤ٭ فڶ ثڍٿ

 .ڇحڗ ٢ډڏڡح أڣ حجڕڡح

ٜ ٶٯحڍغ -د چٚ چٚغ ڔ  وٟږ فڶ ٞڃڤ٭ َٚ:َ
ْٙڕڱٖٝ ثپٷغ أ ؾډحڅ ڣٕ  .رٷٖ ؼڕلڱڑ ثڍڃڤڥ ذإڟڕحڋ وڕڱٸ ڂڤڥ لَا

 .mوٟږ چؾڏؾڢ ثلجڕڏغ:
عٚ:    pڂڤع ثڍلڃڑثڍڃڤڥ ثلمؤق

وٚٸ: ڣٜٕ ذڕٷڏږ ْٯڵ ٢حڂڤ۸ڶ ثلم ٿٙآي ڣڟڤ ٺحڍڱۺڶ چٿحڭغ ڣڔ )ٞٯۓڶ أ )OZ ٞٿڑ إڭيحذحلمڤوڢ ژُڤ لا ث.  

ذؾٯشڱڄ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ ٶۺګ ثلجٟږ   amf P.ثٗڗ. m a  

چٚغ ژيٖ ڃح٭ ٶۺګ ڔُڤٙ ثلح mg.ذحلٞإ m aِڣؼ٧ش.mg m aڔٷښحڞa g 
ٵٙ ثڍؿٟح aچٚغ ڔٟؾڃڱڕغ ڔؾٻَڇع ذحژؾٳحړ  قحذـ ڔٷښحڞ أڗ ثلح

چٚغ-ه ڔٜښڱغ ڍلح  إڭيحٕ ثلمٷحٕڍغ ثڍ
ڣٚ٭ ثڍشٖء ڍٖڭښح  0tٶښَٖٟظ ٢  ڭډڤڗ

0
0v ڣ

0
0z )ثلجٟږ ثژٯڏڄ ڔڜ ثڍٟډڤڗ( 

چٚغ ڔٟؾڃڱڕغ ڔؾٻَڇع ذحژؾٳحړ ڔڜ ثڍ ٣2ډڑڔٷحٕڍغ َ

0 0

1
( ) . .

2
z t a t v t z  ِڣٚ٭ لاذؾٖثئڱغ ؼ٧ش 21ثٗڗ رٷٖ ثڍؾٷڤگ٬ ذحڍ٣

( ) .
2

z t g t 

ٶٚغ-ٕ ڔٜښڱغ ڍڏٟ  إڭيحٕ ثلمٷحٕڍغ ثڍ
ٶٚغ ڔڜ ثڍ٣ډڑ ڔٷحٕڍغ ثڍٟ

0
( ) .v t a t v  ِڣٚ٭ لاذؾٖثئڱغ ؼ٧ش )ثٗڗ رٷٖ ثڍؾٷڤگ٬ ذحڍ٣ ) .v t g t 
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چٚ-3 ثٙٞغ َ غ ثڍٟڃڤ٭ ثڍ٣حڂڤلڶ لجٟږ ٦ڏظ فڶ ثڍڡڤثء:ٕ
ژٚحڔٌ-وٟږ ْٿڱڀ - ذحڍڤژحػ 4 لإڣثػ ثلمٟؾٷڕڏغ: ثٚ-Avistep ذ  .َحٞڤد-ڂٙڕڱغ  ڇحڔ

گٚ؝ي: ڗ ژًڇڅ ڙ٣ح٭ ؼي m......چؾڏؾڢ وٟږ ْٿڱڀ ثڍڤٛ g زٚڤ٭ ذڢ ٚ ثڍ٣ډڑ)ذحڍڤژحػ  4ڔ ٙ ( 2-أژٳ ثٚ فڶ ثڍڡڤثء قږ ژ٧ڤ ثٚ ڮٟڃٰ َ ڞ ؼ٧ڤگ

ثڍ٧ڤٙ ؼُڏڱڑ ڣسٷٖ ڔٚيڱغڔؾٷحڂشح ٶٚحػ ْلاڋ ثلمڤث٪ٸAvistepذڤثٞٯغ ذ ٟحد ٞ ثڍؾح۸ڶغ ژ٧ُڑ ٶۺګثلمؾؾحڍڱڣَ ثلجٖڣڋ فڶ ثلمشڲښغ :ثڍښؾحئٌ

 t s

 /v m s

:ؾحئٌثڍښ ؼُڏڱڑ

ٶٚغ ڍؾٻيرثػ ثلمڕلڑ ثڍشڱحڙڵ ثلمښُنى ڔلڑ-1 ڔٜڜ ذٖلاڍغ ثلجٟږ ٞ ........................................................................................................................... ؟ثڍ

2-ٕ ّٖ چٚغ ڑثَٚڔ َ عٚ َ ؟ثڍڈ

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

ڔٜڜ ثلمڕيز ڍڏٟڃڤ٭؟-3 ٶٚغ ثلحٖڭغ ڣ ثڍ َٖٕ ذڱحژڱح ڇڑ ڔڜ ثڍٟ

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

عٚ ثڍڃڤڥ  چٚؾڢ أقښحء وٟږ ٶلګ ثلمؤق  هڶ: َ

gmp؈ڶ ڂڤع ؼؾٷڏڄ ذڈؾڏغ ثلجٟږ ڣوحٗذڱغ لا٩ٙ ثڍلڃڑ: ڂڤع . 

ؾډحڅ ڂڤع چٚغؼڛ٣أ ڔڜ ڔڤثوڡغ ثلجٟږ ڍڏڡڤثء ْلاڋ َ :لَا ٜٕثٕ چٚؾڢ ڣ؈ڶ ڂڤع ڔٷحچٟغ لجڡغ ثلح  َڱن ؼ

ٶٚحػ ثڍ٫ٷڱٿغ ڇٚحػ ٗثػ ثڍٟ ٶٚغ ڣؽٷٯڪ فڶ ثلح گٜحٕع ثڍٟ kvfذـ:  ٢ٖڴێح ذ ٶٚحػ ڇٚحػ ٗثػ ثڍٟ  ڣفڶ ثلح

2ثڍڈشَڇع ذـ 
'f k v  ڮٟمى',k kؾډحڅ حقحذؾ  .لَا

ْٙڕڱٖٝ: ٕثپٷغ ثٛػ( )ٞڤثئڑ؈ڶ ڂڤع ڭٯشڃڡح ثلمحئٸ  أ .ګ ثلجٟږ ثلمٻڕڤٙ ڣؽٷٯڪ ذحڍٷلاڂغ ٶۺ ڣثڍٻح .
f
V g  

2َڱن
( / )g m s3وحٗذڱغ لا٩ٙ

( )V m3 حجږ ثلجٟږ
( / )

f
kg mثڍڈؾڏغ ثلحجڕڱغ ڍڏڕحئٸ.

ٶٚغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ثلمٷحٕڍغ أڣوٖ-4 ٶٚحػ ثڍ٫ٷڱٿغ؟ ڍڏٟ فڶ َحڍغ ثڍٟ

............................................................................................................................................................................................................................ ثلجڕڏغ:
عٚ: .................................................................................................................................................................................................................. ثڍڃڤڥ ثلمؤق

وٚٸ:  .............................................................................................................................................................................................................................. ثلم

 /v m s  

 t s

 

-ثڍ٣ډڑ
2

 ............................ ثڍڃٟږ: ....................................  ثڍؾڏڕڱ٘:ذٯحڂغ ثڍڛ٣ح٭  
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 ........................................................................................................................................................................................ ذؾٯشڱڄ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ:

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

ٶٚغ ثلحٖڭغ:-5 عٙ ثڍٟ  أڣوٖ ٶشح
.......................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

ؾډحڅ-6 ثٞؾڛؾٌ قحذـ لَا k ؟..................................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................................................................................... 

ٵٙ لاذؾٖثئڵ ڍلجڕڏغ؟-7  أَٟظ ثڍؿٟح
.......................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

ْٙڕڱٖٝ؟ذإڟڕحڋ أٶٖ چؾحذغ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ -8 ؾډحڅ ڣڂڤع ٕثپٷغ أ  ڂڤع لَا
.......................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................... 
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 3ثڍشٯحڂغ ثڍترذڤگغ ڍڏٖٝٙ 
 .٣ٷظقحڍلغ قحژڤڬ وڕڱٸ ثڍ ثڍٟښغ ثلمٟؾڤڥ:  
ؼٚڲشغ ثلميحڋ:   ثػ ثڍ  .ثڍؾٯڤٙ
ٖع    ؼٯڤٙ وڕڏغ ڔڱډحژڱڈڱغ. :20 ثڍڤَ

 ؼٯشڱڃحػ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ. ثلمڤ٪ڤٵ:  

ؾحٗ:    ....................................................................................   لٞا
 ...................................................................................  :ثڍلحژڤگغ  
ثٙس ي    0202/0200 :ثلمڤٞږ ثڍٖ
ڔٜښڱغ    ٕڂڱڃغ ٨٧َ12 ڔٖع ڇڑ ٧َغ  3 :ثلمٖع ثڍ

ثٚػ ثڍڈٿحءع:  ڔؤ٢

چٚغ ڭٿٟٚ  أڣ ذڤثٞٯغ ثڍٯحڂغ ڂڤڥ  ڍٷٖع ٦ڏظ ْح٪ٸ وٟږ َ

 .ثڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ ثڍڃحژڤڗ 

غ:ثڍڛ٣حٮحػ   ثلمڃترَ

 

  

ثَٚڑ ٞير ثڍٖٝٙ ثلمٖع  ڔ
 
 
 
12  ٕ 
12 ٕ 

   : ٚ ثڍٖٝٙ  ٶښح٦
 ؼٯشڱڃحػ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ:-4

چٚغ ٶۺګ        ثٙٞغ ثلح  ثلمٟؾڤڬ ثلمحئڑثلمٟؾڤڬ لاپڃڵ ڣ  ٕ

ثٙٞغ-أ                 چٚغ ٕ  ثلمٟؾڤڬ لاپڃڵ ٶۺګ ثلح
ثٙٞغ-د                 چٚغ ٕ  ثلمحئڑثلمٟؾڤڬ  ٶۺګ ثلح

 لاڙ٣ٯغ ٕثْڑ ثڍڃٟږ
 ڙ٣ح٭ ثڍؾڏڕڱ٘

چٚ -2  غ ذڤثٞٯغ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵؼٿَٟڇ ثلح

چٚغ -0 وٟږ ٦ڏظ چؾڏؾڢ ڭٖٝٙ َ m ڔڜ ثڍٟډڤڗ ڔڜ ٶۺګ
ثٜڣگغأپڃڵ أڣ ٞٯِ  ڔحئڑ ذ  ٕٶڜ ٞٯِ لا٩ٙ ڣزڤوڤ 

 أڣ رٷٖڔڡح ڂڤڥ ثَؾډحڅ

ؾحٗ  ڙ٣ح٭ لٞا

 لاوحذحػ.ڭ٧ڤد  -2

ڇٚحػؼُٖڭٖ ٮشڱٷغ  -0 ثٚه ڔٷحٕلاڴێح  رٷ٬ ثلح ڔٜښڱغڣثٞؾٓ  .ثڍ

ثٙٞغ) ذڤثٞٯغ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ چٚغ ٕ  ثلمٟؾڤڬ  ٶۺګ ثلح

 (ثلمحئڑ. ڣثلمٟؾڤڬ  لاپڃڵ

ثٚوٸ:  ثلم
٥ٙآي    هٙ، ثڍڈؾحد ثلمٖ ؾحٗ، ثڍؾٖ ثٚپڃغ ،ٕڍڱڑ لٞا  حئڄڣق، ثڍڤقڱڃغ ثلم
 ڔڜ ٢شڈغ لاژًڇژـ.    

حئڑ ثلمٟؾٷڕڏغ:  ثڍڤٞ

ٛ ٶ٩ٚ –َحٞڤد ڔُڕڤڋ   وڡح
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 ؼٯشڱڃحػ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ:-4
چٚغ ٶلګ ثلمٟؾڤڬ لاپڃڵ  ثٙٞغ ثلح  :حئڑڣثلمٟؾڤڬ ثلمٕ

ؾډحڅ. ڔٚڑ ٽ ڔٟؾڤگَڗ ڔحئڑ ڣأپڃڵ فڶ ڣوڤٕ ڂڤڥ لَا ڏڄ ٶۺګ ثڍ چٚغ ثلمٟؾڃڱڕغ لمًڈَ ثٙٞغ ثلح  ڷێٖٽ ثڍڛ٣ح٭ ث۸ګ ٕ
َٚڏغ لاڣلګ چٚغ ٶلګ ثلمٟؾڤڬ ثلمحئڑ : ثلم  ثلح

ڏڄ ڭٍڈڍڄ 70mچؾڏؾڢ ثلمًڈَ kg ڔحئڑ ٙ ثٜڣگغ ٶۺګ ڔٟح 41ذ   ثژٯلاڂح ڔڜ ثڍښڃٯغ A گٰٚ ثڍٿڱٖڭڤ ثلم٧ڤٙ ذډحڔَڇث ٶٚغ ثذؾٖثئڱغ. ٢ ٕڣڗ ٞ
ٶٚغAvistepڣثلمٷحلج ذيڇڔيڱغ ٙٞږ ذڱحڗ ثڍٟ ڔڈڜ ڔڜ  v f t 

 
 
 
 
 
 
 
 

ٜ ٶٯحڍغ ثلجڕڏغ-2 چٚ ٵٙ ڔ Gأڣوٖ ڂڱڕغ ؽٟح
aچٚغ ڔٜښڱغ ڣثٞؾڛؾٌ ٮشڱٷغ ثلح چٚغ ثڍ  ؟ ڣڔٷحٕلاػ ثلح

ٵٙ ؼڕلڑ ڔڱڑ ثڍشڱحڗ 2ڂڱڕغ ثڍؿٟح
1,88 /

G

v
a m s

t


 


ٵٙ قحذـ  ٙ ڔٟؾڃڱږ ڣثڍؿٟح ٶٙغ ذحژؾٳحړ لأڗ ثلمٟح چٚغ ڔٟؾڃڱڕغ ڔؿٟح  ثلح

چٚغ: ثلمٷحٕلاػ ڔٜښڱغ ڍلح  ثڍ
ٶٚغڔٷحٕڍغ  ثڍٟ

0
( ) .v t a t v  ثٗڗ( ) 1,88.v t t        21  :ثلمٟحپغڔٷحٕڍغ ڣ

2 0 0
( ) . .x t a t v t x   2ثٗڗ

( ) 0,94.x t t 
أَٟظ ذڱحژڱح ثلمٟحپغ ثلمڃٯڤٶغ ذَڗ ثلمڤ٪ٷَڗ-0

0
Gڣ

4
G؟ 

ذڱحژڱح ثلمٟحپغ 
0

Gڣ
4

G ؼَڗ ڣزحڍؾح۸ڶ ڂڱڕژێح ؽٟحڣڬ ٶٖٕڭح ڔٟحَغ ثلملڏن ثلم٧ُڤٙ ذَڗ ثڍلحٳؾَڗ ثلم٘ڇڤٙ
0 4

3,2.6
9,6

2
G G m  

ؾډحڅ ٶۺګ ثلمٟحٙ-3 ٵٙڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ وٖ ڣزؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثABذڤوڤٕ ڂڤڥ لَا عٙ ثڍؿٟح  ؟ٶشح
ڏڄ  .ثلجڕڏغ: ڔًڈَ

ٿٙآي ڙٷؾيڇڞ ٺحڍڱۺڶ  .ثلمٷڏږ: ٞٯۓڶ أ

عٚ: ڂڤع ثڍلڃڑ ٕٙ ڍٿٷڑp ثڍڃڤڥ ثلمأق ؾډحڅR ڣڂڤع   fڣڂڤع لَا
p. جٟږثلذؾٯشڱڄ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ ٶۺګ  f R m a        

ڃح٭ ٶۺګ ذ چٚغ:حلٞإ ڬ ثلح   ڔُڤٙ
sin ...................( ')

cos 0......................( ')

mg f ma xx

R mg yy




 
  

ٙ ژيٖ   sinذحْؾ٧ح
f

a g
m

  

ٵٙ عٙ ثڍؿٟح sinثٗڗ ٶشح
f

a g
m

   

َٚڏغ  چٚغ ٶلګ ثلمٟؾڤڬ لاپڃڵ : ثڍلحژڱغثلم ڏڄ ث۸ګ ثڍښڃٯغ ثلح ٶٚغBڭ٧ڑ ثلمًڈَ 12رٟ /
B

v m s چٚؾڢ ثلمٟؾڃڱڕغ ٶۺګ ثلمٟؾڤڬ ڣگڤث٦ڑ َ
12BCلاپڃڵ mڍڱؾڤڂڀ ٶښٖ ثلمڤ٪ٸCؾډحڅ ثلمٷڱڃغ ثڍلحذؾغ ثڍ٣ٖع  .fفڶ ڣوڤٕ ڂڤڥ لَا

ٜ ٶٯحڍغ ثلجڕڏغ-2 چٚ وٙڱغ ثلمٯشڃغ ٶۺګ ڔ  ؟Gڔلڑ ڔٓؾڏڀ ثڍڃڤڥ ثلخح
ڣٙٞغ؟ذؾٯشڱڄ ڔشfٖوٖ ٢ٖع ثڍڃڤع -0  أ ثژُٿحٱ ثڍٯحڂغ ڍلجڕڏغ ثلمٖ

ذؾٯشڱڄ ڔشٖأ ثژُٿحٱ ثڍٯحڂغ ژيٖ B BC C
Ec W f Ec  

ؼ٧شِ B BC
Ec W f 21ثٗڗ

.
2

B
mv f BC ڮٷؠي أڗ

2

2

B
mv

f
BC

 

ذحڍؾٷڤگ٬ ثڍٷٖٕڬ ژيٖ 2
70. 12

420
2.12

f N  

R 
f 

 /v m s 

 t s 

A 
 

B 
 

C 
 

2 
 

0,8 
 

p 

x
p 

y
p 

 

 

f 
R 

p 

 BC
W f 

C
E 

B 

C 
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 ڣقڱڃغ ثڍؾڏڕڱ٘ڱٸ ثلححلاػ ثلمڕڈښغ ڍڏڕٟؾڤگيڗ ثلمحئڑ ڣلاپڃڵ: وڕ

sin ...................( ')

cos 0......................( ')

mg ma xx

R mg yy




 
  

ٵٙ    عٙ ثڍؿٟح sinaٶشح g  

sin ...................( ')

cos 0......................( ')

mg f ma xx

R mg yy




  
  

ٵٙ    عٙ ثڍؿٟح sinٶشح
f

a g
m

  

sin .............( ')

cos 0.................( ')

mg F ma xx

R mg yy




  
  

ٵٙ    عٙ ثڍؿٟح sinٶشح
F

a g
m

  

sin ......( ')

cos 0................( ')

mg F f ma xx

R mg yy




   
  

ٵٙ    عٙ ثڍؿٟح sinٶشح
F f

a g
m

 
  

sin .....( ')

cos 0..........( ')

x

y

mg F ma xx

F R mg yy




  
   

ٵٙ      عٙ ثڍؿٟح sinٶشح x
F

a g
m

  

cos
sin

F
a g

m

  

sin .....( ')

cos 0..........( ')

x

y

mg F f ma xx

F R mg yy




   
   

ٵٙ  عٙ ثڍؿٟح sinٶشح x
F f

a g
m

 
  

cos
sin

F f
a g

m

 
  

0 ...................( ')

0...............( ')

ma xx

p R yy


  

ٵٙ    عٙ ثڍؿٟح 0aٶشح 

...................( ')

0...............( ')

f ma xx

p R yy

 
  

ٵٙ    عٙ ثڍؿٟح fٶشح
a

m
 

...................( ')

0...............( ')

Fx ma xx

p R yy


  

ٵٙ   عٙ ثڍؿٟح cosFٶشح
a

m




...................( ')
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F ma xx
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
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m




...............( ')
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Fx f ma xx

p R yy

 
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ٵٙ   عٙ ثڍؿٟح cosFٶشح f
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m

 

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ڂٙږ گٚڜ   21 ثڍؾڕ
گٚڜ ڭلخ٨  چٚغ ؼڕ ٙ ثڍڈڤثچظ ڣَ   :لا٦ٯښحٶڱغ لاڂڕح

ٙ لا٦ٯښحٶڱغ ذشىڇ  2ثڍډڤړ ٞحػ ٚ لاڂڕح ٜ ؼٯڤگ چٚ چٚڱشڢ ٶۺګ ڔٟؾڤڥ ڔ ڬٚ ؼږ ؼ ثٜئ ٚ ث٦ٯښح۪ڶ و ثٚڗ ڣڔڜ ٢أژڢ ؼڤپَڇ ْٖڔغ ڂڕ ثلجَڇ ڣلاڭغ ڣڟ
گٜڤژڱغ  .لاؼ٧حلاػ ڣلاژًڇژـ ڣزن ثڍڃښڤثػ لاٗثٶڱغ ڣثڍؾڏٿ

ثٚ ث٦ٯښحٶڱح-2 ڙٷؾيڇ ڂڕ Sچؾڏؾڢmٖڭٖڣٙ َڤڋ لا٩ٙ ٶۺګ رٷ rڟٜح چٚ  ڔڜ ڔ
ثٙٞ گٚغ ڔښؾٳڕغ، ڍٖ چٚغ ٕثئ ؼٚشٯح غذُ ٙ ڔٷڏڕح ڔ ٚ لا٦ٯښح۪ڶ ژٓؾح چٚغ ڟ٘ث ثڍڃڕ َ 

وٚٸ ٶٯح۸ڶ ڔښحٞظ   .ذڕ
ؼٚشٰ ذڢ ڔح-2-2 ٽٚ ثلمٷڏږ ثلم وٚٸ ڣلمحٗث ڙٷؾيڇڞ ٶٯحڍڱح قږ ٶ  .ڟڤ ڟ٘ث ثلم
چٚغ -2-0 گٚغ ڔښؾٳڕغ. ٩ٙلا َڤڋ  ڍڃڕٚثثژٯلاڂح ڔڜ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ ذَڗ أڗ َ  ٕثئ
 ٶۺګ ڔحٗث ڭښ٨ ثڍڃحژڤڗ لاڣڋ ڍڈشڏٚ.-2-3
Tڔلڑ چڱٿڱح ٢ٷحٵ ثڍڃڤع-2-4 / SFثڍ؞ي ؼٯشڃڡح لا٩ٙ Tلا٦ٯښح۪ڶ ٚ ٶۺګ ثڍڃڕ S 
Tٶيڇ ٶڜ ٢ٖع ٢ٷحٵ ثڍڃڤع 2-5 / SFٚذٖلاڍغ ثلمڃحٕڭ

Tr,m,M ,G,u 
ٚ  0ذؾٯشڱڄ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ  2-1 ٜ ثڍڃڕ چٚ ٶٚغ ڔ سٚٸ ٞ عٙ ڔ ٙ وٖ ٶشح وٚٸ ثلمٓؾح فڶ ثلم

لا٦ٯښح۪ڶ 2
vذٖلاڍغ

Tr,M ,G. 

ٚ لا٦ٯښح۪ڶ-0 گٙغ ڍڏڃڕ ٶٚغ ثلمٖث سٚٸ ثڍٟ ڭڕلڑ ثلمښُؠى ثڍشڱحڙڵ ثلمڃحذڑ ؼٯڤٙ ڔ Sٖ2ذٖلاڍغ ڔڃڏڤد ثڍشٷ 1
v f

r

   
 

  

أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍشڱحڗ ڣثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ چؾڏغ لا٩ٙ-0-2
TM. 

0-0- ٙ عٙ ثڍٖڣ ٚ لا٦ٯښح۪ڶTوٖ ٶشح ڍڏڃڕ Sذٖلاڍغ
Tr,M ,G. 

0-3-. عٙ ثڍٖڣٙ ٚ ڔڜ ْلاڋ ٶشح  ثٞؾڛؾٌ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڍن ڍڈشڏ
ڞٚ-3 ڬٚ ژ٧ڀ ڂٯ ٙ ٕثئ ٚ لا٦ٯښح۪ڶ ثڍډڤړ ٞحػ فڶ ڔٟح 42400rڭٖڣٙ ثڍڃڕ km ثڗ لا٩ٙ َڤڋ فڶ ڔ ؾڤثء ذحؼيحڞ ٕڣٙ ٟؾڤڥ ْٰ لٞا

ڟح.  ڔُڤٙ
ٚ لا٦ٯښح۪ڶ ثڍډڤړ ٞحػ ثٶؾڕحٕث ٶۺګ ثڍ٣ډڑ -3-2 گٙغ ڍڏڃڕ ٶٚغ ثلمٖث  2ثٞؾڛؾٌ ثڍٟ
ٚ لا٦ٯښح۪ڶ ثڍډڤړ ٞحػ -3-0 ٚٙ؟ ڮٷٯڪ  2أَٟظ ٕڣٙ ثڍڃڕ ڞٙ وڱڤ ڔٟؾڃٚ، ذ 11ڣڟڑ ڭڕڈڜ ثٶؾشح

6 67 10G , . SI
 

عٙحڋ ڂحژڤڗ ثلج٘د ثڍٷحذحٞؾٷڕ-أ-4 ٙ٪ڱغ ڂڱڕغ ثلجحٗذڱغ gړ أڣوٖ ٶشح ,ذٖلاڍغلا , ,
T T

G M h R  
ؼٙٿحٵgأقصـ أڗ َڃڑ ثڍؾيحٗد-د ڔڜ ٞٯِ لا٩ٙ ؈ڶhٶښٖ ث

 

2

0

2

T

g R
g

R h





َڱن 

0
gلا٩ٙٗذڱغ ٶۺګ ٞٯِ ٢ٖع ثلجح 

ڂٙږ گٚڜ   20 ثڍؾڕ
گٚڜ ڭلخ٨  چٚغ ثڍٟڃڤ٭ ثڍ٣حڂڤلڶ ثلحڃڱڃڵ ڣثلحٚؼڕ َ:  

I-عٚ فڶ ثڍٟڕحء ڭًڇڅ ٶڏشغ إٺحقغ ٙ ڔڜ ڟڏڱډڤزًڇ ڔٟؾڃ 2500mچؾڏژێح ٮڱح gٰٕڣڗ  ؽٟڃ
ٶٚغ ثذؾٖثئڱغ 2ـذڍلجڕڏغ ٶڏشغ ڂڱڕغ ثَؾډحڅ  ژښڕ٘ه .ٞ

f k.vگٙحٍ. أ ڣزٿ٩ٚ ژڢ لا ؼڤوٖ 
چٚغ ثڍٷڏشغ سجڏښح گٰٚ ثڍٿڱٖڭڤ ذيڇڔيڱغ َ ڂٙڕڱغ ڣٶڤلج ٢ ڍڊ ذحٞؾٷڕحڋ ڇحڔَڇث  ڣٗ

Avistepثٶلاړ ث۸ڶ پؾ٧ُڏڤث ٶۺګ ثڍشڱحڗ ثلمڃحذڑ ٛ vذيڡح f ( t ). 
چٚغ ڔٟؾڃڱڕغ ٢حڂڤڍڱغ ثڙسححذڱ-2  غچڱڀ ڭډڤڗ ثلجٟږ ثڍ٧ڏظ ڔؾڕَڈث ڍلح٧ڤڋ ٶۺګ َ

ثئږ.  فڶ ژٳحڔَڗ ثژؾڃح۸ڶ ڣٕ

ثَٚڑ ڣٮشڱٷغَٖٕ -0 ٜ ٶٯحڍغ ثلجٟږ فڶ ثڍښٳحڔَڗ لاژؾڃح۸ڶ ڣثڍٖثئږ ٶڏڑ ڔ چٚ چٚغ ڔ  ؟َ

ٜ ٶٯحڍغ ثلجڕڏغ-3 چٚ   ذٖثڭغ ثڍٟڃڤ٭ ڣفڶ ثڍښٳحړ ثڍٖثئږ. ڶف ڔلڑ ثڍڃڤڥ ثلمٯشڃغ ٶۺګ ڔ
ٶٚغ. ذؾٯشڱڄ-4   ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ وٖ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڍڏٟ

 2 6 2 2
.10 .v m s

 

 8 11
.10 m

r

  2,4 

4,8 

ٖع    BAC 2021 BAC 2021  20ٞڏٟڏغ ؼڃڤگڕڱغ َڤڋ ثڍڤَ

 /v m s 

 t s 
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عٙ-5 هٚ ٶشح ٶٚغ ثلحٖڭغ ثٞؾٓ  ثڍٟ
Lv 

ؾډحڅ-1 ٶٚغ ثلحٖڭغ ڣقحذـ لَا ثٞؾڛؾٌ ڇڑ ڔڜ ثڍٟ k. 
ٖع ثڍلحذـ-7 ذحٞؾٷڕحڋ ثڍؾُڏڱڑ ثڍشٷٖڬ َٖٕ ڣَ kٖثػ ثڍٖڣڍڱغ  .فڶ وڕڏغ ثڍڤَ
ٜ ٶٯحڍغ ثلجڕڏغ-8 چٚ ٵٙ ڔ عٙ ؽٟح وٖٶشح

0
aٶښٖ ثڍلحٳغ 0t قږ أَٟظ ڂڱڕؾڢ. 

ْٙڕڱٖٝ ڔڡڕڏغ -9 ٙ ٕثپٷغ أ چٚغ ذٖلاڍغ أٶٖ چؾحذغذحٶؾشح ٶٚغ. ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڍلح  ثڍٟ
II-ٚث  إٗث ثٶؾبرژح ثڍٟڃڤ٭ َ
ٽٚ ثڍٟڃڤ٭ ثلحٚ-1  ٶ
ٵٙ فڶ ڟ٘ڞ ثڍلحٳغ-2   .ٶَڗ ڂڱڕغ ثڍؿٟح
ؼٙٿح-3 چٚـ ڔڜ ث 1000m٩ٵإٗث ثٶؾيڇژح ثڗ ثڍٷڏشغ ؼ ؼٙٯحڔڡح ذحلٙأ ٶٚغ ث ڔحٗث ؼؾڤڂٸ أڗ ڭُٖف ڍڏٷڏشغ فڶ ڟ٘ڞ ثلححڍغ  ڔڜ ٞٯِ لا٩ٙ، أَٟظ ٞ

 ڔٸ ثڍؾٷڏڱڑ ڣڔحٗث ؽٟؾڛؾٌ.
ٶٚغ-4 vچڱڀ ؼؾڤڂٸ ٢ډڑ ثڍشڱحژَڗ ذڱحڗ ثڍٟ f ( t ) ٙٵ aڣزڱحڗ ثڍؿٟح g( t )ٙٞڕڡڕح چڱٿڱح  ث

2ؽٷٯڪ
9 8 13 3g , m / s , , N  

ڂٙږ گٚڜ   23 ثڍؾڕ
گٚڜ ڭلخ٨  چٚغ ؼڕ ٜ ٶٯحڍغ ٶلګ ڔٟؾڤگيڗ أپڃڵ َ چٚ  :ڣڔحئڑڔ

څٚ  400mچؾڏؾڢSوٟږڭؾُ gٙٶۺګ ڔٟحABCچٚؾڢ ڔڜ ثلمڤ٪ٸ ٶٚغAَڱن ڭشٖأ َ رٟ
Avقحذؾغ ٚ ڍڊ ؼُـ ؼأقَڇ ڂڤع و ڣگ٧ښٸ َحڔڏڡح Fڣٗ

ثٛڣگغ 60ڔٸ لاپڄ   . 

چٚؾڢ ڍڃڤع ثَؾډحڅSڭ٫ٓٸ ثلجٟږ ٢0ٖڴێحfأقښحء َ 4, Nٰقحذؾغ ٶۺګ ثلجٜء پڃAB 

ٜ ٶٯحڍغ ثلجٟږ چٚ چٚغ ڔ ثٙٞغ َ ٕSٶلګ ثلجٜءAB 

ٜ ٶٯحڍغ ثلجٟږ-2 چٚ عٚ ٶۺګ ڔ وٙڱغ ثلمؤق  Sأ٨َ ڣڔلڑ ثڍڃڤڥ ثلخح
ٜ ٶٯحڍغ ثلجٟږ-0 چٚ  Sذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ ٶۺګ ڔ
ٜ ٶٯحڍغ ثلجٟږ-أ چٚ ٶٚغ ڔ ؼڈؾظ ٶۺګ ثڍ٣ډڑSذَڗ أڗ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڍٟ

dv f F cos

dt m

 
 

ٜ ٶٯحڍغ ثلجٟږ-د چٚ ٶٚغ ڔ ڔٜښڱغ ڍٟ عٙ ثڍ  Sثٞؾڛؾٌ ثڍٷشح
چٚ-3 ٶٚغ ڔ  ABٶۺګ ثلجٜءSٜ ٶٯحڍغ ثلجٟږثڍشڱحڗ ثلمڃحذڑ فڶ ثڍ٣ډڑ ڭڕلڑ ڔٓٯٰ ٞ
ٶٚغ لاذؾٖثئڱغ-أ ثٶؾڕحٕث ٶۺګ ثڍشڱحڗ أڣوٖ ڂڱڕغ ڇڑ ثڍٟ

Avٶٯحڍغ ثلجٟږ ٜ چٚ ٵٙ ڔ  Fڂڤع ثلجٚقږ ثٞؾڛؾٌ ٢ٖع aڣؽٟح
 ABثلمٟحپغ ثلمڃٯڤٶغ أَٟظ-د
ٜ ٶٯحڍغ ثلجٟږ-وـ چٚ چٚغ ڔ  ABٶۺګ ثلجٜءSذحلاٶؾڕحٕ ٶۺګ ثڍښؾحئٌ ثلمؾ٧ُڑ ٶڏڛێح ثٞؾڛؾٌ ٮشڱٷغ َ

ٜ ٶٯحڍغ ثلجٟږ چٚ چٚغ ڔ ثٙٞغ َ ٕSٶلګ ثلجٜءBC 

2ڙٷؾيڇ
45 0 85 10,BC , m,g m / s     

چٚؾڢ ٚ BCٶۺګ ثلجٜء ڭڤث٦ڑ ثلجٟږ َ ڣڗ ڂڤع و ٶٚغCڍڱ٧ڑ ث۸ګ ثلمڤ٪ٸ ٕڣڗ ثَؾډحڅ ڣٕ رٟ
Cv 

ٜ ٶٯحڍغ ثلجٟږ-2 چٚ عٚ ٶۺګ ڔ وٙڱغ ثلمؤق  Sڔلڑ ثڍڃڤڥ ثلخح
گٚڄ ٶۺګ ثلجٟږ فڶ ڟ٘ث ثلجٜء.Rأَٟظ ٢ٖع ثڍڃڤع-0  ثڍ؞ي ؼٯشڃڡح ثڍٯ
2Cvذَڗ أڗثژُٿحٱ ثڍٯحڂغ ٶۺګ ثلجڕڏغ )وٟږ( ذؾٯشڱڄ ڔشٖأ -3 m / s 
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ڂٙږَڑ  گٚڜ   21 ثڍؾڕ
وٚٸ ثلمښحٞظ:-1-1 وٚٸ  ثلم ٿٙآيثڟڤ ثلم ڬٜ أ چٚ ثڗ لم چٚغ ٕڣٙ ٚ ٦ٻَڇع أڔحړ َ چٚغ ثڍڃڕ ثٙٞغ َ  لا٩ٙ َڤڋ ثڍ٣ڕ٠ ڣڙٷؾيڇڞ ٶٯح۸ڶ لأڗ ڔٖع ٕ

گٚڀ ثلمٷڏږ ؼٚشٰ ذڢ ؽٷ ڞ ڔؾيڡغ ژُڤ قلاف ڔٷڏږ :ثلم ٜ لا٩ٙ ڣڔُحڣٙ چٚ   ژيڤړ ڙٷؾيڇڟح قحذؾغ. ڔشٖأڞ ڔ

1-0- ٚ چٚغ ثڍڃڕ گٚغ ڔښؾٳڕغ َڤڋ لا٩ٙ ؼصڱيڗ أڗ َ  ٕثئ
ٚ ث٦ٯښح۪ڶڂ: ثلجڕڏغ چؾڏؾڢ ڕ m. 

عٚ: ڂڤع ثلج٘د ثڍٷحړ ثڍڃڤڥ ثلمؤق
/S T

F. 
وٚٸ:  ٿٙآيڔثلم ڬٜ أ  چٚ

ذؾٯشڱڄ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ  amf ثٗڗ .
/

.
S T S

F M a 

ڃح٭        ژحٲڕڱح ژيٖذحلٞإ
2

.
.S T

S n

M M
G M a

r
    ٖذحڍؾصٟڱٰ ژي       

2

T
n

M
a G

r
   ( ٵٙ ژحٲمي ڬٚ(ڮٷؠي ثلمثٗڗ ؼڕڏڊ ؽٟح ٙ ٕثئ  ٟح

ڃح٭  0        ڔڕحٞڱح ژيٖذحلٞإ .
S T

M a       0     ڣڔښڢ
T

a      ٶٚغ  ڮٷؠي أڗ  قحذؾغvثڍٟ
گٚغ ڔښؾٳڕغ َڤڋ ثڍ٣ڕ٠ثٗڗ  چٚغ ثڍډڤچظ ٕثئ ٶٚغ قحذؾغ پحڗ َ ڬٚ ڣثڍٟ چٚغ ٕثئ ٙ ثلح  ذڕح أڗ ڔٟح

ڂٚڛێح ژ٨ ثڍڃحژڤڗ لاڣڋ ڍڈشڏٚ-1-3 ثٙػ ثڟڏڱلجڱغ ؼډڤڗ ثڍ٣ڕ٠ فڶ أَٖ ڔُ څٚ ثڍډڤثچظ فڶ ڔٖث  ؼؾُ
Tؼڕلڱڑ ٢ٷحٵ ثڍڃڤع-1-4 / SF ثڍ٣ډڑ ثلمڃحذڑ ٚ  أژٳ
Tثڍؾٷشير ٶڜ ٢ٖع ٢ٷحٵ ثڍڃڤع 1-5 / SFٚذٖلاڍغ ثلمڃحٕڭ

Tr,m,M ,G 
ؽٷٯڪ ڔڜ ثڍ٣ډڑ 

2

T
T / S

M .m
F G.

r
 

ٚ لا٦ٯښحعڶ 1-6 ٜ ثڍڃڕ چٚ ٶٚغ ڔ سٚٸ ٞ عٙ ڔ ٶشح 2
vذٖلاڍغ

Tr,M ,G. 

ژيٖ  0ذؾٯشڱڄ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ 
T / SF ma  ڃح٭ ٶۺګ ڔُڤٙ ڣ  زحلٞإ

چٚغ ثڍښحٲميثل 2ح

2

T
T / S n

M .m v
F ma G. m

r r
  2ثٗڗ TG.M

v
r

 

ڔٷحٕڍغ ثڍشڱحڗ ڣثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ چؾڏغ لا٩ٙ-0-1
TM. 

گٚح٪ڱغ ڔڜ ثڍ٣ډڑ ٚ ذحلمشٖأ ڔٷحٕڍؾڢ ثڍ 2ثڍشڱحڗ ْٰ ڔٟؾڃڱږ ڭڕ 1
v a

r
 

14ڔڱڑ ثڍشڱحڗaَڱن 3 2
4 10a . m / s 2 ومنه 14 1

4 10v . .
r

 

ثٞؾڛؾحه ڂڱڕغ چؾڏغ لا٩ٙ
TM . 

2ژٯحذڄ ثڍٷلاڂغ TG.M
v

r
 2ڔٸ ثڍٷلاڂغ 14 1

4 10v . .
r

 ٖ14پښي
14 244 10

4 10 6 10T T

.
G.M . M . kg

G
    

0-0- ٙ عٙ ثڍٖڣ ٚ لا٦ٯښحعڶTٶشح ڍڏڃڕ Sذٖلاڍغ
Tr,M ,G 

2ڔڜ ْلاڋ ثڍٷلاڂغ r
T

v


ٖ3ژي

2
T

r
T

G.M
 

0-3-. عٙ ثڍٖڣٙ ٚ ڔڜ ْلاڋ ٶشح  ثٞؾڛؾحه ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڍن ڍڈشڏ

3ڍٖڭښح

2
T

r
T

G.M
پَٚڗ سٚٸ ثڍٯ ژ

3
2 2

4
T

r
T

G.M
ِڣؼ٧ش

2
2 34

T

T .r
G.M


2ثٗڗ 3

T K.r2َڱن
4

T

K
G.M


 

ٚ لا٦ٯښحعڶ -3-1 گٙغ ڍڏڃڕ ٶٚغ ثلمٖث  ثٞؾڛؾٌ ثڍٟ
گٚڃغ  42400rڍٖڭښح 2ٮ km 8ثٗڗ 11

2 4 10, . m
r

 ٖ3ڙٟڃٰ ڟ٘ڞ ثڍڃڱڕغ ٶۺګ ثڍشڱحڗ پښي
3 1 10v , . m / s 

ٶٚغ عٙ ثڍٟ ؼٙٿحٵ فڶ ٶشح ڥٚ ذؾٷڤگ٬ لا گٚڃغ أْ 2أڣ ذٯ TG.M
v

r
 

ٚ لا٦ٯښحعڶ -3-0 2ڍٖڭښح ڔڜ ثڍٷلاڂغ َٟحد ٕڣٙ ثڍڃڕ r
T

v


ثٗڗ

3

2 3 14 42400
85894 23 86

3 1 10

. , .
T s , H

, .
   

orbv 

/S TF 

na 'x x 

'y 

y 
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٦18ٿُغ     

ٚ ڣثڍؾٷڏڱڑ ٚ وڱڤ ڔٟؾڃ ٙ ثڍڃڕ  ڭڕڈڜ ثٶؾشح
ؾ -  ڤثءڭٖڣٙ فڶ ڔٟؾڤڥ ْٰ لٞا

ڟح  - ثڗ لا٩ٙ َڤڋ ڔُڤٙ ؾڤثء()فڶ ژٿ٠ ثؼيحڞ ٕڣٙ ْٰ لٞا
ڞ ڮٟحڣڬ ٕڣٙ لا٩ٙ -  ٕڣٙ

عٙ-أ-4 ٙ٪ڱغ ڂڱڕغ ثلجحٗذڱغ gٶشح ,ذٖلاڍغلا , ,
T T

G M h R 
 ٚ   :ژيٖ لا٦ٯښح۪ڶذؾٯشڱڄ پحژڤڗ ثلج٘د ثڍٷحړ ٶۺګ ثڍڃڕ

 / 2

.
S T

T S

m M
F p G

R h
 


 ثٗڗ ؼ٧شِ  

 2

.
S T

S

m M
m g G

R h




 2

T
M

g G
R h




ؼٙٿحٵgأڗ َڃڑ ثڍؾيحٗد ػحأقش-د ڔڜ ٞٯِ لا٩ٙ هڶhٶښٖ ث
 

2

0

2

g R
g

R h






عٙ  ٙ٪ڱغ ٢ٖع ثلجحٗذڱغڍٖڭښح ٶشح :لا
 2

T
M

g G
R h




لا٢٩ٖٙع ثلجحٗذڱغ ٶۺګ ٞٯِ ڣ  
 2

T
M

g G
R

ذڃٟڕغ
0

g

g
ژيٖ

 

2

0

2

g R
g

R h




ڂٙږَڑ  گٚڜ   20 ثڍؾڕ
I-
چٚغ ڔٟؾڃڱڕغ ٢حڂڤڍڱغ ثڙسححذڱڢ -1 ڔؾڕَڈث فڶ ثڍ٣ډڑ ڣثلحجږ ڣثڍڈؾڏغ ڭيظ أڗ ڭډڤڗ ثلجٟږڍلح٧ڤڋ ٶلګ َ
ٜ ٶٯحڍغ ثلجٟږ فڶ ثڍښٳحڔيڗ لاژؾڃح-0 چٚ چٚغ ڔ لڶ ڣثڍٖثئږ ٶڏڑ؟ٮشڱٷغ َ

vژڕَڈ فڶ ثڍشڱحڗ f ( t )ٕثئږ ٚ  ژٳحڔَڗ أَٖڟڕح ثژؾڃح۸ڶ ڣلْا
ثڍښٳحړ لاژؾڃح۸ڶ 0 10t s ٶٙغ چٚغ ڔٟؾڃڱڕغ ڔؿٟح ٶٚحػ ڔًڈثڭٖع ثٗڗ َ ٙ ڔٟؾڃڱږ ٞ ڔٟح

ثڍښٳحړ ثڍٖثئږ 10t sچٚغ ڔ ٶٚحػ قحذؾغ ثٗڗ َ ٙ ڔٟؾڃڱږ ٞ  ٟؾڃڱڕغ ڔښؾٳڕغڔٟح

ٜ ٶٯحڍغ ثلجڕڏغ-3 چٚ ذٖثڭغ ثڍٟڃڤ٭ ڣفڶ ثڍښٳحړ ثڍٖثئږ ڶف ؼڕلڱڑ ثڍڃڤڥ ثلمٯشڃغ ٶلګ ڔ

ٶٚغ-4 ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڍڏٟ
ثلجڕڏغ: وٟږ چؾڏؾڢ m. 

عٚ: ڂڤع ثڍلڃڑ ثڍڃڤڥ ثلمؤق pؾډحڅ ڣڂڤع لَا fْٖٝٙڕڱ ڣڂڤع ٕثپٷغ أ 

وٚٸ: ٞٯۓڶ  ڣٜٕ ذڕٷڏږ ْٯڵ ٢حڂڤ۸ڶثلم ٿٙآي ڣڟڤ ٺحڍڱۺڶ چٿحڭغ ڣڔ )أ )OZ  ٞٿڑ إڭيحذحثلمڤوڢ ژُڤ لا. 
 ذؾٯشڱڄ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ:  amf amfpښيٖ پ. .

ڃح٭ چٚغ ذحلٞإ ٶۺګ ڔُڤٙ ثلح oz ٖژي. .m g f m a    ِؼ٧شdv
m mg f

dt
 

2dv ثڍٟحذڃغ ؼ٧شِ ثلمٷحٕڍغ
m mg kv

dt
   2 ڣڍښصٰٟ ڂڏڱلاdv k

g v
dt m m


     2ڣڔښڢdv k

v g
dt m m


  

ٶٚغ ثلحٖڭغ-5 عٙ ثڍٟ ثٚه ٶشح ثٞؾٓ
Lv 

2dvفڶ ثڍښٳحړ ثڍٖثئږ ڣڔڜ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ  k
v g

dt m m


  0ژ٫ٸL

L

dv
v v

dt
   ٖپښي

L

mg
v

k




ؾډحڅ-6 ٶٚغ ثلحٖڭغ ڣقحذـ لَا ثٞؾڛؾٌ ڇڑ ڔڜ ثڍٟ k

20شڱحڗ ڣفڶ ثڍښٳحړ ثڍٖثئږ ژيٖڔڜ ثڍ /
L

v m s  ڔٜڜ ثلمڕَڈ ڍڏٟڃڤ٭ ڣ عٙ ثڍ mڔڜ ٶشح
k






p

0t فڶ ثڍښٳحړ ثڍٖثئږ

p



f
O

zz

O

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


   

 ٦19ٿُغ                                                                                                          

 

إڭيحٕ ثڍلحذـ ٖ0ڔڜ ثڍشڱحڗ ڣزحٞؾٷڕحڋ ثلمڕحٝ ٶښt ٖژي 4,5s ٖ2,5ژي
0,55

4,5

m
k SI


   

ٖع ثڍلحذـ-7 ٖثػ ثڍٖڣڍڱغkَٖٕ ڣَ  فڶ وڕڏغ ثڍڤَ

                                    
 

     

2
2

22 2 2

2

ff kg.m.s
f k.v k k kg / m

v m .sv

f ma f m . a kg.m.s







      

   

 

ٜ ٶٯحڍغ ثلجڕڏغ-8 چٚ ٵٙ ڔ ؽٟح
0

aٶښٖ ثڍلحٳغ 0t  ٟحد  ڂڱڕؾڢڣَ

2dv      ڔڜ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ k
v g

dt m m

    
 

2dvژيٖ     k
v g

dt m m

     
 

2k    ثٗڗ    
a v g

m m

     
 

 

ڣٶښٖ ثڍلحٳغ 0t ؾډحڅ ڔٷٖڣڔغ ڣڔښڢ      ؼډڤڗ ڂڤع لَا
0

a g
m


      2    ڣڂڱڕژێح

0

13,3
9,8 4,4 /

2,5
a m s   

ٵٙ لاذؾٖثئڵ ڔڜ َٟحد ثڍؿڙٟؾٯڱٸ  2ڍٖڭښح ڔڜ ثڍشڱحڗ ثڍشڱحڗ:ٟح

0

0

20
4,4 /

4,5

l

t

vdv
a m s

dt 

      
 

ْٙڕڱٖٝ-9 ٶٚغ فڶ َحڍغ ثڟڕحڋ ٕثپٷغ ث چٚغ ذٖلاڍغ ثڍٟ 2dv ؼ٧شِ ڔڜ ثڍ٣ډڑ چؾحذغ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڍلح k
v g

dt m
  

II-ٚث  إٗث ثٶؾبرژح ثڍٟڃڤ٭ َ
ثٚٹ ثلمٯڏڄ ڣڟڤ  ثڍٟڃڤ٭ ثلحٚ-1 ٵٙ ژٿٟڢ ڔڡڕح  ڣڟڤ ثڍٟڃڤ٭ فڶ ثڍٿ ؼٚشٰ ذحڍڈؾڏغ. ڣفڶ ٺڱحد ڔڃحڣڔغ ثڍڡڤثء ڇڑ لاوٟحړ ؽٟڃٰ ذحڍؿٟح ٺَڇ ڔ

 .ڇحڗ ٢ډڏڡح أڣ حجڕڡح
ٵٙ-2  ؽٷڱيڗ ڂڱڕغ ثڍؿٟح

ثلجڕڏغ: وٟږ چؾڏؾڢ m. 
عٚ: ڂڤع ثڍلڃڑ ثڍڃڤڥ ثلمؤق p  

وٚٸ: ٞٯۓڶ  ٜ ثلم ٿٙآي ڣڟڤ ٺحڍڱۺڶ چٿحڭغ ڣڔ )ڣٕ ذڕٷڏږ ْٯڵ ٢حڂڤ۸ڶأ )OZ  حذحٞٿڑ إڭيثلمڤوڢ ژُڤ لا. 
ذؾٯشڱڄ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ ٶۺګ ثلجٟږ   amf P.ثٗڗ . m a 

چٚغ ژيٖ ڃح٭ ٶۺګ ڔُڤٙ ثلح p.ذحلٞإ m aِڣؼ٧ش.mg m aڔٷښحڞa g 

ع3ٚ ؼٙٯحړ ثڍڈ ٶٚغ ث ٩ َٟحد ٞ  ذحلٙأ
ٵٙ ثڍؿٟح 2

9,8 /a m s:چٚغ ڔٟؾڃڱڕغ ڔؾٻَڇع ذحژؾٳحړ ڣڔٷحٕلاڴێح ڔڜ ثڍ٣ډڑ  قحذـ ڔٷښحڞ أڗ ثلح

2
( ) 4,9.

( ) 9,8.

z t t

v t t

 



 

1000Z ڭډڤڗ ڂٖ ڂٯٸ ڔٟحپغ:إ۸ګ لا٩ٙ ڭ٧ڑ ثلجٟږ ٶښٖڔح  h m    

ڔٜڜ ڔڜ ثلمٷحٕڍغ ڙٟؾٓ هٚ ثڍ  2
4,9.Z t t :ٖ1000ژي

14,2
4,9 4,9

Z
t s     

ڔٜڜ فڶ ٶٚغ ذحڍؾٷڤگ٬ ثڍ ڔٷحٕڍغ ثڍٟ  9,8.Zv t t:ٖژي   9,8.14,2 140 /v t m s  
 ثلححڍغ ڔٸ ثڍؾٷڏڱڑ ڣڔحٗث ؽٟؾڛؾٌ ڔحٗث ؼؾڤڂٸ أڗ ڭُٖف ڍڏٷڏشغ فڶ ڟ٘ڞ

ٶٚغ چشَڇع وٖث ڣزحڍؾ گٙغ ڍلحٿحٱ ٶڏڛێحثڍٟ ڣٚ  ح۸ڶ ٞؿؾڏڀ ثڍٷڏشغ ڣزحڍؾح۸ڶ ثلمٳڏغ ٪
 ٢ډڑ ثڍشڱحژيڗ: -4
 
 
 
 
 

 

 

p 

 2
/a m s  /v m s 

4 

9,8 

 t s  t s 

O 

z 
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ڂٙږَڑ  گٚڜ   23 ثڍؾڕ
ٜ ٶٯحڍغ ثلجٟږ چٚ چٚغ ڔ ثٙٞغ َ ٕSٶلګ ثلجٜءAB 

ٜ ٶڱڕلؼڣ  ث٧َحء-1 چٚ عٚ ٶلګ ڔ وٙڱغ ثلمؤق  Sٯحڍغ ثلجٟږڑ ثڍڃڤڥ ثلخح

ٕٙ ثڍٿٷڑpڂڤع ثڍلڃڑ ؾډحڅFڂڤع ثلجRٚڂڤع   fڣڂڤع لَا
ٶٚغ:-أ-0  ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڍڏٟ

 .Sوٟږثلجڕڏغ: 
ٿٙآي ڙٷؾيڇڞ ٺحڍڱۺڶ.ثلم  ٷڏږ: ٞٯۓڶ أ

عٚ: ڂڤع ثڍلڃڑ ٕٙ ڍٿٷڑp ثڍڃڤڥ ثلمأق ؾډحڅR ڣڂڤع   Fڣڂڤع ثلجٚ fڣڂڤع لَا
p. جٟږثلذؾٯشڱڄ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ ٶۺګ  F f R m a        ڃح٭ ٶۺګ ذ چٚغ:حلٞإ ڬ ثلح   ڔُڤٙ

cos ...................( ')

0...............................( ')

F f ma xx

p R yy

  
  

ٙ ژيٖ   fذحْؾ٧ح F cos
a

m

 
ثٗڗ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغdv f F cos

dt m

 
 

ٜ ٶٯحڍغ ثلجٟږحثٞؾڛؾ-د چٚ ٶٚغ ڔ ڔٜښڱغ ڍٟ عٙ ثڍ  Sه ثڍٷشح
ٵٙ ٙ aثڍؿٟح ٙ ڔٟؾڃڱږ قحذـڔڃٖث چٚغ ڔٟ ڣثلمٟح ٶٚغ ڔٷښحڞ أڗ ثلح ڔڜ ثڍ٣ډڑ:ؾڃڱڕغ ڔؾٻَڇع ذحژؾٳحړ ڣڔٷحٕڍغ ثڍٟ  0

v t a.t v  ثٗڗ ژڈؾظ 

  A

F cos f
v t t v

m

    
 

 

ٶٚغ لاذؾٖثئڱغ ثڭيحٕ-أ3 ڂڱڕغ ڇڑ ثڍٟ
Avٶٯحڍغ ثلجٟږ ٜ چٚ ٵٙ ڔ  aڣؽٟح

ٚ ذحلمشٖأ ڔٷحٕڍؾڢ ڔڜ ثڍ٣ډڑ ثڍشڱحڗ ْٰ ڔٟؾڃڱږ ڭڕ v t A.t B  َڱنAٵٙ ڣ ٶٚغ لاذؾٖثئڱغBڭڕلڑ ثڍؿٟح  ؼڕلڑ ثڍٟ
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 ABثلمٟحپغ ثلمڃٯڤٶغ َٟحد-د

ٽٚ فڶ ثڍشڱحڗ ثلمٟحپغ ؼڕلڑ ڔٟحَغ ٢شڢ ثلمښُ 4 1 6
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ٜ ٶٯحڍغ ثلجٟږ-وـ چٚ چٚغ ڔ  ABٶلګ ثلجٜءSثٞؾڛؾٌ ٮشڱٷغ َ
a ٙ ٙ ڔٟؾڃڱږ قحذـڔڃٖث چٚغ ڔٟ ڣڔڤوظ ڣثلمٟح ٶٙغ ذحژؾٳحړڔٷښحڞ أڗ ثلح  ؾڃڱڕغ ڔؿٟح

ٜ ٶٯحڍغ ثلجٟږ چٚ چٚغ ڔ ثٙٞغ َ ٕSٶلګ ثلجٜءBC 

2ڙٷؾيڇ
45 0 85 10,BC , m,g m / s     

چٚؾڢ ٚ BCٶۺګ ثلجٜء ڭڤث٦ڑ ثلجٟږ َ ڣڗ ڂڤع و ٶٚغCڍڱ٧ڑ ث۸ګ ثلمڤ٪ٸ ٕڣڗ ثَؾډحڅ ڣٕ رٟ
Cv 

ٜ ٶٯحڍغ ثلجٟږڑ ثڍڃڤڥ ثلخڱلؼڕ-2 چٚ عٚ ٶۺګ ڔ وٙڱغ ثلمؤق  Sح

گٚڄ ٶلګ ثلجٟږ فڶ ڟ٘ث ثلجٜء.٢Rٖع ثڍڃڤع َٟحد-0  ثڍتي ؼٯشڃڡح ثڍٯ
p. جٟږثلذؾٯشڱڄ ڂحژڤڗ ژڱڤؼڜ ثڍلحڙڵ ٶۺګ  R m a      ڃح٭ ٶۺګ ذ چٚغ:حلٞإ ڬ ثلح   ڔُڤٙ

...................( ')

0..................( ')

x

y

p ma xx

p R yy

 
  

.ثٗڗ .cos 0,4.10.cos45 2,82
y

R p m g N     

2Cvذيڗ أڗأ ثژُٿحٱ ثڍٯحڂغ ٶلګ ثلجڕڏغ )وٟږ(ذؾٯشڱڄ ڔشٖ-3 m / s 
ڔڜ ثلح٧ڱڏغ ثڍٯحڂڤگغ ڍٖڭښح B BC CEc W p Ec  

2ثٗڗ 21 1
. .

2 2
C Bmv mv m g h ٖ2   ذحڍؾصٟڱٰ ژي 2

2. .C Bv v g h       2اذن
2. .C Bv v g h  

2
2. . sinC Bv v g BC    16  ؼٯشڱڄ ٶٖٕڬ 2.10.0,85sin 45 2 /Cv m s   
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٦01ٿُغ     

ٖع   22ثژژێـ ثڍڤَ

 ٞحٶغ ٧َ22غ أڬ  ٨٧َ22 =  ٨٧َ3 +  3+  ٧َغ4 ثلميڕڤٵ

گٚشح  ٞحٶحػ ڍڏؾڃڤگږ 1 ؼشڃـ ؼڃ

گٙڜ ثڍڡحٕپغ ثڍؾڃڤگږ ٞڏٟڏغ ٖع ڍ٘ث ڣوظ ٶۺګ ثڍؾ ڔڜ ثڍؾڕح ثٚوٸ ثلخح٥.ڣ؈ڶ ٺَڇ ڇحپڱغ ڍډڑ ثڍڤَ  ڏڕڱ٘ لاوژێحٕ أچٌڇ ڔڜ ثلم

ٖع  عٚ ثڍڤَ عٚ ثعجحذڈږ، ژڏؾڃڵ ڔٸ ڔ٘چ عٚ ثڍڃحٕڔغ ذُڤڋ ٧ه پڃٰ ؼحرٷڤژح ٶۺګ ڔيڕڤٶغ  3أؼڕؠى أڗ ؼښحڋ ڟحؼڢ ثلم٘چ ثلم

 ڔُٿٳغ أٞؾحٗ ثڍٷڏڤړ ثڍٿَڈڭحئڱغ.

 https://www.facebook.com/groups/1072315489617219/?ref=group_headerثٙذٰ ثلميڕڤٶغ: 

 ٕٶڤثؼڈږ ثڍڃڏشڱغ ثڍ٧حٕڂغ 

ؾحٗ ڔڏډڵ ٶۺڶ ...ثٶٖثٕ   لٞا
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