
٦1ٿُغ    

ٖع  ثػ ثلمڡتزع :70ثڍڤَ  )ثٞؾمښحئڱغ( ثڍؾٯڤٙ

 .ثڍٷڏڕڱغ قحژڤڬ وڕڱٸ ثڍ٣ٷظ قحڍلغ ثڍٟښغ ثلمٟؾڤڥ:
ثػ ثلميحڋ: ؼٚڲشغ ٺَڇ  ثڍؾٯڤٙ  .ثڍ
ثػ ثلمڡًڈع :70 ثڍڤَٖع  .ثڍؾٯڤٙ

ؾحٗ:  .................................................................................... لٞا
 ٞحٶغ ثٞؾمښحئڱغ 11.. :ڍڏڤَٖع ثلمٖع لاوڕحڍڱغ

ثٚ  ثڍڈٿحءع: ػڔؤ٢
.٘ڥثلمٻ ثلمؾٓحڔٖ، ،ثلمؾٓحڔٖ ٺَڇ  ثلحٚ لاڟًڈثٛ أژڕح٭ ذَڗ ڭڕَڈ -1
ثٛػ ڭٿٟٚ -2 عٚ لاڟًڈث .ثلمڤثپڃغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ثلمٷحٕڍغ ذڤثٞٯغ ثلح
ڰٚټ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ثلمٷحٕڍغ ڭڈؾظ -3 .ڣ٢ڱٷغ فڶ ڔڈلٿغ ڍؾٿ

ٽٚ -4 ثٛػلاڟًڈ  ڮٷ .ثلمٻ٘ثع ث
گٚغ -. ثٛػ ثڍڃٟ ثٛػ ثلمٻ٘ثع ڣلاڟًڈث  .ڭڕَڈ ذَڗ لاڟًڈث

گٚصڱغ:ثڍشٯحڂحػ  زٚغ  -1 ثڍؾي ثٙٞغ ؼي ڰٚټ ڔڈلٿغ فڶ ڣ٢ڱٷغٕ ؼٿ
زٚحئڱغ ثلمؾٓحڔٖع -2 ثٛػ ثڍڈڡ .ؽٻ٘ڭغ لاڟًڈث

ثَٚڑ ٞير ثڍڤَٖع:  ڔ

II-ٛث زٚحئڱغ ػلاڟًڈث عٚ لجڕڏغ چڡ ثلح
ڰٚټ ڔڈلٿغ فڶ ڣ٢ڱٷغ -1 عٙ ؼٿ ( RLC)ثڍٖث

ثٙٞغ  -أ گٚصڱغٕ .ؼي
ثٙٞغ  -د گٚغٕ  .ژٳ

ڬ         ٖ َحڍغ ژٳحړ ٢شڢ ٕڣٙ  .٪ٷڱڀ()ؼٓحڔ
ڬ    .ٺَڇ ڔؾٓحڔَٖحڍغ ژٳحړ ٕڣٙ

زٚحئڱغ ثلمؾٓحڔٖع -2 ثٛػ ثڍڈڡ ؽٻ٘ڭغ لاڟًڈث
ٛ ڔٻ٘ڥ  ثٜ  .ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڍڡ
عٙ ثڍ        ٛ ڔٻ٘ڥٶشح ثٜ  .ٖڣٙ ڍڡ

عٙ -3 گٚغ فڶ ثڍٖث ثٛػ ثڍڃٟ RLCلاڟًڈث

گٚغ .ڔٷؠى لاڟًڈثٛػ ثڍڃٟ
 .ثڍ٣ٖڣڬ ثڍؾيحڣد  
گٰٚ    .ثڍښحپ٘ثڍ٣
 .ثلجڤٕع ڔٷحڔڑ 
 .ؼأقَڇ ثلمڃحڣڔغ ٶۺګ ثڍؾيحڣد 
عٙ:    إ٪حپغ ڍڏڤَٖع.ڔڕحڙٷغ ثڍٖث

ثٚوٸ ٥ٙآي :ثلم ثٚپڃغ-ثڍڈؾحد ثلمٖ  ڣقحئڄ لاژًڇژـ- ثڍڤقڱڃغ ثلم

 :ثڍڤٞحئڑ ثلمٟؾٷڕڏغ

زٚحئڵ  - ٖ چڡ ٚ ثڍلحذـڔڤڍ 10Eڍڏؾڤؼ V

2 أڣړژحڂڑ  -
Rڔؾٻَڇع ڔڃحڣڔؾڢ. 

ژحڂڑ أڣڔڵ ڔڃحڣڔؾڢ -
1

10R  

15Cڔڈلٿغ ٞٷژێح - F

1Lٗثؼڱژێحڔلحڍڱغ ڣ٢ڱٷغ  - H .ڣڔڃحڣڔژێح ثڍٖثْڏڱغ ڔٷٖڣڔغ 
عٚ  - ٛ ڔڡشٯڵ ذ٘ثچ ٕ ثڍڃڱحٞحػ.ثٙٞږ ثڟًڈث ٛ  ڣڔؾٷٖ GBFڣوڡحٛ حژڤڔًڇٺڏٿوڡح

٥ٙآي ؼُڃڄ ثڍڈٿحءثػ  :ثڍؾڃڤگږ قلم الجزائر ثلمٟژێٖپغثلمٖ
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٦2ٿُغ    

 ٝٙ  ثڍشٯحڂغ ثڍترذڤگغ ڍڏٖ
 قحڍلغ قحژڤڬ وڕڱٸ ثڍ٣ٷظ ثڍٟښغ ثلمٟؾڤڥ:  
ثػ  ثلميحڋ:   ؼٚڲشغٺَڇ ثڍؾٯڤٙ  ثڍ
ثػ ثلمڡًڈع. :70 ثڍڤَٖع    ثڍؾٯڤٙ

ؾحٗ:   ................................................................................. لٞا
گٙحٿآي ٞحٶغ ثٞؾمښحئڱغ 11.. :ڍڏڤَٖع ثلمٖع لاوڕحڍڱغ   ؼڃؠي 
 ٕڂڱڃغ .٨٧َ4 ڔٖع ڇڑ ٧َغ  7 ثلمٖع: 

ثٚػ ثڍڈٿحءع:  ڔؤ٢

٘ڥ.ثلمٻ ثلمؾٓحڔٖ، ،ثلمؾٓحڔٖ ٺَڇ  ثلحٚ لاڟًڈثٛ أژڕح٭ ذَڗ ڭڕَڈ -1
ثٛػ ڭٿٟٚ -2 عٚ لاڟًڈث  .ثلمڤثپڃغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ثلمٷحٕڍغ ذڤثٞٯغ ثلح

ڰٚټ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ثلمٷحٕڍغ ڭڈؾظ -3  .ڣ٢ڱٷغ فڶ ڔڈلٿغ ڍؾٿ

ٽٚ -4 ثٛػ ڮٷ گٚغ ٻ٘ثعثلم لاڟًڈث ثٛػ ثڍڃٟ  ڣلاڟًڈث

غ:ثڍڛ٣حٮحػ   ثلمڃترَ

زٚغ  -1 ثٙٞغ ؼي ڰٚټ ڔڈلٿغ فڶ ڣ٢ڱٷغٕ  ؼٿ

زٚحئڱغ ثلمؾٓحڔٖع -3 ثٛػ ثڍڈڡ   ؽٻ٘ڭغ لاڟًڈث
 ثڍؾٖٙد ٶۺګ چؾحذغ ثلمٷحٕلاػ ثڍؾٿح٪ڏڱغ -4

  

ٙٝ ثلمٖع ثَٚڑ ٞير ثڍٖ  ڔ

90 ٕ 
4. ٕ 
4. ٕ 
4. ٕ 
90 ٕ 

 II-ٛث زٚحئڱغ ػلاڟًڈث عٚ لجڕڏغ چڡ ثلح
ڰٚټ ڔڈلٿغ فڶ ڣ٢ڱٷغ -1 عٙ ؼٿ  ( RLC)ثڍٖث
زٚحئڱغ ثلمؾٓحڔٖع -2 ثٛػ ثڍڈڡ   ؽٻ٘ڭغ لاڟًڈث

ٛ ڔٻ٘ڥ        ثٜ  ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڍڡ
ٛ ڔٻ٘ڥ                   ثٜ عٙ ثڍٖڣٙ ڍڡ  ٶشح

عٙ -3 گٚغ فڶ ثڍٖث ثٛػ ثڍڃٟ RLCلاڟًڈث

 لاڙ٣ٯغ ٕثْڑ ثڍڃٟږ
ڙ٣ح٭ ثڍؾڏڕڱ٘

اڏغ ڣلاوحذغ ٶۺګثڍؾٿڈَڇ  -1  .ر٣ډڑ چؾحسڵ لٞا
٘ ذؿ٣ٻڱڑ ثڍيڇڔيڱغ -2 ٖ ثڍؾلاڔڱ  ڭڕڈڜ ؼډڏڱڀ أَ

٘ ڂڱږ قحذؾغ ڍـ -3 15Cڮٷٯڵ أَٖ ثڍؾلاڔڱ mF1ڣL Hڣڙٷٯڵ 
ڍـ  ڂڱڕغ ٦ٻَڇع

2
R 

ٙٞږ ثلمښُؠى -4 ٳحڴێږ ڔٸ  ٘ ڔلَا  ڮسجڑ ثڍؾلاڔڱ CU t

ٚ ؽٻَڇ ڂڱڕغ ثلمڃحڣڔغ إ۸ګڜ ؼژٯڏظ ڔ -. ڏڕڱ٘ أْ
2

400R   
ٴ ڔحٗث ڭُٖ -6 ٳحڴێږ ف ڣ ژلَا ٘ ڔلَا ڰسجڑ ثڍؾلاڔڱ
ٕ  ثڍصحڱِ ثڍٯحڂڤڬ  ذغ ثڍؾٿَٟڇحچؾ -7 چښؿڱيغ ڍڏڕښحڂ٣غ )ڣوڤ

گٙيڱح ذٿٷڑ وڤڋ  ثلمڃحڣڔغ ڭڤٕڬ إ۸ګ ٪ڱحٵ فڶ ثڍٯحڂغ ثلمُڤڋ ؼٖ
ٚ ڍڏڕڃحڣ  -8 ٚ إٶٯحء ثڍڃڱڕغ ثڍ٧ٿ ڔغژٯڏظ ڔڜ ؼڏڕڱ٘ أْ

2
R ٙع ثڍٖث

ٴ ڔحٗث  ٳحڴێږڮسجڑ ثڍ; ڭُٖفثلملحڍڱغ ژلَا ٘ ڔلَا  .ؾلاڔڱ

ؾحٗثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ  ثٞؾڛؾحه -9 ؽٙڵ ڣؼُٖڭٖ ٶش ذڕٟحٶٖع لٞا ح
ٙ ثڍ٘ثؼڱَڗ.  ثڍښش٬ ڣثڍٖڣ

گٚغ  -10 ثٛػ ثڍڃٟ ثٛػ ثلمٻ٘ثع ڣلاڟًڈث ڭڕَڈ ذَڗ لاڟًڈث

 ڙ٣ح٭ لاٞؾحٗ
1-  ٚ ؼَٙڗ ڭ٘چ ؾحٗ ذ٧ٓحئ٨ ثڍٖث ڔڜ ْلاڋ أٞاڏغ RLڣRCلٞا

ٍ ٶۺګ ثڍؾلاڔڱ٘  .ؼٯٚ

2- ٍٚ ٗ ڣ٪ٷڱغ  ڭٯ ؾح زٰٙ  إ٢ډحڍڱغ:لٞا ڔڈلٿغ ڔحٗث ڭُٖف ٶښٖ 
عٙ ڣثَٖع ڣڔڃحڣڔغ فڶ ذڤ٢ڱٷغ ڔشحڤژغ .ٕث

ٗ فڶ ثڍؾ٧ٖڭڄ  -3 ؾح ٵٚ لٞا زٚغ إٗث ذإژيحٛ ڮ٣ ثٙٞږ ثڟًڈث ؼي  ٚ ٛ ؼڤپ
عٚ  ٕ  ۺګ ثلمُحڇحعأڣ ڙٷؾڕٖ ٶڔڡشٯڵ ذ٘ثچ ٙ ڣوڤ ثڍڤٞحئڑ.إٗث ؽٷ٘

٘ ؼٿَٟڇ ثڍٯحڂڤڬ ڍڏؾٓحڔٖ ڔٸ إڔډحژڱغ -4  ڭٯڏظ ڔڜ ثڍؾلاڔڱ
 .ثڍؾڤوڱڢ َ؞ى ڭ٧ڏڤڗ إ۸ګ ثڍؾٿَٟڇ

عٙ -. ؾڛؾحه ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڍڏٖث ؾحٗ ٶۺګ ڔح ٞشڄ لٞا RLCلٞا

عٚ  چٙغ ثڍؾلاڔڱ٘ثلح  ٕڣڗ أٶٯحء َڏڡح ذڕ٣ح

ٗ إ۸ګ ثڍٖٙ  -6 ؾح ٖ أقښحء ڭڛؾڃڑ لٞا ٍ ثلجڱ ثٞغ ثڍٯحڂڤگغ ڔٸ ثڍ٣ٚ
٪ڱحٵ وٜء ڔڜ  ڣثڍڤ٢ڱٷغ ڣچڱٿڱغ ذَڗ ثلمڈلٿغؼُڤڋ ثڍٯحڂغ 

 .ثڍٯحڂغ ٶښٖ ڇڑ ؼُڤگڑ ڍؾٿَٟڇ ثڍؾٓحڔٖ

عٙ ثلملحڍڱغ -7 ٗ لاڗ إ۸ګ ثڍٖث ؾح ح٪ڏڱغ ثڍؾٿ ثلمٷحٕڍغ ڭڈؾظ ڭڛؾڃڑ لٞا
ٙ ثڍ٘ثؼڱَڗ. ؽٙڵ ثڍښش٬ ڣثڍٖڣ ٕ ٶشح  ڣگُٖ

ثٚوٸ:  ثلم
٥ٙآي    هٙ، ثڍڈؾحد ثلمٖ ؾحٗ، ثڍؾٖ ثٚپڃغ ،ٕڍڱڑ لٞا  ثڍڤقڱڃغ ثلم

ثڍڤٞحئڑ ثلمٟؾٷڕڏغ:
ڂٙږ  ٚ ثڍڤقڱڃغ  قلم الجزائر 1أژٳ
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٦3ٿُغ    

ؾحٗ  ذٯحڂغ ڙ٣ح٭ لٞا

II -ٛث عٚ لجڕڏغ  ػلاڟتزث زٚحئڱغثلح  چڡ

ڰٚټ ڔڈلٿغ-1 عٙ ڔشحڤژغ ؼٿ ( RLCفڶ ڣ٢ڱٷغ )ثڍٖث
ثٙٞغ -أ گٚصڱغ:ٕ زٚحئڱغ چڕح ڟڤ ڔڤضح فڶ ثڍ٣ډڑ ثلمڃحذڑ ثڍ ُڃڄژ ؼي عٙ ثڍڈڡ  :ڔڜ ڣثڍ؞ي ؼؾډڤڗ ٖث

زٚحئڵ ڔڤ  ٖ چڡ 10Eثڍلحذـ ڍڏؾڤؼٚڍ V  
 أڣړژحڂڑ 

2
Rڔؾٻَڇع ڔڃحڣڔؾڢ. 

ژحڂڑ أڣڔڵ ڔڃحڣڔؾڢ
1

10R  

15Cڔڈلٿغ ٞٷژێح F 
1Lٗثؼڱژێحڔلحڍڱغ ڣ٢ڱٷغ  H ڔٷٖڣڔغ.ڣڔڃحڣڔژێح ثڍٖثْڏڱغ 

عٚ ٛ ڔڡشٯڵ ذ٘ثچ  .ثٙٞږ ثڟًڈث

2رٷٖ شحڜ ثلمڈلٿغ ڙٷٯڵ
Rڍښح ثلمښُ-2-فڶ ثڍڤ٪ٸ ٸ ثڍشحٕڍغ ڂڱڕغ ٦ٻَڇع قږ ژ٫ ٌ 2ڙٷٯڵ ڍـ قږ  1-٢ډڑ ى ؠپڱڛؾ

R800ڂڱڕغ چشَڇع

 ڔحٗث ؽٟؾڛؾٌ؟ 2-ثلمښُؠى ٢ډڑ ژ٧ُڑ ٶۺګ 

ؾڛؾحه:-1 لٞا
ٖ ڍـٶښٖڔح ڇحژ ـ ثلمڃحڣڔغ ٦ٻَڇع وٖث ثڍؾٓحڔ

CU ڇحڗ ٪ٷڱٿح ٙ گٚشح  ڣڂڱڕغ ثڍٖڣ  فڶ ڟ٘ڞ ثلححڍغ ر٣شڢ  ڣثڍ٘ڬ ڮٟمىٶښٖئ٘ ڇحژـ قحذؾغ ؼڃ
 ٙ ڬTثڍٖڣ ٖ ثٞؾٷڕحڋ  ڣٶښٖڔح .ڙٟمي ڟ٘ث ثڍښٳحړ ذحڍ٣شڢ ٕڣٙ گٛحٕع ثڍؾٓحڔٖ ڣٶښ ٴ  ِ  ڔڃحڣڔغ چشَڇعٕٛژح فڶ ڂڱڕغ ثلمڃحڣڔغ ژلَا ثڍښٳحړ ڭ٧ش
هٚ ڬ قږ لا  َ  .ٕڣٙ

عٙ إٗث ٌ أژڢ فڶ ثڍٖث  ـڂڱڕغ ثلمڃحڣڔغڇڏڕح RLCڙٟؾڛؾ عٙ ڭؿښ ؼښحڂ٧ ٚ  ثڍؾٓحڔٖ. ڣڰٟمىحڂ٨ فڶ ثڍٖث ٛ ذحلح  .ثلمؾٓحڔٖڟ٘ث لاڟًڈث
ٚ ڮٷؠي أڗ ) عَٙ ېٙڶ ثڍڤٰٞ ڔڜ ٮحڂغ ؼؾڏڃڪ لا ثڍٖث  (ثلخح

عٚ-2 ٚ ٶلګ ثلمٟؾڤڥ ثڍٯحڂڤڬ ڟحؼڢ ثڍٳحڟ ؟پٟ
ڰٚټ ثلمڈلٿغ فڶ ثڍڤ٢ڱٷغ  ؼؾُڤڋ ثڍٯحڂغ ٶښٖ ؼٿ

CE ژٜغ فڶ ثلمڈلٿغ إ۸ګ ڤ٢ڱٷغژٜغ فڶ ثڍٓؼؾُڤڋ ثڍٯحڂغ ثلم ثڍڤ٢ڱٷغ قږثڍ؞ي ڇحژـ ڔٓ
LE إ۸ګ

ٕ ثلمڃحڣڔغ ڭثلمڈلٿغ ڣڟڈ٘ث ٕڣثڍڱڊ  ېٙڶ ڍڈڜ أقښحء ڟ٘ث ثڍؾُڤڋ ثلمؾؾح۸ڶ ڣزڤوڤ ٰ ثلخح گٙۑڶ لجٜء ڔڜ ڟ٘ڞ ثڍٯحڂغ إ۸ګ ثڍڤٞ ؤٕڬ إ۸ګ ؼُڤڋ ؼٖ
ڬٙ  ثٚ  .وڤڋ( )ذٿٷڑر٣ډڑ َ

عٚ فڶثلمڃح ژلصـ-3 عCٚڔٸ ؼلصڱـLڣڔغ ٶښٖ ڂڱڕغ ٦ٻيرع ڣڙٻير ڔ ٴLڔٸ ؼلصڱـCڙٻير ڣڔ  ڔحٗث ؼلَا
ٳغ:  ٚ Lأڣ Cؽٻڱَڇ  ثلملَا ٖ ڣڍلا ڭؤق ٙ ٶۺګ ثڍؾٓحڔ ٚ ٶۺګ ؽٻَڇ ڂڱڕغ ٢شڢ ثڍٖڣ  .ڈڜ ڭؤق

ڔٷٖڣڔغ چڱڀ ڭ٧شِ ثڍڤ٪ٸ؟عٙ ڍڤ أڔڈڜ وٷڑ ڔڃحڣڔغ ثڍٖث-4
ثٛػ  لا  ِ لاڟًڈث ٖ ڣؼ٧ش گغ ٺَڇ ڭډڤڗ ڟښحڅ ؼٓحڔ عٚ ٕڣٙ ڬ( ڣؼؾڕَڈ ڔؾٓحڔٖع )ژٳحړ  َ عٙ ٶښٖئ٘ ذحڍٖڣٙ ثڍ٘ثؽڵ ٕڣٙ ثڍٖث

0
T .

2
R1

R
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 CU V

 t ms
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 فڶ ڟحؼڢ ثلححڍغ؟ چڱڀ ڭڈڤڗ ٢ډڑ ثڍشڱحڗ ثلجٖڭٖ-5

ثٙٞغ -أ گٚغٕ :ژٳ
 ٷڱڀ(حڔٖ )ؼٓ َحڍغ ژٳحړ ٢شڢ ٕڣٙڬ٪: 

ٙ ث-1 ٙ ثڍؾڱح ڣٚ عٙ ثلمڃحذڏغ وڡغ ڔ ثٚػ ثلمڤوڤٕعذيڗ ٶلګ ثڍٖث زٚحئڵ ڣوڡغ ثڍؾڤؼ ٚ ثڍ٣ډڑأ ڍڈڡ  ژٳ
أچؾظ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ذٖلاڍغ شحښغ ثلمڈلٿغ:-2

ثٚػذؾٯشڱڄ ڂحژڤڗ وڕٸ        ثڍؾڤؼ     
2

0
C B R

U tU Ut t  

       ؼ٧شِ     2
. 0

C

di t
U t L R i t

dt
          َڱن              .

C C
dq t dCU t dU t

i C
dt dt dt

  

     2

22

.
. . . 0

C C

C

d U t dU t
U t L C R C

dt dt
      َِڇ ؼ٧ش     فڶ لْا     

2

2

2

1
. . 0

.

C C

C

d U t dU tR
U t

dt L dt L C
   

هٙ ثڍيڇژحڔٌ: ڔښُښحڟح ثڍشڱحڙڵ  ؼٚشغ ثڍلحژڱغ َڏڡح ْح  ثڍٟحذڄ 1 ثڍ٣ډڑڣ؈ڶ ڔٷحٕڍغ ؼٿح٪ڏڱغ ڔڜ ثڍ

ڔڜ أوڑ - 2
R زٚحئڵ ڭ٦ٻَڇع ڬډڤڗ ثڍښٳحړ ثڍڈڡ ٖ ٢شڢ ٕڣٙ ڞ ڔؾٓحڔ ٕڣٙ

0
T T 

ڔڜ أوڑ - 2
R زٚحئڵ هٚچشَڇع ڭډڤڗ ثڍښٳحړ ثڍڈڡ ڬ َ  .لا ٕڣٙ

ٖ چؾحذغ-3 ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ذٖلاڍغ شحښغ ثلمڈلٿغ: أٶ

ثٚػذؾٯشڱڄ ڂحژڤڗ وڕٸ       ثڍؾڤؼ     
2

0
C B R

U tU Ut t      ِؼ٧ش          2
. 0

q t di t
L R i t

C dt
  ڣڔښڢ     2

22
. 0

q d

C

t q dq
L R

d

t

t t

t

d
  

َڇ ؼ٧شِ        فڶ لْا     
2

2

2

1
. . 0

.

d q dqR

d

t
q

t L d L

t
t

t C
  

  ٺير ڔؾٓحڔَٖحڍغ ژٳحړ ٕڣٙڬ: 
ڔڜ أوڑڣٗڍڊ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ثڍٟحذڃغ ذٖلاڍغ شحښغ ثلمڈلٿغ  چؾظأ-1 2

0R 

ڔڜ أوڑ 2
0R    عٙ ڔلحڍڱغ      ؼ٧شِ   LC   ٕث   

2

2

1
0

d q t
q t

dt LC
     ڣ؈ڶ ڔٷحٕڍغ ؼٿح٪ڏڱ ٚ  ؼشغ ثڍلحژڱغ َڏڡح وڱ؝ي ڔڜغ ڔڜ ثڍ

    ثڍ٣ډڑ 
0 0

( ) cos( )q t q w t        ثٛػ عٚڣ؈ڶ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ لاڟًڈث عٙ ثڍٻَڇ ثلح ڔؾٓحڔٖع ڍڏٖث LC

CU
BU

2RU

i

 CU V

 t ms 
5V

0,024T s
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0
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عٙ ثڍښش٬-2 ٙ  ٶشح عٙ: يڗثڍ٘ثؼڱ ڣثڍٖڣ ڍڏٖث

        ڍٖڭښح   0 0 0
sin

dq t
q w w t

dt
   ڣڔښڢ     

2

2

0 0 02
cos

d q t
q w w t

dt
    ژيٖ:ڣڔښڢ 

   
2

2

02

d q t
w q t

dt
 

 ثٗڗ   
2

2

02
0

d q t
w q t

dt
 

      ڃغ ڔٸ ثلمٷحٕڍغذذحلمٯح   
2

2

1
0

d q t
q t

dt LC
  ٖ2 ژي

0

1
w

LC
 ڮٷؠي أڗ       

0

1
w

LC


عٙ. عٙ ثڍښش٬ ثڍ٘ثؽڵ ڍڏٖث ڣ؈ڶ ٶشح

 أڗ:ڍٖڭښح أڭ٫ح 
0

0

2
T

w


ذحڍؾٷڤگ٬ث LCTژيٖٗڗ 20 

عٙ. عٙ ثڍٖڣٙ ثڍ٘ثؽڵ ڍڏٖث ڣڂڱڕؾڢ ؽٟحڣڬ  ڣ؈ڶ ٶشح
0

0,024T s 

عٙأ-3 عٙ: چؾظ ٶشح ٚ ثڍ٘ثؽڵ ڍڏٖث ڮٷٯڪ ذحڍڃحژڤڗ  ثڍؾڤثؼ
0

0

2
f

T


ٖژي ثٗڗ

0

1

2
f

LC


عٙ ٢ٖع ثڍؾڱحٙ؟-4 ثٞؾڛؾٌ ٶشح
څٚ فڶ  ڬ ڭؾُـ زٚـحئڵ ثڍـ٘ ٙ ثڍڈڡ ع ثڍؾڱـح عٙ،٢ـٖ ث ٙ  ثڍـٖ پٚـغ ٶشح عٙ چڕڱغ ڙٟؾٯڱـٸ ڔٷ زٚحء.ڴێـح ذح٢ؾڃـحځ ٶشح  ثڍڈڡـ

   0 0 0 0 0
( ) cos( ) sin

dq t d
i t q w t q w w t

dt dt
       ڙٟؾٯڱٸ چؾحذژێح ڔڜ ثڍ٣ډڑ 

0 0 0
( ) cos

2
i t q w w t

    
 

ڣٚ٭ لاذؾٖثئڱغ ذُڱن       يٖژ 0:إٗث ثًْڇژح ثڍ٣
0 0 0

( ) cos
2

i t q w w t
   

 
    ڣژڈؾظ   

0 0
( ) cos

2
i t I w t

   
 
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II -ٛث عٚ لجڕڏغ  ػلاڟتزث زٚحئڱغثلح  چڡ

ڰٚټ ڔڈلٿغ-1 عٙ ڔشحڤژغ ؼٿ  ( RLCفڶ ڣ٢ڱٷغ )ثڍٖث
ثٙٞغ -أ گٚصڱغ:ٕ زٚحئڱغ چڕح ڟڤ ڔڤضح فڶ ثڍ٣ډڑ ثلمڃحذڑ ثڍ ُڃڄژ ؼي عٙ ثڍڈڡ  :ڔڜ ڣثڍ؞ي ؼؾډڤڗ ٖث

زٚحئڵ ڔڤ  ٖ چڡ E.......ثڍلحذـ ڍڏؾڤؼٚڍ V 
 أڣړژحڂڑ 

2
Rڔؾٻَڇع ڔڃحڣڔؾڢ. 

ژحڂڑ أڣڔڵ ڔڃحڣڔؾڢ
1

......R  

C.....ڔڈلٿغ ٞٷژێح F 
L....ٗثؼڱژێحڔلحڍڱغ ڣ٢ڱٷغ  H ڔٷٖڣڔغ.ڣڔڃحڣڔژێح ثڍٖثْڏڱغ 

عٚ ٛ ڔڡشٯڵ ذ٘ثچ  .ثٙٞږ ثڟًڈث

2رٷٖ شحڜ ثلمڈلٿغ ڙٷٯڵ
R ڍښح ثلمښُ-2-ڂڱڕغ ٦ٻَڇع قږ ژ٫ٸ ثڍشحٕڍغ فڶ ثڍڤ٪ٸ ٌ 2ڙٷٯڵ ڍـ قږ  1-٢ډڑ ى ؠپڱڛؾ

R800ڂڱڕغ چشَڇع

 ڔحٗث ؽٟؾڛؾٌ؟ 2-ثلمښُؠى ٢ډڑ ژ٧ُڑ ٶۺګ 

ؾڛؾحه:-1  لٞا
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................ 

عٚ-2 ٚ ٶلګ ثلمٟؾڤڥ ثڍٯحڂڤڬ ڟحؼڢ ثڍٳحڟ  ؟پٟ
 ........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................ 

عٚ فڶثلمڃح ژلصـ-3 عCٚڔٸ ؼلصڱـLڣڔغ ٶښٖ ڂڱڕغ ٦ٻيرع ڣڙٻير ڔ ٴLڔٸ ؼلصڱـCڙٻير ڣڔ  ڔحٗث ؼلَا
........................................................................................................................................................................................................................................ 

2
R1

R

E
C

L

i 

 CU V

 t ms 

 CU V

 t ms 

متخامدنظام دوري  1-شكلحرجلا دوري  نظام 2-شكل

..........T s

1212

ږ ڣثڍڏڃظ:     ذٯحڂغ ڙ٣ح٭ ثڍؾڏڕڱ٘                                      ..........................................           ثڍڃٟږ: ............................. لٞا
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 ڔٷٖڣڔغ چڱڀ ڭ٧شِ ثڍڤ٪ٸ؟عٙ ڍڤ أڔڈڜ وٷڑ ڔڃحڣڔغ ثڍٖث-4
........................................................................................................................................................................................................................................ 
 
 فڶ ڟحؼڢ ثلححڍغ؟ چڱڀ ڭڈڤڗ ٢ډڑ ثڍشڱحڗ ثلجٖڭٖ-0

 

 

 

 

 

 
ثٙٞغ -أ گٚغٕ   :ژٳ

 ٷڱڀ(حڔٖ )ؼٓ َحڍغ ژٳحړ ٢شڢ ٕڣٙڬ٪: 
ٙ ث-1 ٙ ثڍؾڱح ڣٚ عٙ ثلمڃحذڏغ وڡغ ڔ ثٚػ ثلمڤوڤٕعذيڗ ٶلګ ثڍٖث زٚحئڵ ڣوڡغ ثڍؾڤؼ  .................................... ڍڈڡ
 أچؾظ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ذٖلاڍغ شحښغ ثلمڈلٿغ:-2

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

ڔڜ أوڑ - 2
R زٚحئڵ ڭ٦ٻَڇع  ..........................................................................................ډڤڗ ثڍښٳحړ ثڍڈڡ

ڔڜ أوڑ - 2
R زٚحئڵ  .............................................................................................چشَڇع ڭډڤڗ ثڍښٳحړ ثڍڈڡ

ٖ چؾحذغ-3  ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ذٖلاڍغ شحښغ ثلمڈلٿغ: أٶ
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................ 

 َ ٺير ڔؾٓحڔٖحڍغ ژٳحړ ٕڣٙڬ: 
ڔڜ أوڑڣٗڍڊ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ثڍٟحذڃغ ذٖلاڍغ شحښغ ثلمڈلٿغ  چؾظأ-1 2

0R  
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................................................ 

 

 CU V 

 t ms 
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عٙأ-2 ٙ  ثڍښش٬ چؾظ ٶشح عٙ: يڗثڍ٘ثؼڱ ڣثڍٖڣ ڍڏٖث
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................ 

عٙأ-3 عٙ: چؾظ ٶشح ٚ ثڍ٘ثؽڵ ڍڏٖث  ....................................................................................................................................................................... ثڍؾڤثؼ
عٙ ٢ٖع ثڍؾڱحٙ؟-4 ثٞؾڛؾٌ ٶشح
........................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................ 

 q mC

 t ms

0
q
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ثٛػ ث-2 زٚحئڱغ ثلمؾٓحڔٖعؽٻ٘ڭغ لاڟتزث    ڍڈڡ
عٙ  ثٛػ ڟڤ ثلمڃحڣڔغ ڣڍ٘ڍڊ ڭڕڈڜ ؽٻ٘ڭغ ثڍٖث  ڱڏڡح ذؾڤ٦إڗ ثلمٟؤڣڋ ٶڜ ؼٓحڔٖ لاڟًڈث

ٛ ڔضخږ ؼٯشڱڃڵ ذيڡح AO  ڮٷڤ٩ ثڍٯحڂغ ثڍ٫حئٷغ ذٿٷڑ ثلمڃحڣڔغ َڱن ڭڏٷظ 
ٙ ڔڃحڣڔغ ٞحڍشغ  ٛ ٕڣ  ڟ٘ث ثلجڡح

ٛ ڔٻ٘ڥ: ثٜ  ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڍڡ
ثٚػ وڕٸ ژڤڗ ڂح ذؾٯشڱڄ     :ژيٖثڍؾڤؼ       0

. .
C

t
di

U tL r i R i
dt

t
t      

     وڑأڔڜ 
0

R r     :ڭډڤڗ      
0

C

di
U L

t
t

dt
    ِؼ٧ش       

0
q t di t

L
C dt

  

      ڣڔښڢ   2

2
0

q d q
L

C

t

dt

t
           َِڇ ؼ٧ش      فڶ لْا   

2

2

1
. 0

.

d q
q

dt L

t

C
t     

 ٚ    ڔڜ ثڍ٣ډڑح وڱ؝ي ؼشغ ثڍلحژڱغ َڏڡڣ؈ڶ ڔٷحٕڍغ ؼٿح٪ڏڱغ ڔڜ ثڍ
0 0

( ) cos( )q t q w t   
ڬٛ ڔٻ٘ڥ ٺَڇ ڔؾٓحڔٖ. ٖ إ۸ګ ژٳحړ ثڟًڈث ڬٛ ڔؾٓحڔ  پڱؾُڤڋ ذ٘ڍڊ ثڍښٳحړ ڔڜ ثڟًڈث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٛ ڔٻ٘ڥ: ثٜ ٙ ڍڡ عٙ ثڍٖڣ  ٶشح
    ڍٖڭښح:

0

0

2
T

w


     َڱن      

0

1
w

LC
     ٖثٗڗ ذحڍؾٷڤگ٬ ژي    LCT 20      ڔٻ٘ڥ.ڣ؈ڶ ٛ ثٜ عٙ ثڍٖڣٙ ثڍ٘ثؽڵ ڍڡ  ٶشح

گٙحض ي(-3 زٚحئڱغ )ْح٥ ر٣ٷشغ ثڍؾڃني  گٚغ ثڍڈڡ ػٛ ثڍڃٟ   لاڟتزث
گٚغ: ػٛ ثڍڃٟ  ڔٷنى لاڟتزث

گٚغ ث ثٛػ ثڍڃٟ عٙؼُٖف لاڟًڈث زٚحئڱغ ٶښٖڔح ژٿ٩ٚ ٶۺګ ثڍٖث ثٚ RLCڍڈڡ ڞٚؼڤؼ زٚحئڱح ڔؾښحڣزح ؼڤثؼ  چڡ
fٗثٚػ ڔښٓٿ٫غ ڔؾٻَڇ ثڍؾڤثؼٚڍڊ ذحٞؾٷڕحڋ ڣ ٖ ؼڤثؼ ٚ پَڇٺږ ثڍGBFڔڤڍ ٛ ڳێ٘ث ثڍؾڤثؼ عٙ ٶۺګ لاڟًڈث  ٖث

ٝ ٢ٖع ثڍؾڱحٙ عٙ ذڕڃڱحٝ أڔشَڇ ڍڃڱح عٙ أڂڑGBFژيٷڑ ؼڤثؼٚڣ  ژڤ٦ڑ ثڍٖث ٚ ثڍ٘ثؽڵ ڍڏٖث ڔڜ ثڍؾڤثؼ
0

f 
عٙ ڣژؾحرٸڜ قږ ڙٻَڇ ڔ ٚ ثڍ٘ثؽڵ ڍڏٖث گٙيڱح َ؞ى ڭؾيحڣٛ ثڍؾڤثؼ ٢ٖع ثڍؾڱحٙ ڂڱڕؾڢ ؼٖ i tښ٧ُڑ ٶۺګپ 

 ٶۺګ ثڍڱڕَڗ 1-٢ډڑثلمښُؠى 
ٙ  ثڍ٣ٖڣڬ:ثڍؾيحڣد  ٚ ٶښٖ  ٙ  ؼډڤڗ ٞږ ذڱحڗ ثڍ٣ٖع ذٖلاڍغ ثڍؾڤثؼ ٶٳمى ٢ٖع ثڍؾڱح 0

Iڣ٩ٚ ٶۺګ ٚ ثلمٿ عٙ ٶښٖڔح ڭؿٟحڣڥ ثڍؾڤثؼ ڔٸ RLCثڍٖث
ڟٚح  ڣؽٟمى ڟحؼڢ ذحڍؾيحڣد ثڍ٣ٖڣڬ أڣ ؼيحڣد ثڍ٣ٖع. ثڍ٘ثؽڵ ؼڤثؼ
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ٙ ڮٷيڇ ٶڜ َحڍغ ثڍؾيحڣد ڣڰ ڟڤ  ثلجڤٕع: ڔٷحڔڑ 0  ٷٯڪ ذحڍٷلاڂغڔڃٖث
f

Q
f




      

چٚڱظ ژٿ٠ ڙٷڱٖؼأقير ثلمڃحڣڔغ ٶلګ ثڍؾيحڣد:  زٚغ ثڍ ؼ عٚ ڙٟؾٷڕڑٟحذڃغ ثڍؾي َڱن ڂڱڕغ أچيڇ ڍڏڕڃحڣڔغ ڍڈڜ ڟ٘ڞ ثلم 2 1
R R 

 ٶۺګ ثڍڲٟحٙ: 2-ثڍ٣ډڑژ٧ُڑ ٶۺګ ثلمښُؠى 
ڔڜ أوڑ ثلمڃحڣڔغ ثڍ٧ٻَڇع 1

Rٷڱٿح ڣثڍؾيحڣد َحٕث٪ ٖ  .ڭډڤڗ ثڍؾٓحڔ
ڔڜ أوڑ ثلمڃحڣڔغ ثڍڈشَڇع 2

R ڔؾڤٞٯح ڣثڍؾيحڣد ٺَڇ ڣثضح ٖ  .()٪شحسڵڭډڤڗ ثڍؾٓحڔ
ٖع   إ٪حپغ ڍڏڤَ
عٙ:  ٚ ڔڕحڙٷغ ثڍٖث ٙ ثڍڈڡ عٙ ڍڏؾڱح ڂٚڏغ ثڍ؞ي ؼشٖڷێح ثڍٖث ٚ ؈ڶ ثڍٷ ٜ ڍڡح ذحڍ ڔٚ ٙ پڛێح ڭ 0ڣؽٷٯڪ ذحڍٷلاڂغ: Zڔٜزحئڵ ثلمح
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 2-ذڱحڗ ٢ډڑ 1-ذڱحڗ ٢ډڑ
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وٙڡح فڶ ثڍؾڃڤگږ ڣٞښ٨٧ٓ ڍڡح حجږ ٞح۪ڶ وڱٖ.ڔڜ  ؼشڃڪ ثٙٞغ ثڍٯحڂڤگغ ثڍ؞ي ٞښٖ  ڟ٘ڞ ثڍڤَٖع ثڍٖ

 ٞحٶغ 6أڬ  ٧َغ 8ثلميڕڤٵ = 

ثٙٞغ ثڍٯحڂڤگغ ٞحٶحػ ڍڏؾڃڤگږ . ؼشڃـ  + ثڍٖ

عٚ  ذُڤڋ ٧ه پڃٰ ؼحرٷڤژح ٶۺګ ڔيڕڤٶغ ڔُٿٳغ أٞؾحٗ ږ ثلمڤٞږ ثلمڃشڑ ژڏؾڃڵ ذڈثعجحذڈږ،  َْڇعلا أؼڕؠى أڗ ؼښحڋ ڟحؼڢ ثلم٘چ

 ڏڤړ ثڍٿَڈڭحئڱغ.ثڍٷ

 https://www.facebook.com/groups/1072315489617219/?ref=group_headerثٙذٰ ثلميڕڤٶغ: 

ٖع. ځٚ ڍڡح فڶ ثڍٖٝٙ ڣثلمڈڕڏغ ڍڏڤَ ٙ ثڍ؞ي ڍږ ژؾٯ ٖع ڣگُڤڬ رٷ٬ لاپډح ٚ فڶ لاڭحړ ثلمڃشڏغ ؼڃڤگږ ٢حڔڑ ڍډڑ ثڍڤَ  ٞښڛ٣

 ٕٶڤثؼڈږ ثڍڃڏشڱغ ثڍ٧حٕڂغ 

ؾحٗ ڔڏډڵ ٶۺڶ   ...لٞا
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