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سٙ ي ٗ ڔڏډڵ ٶلڶ أڇحٕڭڕڱغ لاڔڑ ڍؾٷڏڱږ ثڍڏٻحػ لاوښصڱغ ڣثڍٖٶږ ثلمٖ ؾح ٚ +  3ٵ ػ +  3ثلمٟؾڤڥ  لٞا  3ؼ
ٙ

ٚ +  3ٵ ػ +  3ثلمٟؾڤڥ   3ؼ
ٙ

ٗ ڔڏډڵ ٶلڶ ؾح  لٞا

ڂٙږ گٚڜ  10 ثڍؾڕ
ثژڱڤړ 235ڮٟؾٷڕڑ ْڏڱٰ ڔڜ ثڍڱڤٙ

92
Uثژڱڤړ 238ڣثڍڱڤٙ

92
U.ژڤڣگغ ٺڤث٦غ لمٿحٶڑ ڇڤڂڤٕ

235ثڍٻڤث٦غ ڔڜ ثڙ٣ٯحٙفڶ ڔٿحٶڑ ثڍٯحڂغ ثلمٟڝۓڏڈغ  ؼڛؾٌ-1

92
U:235 ڣپڄ ثلمٷحٕڍغ 1 139 95 1

92 0 54 0
.

x
U n Xe Sr y n   

ٕ ڂڱڕأي-أ َٖ,y x

ثژڱڤړأ-د ٙ ژڤثع ڭڤٙ 235َٟظ ثڍٯحڂغ ثلمؾڤڍٖع ٶڜ ثڙ٣ٯح

92
U ٚٙعثڍٯحڂغثٞؾڛؾٌڣ چؾڏڝۓحڔڜثلمُ ثژڱڤړ ڔڜ ثڍڱڤٙ 14gثڙ٣ٯحٙٶڱښغ

ڔٛغ ڍڲٟڝۓڏڊ ڔٿحٶڑ ثڍٻڤث٦غ-ه ڔٜښڱغ ثڍلا ٖ ثلمٖع ثڍ 14mأڣو gثژڱڤړ 235ڔڜ ثڍڱڤٙ

92
U4ثٞؾٯحٶؾڢ

15.10 wat ٶڏڕح أڗ
ٕٚڣٕ %91ڟ٘ث ثڍؾُڤگڑ ڮٟحڣڬ  ڔ 

ڣٚژحػ ڭڕڈڜ-2 ٶٚڝۓح أڗ ؼُڤڋ  ڣثڍأي ڍږثلمښشٷلغ  ڍڏښڱڤؼ 238ڭؾږ ؼٓٿڱڀ ٞ

92
U239۽ګث

92
U 238 ثلمٷحٕڍغ:ڣپڄ 1 239

92 0 92
U n U 

ٚ -أ  ڟږ ٧ْحئ٧ڢ.أڔح ڟڤ ثڍڛ٣ح٭ لا٢ٷحۯڶ أٗچ
 ـڭ-د ٖ چږ ڔڜ ثڍڤڂ ِ ثڍڛ٣ح٭ رٷ ثژڱڤړ٧ش ڞٚ  232 لاذؾٖثئڵ ڍڏڱڤٙ ڔٛڜ ژ٧ڀ ٶڕ 9قڕڜ ڂڱڕؾڢ لاذؾٖثئڱغ. ٶڏڕح أڗ 

1
2

4,4.10 anst 

3- ٚ 239ثڍشڏڤؼڤژڱڤړڭڛ٣ٯ

94
Pu ڂ٘پڢ ذڛڱِڌڣڗ ٖ 239 ثڍؾحڍڱغ:َٟظ ثلمٷحٕڍغ رٷ 1 102 135 1

94 0 42 52 0
3Pu n Mo Te n   

ٚٙع ٶڜ ثڙ٣ٯحٙأ . 232ڔڜ ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ 3molَٟظ ثڍٯحڂغ ثلمُ

ٜ ثڍښڤثع Pu ڔٙ
239

94Srx

95
Xe

139

54
U

235

92
n

1

0Te
135

52Mo
102

42

)ثڍڈؾڏغ  )u239,134494,9450138,9550235,12401,00866134,8879101,8873

1Mev1uA
N

13
1,6.10 joul

2
931,5 /Mev C

23
6,02.10 mol



ڂٙږ گٚڜ  10 ثڍؾڕ
ٌ ثلم٧حد ذحلإ٢ٷحٵ ثلمښشٷن ڔڜ ثڍډڤزحڍـڮٟؾٷڕڑ لا٢ٷحٵ ثڍښڤڣڬ فڶ ؼٖڔٓڌ  ړ أڣ ثڍڛٟڱ ٮٚحژڱغ إٗ ڭڃ٘ٽ ثڍڤٙ ثړ ثڍٟ لاڣٙ 60

27
Co

ٚ ثڍڛ٣ح٭ لا٢ٷحۯڶ ڍـ  ڭٿٟ 60

27
Coڔښُإى ثڍ٣ډڑ ڭڕلڑ ڣٚؼڤڗ. ذ ژِڌڣڗ إ۽ګ ؽٻٓڌثػ ثڍڛ٣ح٭2-ذؾُڤڋ Aذٖلاڍغ ڔڜ ثڍډڤزحڍـ ڍٷڱښغ

 dNڔٜڜ ْلاڋ ثڍ لاژڤگغ ثلمؾٿڈڈغ ٶٖٕ t.
 ـڔٸ ثڍؾٷڏڱڑ؟-أ-1 ٰ ثڍڛ٣ح٭ لا٢ٷحۯڶ ڍڏډڤزحڍ ٕ ژڕ َٖ

ٽٚ ٶۿګ ثڍښڤثع لاذڜ ڔڜ ذٓڗ -د  أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثڍښڤڣڬ ثلمڤثپڄ قږ ؽٷ
ثڍښڤثؼٓڗ

26 28
Fe, Ni 

 ڂحژڤڗ ثڍؾښحڂ٨ لا٢ٷحۯڶ. أچؾظ-وـ
ٰ ثڍڛ٣ح٭ لا٢ٷحۯڶ-ٕ زٚ گٚغ ثڍأي ؼ ٖ ثڍٷلاڂغ ثڍښٳ ثلمؾٿڈڈغ. رٷٖٕ لاژڤگغ Aأڣو
ٕ ڔح ڭۿڶ:-2 ذحٞؾٻلاڋ ثڍشڱحڗ َٖ

0لاذؾٖثئڵ ڍڏٷڱښغثڍڛ٣ح٭ لا٢ٷحۯڶ  -أ
A        .

لا٢ٷحۯڶ-د قحذـ ثڍڛ٣ح٭ 06ڍښڤثع ثڍډڤزحڍـ.
ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍٷڕٚ-وـ 1 2/tـ  60ڍڏډڤزحڍ

ٕ لاژڤگغ لاذؾٖثئڱغ-ٕ ٶٖ 0
Nڍڏٷڱښغ ڣچؾڏڝۓح 0

m          .
ٙ ثڍٷڱښغ ٺٓڌ ٦حلحغ ڍلاٞؾٷڕحڋ إٗث أ٦شُـ ثڍڛٟشغ-3 3dNڭڕڈڜ ثٶؾشح ( t )

N( t )
َڱنN( t لاژڤگغ( ثلمؾشڃڱغ.ٶٖٕ

dN ذٓڗ أژڢ ڭڕڈڜ چؾحذغ ثڍڛٟشغ -أ ( t )

N( t )
ذحڍٷلاڂغ ثڍؾحڍڱغ 1

tdN ( t )
e

N( t )

 

ٙ ثڍٷڱښغ ٺٓڌ ٦حلحغ ڍلاٞؾٷڕحڋ-د ڔٜښڱغ ثڍأي ڭڕڈڜ پڠۓح ثٶؾشح ٌ ثلمٖع ثڍ 23ڮٷٯڪ:         ثٞؾڛؾ 1
6 023 10

–   
AN ,  . mol

ڂٙږ   گٙڜ   BAC 2021 BAC 2021 10ذــــــحڂغ ؼڕح

 13
.10A Bq

 22
.10dN noy

2
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سٙ ي ٗ ڔڏډڵ ٶلڶ أڇحٕڭڕڱغ لاڔڑ ڍؾٷڏڱږ ثڍڏٻحػ لاوښصڱغ ڣثڍٖٶږ ثلمٖ ؾح ٚ +  3ٵ ػ +  3ثلمٟؾڤڥ  لٞا  3ؼ
ٙ

ٚ +  3ٵ ػ +  3ثلمٟؾڤڥ   3ؼ
ٙ

ٗ ڔڏډڵ ٶلڶ ؾح  لٞا

ڂٙږ گٚڜ  13 ثڍؾڕ
ثڍؾڏڃحئڱغ: ثڍؾٿحٶلاػ لاڣڋ ثلجٜء 

گٙحػ ؽٷڕڑ ذښٳٓڌ ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ  ڟښحڅ ژڤٵ ْح٥ ڔڜ ثڍشٯح 238

94
Puڍلإ٢ٷحٵ ثژڱڤړثڍشحٶن ژڤثع ثڍڱڤٙ ڣؼڛؾٌ A

Z
Uڣؽٟؾٷڕڑ فڶ

 .ثلمُٯحػ ثڍٿ٫حئڱغ ڣثلحڤثٞڲظ ڣٺٓڌڟح
ثٙػ: ژٳٓڌ -أ-1 ؟ لا٢ٷحٵ-ڔحٕع ڔ٣ٷغ -ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ ڔحٗث ؽٷإي ثڍٷشح
ٕ ڔډڤژحػ ثڍښڤثع ثڍښحؼيغ-د أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿڈڊ ثڍښڤڣڬ ثلححٕف قږ َٖ A

Z
U

گٙغ ٺٓڌ پٷحڍغ ٶښٖڔح ؼشڃڪ-2 ؽٷؾُڌ ثڍشٯح 30%ٚلاذؾٖثئڵ ڍڏڕحٕع ثلم٣ٷغ ٗثػ ژ٧ڀ ٶڕ ٙ 88ansڔڜ ثلمڃٖث

عٙ ذحڍٟښڤثػ.  -أ گٙغ ڔڃٖ  ڔح ؍ڶ ڔٖع ث٢ؾٻحڋ ثڍشٯح
10أَٟظ ڙ٣حٮڡح لا٢ٷحۯڶ ٶښٖئ٘ ٶڏڕح أڗ ڙ٣حٮڡح لاذؾٖثئڵ -د

0
9,5 10A Bq 

ثلجٜء ثڍلحڙڵ: ثڍؾٿحٶلاػ ثلمٿؾٷڏغ
ٌ ژڤثع -1 گٚڤړ ڣثڍِڌڭؿڱڤړ ڭڛؾ ثڍؾٿحٶڑ ذٓڗ ثڍٖڣؼ 4

2
Heگٚٚژڱِڌڣڗ ڣؼُ ڣژڱِڌڣڗ

پٚڢ.            -أ ڔح ژڤٵ ثڍؾٿحٶڑ ثلححٕف؟ ٶ
چؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلححٕف.أ-د
ڔح ثٞږ ثلمښُإى ثلمڃحذڑ ڣڔحٗث ڭڕلڑ ڣڔح ثڍٿحئٖع ڔښڢ؟-أ-2
عٚ.-د ٕ ڔڜ ثلمښُإى ڔيحلاػ لاژڤگغ ثڍڃحذڏغ ڍلإژٖڔحه ڣلاژڤگغ ثلمٟؾڃ َٖ
عٙ ذـ أَ-3 ٚٙع ڔڜ ثڍؾٿحٶڑ ثڍٟحذڄ ڔڃٖ ٟظ ڂڱڕغ ثڍٯحڂغ ثلمُ MeV

ثلمٷٯڱحػ: 

ڂٙږ گٚڜ  10 ثڍؾڕ
I-ٜه ٶښٖ ثڍلحٳغ ژڕ 0t ڟٙح چڕڱغ ڔحٕع ڂٖ 0,03molڔٚښٻښحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ڔڜ ڔُڏڤڋ ذ 4

K MnO
 ڔٸ چڕڱغ 0,05molڔڜ

َڕ٬ لاچٟحڍڱڊ 2 2 4
H C Oثڍؾٿحٶۿڶ ٌ گٜ ٰ َڕڅاي َڱن حجږ ثلم فڶ ڣٞ 100V ml

أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلححٕف ٶڏڕح أڗ ثڍلښحئڱحػ ثڍٖثْڏغ فڶ ثڍؾٿحٶڑ-1   2

4 2 2 2 4
/ , /MnO Mn CO C H O

 

ٌ ڍڲ٠ ٞؾڤچڱڤڔِڌڬ.-2 گٜ أڙ٭ائ وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ ڣؼُڃڄ أڗ ثلم

4  :ثڍؾحڍڱغ ثڍٷلاڂغ أقصـ-3

2
0,15

2

MnO
n CO

II- ڔٛښغ ڔٓؾڏٿغ حجڕحلمؾحرٷغ ثڍؾٿحٶڑ ژأْ٘ ْلاڋ أ 10
p

V mlثڍُڌڔښٻښحػ ثلمؾشڃڱغ ٕ ٢ڤثٙ ڔحٕع چڕڱغ عٚ ڔ ڣڙٷحڭٚڇڑ ٌ ثڍؾٿحٶۿڶ گٜ ڔڜ ثلم

 4
MnO

ثڍلښحئڵ ٗڬ ثڍِڌچٓڍ ٖ ذڤثٞٯغ ڔُڏڤڋ ڍڈُڌڭؾحػ ثلحٖڭ 0,25 /C mol l

عٚ ڍڏؾٿحٶڑ ثلححٕف -1 َڱنأچؾظ ڔٷحٕڍغ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ   2 3 2

4
/ , /MnO Mn Fe Fe

   

ٖ ثڍلښحئڵ ثلم٫حٽ ٶښٖ ثڍؾډحپؤ ذٖلاڍغ-2 عٙ حجږ ڔُڏڤڋ چُڌڭؾحػ ثلحٖڭ ٌ ٶشح ٽٚ ثڍؾډحپؤ قږ ثٞؾڛؾ ٶ
4

, ,
p

MnO V C
  

ٙٞږ ذڱحڗ ؽٻٓڌثػ-3 أچڕڑ ثلجٖڣڋ ثڍؾح۽ڶ ڣأ 4
MnO f t

   
216 156 126 26 06 36 6  t s

1,222,433,84,80 E
V ml

4
MnO

  

4-ٕٙ ؾٿحء ثلحجڕڱغ ڍ٣ڤث ٶٚغ لْا أَٟظ ٞ 4
MnO

ٶښٖ ثڍلحٳغ 90t s

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ.-5  ٕ ٽٚ قږ َٖ ٶ

4

2
He3

1
H

2

1
Hثڍښڤثع

زٰٚ  2,22 8,48 28,29 ٮحڂغ ثڍ MeV
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سٙ ي ٗ ڔڏډڵ ٶلڶ أڇحٕڭڕڱغ لاڔڑ ڍؾٷڏڱږ ثڍڏٻحػ لاوښصڱغ ڣثڍٖٶږ ثلمٖ ؾح ٚ +  3ٵ ػ +  3ثلمٟؾڤڥ  لٞا  3ؼ
ٙ

ٚ +  3ٵ ػ +  3ثلمٟؾڤڥ   3ؼ
ٙ

ٗ ڔڏډڵ ٶلڶ ؾح  لٞا

گٚڜ َڑ  10 ڂٙږثڍؾڕ
ُٖڭٖ ڂڱڕتيؼ-أ-0 ,y x ٖ2ذحٞؾٷڕحڋ ڂحژڤڙڵ لاژُٿحٱ ژي, 38y x .
ٙ ژڤثع -د  ڭڤٙثژڱڤړ:ثڍٯحڂغ ثلمؾڤڍٖع ٶڜ ثڙ٣ٯح

.   2 235 1 139 95 1

92 0 54 0
. 931,5 ( ) ( ) ( ) ( ) 2 ( ) 931,5 200,58921

lib i f x
MevE mC m m m U m n m Xe m Sr m n           

ٙ ٶڱښغ ڔڜ ثڍڱڤٙثژڱڤړ چؾڏتهح ٚٙع ڔڜ ثڙ٣ٯح 14gثڍٯحڂغ ثلمُ

24 122314
(14 ) . . . .6,02.10 200,58921 7,19.10 1,15

2 5
.

3
10.lib lib A lib

m
E g N E N E Mev j l

M
ou    

ڔٛغ ڍڲٟتهڏڊ ڔٿحٶڑ ثڍٻڤث٦غ-ه ڔٜښڱغ ثڍلا ٖ ثلمٖع ثڍ 14mأڣو g235ڔڜ ثڍڱڤٙثژڱڤړ

92
U ٖژي ٕ ٕٚڣ ؾٯحٶغ ڣثلم ڍٖڭښح ڔڜ ڂحژڤژح لٞا

6

4

12
1,15.

0

( ) . ( ). 0,
9

1091.
6, .10

( ) 15.1
.

T

lib lib

libT
T

E

E T E Tp t
t s

E T pE
P E P t

t




       
   

ثٙ ڣثژشٷحف وٟڱڕحػ ڟږ ٧ْحئ٧ڢ.أثڍڛ٣ح٭ لا٢ٷحعڶ ڣ -أ-0 ثٚ عٚ ڍؾؾُڤڋ ث۽ګ أژڤگغ أچّڌ ثٞؾڃ ڟڤ ؼُڤڋ ژڤڣڬ ڭُٖف ڍلأژڤگغ ثڍٻٓڌ ڔٟؾڃ
 .ڣڔڜ ٧ْحئ٧ڢ أژڢ ؼڏڃحئڵ ڣٶ٣ڤثئڵ

ِ ثڍڛ٣ح٭ لاذؾٖثئڵ ڍڏڱڤٙثژڱڤړ قڕڜ ڂڱڕؾڢ لاذؾٖثئڱغ. -د  ـڭ٧ش ٖ چږ ڔڜ ثڍڤڂ رٷ
9

101/2

0 0

1 ( ) ( ) 4,4.10 1
ln ln ln 1,3.10

ln 2 0,69 8

tA t A t
t ans

A A
                

    

ٚٙع ٶڜ ثڙ٣ٯحٙ-3  032ڔڜ ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ 3molَٟحد ثڍٯحڂغ ثلمُ

   239 1 102 135 1

94 0 42 52 0

23 26

.931,5 931,5 ( ) ( ) ( ) ( ) 3 ( ) 931,5 318,47

(3 ) . . . 3.6,02.10 .318,47 5,75.10

lib i f

lib lib A lib

E m m m m Pu m n m Mo m Te m n Mev

E mol N E n N E Mev

           
   

ڂٙږَڑ  گٚڜ  10 ثڍؾڕ
ٰ ثڍڛ٣ح٭-أ-0 ٕ ژڕ  ـڔٸ ثڍؾٷڏڱڑ َٖ ژڕٰ   ؟ لا٢ٷحعڶ ڍڏڈڤزحڍ پحئ٬ فڶ ثڍښڱِڌڣژحػ ڍښڤثؼڢ لأڗ

 :ثلمڤثپڄڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثڍښڤڣڬ -د 

60 0

27 1

A

ZCo X e ڂحژڤژح 60ثژُٿحٱڣَٟظ 0 60

27 1 28

A A

Z Z

   
    

ٽٚ ٶلګ ثڍښڤثع لاذڜ ڔڜ ذيڗ ثڍښڤثؼيڗ 28Zذڕح أڗ ثڍؾٷ  60پحڍښڤثع ثڍښحؼيغ ؍ڶ

28
Ni

 ڂحژڤڗ ثڍؾښحڂ٨ لا٢ٷحعڶ. چؾحذغ-وـ

0

.t
N( t ) N e

َڱنN( t ٶٖٕ لاژڤگغ ثلمؾشڃڱغ ڣ(
0

Nلاذؾٖثئڱغ ڣقحذـ ثڍؾٿڈڊ

ٰ ثڍڛ٣ح٭ لا٢ٷحعڶ-ٕ زٚ گٚغ ثڍتي ؼ ٕ ثڍٷلاڂغ ثڍښٳ )Aثڭيح t رٷٖٕ لاژڤگغ (
dN ( t ؾٿڈڈغ.ثلم(

)dNڍٖڭښح t )
A

dt
 ڣ

0

.t
N( t ) N e

0ثٗڗ
0

.t
.tdN e

A N e N( t )
dt


 


   ڣڙٷڏږ أڗ

0 dN( t ) N N ( t ) 

ثٗڗ 0 dA N N ( t )  ِ ؼ٧ش
0 0d dA N N (t ) A N ( t )     ٓڌ فڶ لْا

0
1dA( t ) A N ( t ).........( ) 

ذحٞؾٻلاڋ ثڍشڱحڗ َٖٕ ڔح ڭلڶ:-0
0ثڍڛ٣ح٭ لا٢ٷحعڶ لاذؾٖثئڵ ڍڏٷڱښغ-أ

A    

ڔٷحٕڍؾڢ ذحلمشٖأ ڭڕٚ لا ڔٟؾڃڱږ ْٰ ثڍشڱحڗ   13
8 10 dA t . a.N t َڱنaؼڤوڱڢ ثڍشڱحڗ ڔٷحڔڑ ڭڕلڑ

13
9

22

8 10
4 10

2 10

.
a .

.

 

عٙ ثڍشڱحڗ ثٗڗ ؼ٧شِ ٶشح     913
8 10 24 10 dA t . .N t ....... ....

 

ؼٙٓڗ ذڕٯحذڃغ ثڍٷشح 1ڣ 2ٖ13ژي

0
8 10A . Bq
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سٙ ي ٗ ڔڏډڵ ٶلڶ أڇحٕڭڕڱغ لاڔڑ ڍؾٷڏڱږ ثڍڏٻحػ لاوښصڱغ ڣثڍٖٶږ ثلمٖ ؾح ٚ +  3ٵ ػ +  3ثلمٟؾڤڥ  لٞا  3ؼ
ٙ

ٚ +  3ٵ ػ +  3ثلمٟؾڤڥ   3ؼ
ٙ

ٗ ڔڏډڵ ٶلڶ ؾح  لٞا

 ـثڍڛ٣ح٭ لا٢ٷحعڶ-د  ـقحذ ؼٙٓڗ    .06ڍښڤثع ثڍڈڤزحڍ ذڕٯحذڃغ أڭ٫ح ثڍٷشح 1ڣ 2ٖ9ژي
4 10. s  

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍٷڕٚ-وـ
1 2/t8ذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ     ڍڏڈڤزحڍـ

1 2 9

2 0 69
1 73 10

4 10
/

ln ,
t , . s

.   

ٕ لاژڤگغ لاذؾٖثئڱغ-ٕ ٶٖ
0

Nڍڏٷڱښغ ڣچؾڏتهح
0

m   ذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ 
13

220
0 9

8 10
2 10

4 10

A .
N . noy

.   

0 ڣڍٖڭښح أڭ٫ح ڔڜ ثڍڃحژڤڗ 
0

Am .N
N

M
22ڔٷښحڞ

0
0 23

2 10 60
1 99

6 023 10A

N .M . .
m , g

N , .
  

dN ذيڗ أژڢ ڭڕڈڜ چؾحذغ ثڍڛٟشغ -أ-3 ( t )

N( t )

ذحڍٷلاڂغ ثڍؾحڍڱغ 1
tdN ( t )

e
N( t )

 

0

0

1 1 1
1 1

t t
td

t t t

N ( t ) N ( e ) ( e )
e

N( t ) N e e e

 


  

 

  

 
     

ٙ ثڍٷڱښغ ٺير ٦حلحغ ڍلاٞؾٷڕحڋ. -د ڔٜښڱغ ثڍتي ڭڕڈڜ پيهح ثٶؾشح ثٞؾڛؾحه ثلمٖع ثڍ
ِ ثڍٷڱښغ ٺٓڌ ٦حلحغ ڭډڤڗ  3dNڍٖڭښح ڍډڵ ؼ٧ش ( t )

N( t )
1أڬ أڗ 3

t
e
  ثٗڗ

8

9

4 1 38
4 4 4 3 45 10

4 10

t t ln ,
e lne ln t ln t , . s

.

  
         

ڂٙږَڑ  گٚڜ  13 ثڍؾڕ
ثڍؾڏڃحئڱغڍؾٿحٶلاػ : ثلاڣڋ ثلجٜء 

ثٙػ:-أ-0 ڔحٗث ؽٷني ثڍٷشح
ڬٙ  ژٳير ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ ؍ڶ ژڤثع ڍڡح ژٿ٠ ثڍٷٖٕ ثڍ٘ Zڣؼٓؾڏڀ فڶ A

عٚ ؼؾٿڈڊ ؼڏڃحئڱح. غژڤگأ؍ڶ  ڔحٕع ڔ٣ٷغ  ٺٓڌ ڔٟؾڃ
ٖ ؼٿڈڊ لاژڤگغ ثڍلڃڱڏغڱژڤگغ ثڍڡأ؍ڶ  لا٢ٷحٵ ٌ ٶښ   .ڏڱڤړ ؼڛؾ

238أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿڈڊ ثڍښڤڣڬ ثلححٕف -د 4
94 2

A
Pu U He

Z
 

       لاژُٿحٱ:َٟظ ڂڤثژٓڗ 
238 4 234

94 2 92

A A

Z Z

   
    

HeUPu 4
2

234
92

238
94



Uثڍښحؼيغؼُٖڭٖ ڔڈڤژحػ ثڍښڤثع 
A

Z  ثژڱڤړ ثڍښحؼيغ ڔڜ ڣٚؼڤڗ ڣ 22ؼؾډڤڗ ژڤثع ثڍڱڤٙ ژڱِڌڣڗ 142ذ
عٙ ذحڍٟښڤثػ. -أ-0 گٙغ ڔڃٖ ٙ لاذؾٖثئڵ ڔٷښحڞ%30ڭؿشڃڪ ڔٖع ث٢ؾٻحڋ ثڍشٯح ڔڜ ثلمڃٖث

0
( ) 30%N t N  ڮٷإي

0

( )
30% 0,3

N t

N
 

.  ثڍؾښحڂ٨ لا٢ٷحۯڶڔڜ ْلاڋ ڂحژڤڗ 

0

0

1 ( ) 1
( ) . . (0,3) 153,5

t N t
N t N e t Ln Ln ans

N



 
  

       
 

٘ ٶڏڕح أڗ ڙ٣حٮڡح لاذؾٖثئڵ-د 10َٟحد ڙ٣حٮڡح لا٢ٷحعڶ ٶښٖئ

0
9,5 10A Bq 

10

0

10
9,5 1( ) 30% 0,30. 2,85.0 10A t A bq  

 ثڍؾٿحٶلاػ ثلمٿؾٷڏغ: ثڍلحڙڵثلجٜء 
ڬٙ ثژٖڔحه ژڤڣڬ  ثڍؾٿحٶڑ ثلححٕف ژڤٵ-أ ثٚ َ 

گٚٿڢ گٙغ  ڟڤ ؼٿحٶڑ ژڤڣڬ ڔٿؾٷڑ ڭُٖف :ؽٷ ثٚ ٚ ٮحڂغ َ گٚ ٙ ڣؼُ ثٚ ثٙ ڍڱٷٯڵ ژڤثع أقڃڑ ڣأچّڌ ثٞؾڃ ثٚ ٶښٖ ثڍؾُحړ ژڤثؼٓڗ ْٿڱٿؾٓڗ أڂڑ ثٞؾڃ
 چشٓڌع

3ثڍؾٿحٶڑ ثلححٕف. ڔٷحٕڍغ-د 2 4 1

1 1 2 0
H H He n  

ٰ ڍډڑ ژډڏڱڤڗ ذڃڱږ ٞحڍشغ ذٖلاڍغ ثڍٷٖٕ ثڍڈؾۿڶ  ثلمښُنى ثلمڃحذڑ ڣڔح ثڍٿحئٖع ڔښڢ-أ-0 زٚ  Aڭڕلڑ ڔښُإى أٞؾڤڗ ڣگشٓڗ ؽٻٓڌثػ ٮحڂحػ ثڍ
ٙ )فڶ ثڍؾڃٷٚ( ڣگشٓ ثٚ ٙ لاژڤگغ ڗڣثڍٿحئٖع ڔښڢ ڭشٓڗ ڍښح ڔښحٮڄ لاژڤگغ لاچّڌ ثٞؾڃ ثٚ  ڍښح ثڍڱغ ثٞؾڃ

عٚ.ڔيحلاػ -د  لاژڤگغ ثڍڃحذڏغ ڍلإژٖڔحه ڣلاژڤگغ ثلمٟؾڃ
قلم الجزائر50Aثڍڃحذڏغ ڍلاژٖڔحه   ڔيحڋ لاژڤگغ
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سٙ ي ٗ ڔڏډڵ ٶلڶ أڇحٕڭڕڱغ لاڔڑ ڍؾٷڏڱږ ثڍڏٻحػ لاوښصڱغ ڣثڍٖٶږ ثلمٖ ؾح ٚ +  3ٵ ػ +  3ثلمٟؾڤڥ  لٞا  3ؼ
ٙ

ٚ +  3ٵ ػ +  3ثلمٟؾڤڥ   3ؼ
ٙ

ٗ ڔڏډڵ ٶلڶ ؾح  لٞا

عٚ 50  ڔيحڋ لاژڤگغ ثلمٟؾڃ 200A 

ٚٙع  ڂڱڕغ-3 عٙ ذ ـڔڜ ثڍؾٿحٶڑ ثڍٟحذڄ ثڍٯحڂغ ثلمُ ڔڃٖ MeV ڍٖڭښح ڔڜ ثڍڃحژڤڗ 2

lib lf liE m.C E E  

        4 3 2

2 1 1 28 29 8 48 2 22 17 59lib l l lE E He E H E H , , , , MeV        
ٳغ َٟحد  ٚٙ ڟ٘ث ثلمڤٞږڔلَا زٰٚ َ٘ٽ ثٞؾمښحئڱح ڔڜ ثلمڃ ٚٙع ذحٞؾٖٓثړ ٮحڂحػ ثڍ ثڍٯحڂغ ثلمُ

ڂٙږَڑ  گٚڜ  10 ثڍؾڕ

فڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلححٕ-0
 
 

2

4 2

2 2 4 2

2

4 2 2 4 2 2

2. 8 5 4

5. 2 2 2

2 5 6 2 10 8

MnO H é Mn H O

C H O CO H é

MnO C H O H Mn CO H O

  



  

   

  

    

گٌٜ ڍڲ٠ ٞؾڤچڱڤڔترڬ  ثڍؾڃٖړ وٖڣڋ -0 ڣؼُڃڄ أڗ ثلم
ثلمٷحٕڍغ 2

4 2 2 4 2 2
2 5 6 2 10 8MnO C H O H Mn CO H O

      

لاذؾٖثئڱغثلححڍغ  0,03 0,05 عٚ ذڤپ
عٚ 0 0  ذڤپ

0,03 ثلححڍغ لاژؾڃحڍڱغ 2x 0,05 5x عٚ ذڤپ
2x 10x ٚع  ذڤپ

0,03 ثلححڍغ ثڍڟۓحئڱغ 2
m

x 0,05 5
m

x عٚ ذڤپ 2 mx 10
m

x عٚ ذڤپ

0,03ڔڜ ْلاڋ وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ ثلخحژغ ثڍڟۓحئڱغ ژيٖ  2 0 0,015

0,05 5 0 0,010

m m

m m

x x mol

x x mol

ٌ ڍڲ٠ ٞؾڤچڱڤڔِڌڬ  گٜ  ثٗڗ ثلم
ڟٚحڗ -3 گٚح٪ڱغ ثڍٷلاڂغذ :ثڍ

4

2 2

4 4
2

2

2 2

4 4 4 2

4

2

0,03 2
0,03

0,03 2
10 5.10

10

0,15
0,3 0,5 0,15

0,5 0,5

0,15
2

T T

n MnO x
n CO n CO

n MnO MnOn CO V Vn CO x x

n CO n CO
MnO MnO MnO n CO

MnO
n CO

II- 0-عٚ ڍڏؾٿحٶڑ ثلححٕف  : ڔٷحٕڍغ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ
 
 

2

4 2

2 3

2 2 3

4 2

8 5 4

5.

5 8 5 4

MnO H é Mn H O

Fe Fe é

MnO Fe H Mn Fe H O

  

 

    

   

 

    

گٚڀ-0 ٌ ٞؾڤچڱڤڔِڌڬ  ڣگډڤڗ پڠۓحڟڤ ثڍښڃٯغ ثڍأي ڭؾٻٓڌ پڠۓح ثڍڏڤڗ ڣگٓؾٿڵ پڠۓح ثلمؾٿحٶلاػ  ثڍؾډحپؤ: ؽٷ گٜ ثلم
عٙ  ٕ ثڍبرڔښٻښحػٶشح چٚيز ٢ڤثٙ ٖ ثڍؾډحپؤ ذٖلاڍغ ؼ ,ٶښ ,

E p
V V C

عٚ  :أڣلا وٖڣڋ ؼڃٖړ ثلمٷحڭ

ثلمٷحٕڍغ 2 2 3

4 2
5 8 5 4MnO Fe H Mn Fe H O

        

ثلححڍغ لاذؾٖثئڱغ
4

.
p

MnO V
   . EC V عٚ ذڤپ

0 0
عٚ ذڤپ

 َحڍغ ثڍؾډحپؤ
4

.
p E

MnO V x . 5
E E

CV x عٚ ذڤپ
E

x 5 Ex عٚ ذڤپ

ٖ ثڍؾډحپؤ ژيٖ 4  ڔڜ ْلاڋ وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ ڣٶښ
4

4 4

.
. 0 . .

.. 5 5. 5 0
5

E p
p E E E

p
E

pE E E

x MnO V
MnO V x C V C V

MnO V MnOC V VC V x x
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سٙ ي ٗ ڔڏډڵ ٶلڶ أڇحٕڭڕڱغ لاڔڑ ڍؾٷڏڱږ ثڍڏٻحػ لاوښصڱغ ڣثڍٖٶږ ثلمٖ ؾح ٚ +  3ٵ ػ +  3ثلمٟؾڤڥ  لٞا  3ؼ
ٙ

ٚ +  3ٵ ػ +  3ثلمٟؾڤڥ   3ؼ
ٙ

ٗ ڔڏډڵ ٶلڶ ؾح  لٞا

گٌٜثٗڗ ڭډڤڗ  ٕ ثڍُڌڔښٻښحػ فڶ ثلم چٚٓڍ ٢ڤثٙ دٚ فڶ ٶٖٕ لاژحذڲظ(( ؼ   ژ٫
4

. .
10. 2

5

E E

p p

C V C V
MnO

V V

عٙ ثڍٟحذڃغ ڋ ثلجٖڣڋ ثڍؾحلڶ:حأچڕ-3 ژڈڕڑ ثلجٖڣڋ ذحڍٷشح
4 3

. 2.0,25.
2 50.

10.10

E E
E

p

C V V
MnO V

V

2161561262606366  t s

1,222,433,84,80 E
V ml

061661261561262463664
/MnO mmol l

  

 ذڱحڗ ؽٻيرثػ 4
MnO f t

   ثڍ٣ډڑ ٚ أژٳ

ٕٙ َٟحد-0 ؾٿحء ثلحجڕڱغ ڍ٣ڤث ٶٚغ لْا ٞ 4
MnO

ثڍلحٳغ ٖ ٶښ 90t s

   

 
 

4
3

44

4

4 4

1
5.50.10

(90) 0,0011 / .min
7,2.30

.

T

T

dn MnO
d MnOv MnO

V dt v MnO v mol l
dt

n MnO MnO V


 



 


          

    

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ:-5
ړٛ ڍشڏڤٹ ثڍؾٿحٶڑ ژ٧ڀ ؼڃٖڔڢ لا  ڔٜڜ ثڍلا  ژيٖ:ٶٳيي ڔڜ ثڍشڱحڗ ڟڤ ثڍ

1/2
9 .0t min

30 
50 
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