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الدڣڿ كمال الاستاذ : بوك الفڽس للى ÔĻØŶİȺðالمجمولة üĬ΢Òӹ ÔóĬ Õ̡ Ʀ
Ú
ұð : ×ñļØʹ ÕŪļØʹȼð ĿΖǾ ÕĀĬ Ô̡ Õͨ ȼð

྽ྵֵѹا؁֧ դҖՃהاજᇏᅻ դԖرѹاچࣇ ྽ྵا֧׾֭׾
नऌ࿄ྯا ᏺဗ࿢ل Џ ط اࡑ࡙׳ѹӭᏹᏽذ: إԂඬاد Ⴃ၆ѹֵ و׳؈ Ⴃၽ Ⴃ၆ѹӠָӠտ Րӭ֧؞ل դӠӪֵ౛ౌا դҖҾѹӭاࡊࡎ : ඬٱڃماᏹᏽੵੳ੯؞ر / ഁ෧ѹҷ ر ಭ಍ԣӄ / ഁ෧ѹҷ ر : ҨҖا؁֧ اᏻᏽӠԤ֧גᏺᏽҷء ᏺᏽֵدة

Kamel MDZ
01 नऌا۵ܓܢה

يوم المغن؜ز من m = 0.972g وكتلة ، O2 الأوكسٛين ثنائي ؿاز من V = 0.720L ٰؓم بين تفاللا نجري ❏

. MgO يوم المغن؜ز أوكسيد ڔۇتج ، Mg

. الٟادث الـكيميائي للتحول المنمذج التفالل معادلة أكتب ➊

. الابتدائية الٟالة في يوم المغن؜ز و الأوكسٛين ثنائي من كل مادة كمية أحسب ➋

؟. ستوكيومةري الإبتدائي المزيج هل ➌

.x التقدم بدلالة التفالل تقدم يدول أنشئ ➍

. الأعظمي التقدم و المحد المتفالل أويد ➎

: اࡊࡎѹӠ؎Җت ◀

☞ Vm = 24l/mol ☞ MO = 16g/mol ☞ MMg = 24.3g/mol

Kamel MDZ
02 नऌا۵ܓܢה

: نالة كل في الارياع و الأكسدة تفالل معادلات أكتب ❏

(Zn2+/Zn), (I2/I
−) : أن للما I2(aq) اليود ثنائي بواسطة Zn الزنك أكسدة ➊

: حيث MnO−

4(aq) الأرمنغنات أيونات بواسطة propanol − 2− ol أكسدة ➋

(C3H6O/C3H8O), (MnO−

4 /Mn2+)

: حيث Cr2O
2−
7 البيكرومات شوارد بواسطة ، C2H2O4 الأوكساليك حمض أكسدة ➌

(Cr2O
2−
7 /Cr3+), (CO2/C2H2O4)

: حيث MnO−

4 الأرمنغنات أيونات بواسطة SO2 ؿاز أكسدة ➍

(MnO−

4 /Mn2+), (SO2−
4 /SO2)

. İƆðÿ óĬ ×ː ØŬð üÿ
Ú
ұð Òĸ ÔȜİʔ Ĺ͈ ×ƈĬ ÔȜ ، Ôùİʔ ÒĸȺ ÔĻÒԘØŨ ĺɇ ð Ôó Ûð✍1 قلم الجزائر
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03 नऌا۵ܓܢה

. (K+ +MnO−

4 ) اӧ֧؞ѹӄ׳Ӡ؞م يѹӪґӪֵ٬ت ౦ࣾٱڃل դ؎؞ا׳Ҿ H2C2O4 խӠ֧ѹ׾տاࡑ࡙و ဗစי ౦ࣾٱڃل ѹҖֵك٬ة ❏

المولي ترك؜زه اللون) (لديم H2C2O4 الأوكساليك حمض ڕحلول من V1 = 25ml قدره ٰؓما نأمذ
ترك؜زه البنفسجي اللون ذي (K+ + MnO−

4 ) ڕحلول بواسطة السٗانة نملأ . ڛڽٷر في نضعه و C1 =?

لمجا۲؆ة يك التحر مع الأوكساليك حمض ڕحلول للى بقطرات السٗانة من نفرغ . C2 = 0.1mol/l

للى نتحصل حتى الإضافة نواصل و الأرمنغنات لشاردة المم؜ز البنفسجي اللون زوال نلاحظ . المحلول
فنٛده المضاف اغحجم ونقرأ الأرمنغنات ڕحلول سكب نوقف حينها ، يك بالتحر يزول لا البنفسجي V2.اللون = 10ml

.(MnO−

4 /Mn2+), (CO2/C2H2O4) : أن للما المعايرة تفالل معادلة أكتب ➊

. التكافؤ بلوغ قبل الأوكساليك حمض إضافة عند الأرمنغنات لون يزول لماذا إ٬رح ➋

. المعايرة تفالل تقدم يدول أنشئ ➌

؟. التفالل قبل البڽٷر في C1 الأوكساليك حمض ڕحلول ترك؜ز هو ما ➍

Kamel MDZ
04 नऌا۵ܓܢה

نعتأره و بطيء تفالل هو و MnO−

4 الأرمنغنات ايونات بواسطة C3H8O أكسدة تفالل تطور دراسة ❏

: معادلته بتفالل ينمذج تام
5C3H8O(aq) + 2MnO−

4(aq) + 6H+
(aq) = 5C3H6O(aq) + 2Mn2+

(aq) + 6H2O(l)

، زمنيا السابق التفالل لمتابعة تقنيات لدة تويد ❏: البيان بر٩ۤ لنا سمحت التي و منها واندة استٖدمنا
( −01− الشكل ) x = f(t)

الزمنية المتابعة من تمكننا التي الطرق بعض أذكر ➊

. التعليل مع السابق للتحول
في الداملتين (Ox/Red) الثنائيات ندد ➋. التفالل
.t = 4min اللحظة عند التفالل ٩رلة أحسب ➌

الأرمنغنات لۊشكل اللحظية الٴرلة إسۊنتج ➍

. (t = 4min) اللحظة عند Mn2+
(aq)

.t1/2 التفالل نصف زمن إسۊنتج ➎

İ Ô͈ ȼð ÕĀıΧ Öŵ ļʛ ýļØʹȼð İϞ ×Ɨ✍
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05 नऌا۵ܓܢה
تام تفالل وفق (H3O

+ + Cl−) الهيدرويين كلور ڕحلول مع CaCO3 الكالسيوم بونات كر يتفالل ❏

: المعادلة حسب
CaCO3(s) + 2H3O

+
(aq) = CO2(g) + Ca2+(aq) + 2H2O(l)

: حـجما الكالسيوم بـونات كر من وف؜رة كمية للى تحتوي حويلة في نصب التفالل هذا حركية لدراسة
ثنائي ضغط نقڽس .C = 0.1mol/l الةرك؜ز ذي الهيدرويين كلور حمض ڕحلول من Va = 100mL

، T = 298K حرارة درية عند V = 1L ثابت ٰؓم تحت و مناسب جهاز بواسة الناتج الـكربون أكسيد
: التالية النتائج ال٣دول يعَطي

كل عند nCO2 كمية أحسب ، R = 8.31SI حيث (PV = nRT ) المثالية الغازات للاقة بتطبيق ➊

. nCO2 و x التقدم بين العلاقة اسۊنتج ،و التفالل لتقدم يدولا أنشئ ال٣دول.ثم أكمل ثم لٟظة
.x = f(t) البيان ار٩ۤ ثم ،t = 50s اللحظة في التفاللي الوسط تركيب أويد ➋

؟. ۵؆ۊنتج ماذا ، t = 50s و t = 0s اللحظتين عند للتفالل اغحجمية الٴرلة لين ➌

زمن ثم ، xmax الأعظمي التقدم لين المحد المتفالل هي H3O
+ شوارد وان تام التفالل أن للما ➍

. t1/2 التفالل نصف
. إيابتك للل ، التفالل هذا ڜۊبع من تمكن أخرى يقة طر إقةرح ➎

المتوايدة الشوارد هي ما ، الزمن بدلالة σ النوعية الناقلية قياس يق طر عن التفالل هذا ڜۊبع يمكن ➏

.( يتغ؜ر لا ترك؜زها ) كيميائيا الٞاملة الشوارد وماهي ؟ التفاللي الوسط في
.t = 0s اللحظة في σ0 للمٗلول النوعية الناقلية قيمة أحسب ➐

.σmax أحسب ثم . σ(t) = 4.25− 580x(t) بحيث: x(t) التقدم و σ(t) بين للاقة تويد أنه بين ➑

: اࡊࡎѹӠ؎Җت ◀

λCa2+ = 12ms.m2/mol λCl− = 7.5ms.m2/mol λH3O+ = 35ms.m2/mol

×ñðļ×ůұð ýĬɘ
Ú
ð ĵÒԌˮÕʸ ÕŪ ұ ĬϞ Ô˃ ÒԌȺ ، ÕĀӏØʷ ÖӒÒӮ öı Ôͫ ȼð✍3 قلم الجزائر
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06 नऌا۵ܓܢה
ـ أكسدة بتفالل الهيدرويين كلور حمض وڕحلول Mg يوم المغن؜ز بين الٟاصل الـكيميائي التحول ننمذج ❏: معادلته إرياع

Mg(s) + 2H3O
+
(aq) = 2H2O(l) +H2(g) +Mg2+(aq)

حـجمه الهيدرويين حـمضكلور من مـٗلول به كأس mفي = 1.0g يوم المغن؜ز معدن من كتلة ندمل
تدريجيا ٰؓمه تزايد و الهيدرويين ثنائي ؿاز إنطلاق فنلاحظ ، C = 5.0mol/l المولي وترك؜زه V = 60mL

فنتحصل دقيقة كل ٰؓمه نقڽس و المنطڂڈ الهيدرويين ثنائي ؿاز نجمع ، كليا يوم المغن؜ز كتلة اختفاء حتى
: ال٣دول في المدونة النتائج للى

. التفالل لتقدم يدولا أنشئ ➊

. التفالل تقدم يمثل x بحيث القياسات يدول أكمل ➋

. مناسب ۯ؆لم x = f(t) البياني المنحنى أر٩ۤ ➌

. المحد المتفالل ندد و الـكيميائي للتفالل xf النهائي التقدم لين ➍

.t = 3min ، t = 0min اللحظتين في الهيدرويين ثنائي ۵؉كل ٩رلة أحسب ➎

t1/2. التفالل نصف زمن لين ➏

. الـكيميائي التحول انتهاء عند التفاللي الوسط في H3O
+ الهيدرونيوم شوارد ترك؜ز أحسب ➐

: اࡊࡎѹӠ؎Җت ◀

☞ Vm = 24l/mol ☞ MMg = 24.3g/mol

ĬϞΕ Ô͈ ÕʴƦĬ ÔȜ ÕĽǂı Ôȡ ÕĀĬØʲ˒Ⱦð✍4 قلم الجزائر
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نجاح - مكإٟة - :عمل kamel@شعارنا −mdz14 :ýðı Ô͍ Õʴ Ô˰ Ůұð ĿΖǾ ×ñĬˮ˖Ⱦð ØĿ
ÔȮ ĹƤҲˮɀð ÕĽØʲ Õͨ ×Ū

Kamel MDZ
07 नऌا۵ܓܢה

: معادلته ، وتام بطيئ تفالل هو بروبان ميۍيل −2− كلور 2− إماهة إن ❏

(CH3)3C − Cl +H2O → (CH3)3C −OH +H3O
+ + Cl−

ڛڽٷر في بروبان ميۍيل −2− كلور 2− من n0 = 3.7 × 10−3mol كمية ندمل t = 0 اللحظة اللحظةفي في ، الناقلية قياس ملية المحلول في ندمل ثم ( زائدة كمية ) المقطر الماء من 150ml للى النهائيةيحتوي النوعية الناقلية ويدنا t = 400s اللحظة وفي ، σ0 = 0 للمٗلول النوعية الناقلية ويدنا t = 0. ذلك بعد ثابتة وبقيت σf = 9.1ms/cm

. التفالل لتقدم يدولا أنشئ ➊

.xmax الأعظمي التقدم قيمة ندد ➋

الةراك؜ز هي [xi] حيث ، σ =
∑

λi[xi] بالعلاقة تعُطى شاردي لمحلول النوعية الناقلية أن نذكر ➌

. الأفراد هذه لمختلف الشاردية المولية النوعية الناقلية λi و ، الشاردية الـكيميائية للأفراد ).المولية الٞلية ثابت لڽس K ) . σ = Kx(t) : الشكل للى النوعية الناقلية كتابة يمكن أنه بين ـ
. x(t) = σ(t).n0

σf

: بالعلاقة التقدم يعُطى t لٟظة في أنه بين ➍

. x(t1) التقدم أحسب ، σ1 = 5.1ms/cm للمزيج النوعية الناقلية كانت t1 لٟظة في ➎

. اللحظة هذه عند المتبقية بروبان ميۍيل −2− كلور 2− كتلة إسۊنتج ➏

M = 92.5g/mol : اࡊࡎѹӠ؎Җت ◀

Kamel MDZ
08 नऌا۵ܓܢה

H2O2(aq) ಭ಍ӠՔ׾տاࡑ࡙ا اࡊࡎѹء դ؎؞ا׳Ҿ I−(aq) اӠ֧؞د ׶؞ارد أտ׾Ԃة ֡ඬѹԤӄ ӄ؎؞ر դدرا׳ ❏

H2O2(aq)+2I−(aq) = I2(aq)+4H2O(l) ...(01) : بالمعادلة ننمذيه . وتام بطيء تفالل وهو
: اඬѹԤӭ֧߹ࠋ ඔഐاࡊࡎג মঅף౦െ

الـمولي يكزه تر H2O2(aq) الأكـسجيني الماء من V1 = 100ml ٰؓم ماير إرلينة في نصــب
(K+

(aq) + I−(aq)) البوتاسيوم يود ڕحلول من V1 = 100mL ٰؓـما له ونضيف ، C1 = 0.045mol/l

. مغناطڽٴي ڕخلاط فوق المزيج نضع ثم ، يادة بز الـكأريت بحمض محُمض ، C2 = 0.2mol/l المولي ترك؜زه

Òĸ× Ø̡ʴ ×ƈ ØĿ
ÔȮ ÒûðİØŨ ÿ āóļ͏Ǆ ĵØʴ̬ Ṍ Õ˰ Ů ұ Ĺ×ʲ ×ƈ òĬ ×ː Ôʁ ȼð✍5 قلم الجزائر
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Kamel MDZ

҈ᏹᏽҾѹӄ
كأس في ونضع ، V = 20mL ٰؓما المزيج من ۲؆تخرج مدة بعد و t = 0 اللحظة عند التفالل ينطڂڈ

. داكن أزرق لونه فيصبح المزيج إلى التيودان من قطرات نضيف ثم الأرودة شديد ماء يحتوي
: اࡊࡎѹҖك٬ة ❏

(2Na+(aq) + S2O
−

3(aq)) الصوديوم ثيوكأريتات ڕحلول بواسطة المزيج في المۊشكل اليود ثنائي نعاير
C3 = 0.2mol/l المولي ترك؜زه

في مدونة لليها المتحصل النتائج ، VE للتكافؤ اللازم اغحجم و۲؆ٛل ڕختلفة زمنية لٟظات عند التجربة نكرر ـ
: التالي ال٣دول

؟ المعايرة بداية قبل العينة تأريد من الهدف ما ➊

.( الرڑڽٴي التفالل ) (1) التفالل تقدم يدول أنجز ➋

.nt2(t) و x(t) بين العلاقة أويد ➌

; (S4O
2−
6(aq)/S2O

2−
3(aq)) : الثنائيات تعُطى ، ( 02 تفالل ) المعايرة تفالل معادلة أكتب ➍.(I2(aq)/I−(aq))

. ( 02 تفالل ) المعايرة تفالل تقدم يدول أنجز ➎

. VE و V = 20mL التفاللي الوسط أيل من المۊشكلة n0(I2) بين العلاقة أويد ➏

.VE و VT = 200mL التفاللي الوسط أيل من المۊشكلة n(I2) بين العلاقة أويد ➐

: التالي ال٣دول أكمل ثم ، VE و x(t) بين العلاقة إسۊنتج ➑

.x = f(t) : البيان أر٩ۤ ➒

.t1/2 التفالل نصف زمن اسۊنتج ➓

õĬØʲȼĬ×Ũ ÒĸȺļƍ ÔĻɦ Òĸ ÕȜı ÔǾ
Ú
ð ļɁÿ Ŀ Õ˄ ƈ Ĺɘ

Ú
ұð ÕĭÔŪ

Ú
ð ÔĻÒӺ✍
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WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


الدڣڿ
كمال-

ستاذ-
الأ
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( ಭ಍ӠՔ׾տاࡑ࡙و (اࡊࡎѹء 09 नऌا۵ܓܢה
، الصيدليات في المحلول هذا يباع ، H2O2 الهيدرويين أكسيد لفوق المائي المحلول هو الأكسجيني الماء ❏

الاستعمال لدم عند اللاصقة العدسات لٟفظ كذلك و ال٣روح لتنظيف وۨ؆تعمل
، الأرودة في ببطء ذاتيا الأكسجيني الماء يتفكك ❏

.(O2/H2O2), (H2O2/H2O) الثنائيات تعُطى
ڕحلول من قارورة الـكيمياء ڕخـأر في يويد ➊

لليها مسٛل بطاقة تحمل الأكسجيني للماء مائي
عندما معناها 20V المعلومة ، (20V,H2O2)ٰؓما يحرر فإنه ، كليا H2O2 من 1L يتفكك
في مقاسا الأكسٛين ؿاز من V = 20L ضغطقدره و حرارة درية من النظاميين ).الٷرطين Vm = 22.4l/mol )

. الأكسجيني الماء تفكك معادلة أكتب ـ
. تحض؜ره لٟظة الأكسجيني للماء [H2O2]0 المولي الةرك؜ز أحسب ، 20V المعلومة باستعمال ➋

وبعد ، فيها H2O2 ڕحلول صلاحية من التأكد المخأري أراد ، المخأر في يلة طو مدة القارورة بقاء بعد ❏.( كتليا 4% ، H2O2 لـ S1 ڕحلول ) : البطاقة القارورة للى كتب ، بها قام التي العملية
الهيدرويين اكسيد فوق من 4g يويد الأكسجيني الماء ڕحلول من 100g كل في تعني 4% المعلومة ـ

. النقي H2O2

البطاقة هذه معلومة من للتحقق بتجربة التلاميذ من فوج مع االتطبيقية الأعمال حصة في حينها الأستاذ قام ـ
المحلول من أمذوا ثم ، المقطر الماء من 20ml له وأضافوا ، V = 20ml ٰؓما القارورة من التلاميذ أمذ .
K+ +MnO−

4 ) البوتاسيوم الأرمنغنات مائي ڕحلول بواسطة لايروه و , ، V0 = 10mL قدره ٰؓما الناتج
الـكأريت حمض من القطرات بعض له اضافوا و C = 0.12mol/l المولي ترك؜زه البنفسجي اللون ذي

. البوتاسيوم برمنغنات ڕحلول من Veq = 20mL إضافة عند التكافؤ للى تحصلوا . المركز
. اتكافؤ نقطة رصد كيفية مبڽنا ، للمعايرة التجريبي الأروتوكول صف ①

.(MnO−

4 /Mn2+) الثنائية تعطى ، المعايرة تفالل معادلة أكتب ②

. الأكسجيني الماء لمحلول المولي الةرك؜ز أحسب ③

ĬϞΕ͈ ÔȞ ĵØʴ̬ Ṍ Õ˰ Ů ұ ÒĸÔŨ
Ú
ð ÔĻ Ô̸ Õů ØĿ

Õ˄ ȼð ĬØʲء ÖƦ
Ú
ұð Ĺ͈ ÔȞ ÒĸØʲΆǾ ×ĭ ×˒ ØŬ į ×˔

Ôʁ ÕŪ
ØĿÒԜȺ✍7 قلم الجزائر

WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


الدڣڿ
كمال-

ستاذ-
الأ
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Kamel MDZ(҈Ҿѹӄ) 09 नऌا۵ܓܢה. S1 للمٗلول C1 المولي الةرك؜ز إسۊنتج ④

؟ البطاقة للى المسٛلة المعلومة مع ڜۊناسب المعايرة ڞۊيٛة هل ⑤

: اࡊࡎѹӠ؎Җت ◀

☞ d = 1.01 ☞ MO = 16g/mol ☞ MH = 1g/mol ☞ ρeau = 1000g/l

Kamel MDZ

( դҷ ম঒ֵ؞رو໽་֧ا դ඲ر࿄ྯا) 10 नऌا۵ܓܢה
(Na+(aq)) + الصوديوم هيدروكسيد ڕحلول مع Cl2(g) الكلور ثنائي ؿاز تفالل من ال٣افيل ماء نحڄر ❏

ـ Cl2(g) + 2OH−

(aq) = ClO−

(aq) + Cl−(aq) +H2O(l) : بالمعادلة ُنمذج ي تام كيميائي بتحول OH−

(aq)اللازم النظاميين الٷرطين في الكلور ثنائي ؿاز لةرات لدد توافق بأنها (◦Chl) ية الكلورومةر الدرية .نعرف يافيل ماء من واند لةر لتحض؜ر استعمالها
◦Chl = C0 ·Vm أن بين . ال٣افيل لماء المولي الةرك؜ز C0 و للغاز المولي اغحجم vm = 22.4l/mol أيل من ➊

ۯ؉وارد المولي ترك؜زه المولي ترك؜زه 20◦C الٟرارة درية عند ڕحفوظ يافيل ماء من (A) العينة نأمذ ❏

V1 = 2mL ٰؓما منها نأمذ ، C1 المولي ترك؜زه ليصبح ؿَات 4 ونمددها ، C0 هو ClO− الهيبوكلوريت
I2(aq) اليود ثنائي فيۊشكل ، حمڄي وسط في (K+

(aq) + I−(aq)) البوتاسيوم يود من كافية كمية إليها ونضيف
: بالمعادلة ُنمذج ي تام تفالل وفق

ClO−

(aq) + 2I−(aq) + 2H3O
+
(aq) = 2I2(aq) + Cl−(aq) + 3H2O(l)

ترك؜زه (2Na+(aq) + S2O
2−
3(aq)) الصوديوم ثيوكأريتات بمحلول التفالل نهاية في المۊشكل اليود ثنائي نعُاير ـ

ٰؓم فيكون ( التيودان أو الۇشا صمغ ) ملون كاشف بوجود C2 = 10−1mol/l هو S2O
2−
3 بالشوارد

. VE = 20mL هو التكافؤ عند المضُاف الصوديوم ياتات ثيوكأر
(S4O

2−
6 /S2O

2−
3 ), (I2/I

−) : الثنائيات أيل من ✪

لتفالل المنُمذج الارياعية الاكسدة تفالل معادلة ثم والإرياع للأكسدة النصفيتين المعادلتين أكتب المعايرة.➋
.C1 =

C2 · VE

2V1

: أن بين ➌

. ◦Chl و C0 اسۊنتج ثم ، C1 أحسب ➍

ýİÔ̡ ȼð ĺɇð ÔĻɦ ӏØʷ ÖӒÒԌ×Ũ Ôþļʛ
Ú
ð óĬϞ Õ˃ ×ƈұð ĺɇ
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Kamel MDZ
(҈Ҿѹӄ) 10 नऌا۵ܓܢה

2ClO−

(aq) = 2Cl−(aq)+O2(g) : الـكيميائية معادلته ، بطيء و تام تحول وفق ال٣افيل ماء يتفكك ❏

الزمنية المتابعة عن الناتجـين الزمن بدلالة ClO− شوارد ترك؜ز لتغ؜رات البيانيېن المنحنيين −1− الشكل يمثل ـ
20◦C الٟرارة درجتي عند (A) للعينة ية الكلورومةر الدرية بنفس حُڄرِتا يافيل ماء من عيۇتين لتطور

.t = 0 اللحظة عند الصنع ندڔۍتا العيۇتان . (2) للعينة بالۇسبة 40◦C و (1) للعينة بالۇسبة
و (1) للعيۇتين الابتدائي الةرك؜ز بيانيا إسۊنتج ➎. ClO− بالشوارد (2)

؟. الصنع نديثة السابقة (A) العينة هل ➏

الشوارد لاختفاء اغحجمية الٴرلة عبارة أكتب ➐

t = اللحظة في قيمتها أحسب ثم ، ClO−

القيمتين بين قارن ، عينة كل بالۇسبة 50jours. ؟ ۵؆ۊنتج ماذا ،
الدراسة هذه من ۵؆تٖلچها التي النۊيٛة هي ما ➑

. أطول لمدة يافيل ماء للى للحفاظ

òĬ ×ː Ôʁ ΆȺ ӏØʷ Ô̎ ˗
Õʁ ȼð ÕĀóðôð ĬϞ Ô˃ ɚ ĺʡұð ÔĻÒԘȺ ÕĽ΢ϫɩ òĬ ×ː Ôʁ ȼð ÕĀóðôð✍9 قلم الجزائر

WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


الدڣڿ
كمال-

ستاذ-
الأ
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Kamel MDZ

11 नऌا۵ܓܢה
شوائب للى يحوي أي ) P نقاوته درية النقي ؿ؜ر Zn(s) الزنك مسحوق من m′ = 1.3g كتلة لدينا ❏

إلى نضيفه t = 0 اللحظة في و ثابتة حرارة درية عند ، ( الـكيميائي التحول للى تؤثر ولا ٺتفالل لا
المولي وترك؜زه V = 100mL ٰؓمه I2(aq) الأسمر البني اللون ذي اليود لثنائي مائي ڕحلول تحوي .حويلة C = 0.2mol/lاليود لثنائي المولي الةرك؜ز لتغ؜رات البياني المنحنى ر٩ۤ من مكنۊنا التام الـكيميائي للتحول الزمنية المتابعة ـ

.−03− الشكل في الموضح [I2] = f(t) الزمن بدلالة
. المدروسة الـكيميائية الجملة تطور للى الدال المؤ٬ر ندد ➊

. للل ؟ ٩ريعا المدروس الـكيميائي التحول نعتأر هل ➋

(I2/I
−), (Zn2+/Zn) الثنائيات .تعُطى نوله مبڽنا الٟادث الـكيميائي التحول معادلة أكتب ➌

. المحد المتفالل اسۊنتج ثم ، التفالل تقدم يدول أنشئ ➍

.[I2] = f(t) للمنحنى الةراڡڽب لمحور سلم يد ➎

. m النقي الزنك كتلة أحسب ثم ، xmax الأعظمي التقدم قيمة أحسب ➏

. قيمتها اسۊنتج ، P =
m

m′
× 100 بالشكل تكتب عبارتها أن بين ثم .P النقاوة درية عَف ➐

هو [I2]f حيث .[I2]t1/2 = C + [I2]f
2

: بالعبارة يكتب t1/2 عند اليود لثنائي المولي الةرك؜ز أن بين ➑

. t1/2 قيمة اسۊنتج ثم ، اليود لثنائي النهائي المولي الةرك؜ز
.t = t1/2 اللحظة عند للمزيج المولي الةركيب يد ➒

. الأعظمية قيمتها احسب ثم ، vvol(t) للتفالل اغحجمية الٴرلة عَف ➓

.Zn2+
(aq) الثنائي الزنك شوارد لۊشكل الأعظمية اغحجمية الٴرلة إسۊنتج →

مستطيلة صفيٗة شكل للى السابقة الزنك كتلة نفس ۲؆تعمل و الٷروط نفس في و التجربة نفس نعيد ❏. الشكل
. المدروس الٟركي العامل ندد ①

التعليل. مع السابق للمنحنى المعلم نفس في الٟالة هذه في المنحنى ر٩ۤ ألد ②

ĬϞ Ô˃ ɚ İØʲ Ôͨ Õʴ Õ˰ Ů ÔĻɈ ĬɘļΩʡ Òĸˮ Ôͬ ÔŪ Ĺ΢̋
ÕŬ Ҳ ÔȜ ÕĭØӒÒԌ×Ũ ý

Ú
ð ÕĭÒԌː Ôǆ ðļƫء ÕĀıΧ Õʿ ˰ɞ ÕĀĬØʲ˒Ⱦð✍10 قلم الجزائر
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Kamel MDZ

(҈Ҿѹӄ) 11 नऌا۵ܓܢה
: اࡊࡎѹӠ؎Җت ◀

☞ MZn = 65.4g/mol

ÔþÿıÔƋ
Ü
ұð Ľ×Ũ ýļ Õͭ ØŪ ұ Ĭ΢ ×ŵ ýļØʹȼð ýļÕȣ

Ú
ĬƤ✍
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Kamel MDZ

12 नऌا۵ܓܢה
والذي ، C(CH3)3 − Cl بروبان ميۍيل 2 ، كلور −2− العضوي المركب اماهة تفالل حركة ندرس ❏

الماء في الانحلال قليل هو و d = 0.85 كثافته سائل عن عبارة المركب هذا ، R − Cl بالرؿٌ عنه دريةنعأر في ماء به ولاء دامل البڽٷر ونغمر ڛڽٷر في 50% الإيثانول من V = 200mL قدره ٰؓما نضع ،
نهمل ) R − Cl المركب من 1mL نضيف و البڽٷر دامل الناقلية قياس مسبار ندمل . 25C◦ التفالل:حرارة معادلة ، ڕختلفة لٟظات في σ النوعية الناقلية قيم ڛۊسجيل نقوم . ( اغحجم في التغي؜ر

R− Cl(aq) + 2H2O(l) = H −OH(aq) +H3O
+
(aq) + Cl−(aq)

؟. التفالل هذا في الإيثانول دور هو ما ➊

الناقلية تغ؜ر التي الـكيميائية الأفراد هي ما ➊

؟. الجملة تطور ملال للمٗلول النوعية
، λH3O+ : بدلالة σ النوعية الناقلية عن لأر ➋.[Cl−] و [H3O

+] ، λCl−

.σ = f(t) الزمن بدلالة النوعية الناقلية نمثل ❏

أن وبـين ، التفالل لتـقدم يدولا أنـٷئ ①.xmax = 9.2mmol

، V ، σ بدلالة x الـكيميائي التقدم عن لأر ②.λCl− و λH3O+

قيمة أحسب ثم ، التفالل نهاية في النوعية الناقلية هي σmax حيث ، x = xmax

σ

σmax

: أن بين ③

. t = 100s اللحظة في التقدم
.t1/2 قيمة أويد ، البيان هذا من التفالل نصف زمن اسۊنتاج يمكن أنه بين ④

. ؟ الٴرلة هذه ٺتطور كيف ، t2 = 100s و t1 = 0 اللحظتين عند للتفالل اغحجمية الٴرلة أحسب ⑤

: اࡊࡎѹӠ؎Җت ◀

☞ MR−Cl = 92.5g/mol ☞ ρeau = 1g/ml

İ Ô͈ ȼð ÕĀıΧ Öŵ ļʛ ýļØʹȼð İϞ ×Ɨ✍
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ا֧ףґ؈) ѹӠԖس ׅҷ ؋ה ֺҏ դӠӪֵ౛ౌا դҖҾѹӭاࡊࡎ) 13 नऌا۵ܓܢה
.C3H6O3 ال٣زڔںية الصيغة ذي اللاكتيك حمض للى يختوي تجاري منظف قارورة لصيقة للى نقرأ ❏

من .CaCO3(s) الكالسيوم بونات كر من المشكلة الكلسية الطبقة لإزالة المنظف هذا ۨ؆تعمل ـ
، ؿَة 100 ڕخففا Ca المولي وترك؜زه Vs = 500mL ٰؓمه (S) ڕحلولا نحڄر . المنظف فعالية دراسة .أيل C0 المولي ترك؜زه الذي التٛاري المنظف من إنطلاقا

؟. (S) المحلول لتحض؜ر استعماله الواجب V0 التٛاري المحلول ٰؓم هو ما ➊

.(S) المحلول لتحض؜ر اللازم التجريبي الأروتوكول أذكر ➋

: بالمعادلة المنمذج CaCO3(s) الكالسيوم بونات كر مع اللاكتيك حمض تفالل حركية لدراسة ❏
CaCO3(s) + 2C3H6O3(aq) = CO2(g) + Ca2+(aq) + 2C3H5O

−

3(aq) +H2O(l)

و۲؆كب ، CaCO3(s) الكالسيوم بونات كر من m = 0.3g الكتلة ، V = 600mL ٰؓمه دورق في ندُمل ـ
أكسيد ثاني ؿاز ضغط لٟظة كل في نقڽس ، (S) المحلول من Va = 120mL ٰؓما t = 0 اللحظة عند فيه
ExAO الـ ل٣هاز الضغط لاقط بواسطة ، 25C◦ ثابتة حرارة درية عند الدورق دامل P (CO2) مثاليا:الفحم CO2 الغاز باعتبار ، −3− الشكل في الممثل البيان للى تحصلنا

عبارة أويد ، التقدم يدول للى بالاعتماد ➊: بدلالة t لٟظة عند للتفالل x(t) R.التقدم و PCO2(t) ، T ، VCO2

هذا أن اڤۄت ثم ، xf النهائي التقدم قيمة ندد تام.➊ التفالل
.t1/2 التفالل نصف زمن بيانيا ندد ➋

استعمال يطُلب الكلسية الةرسبات إزالة عملية ملال ❏. الۊسٖين مع ؿكَزا التٛاري المنظف
. إيابتك للل ؟ الةرسب لإزالة اللازمة الزمنية المدة للى العاملين هذڣڿ أثر هو ما ①

: اࡊࡎѹӠ؎Җت ◀

☞ MCaCO3 = 100g/mol ☞ R = 8.31SI

òĬ ×ː Ôʁ ȼð ĿɌð ØĂó ÚļÕů ÕĽ Õͦ ØŪӏǥ ÒûĬ Ô̡ ʖ Ôþð Õĭ Ôͨ Ö˰ ÕӓÒӮð ØĿ
Ôźð üļÕȣð Ĺ×Ũ ÕĀɝ ÕĭΆ Öˮ ÔȢ ØĿ

Ôźð üļÕȣ
Ú
ð ÔĻɈ ✍
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( ֲሇᇲජا ѹӠԖس ׅҷ ؋ה ֺҏ դӠӪֵ౛ౌا դҖҾѹӭاࡊࡎ) 14 नऌا۵ܓܢה
: المعادلة حسب (H3O

+ + Cl−) الماء كلور حمض ڕحلول مع CaCO3 الكالسيوم بونات كر يتفالل ❏

CaCO3(s) + 2H3O
+
(aq) = Ca2+(aq) + CO2(g) + 3H2O(l)

اليها نضيف و CaCO3(s) الكالسيوم بونات كر من m = 0.4g كتلة ڛڽٷر في نضع ، اغحجم قياس يق طر عن ـ
نتابع C المولي ترك؜زه (H3O

+ + Cl−) الماء كلور حمض ڕحلول من V = 20mL ٰؓما t = 0 اللحظة عند
P = 1.013× 105Pa والضغط 20◦C الٟرارة درية عند المنطڂڈ الـكربون أكسيد ثنائي ؿاز ٰؓم تغ؜رات

. −2− الشكل في الموضح البيان للى فنتحصل الزمن بدلالة
التقدم. يدول أنشئ ➊

Vm = هو التجربة ٬روط في المولي اغحجم أن بين ➋.24l/mol

. VCO2 بدلالة x(t) التقدم عن لأر ➌

الـكربون أكسيد ثاني ؿاز ٰؓم قيمة ندد ➍

.xf النهائي التقدم قيمة اسۊنتج ثم ، Vf(CO2)

المولي الةرك؜ز قيمة أويد تام التفالل باعتبار ➎.C.؟ التفالل نهاية في المتبقية الكالسيوم بونات كر كتلة هي ما ➏

: اࡊࡎѹӠ؎Җت ◀

☞ MCaCO3 = 100g/mol ☞ R = 8.31SI ☞ PV = nRT

ÕĽȺÿĬːΦɇð ýİǾ ÔĻɦ Ĭ Ôͦ ÚŪĬ ÔƆ ÔĻÒӺ Ĺ×Ũ ، Ĺ Öˮ Ôͬ ȼð ÔĻɦ ÔĶÔ˒ ÕŬ ұ ✍
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