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ٖع  گٙڜ ثڍڤَ ٙ وڕڏغ چڱڕڱحئڱغ  -4-ٞڏٟڏغ ؼڕح ڗٛ  ؼٯڤ  ژُڤ َحڍغ ثڍؾڤث

گٚڜ   :01ثڍؾڕ
I- ڣٚزح ثٙػ ڍڏڕڱحڞ ثلمٷٖژڱغ ڣثلم٣ ڣٙ ثٚ ٶۺګ ڔڏ٧ڃحػ رٷ٬ ثڍڃح ڥٚ ثَؾڑ ثلمحء ڣثلمححڍڱڑ ثلمحئڱغ ََڈثً ڔڡڕح فڶ َڱحؼښح ثڍڱڤڔڱغ، َڱن ژڃ ػ ثلْأ

ثٕٚ ثڍڈ چَٚڈ ثلأپ ع پڛێح، ڣژٿ٠ ثڍ٨آئ ٶۺګ ڔڏ٧ڃحػ ثلمححڍڱڑ ثڍ٧ڱٖلاژڱغ، ڣثڍٯشڲشغ ڔلڣڔڤثٕ ثڍؾښٳڱڀ، ڔٷڏڤڔحػ ؼ٨ٓ ؼ ڑ ڱڕڱحئٌڱغ ثلمڤوڤٕ
ٮڏظ ذٌڱحژحػ ثڍؾُڏڱڑ ثڍٖړ ڣثڍشڤڋ ڍڏؾڕڈڜ ڔڜ ؽشخڱ٨ ثلم٩ٚ. 

ثٙػ ثڍڈڱڕڱحئڱغ.  ڣٙ ثٚءع ثڍشٌڱحژحػ ثلمٷُٯحع ٶۺګ ڔڏ٧ڃغ ثڍٷڏظ ڣثڍڃح ڂشڑ ؼ٫َُڇ أڬ ڔُڏڤڋ چڱڕڱحئڵ ڭيظ ڂ
ؾڱحٮحػ ثلأڔښ ڔح -1 ڬٙ؟ ؈ڶ ثلَا ڱغ ثڍڤثوظ ثؼٓحٗڟح فڶ ؼ٫َُڇ ڔُڏڤڋ ذًڇچَڈ ڔٷَڗ ثژٯلاڂحً ڔڜ ڔُڏڤڋ ؼُيح
II-  ٙڬ :ؼ٫َُڇ ڔُڏڤڋ َڕ٬ ثلاڭلحژڤگڊ ثژٯلاڂحً ڔڜ ڔُڏڤړ ؼيح

500mLsVژ٫ُٚ حجڕح   ڔڜ ڔُڏڤڋ ڔحئڵ( )S3لحڕ٬ ثلإڭلحژڤگڊCH COOH10,1-ًڇچَڈ، ذ .aC mol Lثژٯلاڂح ڔڜ ،
چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ثلاذؾٖثئڵ ڬٙ لحڕ٬ ثلإڭلحژڤگڊ ؼ 1,05dڣچلحپؾڢ 0Cڔُڏڤڋ ؼُيح  وٙغ ژڃحڣؼڢ p%71,4ڣٕ .

عٙ -1 چَٚڈ ڔُڏڤڋ ؽٷٯڪ ذحڍٷلاڂغ:  إٗث ٶڏڕـ أڗ ٶشح 0ؼ 10
p d

C
M

 
گٜبڱغ. M. َڱن . ثڍڈؾڏغ ثلمڤڍڱغ ثلج

ړٛ ڍؾ٫َُڇ ثلمحڏڤڋ  ڬٙ ثڍلا )ذَڗ أڗ حجږ ثلمحڏڤڋ ثڍؾيح )S0ڟڤ 4V mL  .
گٚصڱحً ڍڡح. -2 ڣٚؼڤڇڤلًا ؼي ړْ ذ ِّ ٖ ڔحٗث ڙٟمي ڟ٘ڞ ثڍٷڕڏڱغ؟ ڂَ
ڊ فڶ ثلمحء.ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ثژُلاڋ َڕ٬ ثلإڭلحژڤگ -3
أڙ٨آئ وٖڣلًا ثڍؾڃٖړ ڟ٘ث ثڍؾٿحٶڑ. -4

ٶْٯَڪ ڂڱحٝ -5
َ
)ثلمحڏڤڋpHأ )Sوٙغ ثڍٖ 25ٶښٖ Cأَٟظ2,9ثڍڃڱڕغ ،fثڍؾڃٖړ ثڍښێحئڵ ڍڡ٘ث ثڍؾٿحٶڑ. ڔحٗث ؽٟؾڛؾٌ؟ڙٟشغ

III-  ٚ عٚ ڔُڏڤڋ َڕ٬ ثلإڭلحژڤگڊ ثلُمح٫ََّ ڔٷحڭ

عٚ حجڕح 20mLaVٞڕُـ ڔٷحڭَ   ڔڜ ثلمحڏڤڋ( )S ڭڤړ ڣٙچٟڱٖ ثڍ٧ڤٕ ذڕُڏڤڋ ڟڱٖ Na HO
  ٗڬ

10,1-ثڍًڇچَڈ .bC mol L  ٙٞږ ثڍشڱحڗ ثڍ٘ڬ ڮٷٯڵ ؽٻَڇ گٌٜ ذٖلاڍغ pHڂڱڕغ، ڔڜ  ڭڤړbVثلم ڣٙچٟڱٖ ثڍ٧ڤٕ حجږ ڔُڏڤڋ ڟڱٖ
ثلم٫حٽ. 

عٚ. -1 ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ
ٶَڗ ثَٖثقءي ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ، ڣثٞؾڛؾٌ ٶښٖئ٘ ڂڱڕغ ثڍًڇچَڈ -2

ثلمڤ۸ڶ ڍڏڕُڏڤڋ       S. 

10bVلحجږرٷٖ إ٪حپغ ث -3 mL.

ثڍلښحئڱغpkaٶَڗ ذڱحژڱحً ڂڱڕغ -أ 3 3
-/CH COOH CH COO .

ٕٙ ثَٟظ چڕڱغ ڔحٕع -د .HO-٢ڤث
عٚ ڣڙٟشغ ثڍؾڃٖړ  fxثَٟظ ڂڱڕغ ثڍؾڃٖړ ثڍښێحئڵ -ػ ڍؾٿحٶڑ ثلمٷحڭ

. ڔحٗث ؽٟؾڛؾٌ؟ fثڍښێحئڵ 
60ثڍڈؾڏغ ثلمڤڍڱغ لحڕ٬ ثلإڭلحژڤگڊ: ڮٷٯڪ: /M g mol ،

11ثڍڈؾڏغ ثلحجڕڱغ ڍڏڕحء: -
e Kg .L،14epK

گٚڜ  :02ثڍؾڕ
وٙغ ڇڑ  ع ٶښٖ ثڍٖ 025ثلمححڍڱڑ ڔأْڤٗ C   ،ڮٷٯڵ      4   

    /  1,8 10a aq aq
K HCOOH HCOO

  

ڔُڏڤلًا ڔحئڱحً /1 ژٚح ٫َ aSلحڕ٬ ثلمڱلحژڤگڊ ( ) ( )aq aq
H HCOO

 چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ aؼ
Cڣڂڱڕغ ثڍـpH 2,9ڍڢ .

ڔٸ ثلمحء . HCOOHأچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه لاژُلاڋ  -أ
 أڙ٨آئ وٖڣلًا ڍؾڃٖړ ڟ٘ث ثڍؾٿحٶڑ.  -د

0 4

2
( )bV mL

pH
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عٙ ڙٟشغ ثڍؾڃٖړ ثڍښێحئڵ ڍڏؾٿحٶڑ ڔڜ ثڍ٣ډڑ:  -وـ ڗ أژڢ ڭڕڈڜ چؾحذغ ٶشح  َ ذ
10

a

PH

a

K

K
 


 .

.aCڣ ثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ  أَٟظ ڂڱڕغ  -ٕ
ژٚح حجڕحً aCڍڏؾأچٖ ڔڜ ڂڱڕغ /2 a Vثلمحٟڤزغ ٞحذڃحً ٶحڭ 10 mL  ڔڜ ثلمحڏڤڋ aS  ذڤثٞٯغ ڔُڏڤڋ ڔحءثػ

ڭڤړثڍ ٧ڤٕ  ( )aqaq
Na HO

   چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 2ؼ 11,0 10
b

C mol L
   .

گٌٜ ذٖلاڍغ  pHٞڕُـ ٶڕڏڱغ ڔؾحرٷغ ؽٻَڇ  ثلم
b

V :ٙٞږ ثلمښُؠى ثڍشڱحڙڵ ح٥آي ثلم٫حٽ ڔڜ  )حجږ ثلمحڏڤڋ ثلٞأ )bpH f V

عٚ.أچؾ -أ ظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ڍؾُڤڋ ثلمٷحڭ
 َٖٕ ذڱحژڱحً ثَٖثقءي ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ. -د
. ڟڑ ؼؾڤثپڄ ڟ٘ڞ ثڍڃڱڕغ ڔٸ ثڍښؿڱيغ ثلمؾ٧ُڑ  aCثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ  -ػ

ٶڏڛێح ٞحذڃحً ؟ 
وٜښح حجڕح /3 a Vڔ 10 mLثلمحڏڤڋڔڜ aSحجږ ڔٸ

b
V 

ڂڱڕغ پډحژـ ڭڤړ ثڍ٧ڤٕ ڣٙچٟڱٖ ڟڱٖ ڔُڏڤڋ گpHٌٜڔڜ 4pHثلم  ،
قږ ثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ 

b
V  .

گٚڜ  :03ثڍؾڕ
گٙ 0غ ٞٷژێح ژ٫ٸ فڶ َڤوڏغ ٶڱح 100V mL   چؾڏغm  ڔڜ َڕ٬ ثلمڱلحژڤگڊHCOOH  قږ ژڈڕڑ ثلحجږ ث۸ګ ْٰ ثڍٷڱحٙ ذڤثٞٯغ ثلمحء

هٚ ژ٧ُڑ ٶۺګ ڔُڏڤڋ   ثلمڃٯٚ ڣسٷٖ ثڍ 0S  چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 2لحڕ٬ ثلمڱلحژڤگڊ ؼ 1

0 10C mol L
   .

 .mأَٟظ ثڍڈؾڏغ  -1
چٙؾَڗ فڶ ثڍؾٿحٶڑ. -2 أچؾظ ڔٷحٕڍغ ؼٿحٶڑ َڕ٬ ثلمڱلحژڤگڊ ڔٸ ثلمحء ڔشڲښحً ثڍلښحئڲؾَڗ )أٞحٝ/َڕ٬( ثلم٣ح
أڙ٨آئ وٖڣلا ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ. -3
عٙ ثڍڛٟشغ ثڍښێحئڱغ  -أ -4 fأچؾظ ٶشح

 ٖلاڍغ ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ذ
3 f

H O
  0ڣC.

ڗ أڗ چٟٚ ثڍؾٿحٶڑ ثڍښێحئڵ  -د  َ r,ذ fQ :ثڍ٣ډڑ ثڍؾح۸ڶ ڭڈؾظ ٶۺګ
2

3
,

0 3

[ ]

[ ]

f
r f

f

H O
Q

C H O






 ڍڏڕُڏڤڋ  ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ  -5 0S  :ڗٛ أٶٯڪ ثڍڃڱڕغ 2فڶ َحڍغ ثڍؾڤث 15 10
f

S m      وٙغ 25فڶ ثڍٖ C. 
عٙ  -أ fأچؾظ ٶشح

  ٕٙڭغ iذٖلاڍغ ثڍښحڂڏڱحػ ثڍښڤٶڱغ ثلمڤڍڱغ ثڍ٣ح
 ع فڶ ثلم ٕٙ ثلمڤوڤٕ حڏڤڋ ڣ ڍڏ٣ڤث

3 f
H O

  ثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ قږ

3 f
H O

  .)ثلمحء ٕٚ )ڷێڕڑ ؽ٣
r,أَٟظ ڂڱڕغ  -د fQثلحڕڤ٪غ قحذـ ڂڱڕغ ڔٸ ٶڏڛێح ثلمؾ٧ُڑ ثڍڃڱڕغ ڗٙ ڂح قږ ،a

K.
وٙغ 25ثلمٷٯڱحػ )فڶ ثڍٖ C :)  4/ 1,8 10

a
K HCOOH HCOO

   

3

3 2 135 10
H O

S m mo 
     3؛ 2 15,46 10

HCOO
S m mo 

    

گٚڜ  :04ثڍؾڕ
ڭُؾڤڬ ثلحڏڱظ ٶۺګ َڕ٬ ثڍلاچؾڱڊ) َڕ٬ ثڍڏيڗ(  3 6 3C H O ڣٚ٭ ثلحٿٴ ، َڱن ڮٷؾيڇ ثلحڏڱظ ڇَړْ ٢ ًَ ُْ ٜٕثٕ چڕڱؾڢ ٶښٖڔح لاؼُ ثڍ٘ڬ ؼ

,11لاٞژێلاڅ إٗث ؼيحڣٛ ثڍًڇچَڈ ثڍڈؾۺڶ لحڕ٬ ثڍلاچؾڱڊ پڱڢ ثلحٖ ٺَڇ ٦حلح ڍ 8 g L
 .

ؽٷٯڪ ثڍلښحئڱغ )ثٞحٝ/َڕ٬( ثلمڤثپڃغ لحڕ٬ ثڍلاچؾڱڊ :     3 6 3 3 5 3/
aq aq

C H O C H O


ڍڏلښحئڱغ  ApKؼُٖڭٖ ڂڱڕغ . 1    3 6 3 3 5 3/
aq aq

C H O C H O
:

0 2

2

pH

 bV mL
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چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ Vڱحً لحڕ٬ ثڍلاچؾڱڊ حجڕڢڔُڏڤلا ڔحئ ,121، ؼ 0 10C mol L
   ثڍـ عpHٙڣڂڱڕغ ثٚ ثلح وٙغ ٕ ٶښٖ 02ڍڢ 5 C؈ڶ

2 , 95pH .
ثلمحء .ثچؾظ ثلمٷحٕڍغ ثڍڈڱڕڱحئڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ڍڏؾُڤ-أ ڔٸ ثڍلاچؾڱڊ َڕ٬ ذَڗ ثلححٕف ڋ

ىء وٖڣلا ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ .-د ڙ٨ْآِّ
َ
أ

ڇٶڜ  -ي ِّ
ٶَي 

f
ڙٟشغ ثڍؾڃٖړ ثڍښێحئڵ ڍڏؾٿحٶڑ ذٖلاڍغCڣpHڣثَٟظ ڂڱڕژێح . ڔحٗث ؽٟؾڛؾٌ ؟

rثَٟظ ڂڱڕغ -ٕ e qQ  . ٛڗ چٟٚ ثڍؾٿحٶڑ ٶښٖ َحڍغ ثڍؾڤث
ثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ -ه 

ApK  ڍڏلښحئڱغ    3 6 3 3 5 3/
a q a q

C H O C H O
.

: ؼُٖڭٖ ثڍښڤٵ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلمؾٻڏظ فڶ ڟ٘ث ثلحڏڱظ -2
عٙ  pHأٶٯڪ ڂڱحٝ   ثٚ وٙغ ثلح 02ثلحڏڱظ ٶښٖ ٕ 5 C  6,7ثڍڃڱڕغpH   .
ٕ ڔڜ ذَڗ ثڍښڤٶَڗ    ِّ ٖ ََ

 3 6 3 a q
C H O  ڣ 3 5 3 a q

C H O


ٚٙ إوحذؾڊ   ثڍ٧ٿغ ثڍٻحڍشغ فڶ ڟ٘ث ثلحڏڱظ . ذ
ع ثلحڏڱظ. 3 ثڂشغ وڤٕ  :ڔٚ

عٚ َڕ٬ ثڍلاچؾڱڊ ثلمڤوڤٕ فڶ ٶڱښغ ڔڜ ثلحڏڱظ حجڕڡح  40ؼڕـ ڔٷحڭ
A

V mL  ذڤثٞٯغ ڔُڏڤڋ ڔحئڵ BS  ڭڤړ ڣٙچٟڱٖ ثڍ٧ڤٕ ڍڡڱٖ

    aq aq
Na HO

 چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 2ؼ 14,0 10
B

C mol L
   .

عٚ . -أ  ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ڍؾُڤڋ ثلمٷحڭ
ڱٖ ثلم     (.) ڙٷؾيڇ أڗ َڕ٬ ثڍلاچؾڱڊ ڟڤ ثلحڕ٬ ثڍڤَ ڣٝٙ  ڤوڤٕ فڶ ثلحڏڱظ ثلمٖ
30BEVؼږ ثلح٧ڤڋ ٶۺګ ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ ٶښٖ إ٪حپغ ثلحجږ -د mL  ڔڜ ثلمحڏڤڋ BS .
أڣوٖ ڂڱڕغ  

A
C . ٙٝڣ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ لحڕ٬ ثڍلاچؾڱڊ ثلمڤوڤٕ فڶ ثلحڏڱظ ثلمٖ

ٙ  ذَڗ پڱڕح إٗث ڇحڗ  -ي ِّ  ٚ ڣٝٙ ٦حلحح ڍلاٞژێلاڅ أړ لا ؟ ذَ  ثلحڏڱظ ثلمٖ
گٚڜ  :05ثڍؾڕ

ع ٶښٖ  ڤٗ 025ثڍڃڱحٞحػ ڔؤْ C .
ٚ حجڕحً  -1 ِّ ٫ َُ 500bVژُ mL لمحڏڤڋ ڔحئڵ bS  2لإڭمڱڑ أڔَڗ 5 2C H NH چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 2 ؼ 16,0 10

b
C mol L

    ،
450eVذإ٪حپغ حجږ  mL  ٙڞ 0ڔڜ ثلمحء ثلمڃٯٚ ث۸ګ حجږ ڂٖ 50V mL  ڔڜ ثلمحڏڤڋ 0S چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ . أَٟظ ڂڱڕغ  0Cلإڭمڱڑ أڔَڗ ؼ

0C.
30ژ٫ٸ فڶ ذڲ٣ٚ حجڕحً  -2

b
V mL  ڔڜ ثلمحڏڤڋ bS گٙيڱح ذڤثٞٯغ سححَغ ڔُڏڤلا ڔحئڱح ڣڙٟڈظ ٶڏڱڢ ؼٖ aS  ٙلحڕ٬ ڇڏڤ

چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ  ڣٙوَڗ ؼ 1ثڍڡڱٖ 11,0 10
a

C mol L
    . 

گٌٜ رٷٖ إ٪حپغ حجږ  pHژڃڲ٠  ثلم
a

V  ڔڜ ثلمحڏڤڋ aS. گٚصڱغ ثلمؾ٧ُڑ ٶڏڛێح ُٛ ثڍښؾحئٌ ثڍؾي
. ثلجٖڣڋ ثڍؾح۸ڶ ڭُيْڇِّ

25201815950 AV mL

1 , 92 , 46 ,110 ,110 , 811 , 211 , 8pH

حٝ -أ 2ذحلاٶؾڕحٕ ٶۺګ ثلجٖڣڋ ذَڗ أڗ ثلٞأ 5 2C H NH  .ئٜڱح فڶ ثلمحء ڭؾٿڈڊ و
عٚ . -د ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ڍؾُڤڋ ثلمٷحڭ
ٕ -ي ِّ ٖ ََ

AE
V   حجږ ثلمحڏڤڋ aS ڋ ثڍښحؼٌ ؟ ثلم٫حٽ ڍلح٧ڤڋ ٶۺګ ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ. ڔح ٮشڱٷغ ثلمحڏڤ

ثڍلښحئڱغApKثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ-ٕ 2 5 3 ( ) 2 5 2( )/
aq aq

C H NH C H NH
گٌٜ رٷٖ إ٪حپغ ثڍٻحڍظ ڍڡ٘ڞ ثڍلښحئڱغ فڶ ثلم ثڍڈڱڕڱحئڵ ، قږ َٖٕ ثڍښڤٵ

20حجږ  
a

V mL  ڔڜ ثلمحڏڤڋ aS. 
عٚ ؟ ڔڜ ذَڗ ثڍډڤث٢ڀ ثڍؾحڍڱغ ڔح -3 ثٚڞ ڔښحٞشحً ڍٷڕڏڱغ ثلمٷحڭ ڟڤ ثڍډح٢ڀ ثڍ٘ڬ ؼ

ڣپڱښڤڋ          أَڕٚ ثڍډڏڤٙ 5 , 2 6 , 8   ڣثڍڡڱڏڱحژؾَڗ 3 ,1 4 , 4 .
گٚڜ  :06ثڍؾڕ

عٙ   ثٚ وٙغ ثلح ٘ػ ٶښٖ ٕ ِّْ
ُ
25ڇڑ ثڍڃڱحٞحػ أ C:1410َڱنKe

. 
)M:ڮٷٯڪ ) 12 / , M( ) 16 / , M( ) 1 /C g mol O g mol H g mol  
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6َڕ٬ ثڍشٍڈڣگڊ 5C H COOHثٚػ ثڍؾيڕڱڏڱغ ڣثلأٺ٘ڭغ ڣثلأ٢ډحڋ ثڍ٧ڱٖلاژڱغ  وٟږ ٦ڏظ أذڱ٬، ڮٟؾٖٓړ ر٣ډڑ ڣثٞٸ فڶ ثلمٟؾ٫ُ
فڶ ثلمجحڋ:pHچڕحٕع َحپٳغ ڣ ؼٳڡٚ پٷحڍڱؾڢ ثڍٷٳمى ڔڜ أوڑ ڂڱږ ثڍـ  2,5 4,5. ٚڬ ، ڣثٞؾٖٓړ چ٘ڍڊ ڔښ٘ أڔٖ رٷڱٖ چڕ٫حٕ پٯ

ژٚح حجڕحً   ٫َ100sV mL  ڔڜ ڔُڏڤڋ S چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ لحڕ٬ ثڍشٍڈڣگڊ 1,22gm،ذإٗثذغ چؾڏغ aCؼ   ڔښڢ فڶ ثلمحء ثلمڃٯٚ، پډحژـ
1ڍڢ:pHڂڱڕغ ثڍـ 2,6pH  . 

ثٙٞغ ؼٿحٶڑ َڕ٬ ثڍشٍڈڣگڊ ڔٸ ثلمحء  : أڣّلًا: ٕ
أٞحٝ.-ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ثژُلاڋ ڟ٘ث ثلحڕ٬ فڶ ثلمحء، ڣزَڗ أڗ ؼٿحٶڏڢ ڔٸ ثلمحء ڟڤ ؼٿحٶڑ َڕ٬ -1
ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ. وٖڣلا أڙ٨آئ -2
 ڙٟشغ ثڍؾڃٖړ ثڍښێحئڵ. ڔحٗث ڭڕڈڜ ڂڤڍڢ ٶڜ ڟ٘ث ثلحڕ٬؟ 1fغڣثٞؾڛؾٌ ٶښٖئ٘ ڂڱڕaCثَٟظ ڂڱڕغ -3

عٙ -4 ڗٛ ذٖلاڍغ ثڍؾٿحٶڑ چٟٚ rfQثچؾظ ٶشح ڍڏلښحئڱغpKaڣثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ ثڍـaCڣ1pHٶښٖ ثڍؾڤث 6 5 6 5/C H COOH C H COO


ث ثڍ٧ڤٕ ڔُڏڤڋ ڔٸ ثڍشٍڈڣگڊ َڕ٬ ؼٿحٶڑ ثٙٞغ ٕ قحژڱح:    N aq aqa HO :

20aV حجڕح ژ٫ََٸ فڶ ذڲ٣ٚ mLثلمحڏڤڋ  ڔڜ S  10ڣژ٫ڱڀ إڍڱڢ حجڕحbV mL ث ڔڜ ثلمڤ۸ڶ ٗڬ ثڍًڇچَڈ ڔُڏڤڋ ثڍ٧ڤٕ
 

2 15 10 .bC mol L
  ْ٘پښيٖ أژڢ ڔڜ أوڑ ثلحجږ ثلم٫حٽ ڭأ ،pHگٌٜ ثڍڃڱڕغ 2ثلم 3,7pH .

ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ڍڡ٘ث ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ. -1

عٙ -2 ذژێح ٶۺګ ثڍ٣ډڑ:ڙٟشغ ثڍؾڃٖړ ثڍښێحئڵ فڶ ڟ٘ڞ ثلححڍغ ڭڕڈڜ چؾح 2fذَڗ أڗ ٶشح 2 14

2

10
1

pH

a b

f

b b

V V

C V


 
 .

 ، ڔحٗث ؽٟؾڛؾٌ؟ 2fثَٟظ ڂڱڕغ

ٶښٖ ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ: -3
ث ثڍ٘ڬ ڭيظ إ٪حپؾڢ ڍڏشڲ٣ٚ ڍشڏڤٹ ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ؟.-أ ڔح ڟڤ حجږ ڔُڏڤڋ ثڍ٧ڤٕ

عٙ-د ڗٛ ٶښٖئ٘ ڣثَٟظ ڂڱڕؾڢ.éqKأچؾظ ٶشح  قحذـ ثڍؾڤث
گٚصڱغ ثلمښحٞشغ ڍؾُٖڭٖ ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ.  ڔح-و ځٚ ثڍؾي  ؈ڶ ثڍٯ

گٚڜ  :07ثڍؾڕ
ڮٟؾٷڕڑ َڕ٬ ثڍشٍڈڣگڊ 

6 5C H COOH  ڔٜٚ ڍڢ د گٛغ ڣگ ڣٚزحػ ثڍٻح ح٦غ ثلم٣ ڣڟڤ وٟږ  210Eچڕحٕع َحپٳغ فڶ ٦ښحٶغ ثلمڤثٕ ثڍٻ٘ثئڱغ  ڣْ
 أذڱ٬ ثڍڏڤڗ.

I.  ژڃڤړ ذؾ٫َُڇ ڔُڏڤڋ
0S  لحڕ٬ ثڍشٍڈڣگڊ ٗڬ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ

0C  ڍڊ ذإٗثذغ ثڍڈؾڏغ 100Vڔڜ َڕ٬ ثڍشٍڈڣگڊ فڶ حجږ  mڣٗ mL 
2,61pHثلمحڏڤڋ ثڍڃڱڕغ  pHڔڜ ثلمحء ثلمڃٯٚ ،أٶٯڪ ڂڱحٝ  . 

ڮٷٯڪ: 6 5 122 /M C H COOH g mol ،56,3 10Ka
  ،1410Ke

.
ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ذَڗ َڕ٬ ثڍشٍڈڣگڊ ڣثلمحء. -1
أڙ٨آيء وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ.  -2

ذَڗ أڗ ڙٟشغ ثڍؾڃٖړ ثڍښێحئڵ  -3
f

 3  :ڍڡ٘ث ثڍؾٿحٶڑ ؼڈؾظ ٶۺګ ثڍ٣ډڑ

0

f
f

H O

C


  .

II. 0ڍؾُٖڭٖ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶC ،  ژأْ٘ ٶڱښغ ڔڜ ثلمحڏڤڋ
0S  ثٚػ ڍښ٧ُڑ ٶۺګ ثلمحڏڤڋ 10ڣژٓٿٿڡح ڔ

A
S چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ؼ

A
C  رٷٖ ٗڍڊ ژأْ٘ حجڕح

20AV mLثلمحڏڤڋ ڔڜ
A

Sڭڤړ ثڍ٧ڤٕ ڣٙچٟڱٖ ڟڱٖ ذڕُڏڤڋ ڞٚ ڣڙٷحڭ ،  aq
Na HO

  ثلمڤ۸ڶ چَٚڈڞ 0,02ؼ /BC mol Lڭڕلڑ .

ثلمحڏڤڋ ذٖلاڍغ حجږ ثلم٫حٽ  pHڔښُؠى ؽٻَڇ  -1-ثڍ٣ډڑ 
B

V . ڭڤړ ڣٙچٟڱٖ ثڍ٧ڤٕ ڔڜ ڔُڏڤڋ ڟڱٖ
عٚ. -1 ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ
ڗٛ  -2 .ڔحٗث ؽٟؾڛؾٌ؟Kثَٟظ قحذـ ثڍؾڤث
عٚ. -3 أڙ٨آيء وٖڣڋ ؼڃٖړ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ
ٶښٖ إ٪حپغ ثلحجږ  -4

B
V  ڭڤړ أ٦ٻٚ ڔڜ حجږ ثڍؾډحپؤ ڣٙچٟڱٖ ثڍ٧ڤٕ ڔڜ ڔُڏڤڋ ڟڱٖ

BE
V :

عٙ ڙٟشغ ثڍؾڃٖړ ثڍښێحئڵ ؼڈؾظ ٶۺګ ثڍ٣ډڑ: -أ 10ذَڗ أڗ ٶشح
1 1

pH

e A
f

B B

K V

C V


 
   

 
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7ٶښٖ إ٪حپغ حجږ  -د
B

V mL ثَٟظ،
f

ڔحٗث ؽٟؾڛؾٌ؟.

logذَڗ أڗ:   -ػ B B

B B A A

C V
pH pka

C V C V
 


.

: ثڍشڱحڗثٶؾڕحٕث ٶۺګ  -5
ڱحػ ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ.َٖٕ إَٖثق -أ

ثَٟظ ثڍًڇچَڈ  -د
A

C  ڍڏڕُڏڤڋ
A

S قږ ثٞؾڛؾٌ ثڍًڇچَڈ.
0C.

َڕ٬ ثڍشٍڈڣگڊ َڕ٬ ٪ٷڱڀ . ؼُڃڄ أڗ -ػ
 .mثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ ثڍڈؾڏغ  -ف

 ثڍؾصحڱِ ثڍښڕڤٗېڶ 

0 2

2

pH

 BV mL
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گٚڜ  :01ثڍؾڕ
I- :ؾڱحٮحػ ثلأڔښڱغ ثٙػ ڣڴێڤگغ ثلمخيڇثلَإ ثٛػ ڣژٳح ؼٖٙثء ڂٿح   ث

П- :ٙڬ ؼ٫َُڇ ڔُڏڤڋ َڕ٬ ثلاڭلحژڤگڊ ثژٯلاڂحً ڔڜ ڔُڏڤړ ؼيح
َٟحد حجږ ثلمحڏڤڋ  -1

0V :

0ڍٖڭښح: 10
p d

C
M

 
0ڣڔڜ ڂحژڤڗ ثڍؾڕٖڭٖ ژيٖ:  . 0 0

0 0

.
. .

.

C V
C V C V V

C V
  

ڣڔښڢ:
3

0

0 1 500 10 60
0 004 4

10 71 4 1 05 10

C V M
V L mL

p d

  
   

 
. . .

,
. . , .

ؽٟمى ٶڕڏڱغ ؼڕٖڭٖ ڔُڏڤڋ.-2
گٚ؝ي ڍٷڕڏڱغ ؼ٫َُڇ ثلمحڏڤڋ   :Sثڍيڇڣؼڤچڤڋ ثڍؾي

0ژأْ٘ ذڤثٞٯغ ڔح٦غ 4mLV  گٙغ ٗثػ حجږ ڬٙ ڣ ژ٫ٷڡح فڶ َڤوڏغ ٶڱح 500mLVڔڜ ڔُڏڤڋ ثلحڕ٬ ثڍؾيح   ڣژ٫ڱڀ إڍڛێح
هٚ رٷٖ ٗڍڊ ژڈڕڑ ذحلمحء ثلمڃٯٚ ث۸ګ ٺحڭغ ْٰ ثڍٷڱحٙ. چڕڱغ ڔڜ ثلمحء ثلمڃٯٚ قږ ژڃڤړ ذحڍ

3ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ذَڗ َڕ٬ ثلإڭلحژڤگڊ ڣ ثلمحء:-3 2 3 3( ) ( ) ( ) ( )l l aq aqCH COOH H O CH COO H O
   

وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ: -4

f:fحد ڙٟشغ ثڍؾڃٖړ ثڍښێحئڵَٟ -5
f 

max

x

x


2ڔڜ وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ:  
maxX . 5 10 molC V

    3ڣXf H O V
   

ڣڔښڢ:   
3 10 pH

max

x

x

f f
f

H O

C C


     :إٗڗ
3 9

0
0

10
1 26

0 1

.

.
.

f


 

 ړ ڣثلحڕ٬ ٪ٷڱڀڙٟؾڛؾٌ أڗ ثڍؾٿحٶڑ ؼح
III-  ٚ عٚ ڔُڏڤڋ َڕ٬ ثلإڭلحژڤگڊ ثلُمح٫ََّ ڔٷحڭ

عٚ: -1 3ڔٷحٕڍغ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ 3 2( ) ( ) ( ) ( )aq aq aq lCH COOH HO CH COO H O
   

ؽٷڱَڗ ثَٖثقڱحػ ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ: -2
گٚڃغ ثلمڕحٞحػ ژيٖ:      8ذڱحژڱح ڣزحٞؾٷڕحڋ ٮ 8 20pH .     ;  V mLE bE 

 :Sڂڱڕغ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ ڍڏڕُڏڤڋ ٞؾڛؾحه ث -

.ٶښٖ ثڍؾډحپؤ:   .a a b bC V C V
 
 ڣڔښڢ: 

110 20
0 1

20

.
. mol/Lb bE

a

a

C V
C

V

 
  

ثڍلښحئڱغ pkaڂڱڕغ  -أ-3 3 3
-/CH COOH CH COO:: ٶښٖ حجږ ژ٧ڀ ثڍؾډحپؤ

2

20
10

2 2
  bE

E

V
V mL

4ذڱحژڱح ژيٖ: 8  ,pH pKa

ٕٙثَٟظ چڕڱغ ڔحٕع  -د  :10mLbVٶښٖ إ٪حپغ ثلحجږ HO-٢ڤث

3 2 3 3( ) ( ) ( ) ( )l l aq aqCH COOH H O CH COO H O
   ثلمٷحٕڍغ

َحڍغ ثلجڕڏغ
Xثڍؾڃٖړ حٕع ذحلمڤڋ چڕڱحػ ثلم

00
گٜحٕع C.ذ V0X َحڍغ ثذؾٖثئڱغ

XfXf. XfC V Xf
َحڍغ ڶێحئڱغ
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3

( ) .( ) ( )e
a b a b

K
n HO HO V V V V

H O

 


        
3 4 8 1410 10 20 10 10e

pH pK

a bn HO V V
        ,( ) ( ) ( )111 89 10( ) . moln HO

  
عٚ ڣڙٟشغ ثڍؾڃٖړ ثڍښێحئڵ fXثٞؾڛؾحه ڂڱڕغ ثڍؾڃٖړ ثڍښێحئڵ -ػ  :fڍؾٿحٶڑ ثلمٷحڭ

)ڔڜ وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ ڍٖڭښح:     ) .b b fn HO C V X
     . ( )f b bX C V n HO

 
3 11 30 1 10 10 1 89 10 10. . molfX
       

.: ڭډڤڗ  10mLbVٶښٖ ٞڈظ ثلحجږ .b b a aC V C V  ثڬ ثلمؾٿحٶڑ ثلمحٖ ڟڤHO


ڣڔښڢ:
 

310maxX . molb bC V
     :إٗڗ 

3

3

10
1

10max

x

x

f
f



  

عٚ ؼحړ. - ڙٟؾڛؾٌ أڗ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ
گٚڜ  :02ثڍؾڕ

2Hفڶ  HCOOHأ/ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ  -1 O:                                2 3aq aq aq
HCOOH H O HCOO H O

    ....

د/ وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ: 

       2 3aq aq aq
HCOOH H O HCOO H O

    :ثڍؾڃٖړ x moَحڍغ ثلجڕڏغ

00

عٚ ذڤپ
0 a an C V 0ثلاذؾٖثئڱغ

xx0n xxثلاژؾڃحڍڱغ

fxfx0 fn xfxثڍښێحئڱغ

ثڍؾُڃڄ ڔڜ أڗ ي/ 
10

a
f PH

a

K

K
 


 :

ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ   :
 

3

,
f f

a r f

f

HCOO H O
K Q

HCOOH

        


     

0

0 0

10 /10 / 10

/ 1 / 1

pHpH pH

ff f
a

f f f

x nx V
K

n x V x n




  
  

  

  10 pH

a a f fK K          10 pH

a f aK K  

ڣ ڔښڢ: 
10

a
f PH

a

K

K
 


  .

aC :ڣ ثٞؾڛؾحه ڂڱڕغ  fٕ/ َٟحد  4
2,9

1,8 10a

pH
K



 0,125 12,5 %f  

گٚڀ:  10ذحڍؾٷ pH

f

aC





10 pH

a

f

C




   : ڣڔښڢ 2,9
0,125f

pH



10,01aC mol L

 

عٚ ثلححٕف: -2      أ/ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ڍؾُڤڋ ثلمٷحڭ       2aq aq aq
HCOOH HO HCOO H O

   

گَٛڗ ژيٖ: د/ إَٖثقءي ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ:  گٚڃغ ثلمڕحَٞڗ ثلمؾڤث ذڱحژڱح ڣ ذٯ 10 ; 7,6bE EE V mL pH 

aٶښٖ ثڍؾډحپؤ:           :aCڂڱڕغ ي/  bn n  a a b bEC V C V           :ڣ ڔښڢbE
a b

a

V
C C

V
 

2 2 110
10 10

10
aC mol L

                  .ًژٿ٠ ثڍښؿڱيغ ثلمؾ٧ُڑ ٶڏڛێح ٞحذڃح

:03گٚڜ ثڍؾڕ

HCOOH: 0ڔڜ ثلحڕ٬  mثڍڈؾڏغ  -1
0

0 0

n m
C

V M V
 


0 0m C M V  

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


Merazga-Laid 

2 1 1
0

0

10 ; 46

0,1

C mol L M g mo

V L

     
46m mg

    ؼٿحٶڑ َڕ٬ ثلمڱلحژڤگڊ ڔٸ ثلمحء:ڔٷحٕڍغ  -2       2 3aq aq aq
HCOOH H O HCOO H O

     .......... 
چٙؾَڗ فڶ ثڍؾٿحٶڑ ثڍٟحذڄ:  ثڍلښحئڲؾَڗ )أٞحٝ/َڕ٬( ثلم٣ح    /

aq aq
HCOOH HCOO

      ڣ    3 2/
aq

H O H O


وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ: -3

       2 3aq aq aq
HCOOH H O HCOO H O

   
ثڍؾڃٖړ: 
 x mo

َحڍغ ثلجڕڏغ

00

عٚ ذڤپ

3

0 0 10C V
 0ثلاذؾٖثئڱغ

xx
310 x

 xثلاژؾڃحڍڱغ

éqxéqx310 éqx
 éqxثڍښێحئڱغ

عٙ ثڍڛٟشغ ثڍښێحئڱغ  -4 أ/ ٶشح
f

 ڍغ ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ذٖلا
3 f

H O
  0ڣC :

30

max max 0 0

/

/

éq éq f
f

H Ox x V

x x V C


    
3

0

f
f

H O

C


  

ٚ ثڍؾٿحٶڑ ثڍښێحئڵ  r,د/ ثڍؾُڃڄ ڔڜ أڗ چٟ fQ:ڭڈؾظ ذحڍ٣ډڑ
2

3
,

0 3

[ ]

[ ]

f
r f

f

H O
Q

C H O






ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ   :3

,

[ ]

[ ]

f f
r f

f

H O HCOO
Q

HCOOH

    

ڔڜ وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ: 
3[ ]f f

H O HCOO
        0ڣ[ ] [ ]

f f
HCOOH C HCOO

 

3ڣ ڔښڢ:  3
,

0 3

[ ] [ ]

[ ]

f f
r f

f

H O H O
Q

C H O

 









2

3
,

0 3

[ ]

[ ]

f
r f

f

H O
Q

C H O






عٙ -5  أ/ ٶشح
f

ذٖلاڍغi ڣ
3 f

H O
  :

ذإڟڕحڋ ثڍؾٿڈڊ ثڍ٘ثؽڵ ڍڏڕحء: 
3

3f H O HCOOf f
H O HCOO   

          

ڣ ڔښڢ:  
3

3f H O HCOO f
H O   

    

ڂڱڕغ 
3 f

H O
   ::ٌڔڕح ٞشڄ، ڭڛؾ

3

3
f

f

H O HCOO

H O


  

    

ػ.ٵ: 
3

2 1

3 2 1

3 2 1

5 10
35 10

5,46 10

f

H O

HCOO

S m
S m mo

S m mo









 

 

 

       
    

3

3 1,235
f

H O mo m
     

3ڣ ڔښڢ:  1

3 1,235 10
f

H O mo L
       

r,د/ َٟحد ڂڱڕغ  fQڂڱڕغ ڔٸ ثڍښؿڱيغ ژٙغ ڣڔڃح /
a

K HCOOH HCOO
::ڍٖڭښح ڔڕح ٞشڄ

2

3
,

0 3

[ ]

[ ]

f
r f

f

H O
Q

C H O






3 1
3

2 1
0

1,235 10

10

f
H O mo L

C mo L

  

 

     
 

4

, 1,74 10r fQ
 

ٴ أڗ:   ژلَا , /
r f a

Q K HCOOH HCOO
.)زٚغ )فڶ َٖڣٕ أْٯحء ثڍؾي

گٚڜ  :04ثڍؾڕ

:  چؾحذغ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلحح٦ڑ ذَڗ َڕ٬ ثڍلاچؾڱڊ ڣ ثلمحء -أ /1       3 6 3 2 3 5 3 3aq aq aq
C H O H O C H O H O

   

: وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ -د

       3 6 3 2 3 5 3 3aq aq aq
C H O H O C H O H O

   ثلمٷحٕڍغ
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00

ٕع
گٜــــــــح

ذ

CVإذؾٖثئڱغ ٍ

xx  CV xڃحڍڱغٍ إژؾ

f
x

f
x  fCV xڶێحئڱغ ٍ

عٙ ڙٟشغ ثڍؾڃٖړ ثڍښێحئڵ  -و ٶشح
f ذٖلاڍغC ڣpH : 

CVC

VOH

x

x pH
f

f




10

.

.3

max



ڵ َٟحد ڂڱڕغ ڙٟشغ ثڍؾڃٖړ ثڍښێحئ
f:             

2,95

0
02

10 10
0,112 11,2

1,0.10

pH

f
C


 

   

ئٜڱحً فڶ ثلمحء . ڙٟؾڛؾٌ أڗ ثڍؾُڤڋ ٺَڇ ؼحړ  ڣ أڗ َڕ٬ ثڍلاچؾڱڊ َڕ٬ ڭؾأڭڜ و

ڗٛ  -ٕ ٚ ثڍؾٿحٶڑ ٶښٖ َحڍغ ثڍؾڤث  : َٟحد ڂڱڕغ چٟ
 

2

3 3 5 3 3

3 6 3 3

.
éq éq éq

réq

éq éq

H O C H O H O
Q

C H O C H O

  



          
 

   
41,41 10réqQ
 

pKa:4logاستنتاج قيمة –ه log log1,41 10 3,85réqpKa Ka Q
       

ٴ أڗ : ؼُٖڭٖ ثڍښڤٵ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلمؾٻڏظ -أ /2 pKapHژلَا   ثٚپڄ حٝ ثلم ڣ ڔښڢ ثڍښڤٵ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلمؾٻڏظ ڟڤثلٞا aqOHC


353
 .

عٚ -أ /3 : ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ڍڏؾُڤڋ ثلحح٦ڑ ْلاڋ ثلمٷحڭ       3 6 3 3 5 3 2aq aq aq
C H O HO C H O H O

   

َٟحد  -د
AC : ٙٝڣ چَٚڈ َڕ٬ ثڍلاچؾڱڊ فڶ ثلحڏڱظ ثلمٖ   ؼ

24,0 10 30

40

B BE
A A B BE A

A

C V
C V C V C

V

 
   

2 13,0 10
A

C mol L
   

ژُٟظ أڣلا ثڍًڇچَڈ ثڍڈؾۺڶ لحڕ٬ ثڍلاچؾڱڊ فڶ ثلحڏڱظ :    : إقشحػ پڱڕح ثٗث ڇحڗ  ثلحڏڱظ ٦لٍا ڍلاٞژێلاڅ -و

 
2 1. 3,0 10 90 2,7m A mي ل ت ك يزال ترك Cال C M C g L
       

ثٛلحٖ ثلمٟڕڤٍ ذڢ ڣ ذحڍؾح۸ڶ پإڗ ثلحڏڱظ ٺَڇ ٦حلح ڍلاٞژێلاڅ . : ـ ژؿڱيغ ٴ أڗ ثڍًڇچَڈ ثڍڈؾۺڶ لحڕ٬ ثڍلاچؾڱڊ فڶ ثلحڏڱظ ڂٖ ؼيحڣ ژلَا
گٚڜ  :05ثڍؾڕ

ڍڏڕُڏڤڋ 0Cؼُٖڭٖ ڂڱڕغ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ  -1 0S: َٟظ ڂحژڤڗ ثڍؾٓٿڱڀ:

   0 1 1

0 0 0 0 0

0

6 10
b e

b e

C V V
C V C V V C C mol L

V

 
        

252إقشحػ أڗ -أ-2 NHHCأٞحٝ ٪ٷڱڀ:          2 5 2 2 2 5 3aq aq aq
C H NH H O C H NH HO

   

14

11.8 2

max 3

10
0,11

10 6 10

ef
f f

b b

HO Kx

x C H O C
 

 

 

       
    

1ڕح أڗ ذ
f
    252پإڗ NHHC . ئٜڱحً فڶ ثلمحء أٞحٝ ڭؾأڭڜ و

عٚ -د :ڔٷحٕڍغ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ       2 5 2 3 2 5 3 2aq aq aq
C H NH H O C H NH H O

   

ڂڱڕغ ثلججږ -و
AEV:           18 ٶښٖ ثڍؾډحپؤb b

a ae b b ae

a

C V
C V C V V mL

C
     

6,1 أڗ ذڕح : ثڍؾډحپؤ  ٶښٖ ثڍښحؼٌ ثلمحڏڤڋ  ٮشڱٷغ 7epH   َڕڀآي ثڍښحؼٌ پحلمحڏڤڋ 
 : ٶښٖ ژڃٯغ ژ٧ڀ ثڍؾډحپؤ :ApKڂڱڕغ  -ٕ

1
2

9 10,8
A

a éq
V mL pH pK 

 
 

   

20AVؼُٖڭٖ ثڍښڤٵ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثڍٻحڍظ ٶښٖ إ٪حپغ  mL

ڍٖڭښح : 2 5 2

2 5 3

log 2,4 10,8 8,4A

C H NH
pH pK

C H NH


     
  

ڣڔښڢ 
  1104 9

352

252  


NHHC

NHHC

ڣزحڍؾح۸ڶ ثڍښڤٵ ثڍٻحڍظ ڟڤ 
352 NHHC.

ڣپڱ-3 ٚ ثڍډڏڤٙ عٚ ڟڤ أَڕ 6,1epHښڤڋ لأڗ ڔيحڋ ؽٻَڇڞ ثڍڏڤڙڵ ڮ٣ڕڑ ڂڱڕغ ثڍـثڍډح٢ڀ ثلمڏڤڗ ثلمښحٞظ ڍڡ٘ڞ ثلمٷحڭ 
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گٚڜ  :06ثڍؾڕ
ثٙٞغ ؼٿحٶڑ َڕ٬ ثڍشٍڈڣگڊ ڔٸ ثلمحء  : أڣلا: ٕ

6ڔٷحٕڍغ ثژُلاڋ ڟ٘ث ثلحڕ٬  فڶ ثلمحء:-1 5 2 6 5 3( ) ( ) ( ) ( )C H COOH aq H O l C H COO aq H O aq
   

6أٞحٝ:   –ذڱحڗ أژڢ ؼٿحٶڑ َڕ٬  5 6 5( ) ( ) ( )C H COOH aq C H COO aq H aq
   

2 3( ) ( ) ( )H O l H aq H O aq
  

َٖف ؼشحٕڋ ڍڏيڇڣؼڤژحػ ذَڗ َڕ٬ ثڍلښحئڱغ ثلأڣ۸ګ  6 5 6 5( ) / ( )C H COOH aq C H COO aq
  ڣأٞحٝ ثڍلښحئڱغ

ثڍلحژڱغ 3 2( ) / ( )H O aq H O l
  أٞحٝ  –پڡڤ ؼٿحٶڑ َڕ٬ 

وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ : -2

6 5 2 6 5 3( ) ( ) ( ) ( )C H COOH aq H O l C H COO aq H O aq
   ثلمٷحٕڍغ

00

عٚ ذڤپ
A AC Vإ ٍ

xeqeqxA A eqC V xڗ ٍ

1,22 :ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶCaڂڱڕغ -3
0,1 /

. 122 0,1

n m
Ca mol L

V M V
   


.

3ثڍڛٟشغ ثڍښێحئڱغ ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ: 1fثٞؾڛؾحه ڂڱڕغ 
0

01 1

max

0,0251 (%) 2,51f f
f f

a

H Ox

x C
 

      

ئٜڵ فڶ ثلمحء. ژڃڤڋ أڗ ثلحڕ٬ ٪ٷڱڀ، ثژُلاڍڢ و

ڗٛ  -4 ٚ ثڍؾٿحٶڑ ٶښٖ ثڍؾڤث عٙ چٟ ڍٖڭښح: : aCڣ 1pHذٖلاڍغ rfQٶشح
 

3 6 5

6 5

f f
rf

f

H O C H COO
Q

C H COOH

       

ڣڍٖڭښح:  

1

1

3 6 5

6 5 3

10

10

pHf

f f

pH

a af f

x
H O C H COO

V

C H COOH C H O C

 



        

       :ڣڔښڢ
1

1

210

10

pH

rf pH

a

Q
C






ڍڏلښحئڱغ pKaثٞؾڛؾحه ڂڱڕغ ثڍـ 6 5 6 5/C H COOH C H COO
:    

1

1

2
510

6,5 10
10

pH

rf pH

a

Q
C




  


ڍٖڭښح: 6 5 6 5/rf AQ K C H COOH C H COO
 :ڣڔښڢ 6 5 6 5/ log 4.2pka C H COOH C H COO ka

   

ث : -قحژڱح  عٚ َڕ٬ ثڍشٍڈڣگڊ ذڕُڏڤڋ ثڍ٧ڤٕ   ڔٷحڭ

عٚ:ڔٷحٕڍغ ؼٿحٶڑ ث -1 6لمٷحڭ 5 6 5 2( ) ( ) ( ) ( )C H COOH aq aq C H COO aq lO OH H
  

عٙ-2 ڙٟشغ ثڍؾڃٖړ ثڍښێحئڵ ؼڈؾظ ذحڍ٣ډڑ: 2fذڱحڗ أڗ ٶشح 2 14

2

10
1

pH

a b

f

b b

V V

C V


 
 

)ڍٖڭښح: ) b b f

b a b a

f

f

C V x

V V V
O

V

n HO
H


    


 

ڣڔښڢ:    1410pH

f b b b a b b b a
f

x C V V VH C V V VO
        

6 5 6 5 2( ) ( ) ( ) ( )C H COOH aq aq C H COO aq lO OH H
  ثلمٷحٕڍغ

00
b bC Va aC Vإ ٍ

fxfxb b fC V xA A fC V xڗ ٍ
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maxڣڍٖڭښح:  b bx C V                      :ڣڔښڢ
 2 14

2

max

10
1

pH

a bf
f

b b

V Vx

x C V


 
  

َٟحد ڂڱڕؾڢ: 
2 1f .عٚ ؼحړ ڣڔښڢ ڙٟؾڛؾٌ أڗ: ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ

ث ثڍڤثوظ إ٪حپؾڢ لحٖڣف ثڍؾډحپؤ -أ  3 40a: ثڭيحٕ حجږ ڔُڏڤڋ ثڍ٧ڤٕ a
a a b beq beq beq

b

C V
C V C V V V ml

C
    

عٙ -د ڗٛ: éqKچؾحذغ ٶشح  قحذـ ثڍؾڤث
   

6 5 6 5 3

6 5 6 5 3

éq éq éq

éq

éq éqéq éq éq

C H COO C H COO H O Ka
K

KeC H COOH HO C H COOH HO H O

  

  

          
   

          

96,5:َٟحد ڂڱڕؾڢ 10éqK  

گٚصڱغ ثلمښحٞشغ ڍؾُٖڭٖ ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ:-ه ځٚ ثڍؾي عٚ ثڍـ -ثڍٯ گٚڄ ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ. -،     ڔًڇڭغ pHثلمٷحڭ عٚ ٶڜ ٮ ثلمٷحڭ
گٚڜ  :07ثڍؾڕ

I-1 –: ڔٷحٕڍغ ؼٿحٶڑ

6 5 2 6 5 3C H COOH H O C H COO H O
   

:  ؼصڱحڗ أڗ -2

3 3

max 0 0

f f f
f

H O V H Ox

x C V C


         

II- 1- :ٚع 6     ڔٷحٕڍغ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ 5 6 5 2C H COOH HO C H COO H O
   

ڗٛ  -2 :Kَٟحد قحذـ ثڍؾڤث

 
6 5 3

14

6 5 3

5
9

14

1

10

6,3 10
6,3 10

10

f f

f f f

C H COO H O Ka Ka
K

KeC H COOH HO H O

K

 

 





         
       


  

9 46,3 10 10K  .عٚ ؼحړ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ

ؼصڱحڗ أڗ:-3
10

1 1
pH

e A
f

B B

K V

C V


 
   

 

وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ:

گٚڀ َٟظ ثڍؾٷ 
max

........ 1f
f

x

x
 7ڣٶښٖ حجږ

B BE
V mL V

HOإٗڗ ثلمؾٿحٶڑ ثلمحٖ ڟڤ 
 : إٗڗ max ........ 2B Bx C V

ڔڜ وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ:  B B f
n HO C V x

  

   A B B B f f B B A B
HO V V C V x x C V HO V V

              

3ٖڭښح: ڣڍ

3

Ke
Ke HO H O HO

H O

  


               

6 5 6 5 2( ) ( ) ( ) ( )C H COOH aq aq C H COO aq lO OH H
  ثلمٷحٕڍغ

عٚ 0ذڤپ
b bC Va aC V0x 

عٚ ذڤپ
fxb b fC V xA A fC V xfx
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ڣڔښڢ:   ......... 3
10

f B B A BpH

Ke
x C V V V  

ڙٷڤ٩ فڶ  2ڣ 3 فڶ 1 ٖژي
10

1 1
pH

A
f

B B

VKe

C V


 
   

 
:

  :  ػ .ٵ-د
14 510 10 20

1 1 0,999 1
0,02 7

f
        

 
1               ڣڔښڢ 

f
  .عٚ ؼحړ :ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ

ثَٖثقڱحػ ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ:-أ-4
8

10

E

BE

pH
E

V mL


 

َٟحد ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ -د
A

C :        ٖگٌٜ ٞؿڱڈڱڤڔًڇڬ:  ٶښ ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ ثلم
1 1

A A B BEC V C V


0,02 10
0,01 /

20

B BE
A

A

C V
C mol L

V


   

0C:       0ثٞؾڛؾحه ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ 010 10 0,01AC C C       0ڣڔښڢ 0,1 /C mol L 

   َڕ٬ ثڍشٍڈڣگڊ َڕ٬ ٪ٷڱڀ: ؼُڃڄ أڗ -ػ
2,61

3 2

0 0

10 10
2,45 10 1

0,1

PH

f
f

H O

C C


  


      

1
f
ڕ٬ ثڍشٍڈڣگ ڊ َڕ٬ ٪ٷڱڀ.ثڍؾٿحٶڑ ٺَڇ ؼحړ ڣَ

m: 0ثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ ثڍڈؾڏغ  0

n m
C m M V C

V MV
     

3122    :ػ ٵ 0,1 100 10 1,22m g
    
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