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 : 01ت 
 .مش؁ر أخن، هوه؃ أوؿ امطمز اُِوَوَ؟ي نما ًوضحَ امطكل المل؄؁ل .  ُ 

'اِلى اميلع، Cًًؓلل امكوه؃ من اميلع، 
C،ثم من اميلع ،D ،اِلى اميلع /

D  ،ٌَةلاؿ هفز المجة امذمt.  
:هَف وشمي  .1

1F ،
2F ك a. 

أش؃ ك؁هوف ه؇وخ ام؁ؘني م؁هي امؼلاك، ؄ين المش؁أؓين .2
1S ك

2S . 

'ك  ُكل؄Cين  ُف مؓوسط امسرػ، ؄ين الموضؼين  .3
C من مؓوسط امسرػ، ؄ين الموضؼينD ك/

D   . 

 .نما في امطكل المل؄؁ل Oكمخنذٍ rبمجار دا۽خم هغف كعخٍأوؿ امطمز ىنمحج المش؁ر الحلِلي مكوه؃  . ب

 . ُذهخ المخ؜ع المي؁س؃ لدراس، امكوه؃ أوؿ امطمز .1

نؑلة امكوه؃: امكوه؃، ثم  ُن؃ؑ غ؇؁رته؁ ؄جلالة الخ؁ر؜ِ، امتي يخضع م؁ِ املوة مؚل .2
pm نؑلة امطمز ،

SM، 

 . rك Gثا؄؍ امؑؠ؁ذب امكوني 

هَ يمكن ن؄؁ؑ، غ؇؁رة سرػ، امكوه؃ بامطكل.  ُ  .3 : ؄ؑع؇َق امل؁هوف ام؁ؘني ميَوؐن  ُؕ؈؍  ُ
r

MG
v s.
 

 Tاس ًؑؓ؛ غ؇؁رة دكر امكوه؃ . ب
)(:؄واسع، ؆خمجَ، م؁ٌس ؇، تم رسم ام؇؁َف . ج

32
rfT  ِؔالممؘل في امطكل المل؄؁ل، أT ،دكر الحخن  . 

 . ُن؃ؑ غ؇؁رة ام؇؁َف .1

، اس ًؑؓ؛ كيم، نؑلة امطمز .2 بمع؄؁ل، غ؇؁رة ام؇؁َف مع امؼ؇؁رة اميظخً
SM . 

SIG: ًؼعػػػػػػػػػػػػػػػى                                         
11

10.67.6
 

 :02ت 
، مٌؑظم، ًجكر  Sهؼؑبر قمخا عي؁غ؁َ    دكرة في امَوـ امواؤج   55.14من سعإ؁ِ،أِؔ ًي؟ذ h ػلى ار؎ف؁ع أوؿ الُرضبحخن، دا۽خً

 .ك ؏ش؁رع أخنَؑ ػل امطكل المل؄؁ل Sمؚل ضؼ؁غي املوة امتي يخضع م؁ِ املمخ - ُ  .1

 S ُن؃ؑ امؼ؇؁رة امطؼ؁غَ، نولوة امتي يخضع م؁ِ املمخ   -ب        

:  ؎ؼعى غ؇؁رة سرػ، املمخ بامطكػػػػػػػػػػػػػػػػػػل .2
hR

MG
v

T

T




. 

:أِؔ                  
TM ،نؑلة الُرضG  ثا؄؍ امؑؠ؁ذب امكوني ك

TRهغف كعخ الُرض .  

 ُك؝ج غ؇؁رة دكر أخن، املمخ  -ب                        . Gثا؄؍ امؑؠ؁ذب امكونيؿبامؑئوَل ام؇ؼجم ؤجد اموؤجة الدكمَ،  -  ُ 
ST . 

:؄ين  ُف امًش ؇،  -د                                                                   .h ُأش؃ كيم، لار؎ف؁ع  - ج
 3

2

hR

T

T

S


 . ثا؄ؑ، لُم قمخ عي؁غي ثم  ُأش؃ كيمته؁

Kmrًجكر أوؿ الُرض كفق مش؁ر دا۽خم هغف كعخٍ  Sقمخ عي؁غي .3
4

10.58.3 . 

  ُل املمخS؜ِو مش ؑلخ؟ػول.                        

SIG  :مؼع؁َت                                                                     
11

10.67.6
 ،KgM T

24
10.6 ،KmRT

3
10.4.6.   

 :03ت 
gmنؑله S؜شم عو؃ هخكم 13 ٍكهغف كعخ cmr 5.1 0دكف سرػ، ا؄ؑجاۻَ، غيج انوإظ،ٌشلط عموديا في امِواءt.  

 . Sمؚل املول الخ؁ر؜ِ،  المع؇ل، ػلى الجشم -1

2: ؿػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػضجة كوة لاأؓكاؾ ؎ؼعى بامطم -2
Kvf   

 Kثا؄؍ لاأؓكاؾبامؑئوَل ام؇ؼجم ؤجد كؤجة  -  ُ 

 ك؁رف كوة دافؼ،  ُرخمَجس ك كوة امؘلل، م؁ذا ؏ش ًؑؓ؛؟ - ب

 
 

 :رخمَجسدافؼ،  ُ  بِاُماؿ -3

 ان؃ؑ المؼ؁دلة امؑف؁ضوَ، نوإخن، ك؄ين انه؁ ؐك؃ؓ ػلى امطكل: 

   2
BvA

dt

dv
ؤجد ،A  ك B. 

 .؄جلالة امذمن Sيمؘل ؎غيرات سرػ، الجشم  ام؇؁َف المل؄؁ل -4
اس ًؑؓ؛ غ؇؁رة  -  ُ 

LV كيمته؁ ؁َ؄ه؁َثم  ُك؝ج. 

 .K اس ًؑؓ؛ كيم، ام؄؁ؘ؍ - ب

 . ُك؝ج ؁َ؄ه؁َ كيم، امذمن المميز - ج

اس ًؑؓ؛ امؒش؁رع لا؄ؑجائي  - د
0a. 

 .ؤجد هوع ك ظ؇َؼ، الحخن، في مج؁لي الحخن، - ق

 

2    :مؼع؁َت                                  
10

 msg 3
3.1

 kgma  
3

1000
 kgms  

3حجم امكخة 

3

4
rV  

  :04ت 
؍ 0tغيج انوإظ، mHار؎ف؁ػَ  داةل  ُه؇وب ض؁كولي هترؾ ػلى سعآ زً 1  ، gm نؑوته؁ Sمن ام؇لاسِؒم عو؇،هخً 36.1  ؁ هغف ك cmrكعخُ 5.0. 

؍ – ُ  .1 ، ؎غمخ في امذً   . ُؕ؈؍  ُف امكخً
؍ –ب            ،  ُؕي؁ء سلوظ؁ِ في امذً . مؚل املول المع؇ل، ػلى امكخً
،  ُؕي؁ء سلوظ؁ِأؓكاؾ  امتي تخكوة لا .2 kvf :مطكل با ؎ؼعى تض؁كوم؁َ في امذم ضع م؁ِ امكخً .   

، ثا؄؍ لاأؓكاؾ v: ثػػػػػػػػػػػػػحي                               SIk: سرػ، امكخً
 3

10.5.7  . 

 . Kبامؑئوَل ام؇ؼجم ؤجد كؤجة ام؄؁ؘ؍  -  ُ 

،  - ب  . ُن؃ؑ المؼ؁دلة امؑف؁ضوَ، لحخن، امكخً

 .  ُأش؃ ثا؄؍ امذمن - ج

 ُأش؃ كيم، امسرػ، الحجً،  - د
LV. 

،  ُؕي؁ء اميظ؁ـ لاهؑل؁لي مش؁ف، .3 cmd؎لعع امكخً 501  . 

  اِلى كؼخ الُه؇وب ، م؁ـ  rيهمل )  ُأش؃ زمن كعوؿ امكخً ُ H ) 

2    :مؼع؁َت                                
8.9

 msg 3
970

 kgmh  
3حجم امكخة 

3

4
rV  

  :05ت 
mhالمو؜ودة ػلى ار؎ف؁ع A؎لحؼ ؝لة من اميلع،     2  ،بامًش ؇، مشعآ الُرض ك ؅سرػsmv /8.130   ،ً0؎غيع امذاك

45ػلى  ط، فؒشقمع الُفق
stهؼؑبر انوإظ، . Cفي اميلع، سعآ الُرض  0 لاأؓكاؾ ك دافؼ،  ُرخمَجس ، نهمللحظ، املحؼ .

     . لةمؚل املول الخ؁ر؜ِ، الم۸ؗخة ػلى  الج -1

).(الجلة في مؼلم مؓؼ؁مج ك مؓؠ؁وز  درس ظ؇َؼ، أخن، مخنذ؄ؑع؇َق امل؁هوف ام؁ؘني ميَوؐن،  ُ    -2


oyox. 

)(2 :ؿػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؐك؃ؓ بامطم  ُؕ؈؍  ُف مؼ؁دلة مش؁ر الجلة -3
2  BxAxxy 

 . Bك  Aؤجد غ؇؁رة ك كيم، كل من                                   

                                                                                                            .Cاميلع،  ؝ج اِؤجاُؕتي -4

 .كيمته؁ أش؃ااركة ثم  ُ  ُك؝ج غ؇؁رة    -5

 . ؝ج المجة امذمٌَ، امتي ؏ش ؑغخك؁ِ الجلة في امِواء -6

لؓين كيم، امسرػ، امتي ؎غل  -7                            .Cبه؁ الجلة اِلى اميلع،  ُك؝ج ؄عخً

2: ؎ؼعى                                                              
/8.9

 smg 
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 :06ت 

 الِاؤجاَؕؒين ا ؎غيراتمٌإن  ُسفلهامطكل  يمؘل  
xv    كyv  في مؼلم ؄جلالة امذمن كحًف، غع؁لة رنذمطؼ؁ع سرػ، ـ).(



oyox 
؈ِ، , رضي  ُ بمخ؜ع  مخ؎؇ط  (لحظ، املحؼ 0tهؼؑبر انوإظ، )تم امؑوعل اهيهما من ةلاؿ دراس، تجخً

).(ػلمدرس ظ؇َؼ، الحخن، في الم ُ  -1


oyox ؟ 

 : ُك؝ج( امطكل  ُػلاٍ) بالاغمدد ػلى ام؇؁َهين  -2

كيم،  -  ُ 
0v . 

عيؼ؁ِ مامتي  زاكً، املحؼ  - ب

0
v  الُفليمع ام٭ور. 

 . g كيم، الج؁ذ؄َ، - ج

 .لحظ، ؄ووغ ااركة - د

 .ذركة املحًف،كيم،  - ق

. نولحًف، المجل الُفلي - ك
 
 
 
 

 : 07ت 
gm ًغل ؜شم نؑوَؑ 500  ،اِلى اميلعA ،ِ؅سرػ،  ُفلsmvA /5 مَواعل أخنَؑ ػلى مش ؑو 

Nfأخنَؑ ك ثا؄ؑ، امطجة ،أِؔ يخضع ملوة اأؓكاؾ مؼ؁هش، لجِ،  AO ُفلي  1 . 

 . Sمؚل املول الخ؁ر؜ِ،  المع؇ل، ػلى الجشم - ُ  .1

 . ُك؝ج امؼ؇؁رة الحخفِ، مؒش؁رع الجشم، ثم  ُأش؃ كيم؄َؑؑع؇َق امل؁هوف ام؁ؘني ميَوؐن،  -ب        
 .O ُأش؃ سرػ، كعوؿ الجشم اِلى اميلع،   -ج       

stC غيج انوإظ، Cمُشلط في اميلع،  0tأظ، ؿؿافي  Oميلع،ؿ Sًغ؁در الجشم  .2 1 ،؅سرػ


Cv .  

).( ُدرس ظ؇َؼ، أخن، الجشم ؄ؼج مغ؁در؎َ اميلع، في المؼلم  -  ُ 


oyox 

:     ؐك؃ؓ بامطكػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػل مش؁ر الحخن، مؼ؁دلة ُف ؎؃ ث ُ  - ب
2

2

02
x

v

g
y 

 . 

 . OB ثم  ُأش؃ لار؎ف؁ع BC  ُك؝ج المش؁ف، الُفلِ، - ج

لؓين  ُأش؃ - د يم، ؽ ؄عخً
Cv . 

ؤجد كضع امطؼ؁ع  - ق


Cvبامًش ؇، ملُفق. 

2: لػػػػػػػػػػػػػػػػًؼط                                            
/10 smg     ،mAO 25.2 

 : 08ت 
ج تحجًج امليم، الدني ىخً
mh ا ملار؎ف؁عh ،نويلع D َؑامتي يج؃  ُف ًيعوق منه؁ متزلج نؑو kgm 60 كط في ؆خن، الم؁ء ؄ووازمَ دكف سرػ، ا؄ؑجاۻَ،، مكي لا ٌز. 

ghvO: ؎ؼعى بامؼ؉ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ؁رة O ُؕ؈؍  ُف سرػ، مخكر المتزلج باميلع،( متزلج ) ؄ؑع؇َق م؉ج ُ انحف؁ظ امع؁ك، ػلى الدلة  -1 2 

 . ؅سرػ، تمَل غن الُفق ؆ذاكً، 0tغيج انوإظ، Oًغ؁در المتزلج اميلع،  -2

),,(؄ؑع؇َق امل؁هوف ام؁ؘني ميَوؐن،  ُك؝ج المؼ؁دلة امؑف؁ضوَ، لمخه؇تي ضؼ؁ع  سرػ، المتزلج في المؼلم  .  ُ 


jiO 

:                 ُؕ؈؍  ُف مؼ؁دلة مش؁ر المتزلج ؐك؃ٌ بامطكػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػل . ب


tan
cos2

1
22

0

2

x
v

x
gy  

 

ؤجد امليم، . ج
mh  ملار؎ف؁عh مكي لاٌشلط المتزلج في ؆خن، الم؁ء .  

2: مؼع؁َت                                                                 
/10

 smg  ،mH 5.0  ،0
30  ،mABd 10 . 

 

 
  :09ت 

gmنؑوَؑ  عو؃؜شم يخضع  100 ،ًُؕي؁ء اىذلاكَ ػلى سعآ مش ؑو بطن يمَل غن الُفق ؆ذاك   
Nfملوة اأؓكاؾ هؼؑبر ضجته؁ ثا؄ؑ، 14.0 المل؄؁ل نما في امطكل. 

 . ُن؃ؑ هظ امل؁هوف ام؁ؘني ميَوؐن.  ُ  .1

 . aالجشممؒش؁رع ،  ُك؝ج امؼ؇؁رة الحخفِ، امل؁هوف ام؁ؘني ميَوؐن؄ؑع؇َق . ب

 .تحغوي؁ ػلى امي؁ؑئج المجكه، في الججكؿ؄واسع، ؆خمجَ، م؁ٌس ؇،  .2

tfv)(:  ُرسم ام؇؁َف  .  ُ   

بالاغمدد ػلى ام؇؁َف  ُك؝ج كيمتي  . ب
0v كa  . 

 . ُأش؃ كيم، امذاكً،  .3

لؓين A ُأش؃ كيم، امسرػ، امتي ًغل به؁ الجشم اِلى اميلع،  .4 2: لػػػػػػػػػػػػػػػػًؼط                        .؄عخً
/10 smg     ،mOA 2                                                        

  :10ت 
؜شم عو؃ يخضع 

1S  َؑنؑوgm 4001   َ0ػلى سعآ مش ؑو بطن يمَل غن الُفق ؆ذاكً،  ُؕي؁ء اىذلاك
30ؐكاؾ هؼؑبر ضجته؁ ثا؄ؑ،ملوة اح.                       

ٍخ؎؇ط
1S  ؄واسع، بِط مهمل امكؓلة ك ػجيم لامؓع؁ط يمخ ػلى محذ ؆كخة مهملة امكؓلة بجشم عو؃

2Sَؑنؑو gm 4002  . 
هترؾ الدلة فِيعوق الجشم  0tغيج انوإظ،

1S ،من اميلعA (امطكل المل؄؁ل ) ا؄ؑجاۻَ، ف سرػ، دك 
مؚل املول الخ؁ر؜ِ، الم۸ؗخة ػلى كل من  - ُ  .1

1S  ك
2S. 

 .؄ؑع؇َق امل؁هوف ام؁ؘني ميَوؐن، ؤجد ظ؇َؼ، أخن، الدلة -ب

؈ِ، من رسم مٌإنى ؎غيرات سرػ، الجشممكٌ؍  .2  الدراس، امؑ؟خً
1S  ؄جلالة امذمن)(tfv   ( امطكل  ُسفله) 

اغمددا ػلى الميإنى ؝ج كيم، ؏ش؁رع الجشم  -  ُ 
1S. 

؝ج كيم، سرػ، الجشم  - ب
1S  ،غيج اميلعBػوما  ُف ،:mAB 2.3 

 .B ُأش؃ المجة امذمٌَ، امتي ٌش ؑغخك؁ِ الجشم نووعوؿ اِلى اميلع،  - ج

 . لاأؓكاؾ ضجة كيم،  ُأش؃  - ُ  .3

 . ُأش؃ كيم، ضجة ؎وؐخ الخَط -ب
2: لػػػػػػػػػػػًؼط                            

/10 smg  
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