
 التحولات النووية  -2-سلسلة تمارين الوحدة 

 : 01التمرين 
َٙ فڶ َٖڣٕ  ِّ ٖ ڗٚ ثڍٟحٕٝ ٶ٣ٚ َڱن ڂُ ٩ ذٖأ َڤث۸ڶ ثڍڃ ڗٚ ثڍؾحٞٸ ٶ٣ٚ ذـ  5000ؼُٖڭٖ ٶڕٚ ثلٙأ ڔڏڱڤڗ ٶحړ . إلا أڗ ثچؿ٣حٽ  100ٶحړ ڣ فڶ ثڍڃ

ٽٚ )ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ڔڜ ٮ . )H Becquerel ڣٚپغ .  1896ٞښغ فڶ گٙٔ ذحڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ  ڂَڏَظَ ڇڑ ثلمٷٯڱحػ ثڍ؞ي ڇحژـ ڔٷ ڍڡ٘ث پحڍؾأ
ثٙژڱڤړ غ أچيڇ .( ٧ْڤ٦حً ٞڕِ ذؾُٖڭٖ ڟ٘ث ثڍٷڕٚ ذٖڂ ٦ٙ206ح٥  - 238ٶڕڤڔحً ڣ ذحٞؾٖٓثړ ثڍٷحئڏغ )ثڍڱڤ

ثٙژڱڤړ  ٦ٙح٥ 238ژڤثع  ثڍڱڤ ٷَغ ٮشڱٷڱحً ، ؼؾُڤڋ إ۸ګ ژڤثع  ِّ
عٚ رٷٖ ٞڏٟڏغ ڔڜ ثڍؾٿڈډحػ ثلمؾؾحڍڱغ . ڂشڑ ثڍڤ٦ڤڋ إ۸ګ ؼُٖڭٖ ٶڕٚ  206ڔ٣ُ  ڔٟؾڃ

ثَٚڑ ژ٘چٚ ڔښێح :  ٩ ، ژٖٝٙ فڶ ثڍشٖثڭغ آڍڱغ ڟ٘ث ثڍؾُڤڋ ڣثڍ؞ي ؼؾږ ٶۺګ ڔ  ثلٙأ
ثٙژڱڤړالمرحلة الأولى -1 238: ژڤثع ثڍڱڤ

92U گٙڤړ Aؼؾُڤڋ إ۸ګ ژڤثع قڤ

Z Th  ڔٸ إ٦ٖثٙ وٟڱږ 
  ڔح ڔٷؠى ژڤثع ڔ٣ٷغ؟
 ٕثًٛ ثڍڃڤثٶٖ ثلمٟؾٖٓڔغ فڶ إڭيح A,أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ڍڡ٘ث ثڍؾُڤڋ ڔيڇ Z؟

گٙڤړ المرحلة الثانية -2 ڣٚؼحچؾڱڛڱڤړ 234: ژڤثع ثڍلڤ 234ؼؾُڤڋ إ۸ګ ژڤثع ذ

91 Pa.
ژڕٰ ثلإ٢ٷحٵ  ثڍ٧حٕٙ .  أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ڍڡ٘ث ثڍؾُڤڋ ڔڤضححً      

ثٙژڱڤړ وڕحڍڱغ ڍٟڏٟڏغ ؼُڤلاػ ژڤثع ثلمٷحٕڍغ ثلإ  -3 ٦ٙح٥إ۸ګ  238ثڍڱڤ ڭڕڈڜ ژڕ٘وژێح ذحڍؾٿحٶڑ ٗڬ ثلمٷحٕڍغ: 206ژڤثع 
238 206 0 4

92 82 1 2U Pb x e y He  

ڗ ڂڱڕ؞ي ڇڑ ڔڜ :  َ x,ٶ y .
ثلمښُؠى ثڍشڱحڙڵ  ڭڕلڑ: -4 238

92 ( )N U f t  ثڍؾښحڂ٨ ثلإ٢ٷح۪ڶ
ثٙژڱڤړ لأژڤگغ  ع فڶ ٶڱښغ  238ثڍڱڤ ڔٜڜ ڣ ثلمڤوڤٕ ڣٚٙ ثڍ ڔٸ ڔ

 ڔڜ صخڤٙ ڂٖڭڕغ.   

ڔڜ ثڍشڱحڗ َٖٕ ڂڱږ ڇڑ ڔڜ :   -أ
 238

0 92N U . ثلاذؾٖثئڱغ ثٙژڱڤړ ثڍڱڤ أژڤگغ ٶٖٕ
1

2
tثٙژڱڤړژ٧ڀ ثڍڱڤ . 238ٶڕٚ

 ثٞؾڛؾٌ ٶښٖئ٘ قحذـ ثڍؾٿڈڊ ڔٜڜ. .قحذـ ثڍ
عٙ ثڍؾښحڂ٨ ثلإ٢ٷح۪ڶ-د ٶشح أٶٰ 238

92 ( )N U t

ڣثڍ؞ي ؽٟڕِ ذؾُٖڭٖ ٶٖٕ ثلأژڤگغ ثلم٣ٷغ ثلمؾشڃڱغ 
غ ٶښٖ أڭغ لحٳغ ڣٞٙ  . tفڶ ثڍٷڱښغ ثلمٖ

9ڔح ڟڤ ٶٖٕ ثلأژڤگغ ثلمؾشڃڱغ فڶ ثڍٷڱښغ ٶښٖ ثڍلحٳغ  -ي

1  1,5 10  t ans .
٦ٚح٥ -5 غ فڶٺَڇ  206إٗث ثٶؾيڇژح ذأڗ ثڍ ڣٞٙ ڔڤوڤٕ فڶ ٶڱښغ ڔڕحقڏغ لحٳغ ؽ٣ډڑ ڟ٘ڞ ثڍصخڤٙ فڶ ََڗ ڇحژـ چڕڱؾڢ فڶ ثڍٷڱښغ ثلمٖ

)ثڍلحٳغ )Terret : ٩  ؼڃٖٙ ذـ 206ٶڕٚ ثلٙأ 12( )( ) 2,5 10
terre

N Pb t noyaux 

ثٞؾڛؾٌ ثڍٷلاڂغ ذَڗ  –أ  238

92 ( )terreN U t t ، 238

0 92N U  ،206( )( )
terre

N Pb t.

ڗ ڂڱڕغ    -د   َ ٶ 238

92 ( )terreN U t t. ٩ ثلٙأ ٶڕٚ ثٞؾڛؾٌ ،
:20التمرين 

I.  ثٕڣڗ  ٚ 222ثڍ
Rn  ٚڞ ٸ ژ٧ڀ ٶڕ t½3,8ٺحٛ ڔ٣  jours. 

2Vڔ٧شحٍ ڭُؾڤڬ ٶۺګ  mL   ثٕڣڗ  ٚ 410pؼُـ ٪ٻٰ  222ڔڜ ٺحٛ ثڍ Pa  ٙع ثٚ وٙغ َ 30ڣٕ C   .
ثٛػ ثلملحڍڱغ ڮٷٯڪ: قح 8,32Rذـ ثڍٻح SI:ڂحژڤڗ ثڍٻحٛ ثلملح۸ڶ ،pV nRT . 

ع  فڶ ثلم٧شحٍ ؈ڶ   (1 6ذحٞؾٷڕحڋ ڂحژڤڗ ثڍٻحٛ ثلملح۸ڶ، ؼأچٖ ڔڜ أڗ چڕڱغ ثلمحٕع ثلاذؾٖثئڱغ ثلمڤوڤٕ

0 7,9 10n mo
 

ڣٙث  (2 23ٶڏڕحً أڗ قحذـ أپڤٺحٕ 16,02 10
A

mo
 N ٷغ ثلاذؾٖثئڱغ ع فڶ ثلم٧شحٍ . 0N. ثٞؾڛؾٌ ٶٖٕ ثلأژڤگغ ثلم٣  ثلمڤوڤٕ

.0Aقږ ثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ثلاذؾٖثئڵ  ثَٟظ قحذـ ثڍؾٿڈڊ ثلإ٢ٷح۪ڶ  (3
ثڣوٖ ڂڱڕغ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ  (4 A t  100ٶښٖ ثڍلحٳغt jours  .

9( 10 )t ans´0 2, 5

1

2( 10 )N noyaux1´
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II.  ثٕڣڗ  ٚ 222ڭڛؾٌ ثڍ
Rn  ثٕڭڤړ  ٚ 226ٶڜ ؼٿڈڊ ثڍ

Ra:ثڍؾحڍڱغ ثڍښڤڣڬ ثڍؾٿحٶڑ ڔٷحٕڍغ پڄ 226ڣ 222

88 86

A

Z
Ra X Rn 

ٽٚ ٶۺګ ثڍښڤثع ثڍشڛـ  (1 Aؽٷ

Z
Xثلححٕف ؟ث ثلا٢ٷح۪ڶ لمؿ٣ډڏغ ؟ ڣ ڔح ژڕٰ ثڍؾٿڈڊ

گٚحً ٶڜ ثڍښڃ٨ ثڍڈؾۺڶ  (2 ڇ ژٳ گٙغmٶي  ٗ ژڤثع ڍؿ٣ډڑ ثٚپڄ Aثلم

Z
X:ذٖلاڍغ ثڍٟحچښغ ڣ ڍٜغ ثلمښٷ ژڤگحڴێح ڔڜ ثژٯلاڂحً

nm ،pm ،A ،Z ڣ

 A

Zm X .
ثٕڣڗ  (3  ٚ 222ثَٟظ ثڍښڃ٨ ثڍڈؾۺڶ ڍښڤثع ثڍ

Rn.
زٰٚ  (4 ٚ ٽ ٮحڂغ ثڍ عٙ ذحڍـ Eٶ ثٕڣڗ قږ ثَٟظ ڂڱڕژێح ثڍٷٖٕڭغ ڔڃٖ  ٚ .MeV ڍښڤثع ثڍ
ثٕڭڤړ (5  ٚ عٙ ٶڜ ثڍؾٿڈڊ ثڍښڤڣڬ ڍښڤثع ڣثَٖع ڔڜ ثڍ  .226 ثَٟظ ثڍٯحڂغ ثلمحٚ

27ثلمٷٯڱحػ:   21 1,66054 10 931,5u kg MeV c
     191؛ 1,60 10eV J

  

 222

86 221,970m Rn u ؛ 226

88 225,977m Ra u ؛ 4

2 4,001m He u

 1

0 1,009m n u ؛ 1

1 1,007m p u 8؛ 13 10c m s
   .

 :03التمرين 
ثٕٚڣڗ  222ڮُٷْؾَيَڇُ ثڍ

86 R n  ثٙژڱڤړ ثٛػ ثلخحڔڏغ ڣثلم٣ٷغ ٮشڱٷڱح َڱن ڭڛؾٌ ٶڜ ثڍؾٿڈڊ ثلإ٢ٷح۪ڶ ثڍٯشڱ۫ڶ ڍڏڱڤ 238ڔڜ ثڍٻح

92U  ٙع فڶ ثڍصخڤ ثلمڤوڤٕ
ثٕٚڣڗ  ڣثڍًڇذغ  ئٚغ رٷٖ ثڍؾَْٖڗ ڣڍلحٖ ڔڜ ثلمخحٮٚ 222ڭڕلڑ ثٞؾڛ٣حځ ثڍ ٮٚحڗ ثڍ ، فڶ چلَڇ ڔڜ ذڏٖثڗ ثڍٷحڍږ قحڙڵ أڟږ أٞشحد ثلإ٦حذغ رٟ

ثٕٚڣڗ ؼڤٽآي ڔښٳڕغ ثڍصحغ ثڍٷحلمڱغ ذحٶؾڕحٕ ثٕٚ لمحٕع ثڍ 3100ثڍښحوڕغ ٶڜ ؽٷ٩ٚ ثلأپ Bq m  ٛوٚ۫ڶ ڔٸ ٶٖړ ؼيحڣ چڕٟؾڤڥ ڔ
3300 Bq m. ى  چُٖ أڂپ

ثٕٚڣڗ معطيات ثڍ ٶڕٚ ژ٧ڀ ڟڤ: 222: 
1/2 3,9t jours

 21 931,5 , 1,0073 , 1,0087 , 221,9703P nu Mev c m u m u m Rn u   

ڣٙ :   23ٶٖٕ أپڤڂحٕ 16,02 10
A

N mol
  ثٕٚڣڗ ، ثڍڈؾڏغ ثلمڤڍڱغ ڍڏ  1222M Rn g mol

 

ثٙژڱڤړ -1 238ڭَڛْؾٌُ ٶڜ ؼٿڈڊ ژڤثع ثڍڱڤ

92U  ثٕٚڣڗ 222ژڤثع ثڍ

86 Rnڣوٟڱڕحػڣ .
ه ث     ِّ٘ 238ڍؾُڤڋ ثڍښڤڣڬ ڟ٘ث ذحڍؾٿحٶڑ ٗڬ ثلمٷحٕڍغ :  ژُښَڕْ 222

92 86U Rn x y    

ٖ ثڍلحذؾَڗ  -أ ڣْوِّ
َ
x,أ y

چٚڱظ ثڍښڤثع  -د ِّٰ ؼ ٶْ
َ
222أ

86 R n.
زٰٚ  -وـ ٚ ِّٽ ٮحڂغ ثڍ ڍڏښڤثع  ، ثَٟظ ڂڱڕژێح ذـ  Eٶَ Mev 222ذحڍڛٟشغ ڍڏښڤثع

86 R n.
زٰٚ ڍښڤثع ثڍڡڱڏڱڤړ ؈ڶ-ٕ  28lEٶڏڕح أڗ ٮحڂغ ثڍ Mev ثڍڡڏڱڤړ ثًٙ ثٚ ثٞؾڃ أچٌڇ ثڍښڤثؼَڗ ڑ.، أڬ ٶَڏِّ ثٕٚڣڗ؟ ثڍ ړِّ

َ
أ

:التحقق من جودة الهواء داخل مسكن  -2
ثٕٚڣڗ  0tٶښٖ ثڍلحٳغ  ڔٛښغ ، أٶٯڪ ڂڱحٝ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ڍڏ ظْ  222ثڍ؞ي ڙٷؾيڇڟح ڔشٖأ ڍڃڱحٝ ثلأ ڇْ ڔُڈَٷَّ ًَ

فڶ ڇڑ ڔِّ 3
m  ڔڜ ثڍڡڤثء ثلمؾڤثوٖ فڶ

3ڔٟڈڜ ثڍڃڱڕغ : 

0 5 10A Bq .
ٖ ٶښٖ ثڍلحٳغ  -أ ڣْوِّ

َ
أ

0tًڔ ڇڑ فڶ ثلمؾڤثوٖع ثٕٚڣڗ ثڍ ڇ ڔڈٷظ ڔڜ ڟ٘ث ثلمٟڈڜ.چؾڏغ
ٽٚ ڔښٳڕغ ثڍصحغ -د ڔٛغ ڍډڵ ؼ٧شِ ڂڱڕغ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ٕثْڑ ثلمٟڈڜ ؽٟحڣڬ ثلحٖ ثلأڂپآى ثلمٟڕڤٍ ذڢ ڔڜ ٮ ظ ٶٖٕ ثلأڭحړ ثڍلا ُٟ َْ ث

 ثڍٷحلمڱغ 

 :04التمرين 
ڭڤړ ٶٖع ژٳحئٚ ڔښێح    24ڍٷښ٧ٚ ثڍ٧ڤٕ

11Na  .ْٸ َڇ ڔ٣ُِّ 0tڙٷؾيڇ فڶ ثڍلحٳغژَٳِّ  0ٶڱښغ ڔښڢ چؾڏژێحm.
ڃ٧ڤٕ ذـ: ثڍښٳحئٚ ، ثڍښڤثع ثلم٣ٷغ  .ڔح ثلم -1
ـ ڔؾحرٷغ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ڍٷڱښغ ڔڜ ثڍښڤثع -2 َُ ڕَ َٞ24

11Naثلمښُؠى ٙٞږ ڔڜ  24

11 ( )N Na t f t: َڱن . N t ٶٖٕ ثلأژڤگغ ثلم٣ٷغ
ع فڶ ثڍٷڱښغ فڶ ثڍلحٳغ  .tثلمڤوڤٕ

ذحلاٶؾڕحٕ ٶۺګ ثڍشڱحڗ أڣوٖ ڂڱږ ثلمڃحٕڭٚ:  -أ

0N، ٶٖٕ ثلأژڤگغ ثلاذؾٖثئڱغ
1/2t ،ٚژ٧ڀ ثڍٷڕ ڊ ثلا٢ٷح۪ڶ ،قحذـ ثڍؾٿڈ

0m .چؾڏغ ثڍٷڱښغ
30tأَٟظ ڙ٣ح٭ ثڍٷڱښغ ٶښٖ ثڍلحٳغ -د h.
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24إڗ ؼٿڈڊ ثڍښڤثع-3

11Na ڮٷٯڵ ژڤثع ثذڜA

Z
Xڣ وٟڱږB

.
Aٶڏڕحً ذأڗ ثڍؾٿحٶڑ ثڍښڤڣڬ ثلمڤثپڄ  أچؾظ ڔٷحٕڍغ -أ

Z
X  ڟڤ أَٖ ثلاژڤگغ

ثڍؾحڍڱغ : 
12 10 13; ;Mg Ne A

ڭڤړ -د 24ڟڑ ڭڕڈڜ أڗ ڭُٖف ڍښڤثع ثڍ٧ڤٕ

11Na  ثڍؾٿڈڊ . ؟ ٶڏڑ
ْٚ ذښ٨ ڂحژڤڗ  -أ- 4 چِّ

عٙ  َٗ ثڍؾښحڂ٨ ثلإ٢ٷح۪ڶ قږ ذَڗ أژڢ ڭڕڈڜ چؾحذغ ٶشح
چؾڏغ ثڍٷڱښغ فڶ أڭغ لحٳغ ڔڜ ثڍ٣ډڑ :   0

t
m t m e



ڔٛغ ڍؾٿڈڊ  -د ڔٜښڱغ ثڍلا 0ڔح؈ڶ ثلمٖع ثڍ
ڔڜ چؾڏغ ثڍٷڱښغ ثلاذؾٖثئڱغ  .080

ڣٙ :   23ڮٷٯڪ ٶٖٕ أپڤڂحٕ 16.023 10
A

N mol
   

:05التمرين 
I  ثٙژڱڤړـ فڶ ڔُٯغ ؼڤڍڱٖ ثڍٯحڂغ ثڍښڤڣگغ ڣٶۺګ ڔٟؾڤ ڇ ٶښڢ ذحلمٷحٕڍغ 235ڥ ڔٿحٶڏڡح، ؼُٖف ٶٖع ؼٿحٶلاػ ژڤڣگغ ڔښێح ؼٿڈڊ ثڍڱڤ ثلمٷَُيَّ

1   ثڍؾحڍڱغ: 235 90 142 1

0 92 36 0  xn U Kr Ba y n   

ِّپڢ.-أ-1  ٚ ږ ِّ ڟ٘ث ثڍؾٿحٶڑ. ٶ َٞ

ٚ ذڃحژڤڙڵ ثلاژُٿحٱ ڣثٞؾڛؾٌ ڂڱڕ؞ي-د    چِّ
َٗ

xڣy . 
ثَٟظ-2

libEعٙ ڔڜ ڟ٘ث ثڍؾُڤڋ ذحڍـ .MeVثڍٯحڂغ ثلمحٚ

ڔلڑ چڕڱحً ڔٓٯٰ ثلح٧ڱڏغ ثڍٯحڂڤگغڍڡ٘ث ثڍؾٿحٶڑ . -3

II  گٚصؾڤڗ 90ـ ژڤثع ثڍڈ

36 Krثڍښحؼيغ ٶڜ ثڍؾٿڈڊ ثڍٟحذڄ ؽ٣ٸ  ،ثڍلحٳغ 64,64tپحٗث ٶڏڕـ ثڗ ٶٖٕ أژڤگژێح ٶښٖ s :ڟڤ  0 
4

N
N t ،

َڱن  N tگٚصؾڤڗ فڶ ثڍلحٳغ ڣ tٶٖٕ أژڤگغ ثڍڈ
0Nگٚصؾڤڗ فڶ ثڍلحٳغ 0tٶٖٕ أژڤگغ ثڍڈ  .

گٚصؾڤڗ  -أ 90ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ؼٿڈڊ ژڤثع ثڍڈ

36 Kr:37، ڔُٖٕث ثڍښڤثع ثلاذڜ ثڍښحؼيغ ڔڜ ذَڗ ثلأژڤگغ ثڍؾحڍڱغ 38 35; ;Rb Sr Br

ثچؾظ  -د N tٙع :.......ڭډڤڗ nثڍؾښحڂ٨ ثلإ٢ٷح۪ڶ ڣزَڗ أژڢ ڔڜ أوڑ ڇڑ ٶٖٕ ٮشڱ۫ڶ ٶشح  0
1

2 2n

N
N nt .

گٚصؾڤڗ  1/2tثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ  -و 90ژ٧ڀ ٶڕٚ ثڍـڈ

36 Kr .
ڮٷٯڪ:         1 1 235 90

1 0 92 36 1,0073 ;  1,0087 ;    234,9934  ;     89,9195m p u m n u m U u m Kr u   

   142 2 23

92

1 235  141,9164 ; 1   931,5 / ;   6,023  10 ; 235ol  /mz Am Ba u u MeV C N M U g mol
    

:06التمرين 
ؼٚشٯح ذڕح ڭُڃڃڢ ؼٯڤٙ ثڍٿَڈڭحء ثڍښڤڣگ گٙٔ ثڍٯظ ثڍښڤڣڬ ڔ ږ غ، پٿڵ َحلاػ ڔؾٷٖٕع ڮٷؾڕٖ ڟ٘ث ثڍښڤٵ ڔڜ ثڍٯظ ٶۺګ َڃڜ ڔڤثٕ ڔ٣ٷغ فڶ وٟٲڑ ؼح

گ٬ٚ، ڣڰٷؾيڇ ثڍښٳَڇ 99ڔ

43
Tc ڞٚ ذـ ثٚ ڍڃ٧ٚ َڱحؼڢ َڱن ڭڃٖٙ ژ٧ڀ ٶڕ 1ڍڏؾڱڈښڲٟڱڤړ ڔڜ ذَڗ ثلاژڤگغ ثلمٟؾٷڕڏغ فڶ ڟ٘ث ثلمجحڋ ژٳ 2 6t h ،

عٙ.ثلمښٓٿ٫غ  إ٪حپغ ث۸ګ ؼډڏٿؾڢ ڣڇڤژڢ ثڂڑ ْٯڤ
99ڔڜ ذَڗ ژٳحئٚ ثڍؾڱڈښڲٟڱڤړ ژيٖ: -1

43
Tc97ڣ

43
Tc. ثڍښٳَڇ ژڤثع چٚڱظ ؼ ِّٚٽْ ثڍښٳَڇ.أٶٰ 99ٶ

43
Tc.

97ڭؾږ ثلح٧ڤڋ ٶۺګ ثڍښٳَڇ  -2

43
Tc گٚڄ ڂ٘ٽ 96ٶڜ ٮ

42 Moثلمڤڍڱشٖثڗ ذحڍٖڭؾَڇڭڤړ. ژڤثع

96ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ڍڡ٘ث ثڍؾُڤڋ ثڍښڤڣڬ ؈ڶ :  2 97 A
42 1 43 ZMo H Tc X      

 ثړ ؼڏڃحئڵ؟ٶڏڑ . ڔٿؾٷڑڟڑ ڟ٘ث ثڍؾُڤڋ ثڍښڤڣڬ  -أ 
A,ٗچٚ ذڃحژڤڙڵ ثلإژُٿحٱ ڣثڣوٖ ڂڱڕ؞ي ڇڑ ڔڜ –د   Z     .

ٽْٚ ٶۺګ  -ه Aثلجٟڱڕغ ؽَٷً
Z X

99ثلح٧ڤڋ ٶۺګ ڭؾږ -3

43
Tc  99ثڍؾڱڈښڲٟڱڤړ ذؾٿڈڊ

42
Mo ًؼڏڃحئڱح.

 .ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ڟ٘ث ثڍؾٿڈڊ ڔشڲښح ژڕٰ ڟ٘ث ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ -أ
گ٬ٚ ذُڃښغ ؼُؾڤڬ ٶۺګ ثڍښٳَڇ -د   ڃڜ ڔ َُ99

43
Tcثلاذؾٖثئڵ ثلإ٢ٷح۪ڶ ڙ٣حٮڡح

0
555A MBq

( )t h

20( 10 )N noyaux

0

2

10
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99ؼُڃڄ ڔڜ ثڗ قحذـ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ڍڏؾڱڈښڲٟڱڤړ-1

43
Tc5ڟڤ 13 21 10 s.    .

ثَٟظ ٶٖٕ ثلاژڤگغ ثلاذؾٖثئڱغ-2
0

N . گ٬ٚ ڜ ڳێح ثلم ڃِّ َُ ثڍ؞ي 
99چؾڏغ 0mثڣوٖ  ڂڱڕغ-3

43
Tc . گ٬ٚ ثڍؾڱڈښڲٟڱڤړ ثڍ؞ي َڃڜ ڳێح ثلم

ثڍلحٳغٶښٖ -4
1

t  ڔڜ ڂڱڕؾڢ ثلاذؾٖثئڱغ ، َٖٕ  %63ثڍشخ٨ إ۸ګؼښحڂ٨ ڙ٣ح٭ ثڍٷڱښغ فڶ وٟږ
1

t .

236يعطى :  02 10 AN -1. mol

:70التمرين 
ثٚئڄ ڣؼڃښڱحػ ڔٓؾڏڀ ؽٷؾڕٖ أٞحٞح ٶۺګ ڂحژڤڗ ثڍؾښحڂ٨ ثلإ٢ٷح۪ڶ  ڔڜ ذَڗ ڟ٘ڞ ثڍؾڃښڱحػ ؼڃښڱ عٙ ،ڭلجأ ثڍٷڏڕحء إ۸ګ ٮ غ ڍؾڃٖڭٚ ٶڕٚ رٷ٬ ثڍصخڤ

ثٙژڱڤړ. گٙٔ ذڤثٞٯغ ثڍڱڤ  ثڍؾأ
ثٙژڱڤړ ثلم٣ٸ 238ؼؾٿڈڊ أژڤگغ ثڍڱڤ

92U 
ڣثڍ؞ي ؼښڕ٘ه ذحلمٷحٕڍغ ثڍؾحڍڱغ:ڣؼڏڃحئڱح ڣپڄ ٞڏٟڏغ ڔڜ ثڍؾٿڈډحػ

238 206

92 82U Pb y x   

د: -1  . ڣ أ(ڔح ثلمڃ٧ڤٕ

ڬ ،أڣوٖ ڂڱڕ؞ي ثڍٷ (د x,ٖٕڭڜ ذؾٯشڱڄ ڂحژڤڙڵ ثلإژُٿحٱ ڍ٧ڤٕ y .
ثٙژڱڤړ -2 گٚغ ؼُؾڤڬ ٶۺګ ثڍڱڤ 238ذٿ٩ٚ أڗ ٶڱښغ صخ

92U   پڃٰ لحٳغ ؽ٣ډڏڡح( )0t ٦ٚح٥ ثلمڤوڤٕ فڶ = گٙٔ ڣأڗ ثڍ ثڍ؞ي ڙٷؾيڇڟح لحٳغ ذٖثڭغ ثڍؾأ
206ثڍٷڱښغ

82 Pb ثٙژڱڤړ 238ژحؼٌ ٶڜ ؼٿڈڊ ثڍڱڤ

92U.ٰپڃ
٦ٚح٥  mt_ٶښٖ لحٳغ ثڍڃڱحٝ ثٙژڱڤړ %31ؽٟحڣڬ  206ؼډڤڗ ثڍڛٟشغ ثلماڤگغ ثڍڈؾڏڱغ ڍڏ 238ڔڜ ثڍڈؾڏغ ثلإذؾٖثئڱغ ثڍڱڤ

92U

٦ٚح٥ فڶ - ؽٷٯڪ ذحڍٷلاڂغ:  tثڍٷڱښغ ٶښٖ ثڍلحٳغذؾٯشڱڄ ڂحژڤڗ ثڍؾښحڂ٨ ثلإ٢ٷح۪ڶ،أقصـ أڗ چؾڏغ ثڍ
    0,866 0 1 t

Pb U
m t m e

  َڱن،ثٙژڱڤړ ڍڏڱڤ ثڍؾٿڈڊ .238قحذـ
ڔٜڜ  -3 ٦ٚح٥ ثلمؿ٣ډڑ ذٖلاڍغ ثڍ ڭڕلڑ ثڍشڱحڗ ثڍڤضح فڶ ثڍ٣ډڑ ثلمڃحذڑ ؽٻَڇثػ چؾڏغ ثڍ Pbm f t. 

 ث ٶۺګ ثڍشڱحڗ وٖ:ثٶؾڕحٕ

ثٙژڱڤړ  -أ ثلإذؾٖثئڱغ  238ٶٖٕ أژڤگغ ثڍڱڤ 0UN.غ ڣٞٙ  فڶ ثڍٷڱښغ ثلمٖ

1ڔٛڜ ژ٧ڀ ٶڕٚ -د 
2

t  ثٙژڱڤړ .  238ثڍڱڤ
ٶَڗ ذڱحژڱح ٶڕٚ ثڍٷڱښغ ،قږ ؼُڃڄ َٟحذڱح ڔڜ ثڍښؿڱيغ. -ه
ثٙژڱڤړ  -4 238پٟٚ ؼڤثوٖ ثڍڱڤ

92U .ڱغ إ۸ګ ڭڤڔښح ڟ٘ث٪ٙ عٚ ثلأ  فڶ ثڍڃ٣

ڣٙ يعطى :   23ٶٖٕ أپڤڂحٕ 16,023 10
A

N mol
   

   ٩ 94,5ٶڕٚ ثلٙأ 10t ans 

: 80التمرين 
ثٙػ چشَڇع ڣڟحڔغ فڶ ڔيحڋ ثڍٯظ ذٿ٫ڑ ؼڃښڱغ ڭڤٲڀ پڛێح ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ؼؾڕلڑ فڶ إْٕ گ٬ٚ َٖقـ ؼٯڤ حڋ ڔڤثٕ ڙ٣ٯغ إ٢ٷحٶڱح فڶ وٟږ ثلم

ٮٚحژڱغ. ثٙړ ثڍٟ ٚٞحڔحػ ، ؽٟؾٷڕڑ فڶ ڔٷحلجغ ثلأڣ  ؽٟمى ذحڍ
ڬٚ(. گٚڃغ ذحڍٷلاه ذحلأ٢ٷغ )ثڍٯظ ثڍؾ٧ڤگ ٽٚ ڟ٘ڞ ثڍٯ ٶٚغ.ؽٷَ ٚٞحڔحػ ڍؾښحڂ٨ ڙ٣حٮڡح رٟ  ڭؾږ ثْؾڱحٙ ڟ٘ڞ ثڍ

ړٙ ذڤثٞٯغ ثلإ٢ٷحٵ ثڍ٧حٕٙ ٶڜ ثلمحٕع ثلم٣ 60ٷغ.ڔڜ ذَڗ ثلمڤثٕ ثلم٣ٷغ ثلمٟؾٷڕڏغ ژٳَڇ ثڍډڤزحڍـ ڮٟؾلخ٨ ڔشٖأ ڟ٘ڞ ثڍؾڃښڱغ فڶ ڂ٧ڀ ثڍڤ

27Co

ثلم٣ٸ ڍلجٟڱڕحػ   :10,13قحذـ ثڍؾٿڈڊ ڍڢans  .
ٽٚ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ  -1 ٶ  60ڣثچؾظ ڔٷحٕڍغ ؼٿڈڊ ژڤثع ثڍډڤزحڍـ

27Co .ٙع ٶڏڕح أڗ ثڍښڤثع ثڍشڛـ ؼڛؾٌ فڶ َحڍغ ڔلح
ڬ :  هٚ ڔڜ ثلجٖڣڋ ثڍٖڣٙ ڮٷٯڪ ڔٟؾٓ

0چؾڏژێح  60ڮٟؾڃشڑ ڔٓيڇ ڍڏؾُحڍڱڑ ثڍٯشڱغ ٶڱښغ ڔڜ ثڍډڤزحڍـ  -2 2m µg.
)فڶ ثڍٷڱښغ لحٳغ ثٞؾڃشحڍڡح 0Nثَٟظ ٶٖٕ ثلأژڤگغ ثلإذؾٖثئڱغ  -أ )0t =.
ٰ ٶٖٕ ثلأژڤگغ ثلم٣ٷغ  -د ٶيڇ ٶڜ ڂحژڤڗ ثڍؾښحڂ٨ ثلإ٢ٷح۪ڶ لمؾڤٞ N t  0ذٖلاڍغN، ڔٜڜ .tڣثڍ

26 Fe30 Zn29Cu28 Ni

0 5

2

 Pbm g

 910t ans
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ٽٚ ثڍڛ٣ح٭  -ػ ڔٛښڱغ  Nڍٷڱښغ ڔ٣ٷغ  رٷٖٕ ثڍؾٿڈډحػ Aڮٷ 1tثلححٕقغ ْلاڋ ڔٖع  s  ٶيڇ ٶڜ ڂحژڤڗ ثڍڛ٣ح٭ . A t ذٖلاڍغ قحذـ

ڔٜڜ  0Aڣثڍڛ٣ح٭ ثلإذؾٖثئڵ   ثڍؾٿڈڊ ڣزَڗ أڗ: tڣثڍ   
0 0

t
A t m t

e
A m

 َڱن. m tچؾڏغ ثڍٷڱښغ فڶ ثڍلحٳغt.

ژٚحڔٌ ڔلائږ ذڱح -3 ٚٞږ ذحلإٶؾڕحٕ ٶۺګ ذ ڗ ثڍڛٟشغژ 
0

A t

A
ڔٜڜ . tذٖلاڍغ ثڍ

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍٷڕٚ  -أ ٽٚ  ٶ
1

2

t. قږ ثٞؾڛؾٌ ڂڱڕؾڢ ذڱحژڱح 

60ؼأچٖ ڔڜ أڗ ثڍٷڱښغ ثلمٟؾڃشڏغ فڶ ڔٓيڇ ثڍؾُحڍڱڑ ثڍٯشڱغ ؈ڶ ڍڏښٳَڇ  -د

27Co.
فڶ ثڍلحٳغ  Aثَٟظ ڂڱڕغ ثڍڛ٣ح٭  -ػ

1
2

t.

23يعطى: 16,023 10
A

N mol
  

:09التمرين 
14ثڍښڤثع 

6C  ڔٛڜ ژ٧ڀ ڟٚح إ٢ٷحٶڱغ ثڍڛ٣ح٭ ، ٶڕ
1

2
5580t ans ڣ ڍڈڜ ثلحڱغ رٷٖ ڣپحڴێح ؼؾٿڈڊؼشڃڪ ڙٟشغ ڟ٘ڞ ثلأژڤگغ قحذؾغ ٶښٖ ثڍډحئښحػ

ڣٛػ  14ڍؾؾُڤڋ ؼڏڃحئڱح إ۸ګ أژڤگغ ثلآ

7 N . ڣپحڴێح گٙٔ ؼح ؼُٖڭٖ ذ٘ڍڊ ڭڕڈڜ ڣ

ٶٚڤڗ .   گٖٚ ؼُٖڭٖ ثلحڃشغ ثڍ؞ي َڈږ پڛێح ڟ٘ث ثڍٿ دٚ ڔڜ ثلأڂ٧ٚ ذڕ٧ٚ ، ژ ٶٚڤڗ ؼڤػ ٺښٌ أڔڤڗ ٞڏڱڕح ذڤثٕڬ ثلمڏڤڅ ذحڍڃ ثچؿ٣ڀ ڂيڇ ثڍٿ

زٚڤڗ أچؾظ ثلمٷحٕڍغ ثڍښ - 1 14ڤڣگغ ڍؾؾٿڈڊ ژڤثع ثڍڈ

6Cثڍڛ٣ح٭ ثلا٢ٷح۪ڶ ثلمڕَڈ ڍڡح ؟ ، ڔح ژڤٵ
عٙ ڂحژڤڗ ثڍؾښحڂ٨ ثلا٢ٷح۪ڶ ، ڣ ثٞؾڛؾٌ ثڍٷلاڂغ ذَڗ ژ٧ڀ ثڍٷڕٚ  – 2 1أچؾظ ٶشح

2
t ڣ ثڍلحذـ ثلا٢ٷح۪ڶ.

زٚڤڗڂڱحٝ ثڍڛ٣ح٭ ثلا – 3 ڍڏڈ أٶٯڪ ٢14ٷح۪ڶ ٶٚڤڗ ثڍٿ وٟږ ڔڜ ٶٜـ ژُ وڏٖڭغ ڂٯٷغ فڶ ذڲښڕح ؼڏڊ1gؼٿڈڊ فڶ ثڍلحژڱغ ڍډڑ  0.138ثلمڤوڤٕ

 ؼٿڈڊ فڶ ثڍلحژڱغ ذحڍڛٟشغ ڍډحئڜ ےڶ .  0.209ثڍڃڱڕغ ؽٟحڣڬ 

عٙ ثڍڛ٣ح٭ ثلا٢ٷح۪ڶ     أ / أچؾظ ٶشح A t  : ذٖلاڍغ  ،t  ،
0A  ٖثڍڛ٣ح٭ ثلاذؾٖثئڵ ٶښ( 0t   . )

ٕ ذحڍٟښڤثػ ٶڕٚ ڂٯٷغ ثلجڏٖ .     ٖ  د / َ

ٶٚڤڗ ؼڤػ ٺښٌ ثڔڤڗ ؟ 1995وـ / ٶڏڕح أڗ ثڍڃڱحٞحػ ؼڕـ ٞښغ   ، فڶ أڭغ َڃشغ ٶح١ ثڍٿ

 :10ن التمري

گٙڤړ ٞڕُـ  Thڔؾحرٷغ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ڍٷڱښغ ڔڜ ثڍؾڤ
232

90
0چؾڏژێحڣ   ڔ٣ٷغ لجٟڱڕحػ 1m mg ،ٚٞږ ثلمښُؠى ثڍشڱحڙڵ f(t) ذ

N

N(t) 
0

 ثڍ٣ډڑ ثڍؾح۸ڶ: ثلمڤضح فڶ

گٚڜ. -1 ؾٷحژغ ذحلجٖڣڋ أٞٿڑ ثڍؾڕ أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿڈڊ ذحلٞا
.0Nَٟظ ٶٖٕ ثلأژڤگغ ثلاذؾٖثئڱغ ثلم٣ٷغ فڶ ثڍٷڱښغ أ -2
ڔٜڜ  -3 . ڔح ڔٖڍڤڍڢ ثڍٿَڈڭحئڵ ؟. ٶَڗ ذڱحژڱح قحذـ ثڍ
 قحذـ ثڍؾٿڈڊ ثلإ٢ٷح۪ڶ. ثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ  -
ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍٷڕٚ  -4 1أچؾظ ٶلاڂغ 

2
t ذٖلاڍغ ٖلاڍغ أڣ ذ  ڂڱڕؾڢ.، قږ أَٟظ

ثلأژڤگغ ثلمؾشڃڱغ فڶ ثڍلحٳغڱحذڱحژ-5 3tأَٟظ ٶٖٕ jours.
ڔح ڂڱڕغ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ڍڏٷڱښغ ٶښٖڟح ؟.  

ړٛ ڍؾښحڂ٨ ثڍڛ٣ح٭ إ۸ګ -6 ڔٜڜ ثڍلا ڔح ڟڤ ثڍ
10

؟.0Aثلاذؾٖثئڱغڔڜ ڂڱڕؾڢ1

 يعطى:   
89 Ac86 Rn88 Ra

85 At

0 2

1

 
0

A t

A

 t ans

0 10 

1

 
 

0

N t

N
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:11التمرين 
Kإڗ ثلأٺ٘ڭغ ثڍ؞ي ژؿښحڣڍڡح ؼُڕڑ ڍښح ثڍشڤؼحٞڱڤړ ثلم٣ٸ 

40

ح٥آي ڍڏڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ لجٟږ ثلإڙٟحڗ ،  ٷحٵ ) إ٢ 19 ( ثڍ٘ڬ ڮٷؾشـــــٚ ثلم٧ـــٖٙ ثلٞأ
117107.1قحذـ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ڍڡ٘ث ثڍٷښ٧ٚ   Sx  ؽٷٯڪ .  molgM K /1.39.

ڔحٗث ڮٷؠي ٶښ٧ٚ ڔ٣ٸ ؟ . – 1
CaZٶښ٧ٚ ثڍډحڍٟڱڤړ  أچؾظ ڔٷحٕڋ ؼٿڈڊ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ٶڏڕح أژڢ ڭؿ٣ډڑ – 2

. Zڔُٖٕث ثڍٷٖٕ  40
ثٙػ  g44إٗث ٶڏڕـ أڗ ٶڏشغ ٢ڤڇڤلاٮغ ؼُؾڤڬ  – 3 Kذڤؼحٞڱڤړ ، أَٟظ ٶٖٕ ٗ

40

ڔڜ ثڍشڤؼحٞڱڤړ . g44ثڍؾـڵ ؼُؾڤگــڡح 19
2310023.6:   درو يعطى عدد أفوقا xNA  .

گٚڑ  – 4 ثٙ ذحڍشڱڈ ٶَڗ ڙ٣حٮڡح ثلإ٢ٷح۪ڶ ڔڃٖ Bq ڍٖڂحئڄ ٰ ڔٜڜ  . ڣ ڔح ڟڤ ثڍٷٖٕ ثلمؾڤٞ ثلمښشٷلغ ڔڜ ٶڏشغ ثڍ٣ڤڇڤلاٮغ ڔٖع ٞحٶغ ڔڜ ثڍ
ڍٷڕٚ ڍڡ٘ث ثڍٷښ٧ٚ ثلم٣ٸ أچيڇ ذڈلَڇ ڔڜ ٞحٶغ .؟ ذٿ٩ٚ أڗ ثڍڛ٣ح٭ ڭشڃڪ قحذؾح ْلاڋ ٞحٶغ ذحٶؾشحٙ أڗ پًڇع ژ٧ڀ ث

ژٛڢ  – 5 ٚ٪ڢ لمخحٮٚ ذحؼڤڍڤوڱغ أچڱٖع . ڟڑ ثٞژێلاڅ ٶڏشغ  ٕڂحئڄ  1510لأچٌڇ ڔڜ  70kgإڗ ؽٷ٩ٚ شخ٨ ڣ ڔٖع ٞحٶغ ڭڕڈڜ أڗ ڮٷ
ڣوڡغ ژٳٚ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ٮشٷح ؟ ٢ڤڇڤلاٮغ ڭڕڈڜ أڗ ڮٟصظ ڔلڑ ڟ٘ڞ ثلمخحٮٚ ڔڜ

:12التمرين 
ڬٙ  ڟڤ ڔٷٖڗ ڔ٣ٸ ژحٕٙ Poثڍشڤڍڤژڱڤړ ڂٙڕڢ ثڍ٘ ڙ٦ٚآي84فڶ ثڍٯشڱٷغ  ڣأٶٯحڞ  1898ٞښغ Curie Pierre. إچؿ٣ڀ ڟ٘ث ثڍٷښ٧ٚ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثڍٿ

ڣٛوؾڢ ڱٖ ثڍ٘ڬ ژيٖڞ فڶ ثڍٯشڱٷغ. إڗ ثٺڏظ ژٳحئٚ ثڍشڤڍڤژڱڤړ  210. ثڍشڤڍڤژڱڤړMarieثٞږ ذڤڍڤژڱڤړ ڙٟشغ ڍشڤڍڤژڱح ذڏٖ ڔڛ٣أ  ڟڤ ثڍښٳَڇ ثڍڤَ
 .ؼؾٿڈڊ َٟظ ثڍښڕٰ

I:ٚڍڏٷښح٦ ڬ ثڍٖڣٙ ثلجٖڣڋ ڔڜ ثلجٜء ڟ٘ث ثڍڱڊ
ڔح ثلمڃ٧ڤٕ ذښڤثع ڔ٣ٷغ ؟ -1
چٚڱظ ژڤثع ثڍشڤڍڤژڱڤړ  -2  -2 ؟210ڔح ڟڤ ؼ

 .210ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ؼٿڈڊ ثڍشڤڍڤژڱڤړ  -3
II ڍڱڈڜNفڶ ثڍلحٳغ 210ٶٖٕ ثلاژڤگغ فڶ ٶڱښغ ڔڜ ثڍشڤڍڤژڱڤړt ڣ

0N 0ڟڤ ٶٖٕ ثلاژڤگغ فڶ ثڍلحٳغt  ذحٞؾٷڕحڋ لاڂٰ إ٢ٷح۪ڶ .
ڔٜڜ ٶۺګ ثڍښؾحئٌ ثلمٖڣژغ فڶ ثلجٖڣڋ ثڍؾح۸ڶ: ڍڏؾٿڈډحػ ٧َڏښح ْلاڋ ثڍ

أچڕڑ ثڍٟٯٚ ثڍلحڍن ڔڜ ثلجٖڣڋ. -1
ٙٞږ ثلمښُؠى ثڍشڱ -2 حڙڵ ثلمڕلڑ ڍـ:ث 

0

N
ln f t

N

 
  

 

 

0,1ذأْ٘ ثڍٟڏږ: 1 , 20 1cm jours cm  

ٙٞڕؾڢ ڣثَٟظ ڔڱڏڢ. ڔحٗث ڭڕلڑ ڟ٘ث ثلمڱڑ؟ -3 ثچؾظ ٶلاڂغ ثڍؾښحڂ٨ ثلإ٢ٷح۪ڶ قږ ثٞؾڛؾٌ ڔٷحٕڍغ ثڍشڱحڗ ثڍ٘ڬ 
ڔٛڜ ژ٧ڀ ٶڕٚ ثڍشڤڍڤژڱڤړ -4 ذڱحژڱح. 210ثٞؾڛؾٌ 
عٙ أړ ذؾٻَڇ ثڍ٫ٻٰ.ڟ -5 ثٚ وٙغ ثلح ڔٜڜ ذؾٻَڇ چڕڱغ ثڍٷڱښغ ثلاذؾٖثئڱغ ثلم٣ٷغ أړ ذؾٻَڇ ٕ ڑ ڭؾأقٚ ژ٧ڀ ٶڕٚ ثلمحٕع ثلم٣ٷغ ٶيڇ ثڍ
ٶ٣ٚ ڂڱڕژێح ثلاذؾٖثئڱغ؟210رٷٖ چږ ڔڜ ثڍڤڂـ ؼ٧شِ چؾڏغ ثڍشڤڍڤژڱڤړ  -6
1mچؾڏژێح 210ڙٷؾيڇ ٶڱښغ ڔڜ ثڍشڤڍڤژڱڤړ -7 g 0فڶ ثڍلحٳغt .
أ/ ثَٟظ ڙ٣ح٭ ڟ٘ڞ ثڍٷڱښغ 

0A ڟٚڜ أڗ ڙ٣حٮڡح فڶ ثڍلحٳغ قږ ذ
1
2

t nt  ڭډڤڗ  0

2n

A
A t 

417tڍٷڱښغ فڶ ثڍلحٳغد/ ذحٞؾٷڕحڋ ثڍٷلاڂغ ثڍٟحذڃغ چږ ڭ٧شِ ڙ٣ح٭ ڟ٘ڞ ث  jours.
:13التمرين 

ٵٙ فڶ ثلجٟږ، ڮٷڕڑ ٶۺګ ؼڛ٣ڱٰ ثڍٷ٫لاػ زٚحئڵ ڭٜ ڔٛغ ڍؿ٣ٻڱڏڢ ڣؼ ثلمښشڢ ثڍڃڏ؝ي وڡحٛ چڡ گ٬ٚ ڣڍ٫ڕحڗ ثڍٯحڂغ ثڍلا ڱغ فڶ ثڍڃڏظ ثلم ٿحٕڭح ثلمًٟڇْ
گٙحػ ڔڜ ژڤٵ ْح٥ ڣٚچڱڕڱحئڱغ، ؽٟؾٖٓړ ذٯح گٙحػ ثڍڈڡ ثٚٙ ٶڕڏڱغ ثٞؿشٖثڋ ثڍشٯح 238ؽٷڕڑ ذښٳَڇ ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ ڍؾڈ

Puثڍشحٶن ڍلإ٢ٷحٵ،
عٙ ٶڜ ڣٶحء ڔٻڏڄ ذإَډحړ ڭُؾڤڬ ٶۺګ چؾڏغ گٙغ ٶشح ثڍشٯح

0m .ڔڜ ثلمحٕع ثلم٣ٷغ
ثٙػ ثڍؾحڍڱغ: ژٳَڇ ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ-1 238أ/ ڔحٗث ؽٷؠي ثڍٷشح

Puڔحٕع ڔ٣ٷغ، ثلإ٢ٷحٵ ،؟
گٙغ ؟ د/ ڔح ڟڤ ڔ٧ٖٙ ثڍٯحڂغ ثڍ؞ي ؽٟؾٷڕڑ فڶ ؽ٣ٻڱڑ ثڍشٯح

ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ؼٿڈڊ ژڤثع ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ. -2

AtPoBiPbThٚثڍٷښ٧

8584838281

ڂٚږ  ثڍ
ڬٙ  ثڍ٘

240 200 160 120 80 40 0  t jours

0,300,370,450,550,670,821,00
0

N

N

0

N
ln

N

 
  

 
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ڮٷٯڵ ثلمښُؠى ثڍشڱحڙڵ ثلمڃحذڑ ؽٻَڇثػ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ -3 A t.
عٙ   أ/ أچؾظ ٶشح A t قږ ثَٟظ

0A .ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ثلاذؾٖثئڵ
ڔٜڜ، قږد/ ثَٟظ  ٖؼڢ.قحذـ ثڍ قحذـ ثڍؾٿڈڊ ڔٸ ؽٷڱَڗ ڣَ
ه/ ثٞؾڛؾٌ 

0N  ثلاذؾٖثئڱغ.ثلم٣ٷغ ٶٖٕ ثلاژڤگغ
ٕ/ ثَٟظ   

0m چؾڏغ ثلمحٕع ثلم٣ٷغ ڣ
0n  .چڕڱغ ثلمحٕع ثلم٣ٷغ ثلاذؾٖثئڱغ

. %30ٶڕڏڱح ثلجڡحٛ ڮٷڕڑ ر٣ډڑ وڱٖ إ۸ګ أڗ ڭؿښحڂ٨ ڙ٣ح٭ ثڍٷڱښغ ذـ  -3
ػٙ ڔڜأ/ ثَٟظ ٶښٖئ٘ ٶٖٕ ثژڤگغ ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ ثلمؾشڃڱغ، ڣٶٖٕ ثلإ٢ٷحٶحػ ثڍ؞ي  ٖ٦

 َ؞ى ڟ٘ڞ ثڍلحٳغ. ثڍٷڱښغ  
ٵٙ ڍڢ ڟ٘ث ثلجڡحٛ گ٬ٚ ثڍ٘ڬ ٛ ؿشٖثڍڢ ؟  د/ ثلم ڞٚ ڔ؞ى ڭ٫ٯٚ لٞا ڣڟڤ فڶ ثلخڕَٟڗ ڔڜ ٶڕ

23  يعطى: 16,023 10
A

N mol
      ،21 931,5 .u MeV C

 

:41التمرين 
:يعطى

گٙغ ٖع ثڍڈؾڑ ثڍ٘ ٖع ثڍڈؾڑ ڣَ ٮحڂغ ثڍڈؾڏغ ڍڤَ
گٙغ  ثڍ٘

ٶٚغ ثژؿ٣حٙ ثڍ٫ڤء فڶ ثلمڱٻح إڍڈًڇڣڗ پڤڍٰثلإڍڈًڇڣڗ پڤڍٰ ٞ
ثٚٹ  ثڍٿ

kgu
2710.66054,1 MevE 5,931JeV

1910.60,11 eVMeV
6101 

8 13,00.10 .C m s


ثٕٚڣڗ إٞږ ثڍښڤثع أڣ ثلجٟږ ثٕٚڭڤړثڍ ثلإڍڈًڇڣڗثڍيڇڣؼڤڗ ثڍښڱًڇڣڗثڍڡڏڱڤړثڍ
ڔٜٚ Rnثڍ

222

86Ra
226

88He
4

2
n

1

0P
1

1
e

0

1

عٙ ذـ 970,221977,225001,4009,1007,1410.49,5(uثڍڈؾڏغ )ڔڃٖ 

ثٕٚڣڗ  -1 ثٙژڱڤړ، ذڛٟظ ڔؾٿحڣؼغ 222ڭُؾڤڬ ثڍڡڤثء ثلجڤڬ ٶۺګ ثڍ ڥٚ. ڟ٘ث ثڍٻحٛ ثلم٣ٸ ٮشڱٷڱح ژحوږ ٶڜ صخڤٙ ؼُؾڤڬ ٶۺګ ثڍڱڤ ڔڜ ڔښٯڃغ لْأ
ثٙژڱڤړ( َٟظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثڍښڤڣڬ ثلآؼڱغ:  ثٕٚڭڤړ )ثڍ٘ڬ ڭښُٖٙ ڔڜ ثڍٷحئڏغ ثلم٣ٷغ ڍڏڱڤ ثٕٚڣڗ ڭڛؾٌ ٶڜ ؼٿڈڊ ثڍ ثٕٚڭڤړ، ٺحٛ ثڍ أڣ ثڍ

226 222

88 86

A

Z
Ra Rn Y .

ٚٙ إوحذؾڊ. أ/ ڔح ژڕٰ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ   ثلمڤثپڄ لمٷحٕڍغ ڟ٘ث ثڍؾٿڈڊ ؟ ذ
پٚڱغ ڍښڃ٨ ثڍڈؾڏغ  عٙ ثلح ڟٜح  mد/ أٶٰ ثڍٷشح ڔٙ Xڍښڤثع 

A

Z
ڣ چؾڏژێح

Xm    .
ثٕٚڭڤړ     گٙغ Raوـ/ ثَٟظ ثڍښڃ٨ فڶ چؾڏغ ژڤثع ثڍ ٖع ثڍڈؾڑ ثڍ٘ .  u)(ذڤَ

ٮحڂغ. -ٕ/ ثچؾظ ٶلاڂغ ثڍؾډحپؤ چؾڏغ  
ثٕٚڣڗ ڭڃٖٙ ذـ: Rnm)(ڝ/ ثڍښڃ٨ فڶ ثڍڈؾڏغ        kgڍښڤثع ثڍ

2710.04,3      . 
زٰٚ  ٽٚ ٮحڂغ ثڍ * ٶ

lE ٰٚز RnEl)(ڍښڤثع ڔح. * ثَٟظ ذحلجڤڋ ٮحڂغ ثڍ
زٰٚ ڟ٘ڞ ؽٟحڣڬ:  ثٕٚڣڗ.  * ؼُڃڄ أڗ ٮحڂغ ثڍ MeVڍښڤثع ثڍ

310.71,1 .
زٰٚ ڍډڑ ژڤگغ )/(* ثٞؾڛؾٌ ٮحڂغ ثڍ AEl

ثٕٚڣڗ، ڔٷيڇث ٶښێح ذحلمڱٻح إڍڈًڇڣڗ پڤڍٰ ڍډڑ ژڤگغ  )/(ڍښڤثع ثڍ nucléonMeV.
:51التمرين 

I-14ٝٙفڶ گٚٚ چڕڱغ ڔڜ ثڍٷښح٦ٚ ثلإ٢ٷحٶڱغ ٶۺګ 2011ڔح ثلجڤڬ٢ډڑ ڣڂٸ ثژٿيحٙ ڔٿحٶڑ پڤڇڤ٢ڱڕح ثڍڱحذحڙڵ ڔڕح إٔڥ إ۸ګ ؼُ ثڍٻلاٽ فڶ ٺڱڕغ
ڬٚ:  چٚشغ ڔڜ ٶښ٧ 137ثلمحڱٰ، ثلإ٢ٷحٶحػ ثڍښحؼيغ ڔ 131

55 53,Cs I ٚد فڶ إَٖثف  137ثلمٿحٶڑ َڱن ڭؿٟصظ ثڍَٟڈڭڤړ ثڍڏ٘ثڗ ڷێٖٕثڗ ثلمڃڱڕَڗ ڂ
ؼٚٿٷغ، أڔح ثڍڱڤٕ ڬ إ۸ګ ثلمڤػ إٗث ڇحژـ ڙٟشغ ثلإ٢ٷحٵ ڔ ڣٚځ ڣڂٖ ڭؤٕ ڂٙڱغ فڶ َحڍغ ثٞؾڛ٣حڂڢ أڣ ثذؾلاٶڢ، ڟ٘ڞ ثلأژڤگغ  131َ پڱًڇچٜ فڶ ثڍٻٖع ثڍٖ

ثٙژڱڤړ  ثلم٣ٷغ ژحؼيغ ٶڜ ثڙ٣ٯحٙ ثڍڱڤ 235

92U ٕڭڛؾٌ َٟظ ڔٷحٕڍغ ؼٿحٶڑ ثلاڙ٣ٯحٙ ثڍښڤڣگغ ثڍؾحڍڱغ: 131فڶ ڂڏظ ثلمٿحٶڑ ثڍښڤڣڬ، پحڍڱڤ  

235 1 131 1

92 0 53 03A

Z
U n I Y n     

Z,ذؾٯشڱڄ ڔشحٕئ ثلإژُٿحٱ ثڣوٖ ڂڱږ  /أ-1 A.

234ثلجٟڱږ

96Cm234

95 Am
238

94 Pu
234

93 Np234

92U
234

91 PaHe4

2

ثڍڈؾڏغ 
 u

9975,2339957,23399799,23799189,23399048,23399338,23300151,4

0 40 

3,8

 1010A Bq
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زٰٚ  /د ٽٚ ٮحڂغ ثڍ ٶ
l

E  ثٙژڱڤړ پٚڱغ، قږ ثَٟظ ڂڱڕژێح ذحڍڛٟشغ ڍښڤثع ثڍڱڤ ڴٙێح ثلح ڍڏښڤثع ڣثچؾظ ٶشح 235

92U
MeVذحڍـ:

ثٙژڱڤړ /أ-2 عٙ ڔڜ ثڙ٣ٯحٙ ژڤثع ڣثَٖع ڔڜ ثڍڱڤ قږ ذحلجڤڋ  MeVذــــــ 235ثَٟظ ڂڱڕغ ثڍٯحڂغ ثلمؾُٚ J     .
د/ ٶۺګ أڬ ٢ډڑ ؼٳڡٚ ڟ٘ڞ ثڍٯحڂغ.   

عٙ ڍډڑ ژڤگغ ڍڡ٘ث ثڍؾٿحٶڑ ثڍښڤڣڬ.     ه/ ثٞؾڛؾٌ ثڍٯحڂغ ثلمؾُٚ
عٙ ڔڜ ثڙ٣ٯحٙ -3   ثٙژڱڤړ 1kgثَٟظ ثڍٯحڂغ ثلمؾُٚ  .235ڔڜ ثڍڱڤ

II-  گٙغ ثٚ ڥٚ ڍڏٯحڂغ ذٖڭڏغ ڔښێح ثلمٿحٶلاػ ثلح گٙغ وٷڑ ثلإڙٟحڗ ڭشُن ٶڜ ڔ٧حٕٙ أْ دٚ ثلإ٢ٷحٶحػ ڔڜ ثلمٿحٶلاػ ثڍښڤڣگغ ثلاڙ٣ٯح إڗ ْٯٚ ؽٟ
2ڍٖڭًڇڭڤړثٟؾڃشڑ فڶ ثلمٿحٶلاػ ثڍښڤڣگغ ڟڤ ثژٖڔحه ژڤثؽڵ ثلاژٖڔحوڱغ ثڍ؞ي ؽٷڕڑ ذؾٿحٶڑ ثژٖڔحه ثلأژڤگغ، إڗ ؼٿحٶڑ ثلاژٖڔحه ثلأچٌڇ ؼڤڂٷح فڶ ثلم

1 H

3ڣثڍًڇڭؿڱڤړ

1 H  :2ڣپڄ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثڍښڤڣڬ ثڍؾحڍڱغ 3 4 1

1 1 2 0H H He n  .
ڣٚ٭ ڟ٘ث ثڍؾٿحٶڑ ثڍښڤڣڬ. -1 ڔح؈ڶ ٢
 MeVأَٟظ ذــ -2

عٙ ڔڜ ثژٖڔحه ژڤثؼَڗ پڃٰ.  ثڍٯحڂغ ثلمؾُٚ
عٙ ڔڜ ثژٖڔحه  -3 ڣٙوَڗ 1kgأَٟظ چڕڱغ ثڍٯحڂغ ثلمؾُٚ ڔڜ ثڍڡڱٖ 2 3

1 1H Hثڍٟؤثڋ فڶ ذحلمحٟڤزغ ثڍٯحڂغ ڟ٘ڞ ڗٙ ڂح قږ .3 I.
ژٙغ ذحڍؾٿحٶڑ ثلأڣڋ؟ڔح ؈ڶ ثڍٿحئٖع ثڍ -4 ٯحڂڤگغ ڍڏؾٿحٶڑ ثڍلحڙڵ ڔڃح

 يعطى: 1

0 1,00866m n u ، 131

53 130,87700m I u ،  101,91220A

Z
m Y u  ، 235

92 234,99335m U u ،

 4

2 4,00150m He u،131 1,60 10M eV J
 ، 3

1 3,01550m H u، 2

1 2,01355m H u ،
27 21 1,66054 10 931,5 .u kg MeV C
   ، 23 16,023 10

A
N mol

  .
:16التمرين 

Puلا ڭڤوٖ ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ 
241

94
Uفڶ ثڍٯشڱٷغ، ڣڍلح٧ڤڋ ٶۺګ ٶڱښغ ڔڜ أژڤگؾڢ ڭؾږ ڂ٘ٽ ژڤثع  

238

92
ڱًڇڣژحػ. َڱن ڔڜ ثڍښ xفڶ ڔٿحٶڑ ژڤڣڬ رٷٖٕ 

)()(ڭڕڈڜ ژڕ٘وغ ڟ٘ث ثڍؾُڤڋ ثڍښڤڣڬ ذؾٿحٶڑ ڔٷحٕڍؾڢ:  0

1

241

94

1

0

238

92 eyPunxU .
.yڣ xأ/ ذؾٯشڱڄ ڂحژڤڙڵ ثلاژُٿحٱ ٶَڗ ڂڱڕ؞ي-1
Puد/ ؼ٧ٖٙ ژڤثع ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ  

241

94
أقښحء ؼٿڈڈڡح وٟڱڕحػ    گٚڈڱڤړ Amڣ ژڤثع ثلأڔ

A

Z
 .

Puأچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿڈڊ ثڍښڤڣڬ ڍڏشڏڤؼڤژڱڤړ  
241

94
.Zڣ Aڣ َٖٕ ڂڱڕ؞ي ثڍٷٖٕڭڜ 

Puه/ ثڍښڤثؼَڗ   
241

94
Amڣ  

A

Z
ثٙ؟ ٶڏڑ.   ثٚ أڷێڕح أچٌڇ ثٞؾڃ

Pu( ؼُؾڤڬ ٶڱښغ ڔڜ ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ2
241

94
0tثلم٣ٸ  فڶ ثڍلحٳغ   ٶۺګ

0N .ژڤثع
ڔٛښغ ڔٓؾڏٿغ ؼږ ثلح٧ڤڋ ٶۺګ ثڍڛٟشغ ثٙٞغ ڙ٣ح٭ ڟ٘ڞ ثڍٷڱښغ فڶ أ ذٖ

0

( )n t

n
َڱن  n tچڕڱغ ڔحٕع ثڍٷڱښغ فڶ ثڍلحٳغt ڣ

0n چڕڱژێح فڶ
0tثڍلحٳغ  ٌثڍؾحڍڱغ: پ٧ُڏښح ٶۺګ ثڍښؾحئ

أ/ أچڕڑ ثلجٖڣڋ ثڍؾح۸ڶ: 
ڂٙغ ڔڏڱڕًڇڭغ ثڍشڱحڗ  ٙٞږ  ٶۺګ  ڣ د/ أ

0

( )
( )

n t

n
ln f tذحْؾڱحٙ ٞڏږ ڔښحٞظ

ه/ثٞؾڛؾٌ ڔٷحٕڍغ ثڍشڱحڗ.     
عٙ ثلمڃٖثٙ     ٕ/ إژٯلاڂح ڔڜ ڂحژڤڗ ثڍؾښحڂ٨ ثلإ٢ٷح۪ڶ أچؾظ ٶشح

0

( )n t

n
ln  ذٖلاڍغ ڣt .

1ڣثٞؾڛؾٌ ڝ/ ٶَڗ ذڱحژڱح ڂڱڕغ قحذـ ثڍؾٿڈڊ
2

t  ڔٛڜ ژ٧ڀ ٶڕٚ ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ Puڂڱڕغ 
241

94
.

Puڮٷؾيڇ ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ -4
241

94
ثٙژڱڤړ. ڭڛ٣ٯٚ ڔحٕع ڔلڏڱغ ڍ٧ښٸ ثڍ  گٙغ َڱن لا ڭُؾحه ث۸ګ ؼ٧ٓڲظ ٶۺګ ٶڈ٠ ثڍڱڤ ڃښشڏغ ثڍښڤڣگغ ثلاڙ٣ٯح

Puثڍشڏڤؼڤژڱڤړ
241

94
ڣٚڗ ڔښؾيح ثڍلاژؾحڗ  145ٶښٖ ڂ٘پڢ ذښڤؼ

57 La گٚصڱٖڭڤړ 92ڣثڍ

37 Rb:
گٚڀ ثلاڙ٣ٯحٙ ثڍښڤڣڬ.       أ/ أٶٰ ؽٷ

د/ أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ.  
ٖع ثڍـ عٙ ٶڜ ڟ٘ث ثڍؾٿحٶڑ ذڤَ ,إٗث ثٶؾيڇژح أڗ ثڍښڤثؼٌ لا ؼ٧ٖٙ ث٢ٷحٶحػ Jڣ MeVه/ أَٟظ ثڍٯحڂغ ثلمحٚ ,  . 

ڣٚ   ڣٙوڱڛڱغ َڱن ڭڤڍٖ ثڍٳ Hٽ ثلملائڕغ ڍلاژٖڔحه ثڍښڤڣڬ ثڍ٘ڬ ڭُٖف ذَڗ ژڤثؽڵ ثڍٖڭًڇڭڤړڮٟؾٷڕڑ ثڍؾٿحٶڑ ثڍٟحذڄ چٿؾڱڑ فڶ ثڍڃښشڏغ ثڍڡڱٖ
2
1

ڣ  
Hثڍًڇڮٟڱڤړ

3
1

4ڣگڛؾٌ ٶڜ ٗڍڊ ژڤثع ثڍڡڏڱڤړ  

2 He.
أ/ أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ .       

129630 t ans

0,530,620,730,851,00
 

0

n t

n

0

( )n t

n
ln
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عٙ فڶ ڟ٘ڞ ثلححڍغ.    د/ أَٟظ ثڍٯحڂغ ثلمحٚ

 يعطى:    1145 .145  molgLaM  ،  192 .92  molgRbM ،  uPum 052,239239

94   ،241

94( ) 241,00514m Pu u ،
  uHm 01602,33

1  145

57 144,912743m La u ،( ) 241,00457A

Z
m Am u  ،  uRbm 905038,9192

37   ، 2

1 2,01410m H u ،

 4

2 4,002603m He u  ،  1

1( ) 1,00728m P u ،1

0( ) 1,00866m n u،21 931,5 .u MeV C
.

:71التمرين 
I-:ثٙػ ثڍ٘ أژڤگغ رٷ٬ ٶڜ لمٷٯڱحػ وٖڣڋ إڍڱڊ

235

92U
140

54 Xe
94

38 Sr
14

7 N14

6C
4

2 He
3

1 H
2

1 Hٚأژڤگغ ثڍٷښح٦
234,9935139,892093,894514,003114,00654,00153,01552,0136 um

1164,75810,50101, 4499,5428,418,572, 23 LE MeV

8,627, 257,101,11 /l
E

MeV nuc
A

ثٙژڱڤړ  -1 زٰٚ ڍښڤثع  ثڍڱڤ ٖع  235أَٟظ ٮحڂغ ثڍ ذحڍڤَ MeV  .
ثٚٺحػ ثلجٖڣڋ ثڍٟحذڄ. -2 ثچڕڑ پ
ثٙ ؟ ٶڏڑ. -3 ثٚ عٙ فڶ ثلجٖڣڋ ثڍٟحذڄ ( ثلأچٌڇ إٞؾڃ ڔح ؈ڶ ثڍښڤثع ) ڔڜ ذَڗ ثلأژڤگغ ثلم٘ڇڤ

II-  زٚڤڗ إڍڱڊ ثڍؾُڤ 14لاػ ثڍښڤڣگغ ڍشٷ٬ ثڍٷښح٦ٚ:       أ/ ڭؾُڤڋ ثڍڈ

6Cڣٛػ ثلآ 14إ۸ګ

7 N.
4د/ ڭڛؾٌ ثڍڡڱڏڱڤړ           

2 Heڣٙوَڗ ثڍڡڱٖ ژٳَڇڬ ثڍؾُحړ ڔڜ HHڣژًڇڣڗ
3

1

2

1 , .
ثٙژڱڤړه/ ڂ٘ٽ ژڤثع ثڍ  Uڱڤ

235

92
140ذښًڇڣڗ ڮٷٯڵ   

54 Xe  ،94

38 Sr.ڣٚژَڗ ڣژڤؼ ،
َٖٕ ژڤٵ ڇڑ ؼُڤڋ ژڤڣڬ ڔڜ ثڍؾُڤلاػ ثڍٟحذڃغ قږ ٶيڇ ٶښڢ ذڕٷحٕڍغ ژڤڣگغ. -1
ٖع  -2 عٙ ڔڜ ثڍؾٿحٶڑ ثڍ٘ڬ ڭُٖف فڶ ڇڑ ڔڜ د ڣ ه  ذحڍڤَ أَٟظ ثڍٯحڂغ ثلمحٚ MeV.
عٙ ٶڜ إڙ٣ٯحٙ -3 Uڔڜ  10gأ/ ثَٟظ ثڍٯحڂغ ثلمحٚ

235

92
 .

عٙ ٶڜ إژؾحه      ڔڜ ثڍڡڱڏڱڤړ.   g10د/ ثَٟظ ثڍٯحڂغ ثلمحٚ
ٴ؟     ه/ ڔحٗث ؼلَا
ڔٛغ لإژؾحه ژٿ٠ چڕڱغ ثڍ -5 عٙ ٶڜ إژؾحه ڔح؈ڶ چؾڏغ ثڍشًڇڣڋ ثڍلا ڟٙح  kg1ڔڜ ثڍڡڱڏڱڤړ ٶڏڕح أڗ  g10ٯحڂغ ثلمحٚ ڔڜ ثڍشًڇڣڋ ڭڛؾٌ ٮحڂغ ڂٖ

42MJ؟
1 يعطى:

1( ) 1,00728m P u  ،1

0( ) 1,00866m n u  ، 0

1 0,00055m e u


    ،23 16,023 10
A

N mol
  ،21 931,5 .u MeV C


  
.

:18التمرين 
ثٕٚڣڗ  ثٙژڱڤړ  222ڭُؾڤڬ ثڍڡڤثء ٶۺګ ثڍ ذڈڕڱحػ أچٌڇ أڣ أڂڑ أڟڕڱغ. إڗ ڟ٘ث ثڍٻحٛ ثلم٣ٸ ٮشڱٷڱح ڭؾڤڍٖ ڔڜ ثڍصخڤٙ ثڍ؞ي ؼُؾڤڬ ٶۺګ ثڍڱڤ
ثٕٚڣڗ  ثٕٚڭڤړ. ڭؿ٣ډڑ  ثڍ ثٕٚڭڤړ ڔڜ ؼٿڈڊ 222ڣثڍ ثٙژڱڤړ226ثڍ :ڃحذڑچڕح ڟڤ ڔشَڗ فڶ ثلمخٯٰ ثلم 238ثلمؾڤڍٖ ڟڤ ژٿٟڢ ڔڜ ثڍٷحئڏغ ثلم٣ٷغ ڍڏڱڤ

238ژ٧ڀ ٶڕٚ   يعطى:

92U :ڟڤ
1
2

94,47 10t ans  
 ، 226 1226 .M Ra g mol

  ،23 16,02 10
A

N mol
  ،

 226 225,9771m Ra u، 222 221,9704m Rn u  ، 4

2 4,0015m He u ،21 931,5 .u MeV C
،191 1,6 10eV J

 

238

92U
3

3 3

A

Z X

2

2 2

A

Z X

1

1 1

A

Z X4

4 4

A

Z X

5

5 5

A

Z X

 222

86 Rn

ثٙژڱڤړ -1 ٩. 238أ/ چڱڀ ؼٿٟٚ ڣوڤٕ ثڍڱڤ َ؞ى ثلآڗ ٶۺګ ثلٙأ
N 

Z 
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ڕحٕ ٶۺګ ثلمخٯٰ د/ ذحلإٶؾ ,N Z  ڔڕَڈثػ ثلاژڤگغ َٕٖA

Z i
X ذؾُٖڭٖ ڂڱڕغ(A ڣZ )ٰڍډڑ ژڤثع ژحؼيغ ٶڜ ثڍؾٿڈډحػ ثلمؾؾحڍڱغ  پڃ

ثٙژڱڤړ ثٕٚڣڗ  238ڍڏڱڤ ڞٙ ثڍښڤثع ثلأړ فڶ ڇڑ َحڍغ.222ڣثڍ؞ي ؼڤ٦ڑ إ۸ګ ثڍ ، ڔٸ ٗچٚ ژڤٵ ثلإ٢ٷحٵ ثڍ٘ڬ ؼ٧ٖ
ثٕٚڭڤړ -2 ڟڤ: 226إڗ ژ٧ڀ ٶڕٚ ثڍ

1
2

1600t ans  . 

ثٕٚڭڤړ  . 226أ/ أچؾظ ڔٷحٕڍغ ؼٿڈڊ ثڍ
پٚڱغ ڍلحذـ ثڍؾٿڈڊد/ أچؾظ ثڍٷش   عٙ ثلح عٙ ذـح 1، قږ أَٟظ ڂڱڕؾڢ ڔڃٖ

ans
 1قږ ذـ

s
.

ثٕٚڭڤړ -3 . Aڣڙ٣حٮڡح mچؾڏژێح 226ڙٷؾيڇ ٶڱښغ ڔڜ ثڍ
گٚڀ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ /أ ٖؼڢ فڶ ثلجڕڏغ ثڍٖڣڍڱغ. Aأٶٰ ؽٷ ٖٕ ڣَ لمښشٸ ڔ٣ٸ ڣَ

پٚڱغ ثڍ؞ي ؽٷٯڵ عٙ ثلح ,ذٖلاڍغmد/ أچؾظ ثڍٷشح ,
A

A NڣM226)ثڍڈؾڏغ ثلمڤڍڱغ ڍـ
Ra .)

ثٕٚڭڤړ mه/ أَٟظ ڂڱڕغ  103,7ٶڏڕح أڗ:226ڍڏ 10A SI . 
ثٕٚڭڤړ mأ/ أَٟظ ثڍؾښحڂ٨ ثڍڈؾۺڶ -4 ثڍٟحذڄ.226ثلمڤثپڄ ڍؾٿحٶڑ ؼٿڈڊ ثڍ

عٙ ْلاڋ ڟ٘ث ثڍؾٿحٶڑ. MeVد/ أَٟظ ذـ   ثڍٯحڂغ ثلمحٚ
عٙ ڔڜ ٶڱښغ چؾڏژێح ثٕٚڭڤړ 1gه/ أَٟظ ثڍٯحڂغ ثلمحٚ ڔٜڜ. 226ڔڜ ثڍ ْلاڋ ڭڤړ ڔڜ ثڍ

:19التمرين 
ڣٙوَڗ ثڍٖثْڏغ  ڬٜءؼڤوٖ قلاقغ أژڤثٵ ڔڜ ثلمڱحڞ، ڭؾٷڏڄ ڇڑ ژڤٵ ذښڤثع ثڍڡڱٖ فڶ ؼډڤگڜ ثلج 2H O .

1ڭْٖڑ فڶ ؼډڤگڜ ثلمحء ثڍٷحٕڬ ثلأژڤگغ

1H 2ڣثلمحء ثڍلڃڱڑ ثلأژڤگغ

1H  ثڍ٘ڬ ڮٟؾٷڕڑ فڶ ثلمٿحٶلاػ ثڍښڤڣگغ، ڣأَْڇث ثلمحء ثلم٣ٸ ثڍ٘ڬ ڭْٖڑ فڶ ؼډڤگښڢ
3ثلأژڤگغ

1H.
2ڔحٗث ؼٖ۪ګ ثڍښڤثؼحڗ -1

1H،3

1H.
3ثڍښڤثع -2

1H ڔ٣ٷغ ڣزحٶلغ ڍلجٟڱڕغ  .أقښحء ؼٿڈڈڡح
ڔح ٮشڱٷغ ثلجٟڱڕغ -أ   عٙ ٶښێح؟ ثڍ٧حٕ

ڟٜح قږ ثچ -د ڔٙ Aؾظ ڔٷحٕڍغ ڟ٘ث ثڍؾٿڈڊ ثڍښڤڣڬ ٶڏڕح أژڢ ؼڛؾٌ ژڤثع ثڍڡڏڱڤړأٶٰ 

Z
He.

زٰٚ ڍڏښڤثع -ه 3أَٟظ ٮحڂغ ثڍ

1Hذـ عٙ ڔڃٖ MeV.زٰٚ ڍډڑ ژڤگغ ڔډڤژغ ڍڡح ڣٮحڂغ ثڍ
3ڔٛڜ ژ٧ڀ ٶڕٚ ثڍښڤثع -3

1H ڟڤ
1
2

12t ans.

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍٷڕٚ.  -أ  ٽٚ  ٶ
أچؾظ ڂحژڤڗ ثڍؾښحڂ٨ ثلإ٢ٷح۪ڶ. -د 

عٙ قحذـ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ -ه ڍڡ٘ڞ ثڍښڤثع، قږ ثَٟظ ڂڱڕؾڢ. ثٞؾڛؾٌ ٶشح
60tثَٟظ ٶښٖ ثڍلحٳغ -ٕ ans 3ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ڍٷڱښغ ڔڜ

1H ٙٶڏڕح أڶێح ؼُؾڤڬ ٶۺګ أڍڀ ڔڏڱح 1210  ژڤثع ٶښٖ ثڍلحٳغ
0 0t .

ڭُڃڄ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ:  tذَڗ أڗ ٶٖٕ ثلأژڤگغ ثلم٣ٷغ ثلمؾشڃڱغ فڶ ثڍٷڱښغ ٶښٖ لحٳغ -4   1
0

dN t
N t

dt 
 َڱنٖقحذـ ڭٯڏظ ؼُٖڭ

ٖؼڢ. ؼٙڢ ڣڣَ ٶشح
المعطيات: 3

1 3,01550m H u ، 1

1 1,0073m p u ، 1

0 1,0087m n u ،271 1,66 10u kg
  ،131 1,6 10MeV J

 .
:20التمرين 

ثٚ ٢حئٷحڍڃٖ َڃڃـ ثڍٿَڈڭحء ثڍښڤڣگغ ؼڃٖڔح ڔ٘ڟلا ث٩ٚ ڣ ٶلاوڡح أڔ غ فڶ ؽشخڱ٨ ثلأڔ ، ڣ   فڶ ثلمجحڋ ثڍٯ؝ي ، ثٗ ث٪ۓګ ثٞؾٖٓثړ ثلمڤثٕ ثلم٣ٷ 
99ڮُٷؾيڇ ثڍښٳَڇ

43Tc  ؼٙڢ ڣ ؼډڏٿؾڢ ثلمښٓٿ٫غ ڣ ثٙ لمٖع َڱحؼڢ ثڍڃ٧َڇع، ڣ ڂڏغ ْٯڤ ڍڏؾڱڈښڲٟڱڤړ ڔڜ ذَڗ ثڍښډڏڱٖثػ ثلمڤٲٿغ فڶ ثلمجحڋ ثڍٯ؝ي ثٶؾشح
عٙ ثلاٮشحء.ٞڡڤڍغ ڣ٪ٷ ڟٙڜ ث٢ح ڢ 

المعطيات:

99ڮٷؾيڇ -1

43Tc95ڣ

43Tc:ژٳَڇثڗ ڍڏؾڈښڲٟڤړ

زٰٚ 99ٮحڂغ ثڍ

43( ) 852,2lE Tc Mev95

43( ) 819lE Tc Mev

99ژ٧ڀ ثڍٷڕٚ ڍڏؾڱڈښڲٟڤړ 

43Tc :
1

2

6t h : گٙغ 99، ڣ چؾڏؾڢ ثلمڤڍڱغ ثڍ٘
43

198,9 .
Tc

M g mol

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چٚڱظ ثڍښڤثع. -أ 99أٶٰ ؼ

43Tc

ثٙ. -د ثٚ َٖٕ ڔٷڏلا وڤثذڊ ثڍښڤثع ثلأچٌڇ ثٞؾڃ

99ڭڛؾٌ ثڍؾڈښڲٟڤړ  -ه

43Tc99ٶڜ ؼٿڈڊ ژڤثع ثلمڤڍڱشٖڭڛڱڤړ

42 Moښح ژڕٯڢ .، ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿ ڈڊ  ڔشڲ 
99ڮٌٟؾٷڕڑ ثڍؾڱڈښڲٟڱڤړ  -2

43Tc ڂ٧ٖ ؽشخڱ٨ َحڍژێح. ؼږ  َڃڜ  شخ٨ ذُڃښغ ڙ٣حٮڡح ٶښٖ فڶ ثڍؾ٧ڤگٚ ثلإ٢ٷح۪ڶ ثڍښڤڣڬ ڍٷٳحړ ثلاڙٟحڗ
0tثڍلحٳغ  5ڟڤ

0 5 10A Bq ثڍلح ٶښٖ ثلمٿُڤ٦غ ڍڏٷٳحړ عٙ ٦ڤ ػ ٘ ِّْ
ُ
أ ثلا٢ٷح۪ڶ ؈ڶ 1tٳغقږ َڱن ؼ٧شِ ڂڱڕغ ثڍڛ٣ح٭

1 00,6A A.
5ؼُڃڄ أڗ  ڂڱڕغ قحذـ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ؈ڶ -أ 13,21 10 s   . 

0tثڍ؞ي ؼږ  َڃڜ ثڍشخ٨ ڳێح ٶښٖ ثڍلحٳغ  0Nثَٟظ ٶٖٕ ثلأژڤگغ -د .

ذحڍٟحٶحػ1tثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ ثڍلحٳغ-ه عٙ )ڔڃٖ )h.
99إڗ  ڔؾحرٷغ ؽٻَڇثػ ٶٖٕ ثلأژڤگغ ڍٷڱڛؾَڗ  ڔڜ ثڍښٳَڇڭڜ -3

43Tc95ڣ

43Tcثلمڃحذڑ:ڔڈښښح ثلمښُؠى ٙٞږ ڔڜ
پٙڄ ڇڑ ڔښُؠى ذحڍښٳَڇ  -أ  ثلمښحٞظ ڍڢ ڔٸ ثڍؾيڇڭٚ.أ

ڞٚ ٶښٖ َڃڜ وٟږ شخ٨ ذښٳَڇ ڔ٣ٸ ژ٧ڀ ٶڕ
1

2

tثلجٟږ أڗ ثٶؾشحٙ ڭؾږ پإژڢ

ڔڜ ڙ٣حٮڢ ثلاذؾٖثئڵ. %0,68ڔڜ  لا ڭُؾڤڬ ٶۺګ ڟ٘ث ثڍښٳَڇ ثٗث أ٦شِ ڙ٣حٮڢ أڂڑ  
ڣٜثڋ ثڍښٳَڇ ثلم٣ٸ ڔڜ ثلجٟږ  -د ڔٛغ ڍ ڗ أڗ  ثلمٖع ثڍلا  َ ؽٷٯڵ ذحڍٷلاڂغ : ذ

1
2

7,2dt t 

ٙ ثٞؾٖٓثړ ثڍښٳَڇ -ه-3ثٞؿښحٕث ڍڏٟؤثڋ  -ه  ٚ 99ذ

43Tcفڶ ثڍؿشخڱ٨ ڣٶٖړ ثٞؾٖٓثړ

95ثڍښٳَڇ 

43Tc.

:21التمرين 
ٍٚ ٶٖع ٦ٷڤزحػ ؼڃ ڞٛ ڭٯ عٙ ، ڍڈڜ ثژيح ثٚ ٙ ؼٿحٶڑ ثلاژٖڔحه ثڍښڤڣڬ ؼٿحٶڑ ژح٢ٚ ڍلح ثٚ وٙغ َ عٙ ؽسخَڗ ثلخڏڱٰ ث۸ګ     ٕ ڣٚ ع ښڱغ ڔڜ ذڱښێح : ٪

وٙغ ڍ٫ڕحڗ ثژٯلاځ ثڍؾٿحٶڑ. 100ٶحڍڱغ ؼٿڤځ   ڔڏڱڤڗ ٕ

2ڔڜ ذَڗ ؼٿحٶلاػ ثلاژٖڔحه ثژٖڔحه ثڍښٳَڇڭڜ ثڍٖڣؼَڇڭڤړ  

1H3ڣ ثڍًڇڭؿڱڤړ

1H 4ڣ ثڍ٘ڬ ڮٷٯڵ ژڤثع ثڍڡڱڏڱڤړ

2 He 1ڣ ذڛڱًڇڣڗ

0 n

عٙ ٶحڍڱغ ؼٿڤځ   -1 ثٚ وٙغ َ ٍٚ لمحٗث ڭؾږ ؽسخَڗ ثلخڏڱٰ ث۸ګ ٕ وٙغ 100ث٢ . ڔڏڱڤڗ ٕ
2ثڍښٳَڇڭڜ ثڍٖڣؼَڇڭڤړثچؾظ ڔٷحٕڍغ ثلاژٖڔحه ثڍښڤڣڬ ذَڗ   -2

1H3ڣ ثڍًڇڭؿڱڤړ

1H.
)ثَٟظ، ذـ  -3 )Mev قږ ذـ( )J عٙ ثڍٯحڂغ .ڔڜ ڟ٘ث ثڍؾٿحٶڑ  libE ثلمحٚ
2ڭڤوٖ ثڍٖڣؼَڇڭڤړ  -4

1H ؾڱح٭ ثڍٷحلمڵ ڔښڢ ذــ عٚ فڶ ڔڱحڞ ثلمحڱٯحػ، َڱن ڭڃٖٙ ثلَا 164,6ذڤپ 10 Kg ڣ ڟڤ ٺَڇ ڔ٣ــٸ

ح ثڍًڇڭؿڱڤړ أ  3ڔ 

1Hٚٶښ٧ ڔڜ ثژٯلاڂح ٶڏڱڢ ثلح٧ڤڋ 1پڢ ذڛڱًڇڣڗ َٟظ ثلمٷحٕڍغ:٘رٷٖ ڂ Yڭڕڈڜ 4 3

0 2 1

A

ZY n He H  

Aَٖٕ ڔٷڏلا وڤثذڊ ثڍښڤثع  -أ

ZY.
عٙ ثڍډڏڱغ -د ثَٟظ ثڍٯحڂغ  ثلمحٚ

TlibE   1ثڍښحؼيغ ٶڜ ثٞژێلاڅm Kg 2ڔڜ ثڍٖڣؼَڇڭڤړ

1H.
ژێلاڅ ثڍٟښڤڬ   -ه زٚحئڱغ ڭڃٖٙ د ثڍٷحلمڵ ثلٞا 204ڔڜ ثڍٯحڂغ ثڍڈڡ 10eE j   گٙغ ث۸ګ ثڍٯحڂغ ثٚ ٕٚڣٕ ؼُڤڋ ثڍٯحڂغ ثلح ذحٶؾشحٙ ڔ

زٚحئڱغ ڟڤ  گٚڤړ%33ثڍڈڡ ڣٜڗ ثڍٷحلمڵ ڔڜ ثڍٖڣؼ ژێلاڅ ثلمخ ڔٛغ لٞا ڔٜښڱغ ثڍلا 2، ثَٟظ ذحڍٟښڤثػ ثلمٖع ثڍ

1H.

100eEملاحظة:يمكن توظيف العلاقة:
r

E

     
، (eE ،زٚحئڱغ گٙغ ، Eٮحڂغ چڡ ثٚ ٕٚڣٕ ثڍٯحڂڤڬ  rٮحڂغ َ )ثلم

1رٷ٬ ثلأژڤگغ:   -:    المعطيات 2 3 4 5, , , ,H He Li Be B

1 4 3 2

0 2 1 1( ) 1,00866 ; ( ) 4,00150 ; ( ) 3,01550 ; ( ) 2,01355m n u m He u m H u m H u   
23 1 13

26,023 10 ;1 1,6 10 ;1 931,5A
MevN mol Mev j u

C
     

0 4

N

 t h

1

2
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 :22التمرين 
ٿڤٙ  گٖٙڬ لمحڏڤڋ ڭُؾڤڬ ٶۺګ ثڍٿڤٞ ثلم٣ٸ فڶ رٷ٬ ثلححلاػ 32ڍڏٿَڈڭحء ثڍښڤڣگغ أڟڕڱغ ذحڍٻغ فڶ ڔيحڋ ثڍٯظ ،إٗ أژڢ ڭڕڈڜ ثلحڃڜ ثڍڤ

ثٚء ٶۺګ ڔٟؾڤڥ ثڍښٓحٵ ثڍٷٳمي.  گٚحػ ثلحڕ ڔڜ ڔٷحلجغ ثڍؾډحقٚ ٺَڇ ثڍٯشڱ۫ڶ ڍڏڈ
32المعطيات : 0 4

15 1( ) 31,9840 ; ( ) 31,9822 ; ( ) 5,485 10A

Zm P u m S u m e u


   
21 931,5u Mev c

131 1,6 10Mev j
 

ٿڤٙ ثڍٿڤٞ ژڤثع ٶڕٚ 1/21ژ٧ڀ 86400 ; 14,3jour s t jours .
32اة الفوسفور النشاط الاشعاعي لنو  -1

15 P

ٿڤٙ  32ژڤثع ثڍٿڤٞ

15 Pثڍڛ٣ح٭ إ٢ٷحٶڱغ ڭؾڤڍٖ ٶڜ ؼٿڈڈڡح ثڍښڤثعA

Z S.
ٙ  -أ ٿڤ 32ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ؼٿڈڊ ژڤثع ثڍٿڤٞ

15 PڔُٖٕثAڣZ.
ٖع  -د ٿڤٙ  Mevثَٟظ ذڤَ عٙ ڔڜ ؼٿڈڊ ژڤثع ثڍٿڤٞ 32ثڍٯحڂغ ثلمحٚ

15 P.
32الحقن الوريدي بالفوسفور  -2

15 P

2-1-  ٙ ٿڤ 32ڭؾږ ؼ٫َُڇ ٶڱښغ ڔڜ ثڍٿڤٞ

15 P0ٶښٖ ثڍلحٳغt s  0ڙ٣حٮڡح ثلإ٢ٷح۪ڶA.
ٽ ثڍڛ٣ح٭ ثلا٢ٷح۪ڶ  - َٚ .1Bqٶ

ٿڤٙ  1tٶښٖ لحٳغ  -2-2 گ٬ٚ ذڈڕڱغ ڔڜ ڔُڏڤڋ ثڍٿڤٞ 32ڭُڃڜ ثلم

15 P  9ڙ٣حٮڢ ثلإ٢ٷح۪ڶ

1 2,5 10A Bq .
ڔٜښڱغ  -أ ڔٛغ ڍڱ٧شِ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ tثَٟظ ذحڍڱڤړ ثلمٖع ثڍ ٿڤٙ  2Aثڍلا 32ڍڏٿڤٞ

15 P 1ڔڜ%20ڟڤA.
ٙ  ٶٖٕ أژڤگغ 1Nڍڱڈڜ  -د ٿڤ 32ثڍٿڤٞ

15 P  1ثلمؾشڃڱغ ٶښٖ ثڍلحٳغt 2، ڣڍڱڈڜN   2ٶٖٕ أژڤگؾڢ ثلمؾشڃڱغ ٶښٖ ثڍلحٳغt  َڱن ثڍڛ٣ح٭
عٙ ٶٖٕ ثلأژڤگغ ثلم 2Aثلإ٢ٷح۪ڶ ڍڏٷڱښغ  .1/2tڣ 1Aذٖلاڍغ  tؾٿڈڈغ ْلاڋ ثلمٖع .أڣوٖ ٶشح

ثلمٖع-ػ ْلاڋ عٙ ثلمحٚ ثڍٯحڂغ ڂڱڕغ ذحلجڤڋ .tثٞؾڛؾٌ،
:23التمرين 

ٽٚ ثڍٷحڍږ ثلأ ثٙژڱڤړ ٶښ٧ٚ چڱڕڱحئڵ ڙ٣ٰ إ٢ٷحٶڱح ؼږ إچؿ٣حپڢ ڔڜ ٮ 238ڔٙڤ ژڤثؼڢ 1789ٞښغ  Martin  Heinrich Klaproth لمحڙڵثڍڱڤ

92U ٖٙڂ
ژ٧ڀ ثڍٷڕٚ ڍڢ 238 9

1 92
2

4,47 10t U ans فڶ ثڍؾڏڃحئڱغ،ژلخ٧ڡح ثڍؾُڤلاػ ڔڜ ڍٟڏٟڏغ ،ڭ٫ٓٸ ثڍصخڤٙ ٶڕٚ ؼڃٖڭٚ فڶ ٺحڍشح ، ڮٟؾٷڕڑ

      ثلمٷحٕڍغ ثڍؾحڍڱغ:
          

238 206

92 82U Pb y x   

ڱح،ؼډڤڗ ڟ٘ڞ ثلمحٕع ڂحذڏغ ڍلإژؾحه ٦ښحٶڱح إٗث ؼيح ڣٞٙ ثْٟٛؾحڗ،چښٖث، ػٛ ڔڜ ثڍٖڣڋ ثڍ؞ي ؼڕڏڊ ثَؾڱحٮحػ چشَڇع ڔښڢ ڣثلأچٌڇ ثٞؾٻلالا ڍڢ ڇح ڣ

،ڍڢ ژٳَڇ ڔ٣ٸ آْٚ ڂڏڱڑ ثڍؾڤثوٖ فڶ ثڍٯشڱٷغ ڟڤ  0,01 %ڙٟشژێح ثڍڈؾڏڱغ  فڶ ثڍضخڤٙ
235

92U

I. ثٙژڱڤړ چؾڏڡح ثٚه ثڍڱڤ ؾٓ گٚغ ڔڜ ڔښيږ ڂٖڭږ لٞإ ؼږ ڂڱحٝ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ پڛێح ڣوٖ  47kgأْ٘ػ ٶڱښغ صخ
52,35 10A Bq 

238) ڙٷؾيڇ ڇڑ ثڍڛ٣ح٭ ٶحئٖ إ۸ګ  

92U) 
ٽٚ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ثڍؾڏڃحئڵ. -1 ٶ

غ فڶ ثلمٷحٕڍغ ثڍٟحذڃغَٖٕ أژڕح٭ ثڍؾٿڈڊ ثلمڤضح-2  .ٙع ڣٮشڱٷغ ثلجٟڱڕحػ ثڍ٧حٕ

.yڣ x ذحٞؾٖٓثړ ڂحژڤڙڵ ثلإژُٿحٱ ،ٶَڗ ڂڱڕغ ڇڑ ڔڜ -3

ثَٟظ ٶٖٕ أژڤگغ-4
238

92U
گٚغ.  فڶ ثڍٷڱښغ ثڍصخ

ثٙژ-5 ڱڤړثَٟظ ڙٟشغ ثڍڱڤ
238

92U.گٚغ،ڟڑ ثلمښيږ ڂحذڑ ڍلإٞؾٻلاڋ ٦ښحٶڱح؟ٶڏڑ فڶ ثڍٷڱښغ ثڍصخ

II. ثڍښٳَڇ
235

92U
ڇٚحػ ثڍٻڤث٦حػ ثڍښڤڣگغ لإژؾحه ٮحڂغ ڟحئڏغ ژحؼيغ   ڬٙ فڶ ڔُ ڬٜ،ڣڰٟؾٖٓړ ڇڤڂڤٕ ٗ چٚ ٕٚ ثلم گٚڄ ثڍٯ ڭڕڈڜ إٞؾٓلا٦ڢ ٶڜ ٮ

ڬٙ ڭڕڈڜ ژڕ٘وؾڢ ذحلم ٷحٕڍغ ثڍؾحڍڱغٶڜ ؼٿحٶڑ إڙ٣ٯح
235 1 140 94 1

92 0 54 38 02U n Xe Sr n   
: 

ثٙژڱڤړ -1 عٙ ڔڜ ژڤثع ثڍڱڤ .235ثَٟظ ثڍٯحڂغ ثلمحٚ
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ڟٙح-2 څٚ ثڍٻڤث٦غ ثٞؾٯحٶغ ٕپٸ ڔُڤڍغ ڂٖ ڮٷٯڵ ڔُ
625 10P watt َڱن ڮٟژێڏڊ چؾڏغ ٦حپڱغ m gثلمخ٧ظ ثٙژڱڤړ ثڍڱڤ ڔڜ

235

92U ڭڤړ ڔڜ ثلإذُحٙ. 30ڋ ْلا

عٙ ڔڜ إڙ٣ٯحٙ ثڍڈؾڏغ-أ ٕٚڣٕ ڟ٘ث ثڍؾُڤگڑ mڔح؈ڶ ثڍٯحڂغ ثلمحٚ %85ثڍٟحذڃغ ثڍ؞ي ؽٟژێڏڈڡح ثڍٻڤث٦غ ْلاڋ ڟ٘ڞ ثلمٖع،ٶڏڕح أڗ ڔ  ؟

.mثَٟظ ڔڃٖثٙ ثڍڈؾڏغ -د

: يعطى 94

38 93,8945m Sr u،   235 238235,04 , 238,05M U g mol M U g mol 
13 23 11 365 ,1 1,6 10 , 6,02 10

A
ans j Mev j N mol

     ،   140 235

92139,8920 , 234,99335m Xe u m U u 

:24التمرين 
ثٚفڶ ڣڟ٘ث ٶښٖڔح ڇحڗ ڭڃڤړ ذأذُحف ٶڏڕ ثٙژڱڤړ ڣپڄ ڍڤٍ پڤؼڤٺ هٙ ڔڈؾشڢ ٶڱښغ ڔڜ أڔلٍا ثڍڱڤ گٚڑ ٦ٖپغ فڶ ٕ ڙ٦ٚآي ڟٍڇڬ ذڱڈ ڱغ ڣ٪ٸ ثڍٿَڈڭحئڵ ثڍٿ

ٺٙږ ٶٖړ ؽٷ٩ٚ ثلأڍڤثٍ لأ٢ٷغ ثڍ٣ڕ٠.ڣڟ٘ث ڔح  1896ڛڱغ،فڶ أڣڋ ڔحٝٙ ٶۺګ ثلأ٢ٷغ ثڍٟڱ عٚ  ٴ ذحژڗێحٙ چشَڇ أژږ ثلأڍڤثٍ ڔؾأق هٙ پلَا پؾِ ثڍٖ
ثٚپڱغ  ، ،پٖٶحڟح أ٢ٷغ ثڍڱڤ  ثٙ ٶڑ ثلأڍڤثٍ ثڍٿڤؼڤٺ چٚـ آقح ئٚڱغ ؼ ثٙژڱڤړ ثژشٷلـ ڔښێح ؼڏڃحئڱح أ٢ٷغ ٺَڇ ڔ ثٙژڱڤړ.إڗ إٔڥ إ۸ګ ثچؿ٣حٽ أڗ أڔلٍا ثڍڱڤ

٦ٚح٥  238ثٙژڱڤړ ثڍښٳَڇ ڍڏڱڤ  ڬ إ۸ګ ژٳَڇ ڔٟؾڃٚ ڔڜ ثڍ 206ڮ٣ډڑ ثڍٷحئڏغ ثلإ٢ٷحٶڱغ ثڍ؞ي ؼؤٕ

82 Pbؼٿڈډحػ ڔؾؾحرٷغ ،ڭڕڈڜ چؾحذغ ڣپڄ
238ثلح٧ڱڏغ رٷٖ ثژژێحء ثڍؾٿحٶڑ چڕح ڭۺڶ : 206 0 4

92 82 1 2U Pb y e x He  

ٽٚ ڔحڭۺڶ :ثڍښڤثع ثلم٣ٷغ ،ثڍښٳحئٚ،ثڍٷحئڏغ ثلم٣ٷغ. -أ-1 ٶ
 ڔٸ ؼُٖڭٖ ثڍڃڤثژَڗ ثلمٟؾٷڕڏغ. yڣ xوٖ -د
ثٙژڱڤړ -ه عٚ ڍٷحئڏغ ثڍڱڤ .238ٗچٚ ذحڍښڕٰ ثلإ٢ٷح۪ڶ ثلمښشٷن ڔڜ ؼٿڈڊ ثلأژڤگغ ٺَڇ ثلمٟؾڃ
ثٶؾڕحٕث ٶۺګ ثلمخٯٰ  -2 ,N Z 1الشكلثلمڕلڑ فڶ: 

ڂٙږ  -أ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿڈڊ  1  210ڍڏښڤثع
Bi ڂٙږ ڣ 2210ڍڏښڤثع

Po.
عٚ. -د ڔٙڤٛ آْٚ ثلأژڤگغ ڍڏښٳحئٚ ثلمٟؾڃ هٚ  ثٞؾٓ

ثَٟظ ثڍڛٟشغ  -3 
 

210

210

N Po

N Bi

ڔڜ أوڑ ڙٟشغ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ   
 

210

210
1

A Po

A Bi
.

زٰٙ  ؼؾڕَڈ -4 ژٳحئٚ ثڍٷښح٦ٚ ذٯحڂغ  A

l Z
E Xٰڔڕَڈع ڍډڑ ژڤثع ؼؾُڈږ فڶ ؼڕڤ٪ٸ ثلأژڤگغ فڶ ثلمخٯ ,N Z.

ڴٙێح. -أ زٰٙ ثڍښڤثع ڔٸ إٶٯحء ٶشح ٽٚ ٮحڂغ  ٶ
ڣثلمٷٯڱحػ أچڕڑ ثلجٖڣڋ ثلأؽڵ: 2الشكل ذحٞؾٻلاڋ -د

ثٚ -ػ عٙ أٶلاڞ .ؼٙظ ؼ٧حٶٖڭح ثٞؾڃ ٙ ثلأژڤگغ ثلم٘ڇڤ
ڬٚ ڭڤړ  -5 ثٜئ گٜڤڗ ثلج ٽٙ أړ ثڍشڤثقڶ إ۸ګ ڔٓيڇ 2017وحژٿڵ 09ٶ٩ٚ ثڍؾڏٿ ڱڀ ذيشڑ ثڍٯح عٙ ذڤٞ پٙحع ٢ڡٖثء ڣوٖڣث فڶ ڔٻح ڔ٣ڡٖ ڍښڃڑ 

گٙٔ ثٞؿ٣ڡحٕڟږ . ثڍؾُڏڱڑ ثلإ٢ٷح۪ڶ ڍٻ٩ٚ ؼُٖڭٖ ؼح
زٚڤڗ  پٙحع أَٖ ثڍ٣ڡٖثء، ذحٞؾٖٓثړ ثڍڈ 14أْ٘ػ ٶڱښغ ڔڜ 

C  0,1605پډحڗ ڙ٣حٮڡح ثلإ٢ٷح۪ڶBqفڶ ََڗ أڗ ڙ٣ح٭ ٶڱښغ َڱغ ڔڕحقڏغ ڍڡح فڶ.
 .0,1617Bqثڍڈؾڏغ ڟڤ 

گٙٔ ثٞؿ٣ڡحٕ ڟ٘ث ثڍ٣ڡڱٖ؟ ڔحڟڤ ؼح

11ثڍښڤثع
C

12
C

14
C

زٰٚ   ٮحڂغ ثڍ Mev  

 A

l Z
E X

70,394

زٰٚ ڍډڑ ژڤگغ  ٮحڂغ ثڍ
   

A

l ZE X
Mev

nucleonA

7,300

ژڕٰ ثلإ٢ٷحٵ 

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


المعطيات:   12 1

011,9967 1,00866m C u،mnu  1
21 1,00728 1 931,5Mevm p u،u

C
 

   210 210

1 1
2 2

138,676 , 5,013t Po j t Bi j ، 14

1
2

5700 ,1 365,25t C ans ans j 

: 25 التمرين
ثٚء ثژشٷحف وٟڱڕحػ  عٙ ڔڜ و گٙحػ ژڤڣگغ ؼڤڍٖ ٮحڂغ ڔؾُٚ ڥٚ ٶۺګ ذٯح ڇٚحػ ثڍؾڤوڱڢ ڍلأڂڕحٙ ثلإ٦ٯښحٶڱغ ڣثلمٷٖثػ ثلْأ ڔڜ أژڤگغ ؽٷؾڕٖ ڔُ

238ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ ثلم٣ٸ 

94 Pu   قحذـ ثڍؾٿڈڊ ڍڢ،.
ثٙژڱڤړ  238ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾُڤڋ ثڍښڤڣڬ ثلمښڕ٘وغ ڍؾٿڈڊ ژڤثع ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ  -1 Aڍلح٧ڤڋ ٶۺګ ژڤثع ثڍڱڤ

Z
U.

؈ڶ ڔڜ ثڍ٣ډڑ: 238ڍڏشڏڤؼڤژڱڤړ dNذَڗ أڗ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ثڍ؞ي ؼ٫ٓٸ ڍڡح ٶٖٕ ثلأژڤگغ ثلمؾٿڈڈغ  -2

0
d

d

dN
N N

dt
     : 0َڱنN .ٶٖٕ أژڤگغ ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ ثلإذؾٖثئڱغ فڶ ثڍٷڱښغ ثلم٣ٷغ

إٗث ڇحڗ َڑ ڟ٘ڞ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڔڜ ثڍ٣ډڑ : -3  t

dN t A e B
  .

عٙ ثڍلڤثذـ : - . B،.ڔح ثلمٖڍڤڋ ثڍٿَڈڭحئڵ ڍډڑ ڔڜ : A،B،أڣوٖ ٶشح

ژڕلڑ  -4 d
d

dN
f N

dt
پښ٧ُڑ ٶۺګ ثڍشڱحڗ ثلمڃحذڑ.

.N,0ذحٞؾٻلاڋ ثڍشڱحڗ ثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ ثڍلحذؾَڗ  -أ
ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍٷڕٚ  -د ٽٚ  1ٶ

2

t.ڍڏٷڱښغ ثلم٣ٷغ ڣثَٟظ ڂڱڕؾڢ

گٙغ أَٖ ثلأڂڕحٙ ثلإ٦ٯښحٶ -5 1,2mڱغ ٶۺګ چؾڏغ ؼُؾڤڬ ذٯح kg  238ڔڜ ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ

94 Pu.
ڟٙح  ٯغ ڔڃٖث زٚحئڱغ ڔؾڤٞ گٙغ ْلاڋ ڔٖع ث٢ؾٻحڍڡح ثٞؾٯحٶغ چڡ 888ePؼڃٖړ ڟ٘ڞ ثڍشٯح W   ٕٕٚڣ r%60ذڕ .

.   mڶ ڍڏڈؾڏغ ثَٟظ ثڍٯحڂغ ثڍډڏڱغ ثڍښحؼيغ ٶڜ ثڍؾٿڈڊ ثڍڈۺ -أ
گٙغ. -د ثٞؾڛؾٌ ڔٖع ث٢ؾٻحڋ ثڍشٯح

يعطى:     4 238

2 944,00150 , 234,04095 , 238,04768A

Z
m He u m U u m Pu u  

23 16,02 10
A

N mol
 ،21 931,5Mevu

C
 ،131 1,6 10Mev j

 

:26التمرين 
I-  ثٙژڱڤړ ڬ  238ثڍڱڤ ٦ٚح٥ ٶښ٧ٚ ڔ٣ٸ ر٣ډڑ ٶحئڏغ إ٢ٷحٶڱغ ؼؤٕ 206إ۸ګ ژٳَڇ ڔٟؾڃٚ ڔڜ ثڍ

82 Pbڣپڄ ؼٿڈډحػ ڔؾؾحرٷغ، ڭڕڈڜ چؾحذغ
238ثلح٧ڱڏغ رٷٖ ثژژێحء ثڍؾٿحٶڑ چڕح ڭۺڶ:  206 0 4

92 82 1 26 8U Pb e He  .
ذَڗ أڗ : -1    206 238

82 0 920,865 1 t
m Pb m U e

 .

ثلمښُؠى ثلمشَڗ فڶ ثلمڃحذڑ ڭڕلڑ -2 
   

206

82

238

92

m Pb
f t

m U
.

عٙ -أ ثڍڛٟشغ  ثچؾظ ٶشح 
 

206

82

238

92

m Pb

m U
. tڣ ذٖلاڍغ  

َٖٕ ڔڜ ثڍشڱحڗ ڂڱڕغ  -ب
1

2

tثٙژڱڤړ ثڍڱڤ ٶڕٚ ژ٧ڀ .238ڔٛڜ

.ثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ  -ت
عٚ ڔٷٖژڱغ ٶښٖ ثڍلحٳغ   -3 ٶۺګ ثڍڈؾڏغ  tؼُؾڤڬ صخ  10Um t g ڔڜ

ثٙژڱڤړ   ،ڣثڍڈؾڏغ  238ثڍڱڤ  0,1Pbm t g  ٦ٚح٥ .206ڔڜ ثڍ

عٚ ثلمٷٖژڱغ ؼڈؾظ ذحڍ٣ډڑ:- عٙ ٶڕٚ ثڍصخ أقصـ أڗ ٶشح   
   

238
1 922

206

82

ln 1
ln 2

Pb

U

t m t M U
t

m t M Pb

 
   
  

د t. قږ ثَٟظ  ans.

II- ثٙژڱڤړ ژ ڇٚحػ ثڍٻڤث٦حػ ثڍښڤڣگغ لإژؾحه ٮحڂغ ڟحئڏغ  235ٳَڇ ثڍڱڤ ڬٙ فڶ ڔُ ڬٜ،ڣڰٟؾٖٓړ ڇڤڂڤٕ ٗ چٚ ٕٚ ثلم گٚڄ ثڍٯ ڭڕڈڜ ثٞؾٓلا٦ڢ ٶڜ ٮ

ڬٙ ڭڕڈڜ ژڕ٘وؾڢ ذحلمٷحٕڍغ: ژحؼيغ ٶڜ ؼٿحٶڑ ثڙ٣ٯح
235 1 94 140 1
92 0 38 54 02U n Sr Xe n   

libأَٟظ ثڍٯحڂغ   -1
E عٙ ٶڜ ڟ٘ث ثڍؾٿحٶڑ .ثلم ؾُٚ

 
 

206

82

238

92

m Pb

m U

910t ans

0 1

1

 10 110 .d
dN

noyaux s
dt



 2010
d

N noyaux
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ڟٙح  -2 څٚ ٺڤث٦غ ثٞؾٯحٶغ ٕپٸ ڔُڤڍغ ڂٖ 930ڮٷٯڵ ڔُ 10P wat   ٕٚڣٕ ٮحڂڤڬ %27ذڕ  .

ثٙژڱڤړ ثلمٟژێڏڈغ ْلاڋ ثڍٿًڇع   -أ عٙ : tأقصـ أڗ چؾڏغ ثڍڱڤ ؽٷٯڪ ذحڍٷشح
235. . ( )

100
. .lib A

P t M U
m

E N


  .

ثٙژڱڤړ ثلمخ٧ظأَٟ -د  لإذُحٙ ثڍٻڤث٦غ لمٖع ٞښغ. mظ چؾڏغ ثڍڱڤ
13         : يعطى 23 11 365 ;1 1,6 10 ; 6,02 10

A
ans j Mev j N mol

      

     94 131 235

38 9293,8945 ; 130,87545 ; 234,99335m Sr u m Xe u m U u  

:27التمرين 
ث٩ٚ ڣفڶ ٶلاوڡح. ڔڜ ذَڗ ثڍؾڃښڱحػ ثلمٷ ؾ٧ح٦حػ، إٗ ڮٟؾٷڕڑ فڶ ؽشخڱ٨ ثلأڔ ( َڱن (radiothérapieؾڕٖع ڮٷؾيڇ ثڍٯظ ثڍښڤڣڬ ڔڜ أڟږ ثلْا

ړٙ أڣ ثڍڛٟڱٌ ثلم٧حد ذحلإ٢ٷحٵ ثلمښشٷن ڔڜ ثڍډڤزحڍـ   ٮٚحژڱغ،إٗ ڭڃ٘ٽ ثڍڤ ثٙړ ثڍٟ 60ڮٟؾٷڕڑ ثلإ٢ٷحٵ ثڍښڤڣڬ فڶ ؼٖڔَڇ ثلأڣ

27Co .
ڣٚؼڤڗ    nذؾُڤڋ ژًڇڣڗ  Coڭٿٟٚ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ڍـ    dNڔڜ ثڍډڤزحڍـ ذٖلاڍغ ڍٷڱښغ  A. ڭڕلڑ ڔښُؠى ؽٻَڇثػ ثڍڛ٣ح٭  pإ۸ګ ذ

ڔٜڜ   .tٶٖٕ ثلأژڤگغ ثلمؾٿڈڈغ ْلاڋ ثڍ
َٖٕ ژڕٰ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ڍڏډڤزحڍـ ڔٸ ثڍؾٷڏڱڑ؟ -أ  -1

ٽٚ ٶۺګ ثڍښڤثع ثلاذڜ ڔڜ ذَڗ ثڍښڤثؼَڗ -د .28Ni  ,26Feأچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثڍښڤڣڬ ثلمڤثپڄ قږ ؽٷ
زٰٚ ثڍڛ٣ح٭  أچؾظ ڂحژڤڗ ثڍؾښحڂ٨ ثلإ٢ٷح۪ڶ ، قږ -وـ گٚغ ثڍ؞ي ؼ ثڍٷلاڂغ ثڍښٳ

 ثلمؾٿڈڈغ.   dN رٷٖٕ ثلأژڤگغ  Aثلإ٢ٷح۪ڶ

ذحٞؾٻلاڋ ثڍشڱحڗ َٖٕ: -2
.ڍڏٷڱښغ  0Aثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ثلاذؾٖثئڵ  -أ

 .60ڍښڤثع ثڍډڤزحڍـ  قحذـ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ    -د

.    0mڍڏٷڱښغ ڣ چؾڏژێح  0Nٶٖٕ ثلأژڤگغ ثلاذؾٖثئڱغ  -وـ 

dNڭڕڈڜ ثٶؾشحٙ ثڍٷڱښغ ٺَڇ ٦حلحغ ڍلاٞؾٷڕحڋ إٗث أ٦شُـ ثڍڛٟشغ -3
3

N


ٶٖٕ ثلأژڤگغ ثلمؾشڃڱغ .  N َڱن           

dNذَڗ أژڢ ڭڕڈڜ چؾحذغ ثڍڛٟشغ  -أ

N
tdN ذحڍٷلاڂغ ثڍؾحڍڱغ 

(e 1)
N

 

ڔٜښڱغ ثڍ؞ي ڭڕڈڜ پڛێح ثٶؾشحٙ ثڍٷڱښغ ٺَڇ ٦حلحغ ڍلاٞؾٷڕحڋ.   ثٞؾڛؾٌ ثلمٖع ثڍ

:28التمرين 
ؾڱحه ثڍٷحلمڵ ڍڏٯحڂغ ڣپڄ آڍڱؾَڗ أٞحٞڲؾَڗ ڣڟڕح:  ڍڃٖ َڃڃـ ثڍٿَڈڭحء ثڍښڤڣگغ ؼڃٖڔح ڔ٘ڟلا فڶ ثلمجحڋ ثڍٯحڂڤڬ ڣثڍ؞ي ؽٟ۫ګ ڍؾڏشڱغ ثلَا

 لاڙ٣ٯحٙ ثڍښڤڣڬ.ثلاژٖڔحه ثڍښڤڣڬ ڣث
I- ؼَٚڗ الاندماج النووي ٍٚ ٶٖع ٦ٷڤزحػ ؼڃښڱغ ڔڜ ذڱښێح:ڟڤ ؼٿحٶڑ ژڤڣڬ ڭؾږ پڱڢ ثڍؾُحړ ژڤثؼَڗ ْٿڱٿؾَڗ ڣٺَڇ ڔٟؾڃ ڞٛ ڭٯ : ، ڍڈڜ إژيح

عٙ ٶحڍڱغ ؼٿڤځ  ثٚ وٙغ َ عٙ ؽسخَڗ ثلخڏڱٰ ث۸ګ ٕ ڣٚ وٙغ ڍ٫ڕحڗ ثژٯلاځ ثڍؾٿحٶڑ، ڔڜ ذَڗ ؼٿحٶلاػ ثلاژٖڔحه ثژٖڔحه ثڍښٳَ ٪100 ڇڭڜ ڔڏڱڤڗ ٕ
2ثڍٖڣؼَڇڭڤړ 

1H 3ڣ ثڍًڇڭؿڱڤړ

1 H  4ڣثڍ٘ڬ ڮٷٯڵ ژڤثع ثڍڡڱڏڱڤړ

2 He1ڣ ژڱًڇڣڗ

0 n

عٙ ٶحڍڱغ ؼٿڤځ لمحٗث ڭؾږ    -5 ثٚ وٙغ َ وٙغ 100ؽسخَڗ ثلخڏڱٰ ث۸ګ ٕ ؟ڔڏڱڤڗ ٕ
2ثڍښٳَڇڭڜ ثڍٖڣؼَڇڭڤړڍښڤڣڬ ذَڗ أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثلاژٖڔحه ث  -6

1H  3ڣ ثڍًڇڭؿڱڤړ

1 H.
ثَٟظ ذـ -7 Mev قږ ذـ( )J ڟٙح ڟ٘ث ثڍؾٿحٶڑ ثڍٯحڂغ .ثڍ؞ي ڭُٚ
)ذـثٞؾڛؾٌ  -8 )J1څ ثڍٯحڂغ ثڍښحؼيغ ٶڜ ثٞژێلاm Kg2ثڍٖڣؼَڇڭڤړ ڔڜ

1H. 
2ثڍٖڣؼَڇڭڤړ ڭڤوٖ 

1Hثڍٷحلمڵ ؾڱح٭ ثلَا عٚ فڶ ڔڱحڞ ثلمحڱٯحػ، َڱن ڭڃٖٙ 164,6ڔښڢ ذــذڤپ 10 Kgثڍٟښڤڬ ژێلاڅ ثلٞا ڔ٣ــٸ ٺَڇ ثڍٷحلمڵڣڟڤ
زٚحئڱغ ڭڃٖٙ ذـڔڜ ثڍٯحڂ 204غ ثڍڈڡ 10E J ، زٚحئڱغ ڟڤ گٙغ إ۸ګ ثڍٯحڂغ ثڍڈڡ ثٚ ٕٚڣٕ ؼُڤڋ ثڍٯحڂغ ثلح ثَٟظ ذحڍٟښڤثػ ثلمٖع .%33ذحٶؾشحٙ ڔ

ڣٜڗ ثڍٷحلمڵ ڔڜ  ژێلاڅ ثلمخ ڔٛغ لٞا ڔٜښڱغ ثڍلا  .ثڍٖڣؼَڇڭڤړثڍ
II- عٚ  الانشطار النووي  ،ذښًڇڣڗ: ؼٿحٶڑ ژڤڣڬ ڭؾږ پڱڢ ڂٖٽ ژڤثع قڃڱڏغ ڣٺَڇ ڔٟؾڃ

0 0,5 

2

 1310A Bq

1310
d

N 
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ثٙژڱڤړڔڜ ذَڗ ؼٿحٶلاػ ثلاڙ٣ٯحٙ ثڙ٣ٯحٙ  235ژڤثع ثڍڱڤ

92U 94ث۸ګ

38Sr139ڣ

54 X e

1إقٚ ڂ٘پڡح ذڛڱًڇڣڗ 

0 n
.
 

لمحٗث ؽٟؾٖٓړ ثڍښڱًڇڣژحػ فڶ ٶڕڏڱغ ثڍڃٖٽ؟ -1
ثٙژڱڤ  -2 ړ.أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڙ٣ٯحٙ ثڍڱڤ
)ذـأَٟظ  -3 )J 1ثڍٯحڂغ ثڍښحؼيغ ٶڜ ثٞژێلاڅm Kg ثٙژڱڤړ ڔڜ 235ثڍڱڤ

92U. 

ثٙژڱڤړ ذـ  -4 ؾڱح٭ ثڍٷحلمڵ ڔڜ ثڍڱڤ 93.3ڭڃٖٙ ثلَا 10 Kg، ٕٚڣٕ ؼُڤڋ ثڍٯحڂغ  ذحٶؾشحٙ ڔ

زٚحئڱغ ڟ  گٙغ إ۸ګ ثڍٯحڂغ ثڍڈڡ ثٚ ڣٜڗ ثڍٷحلمڵ ڔڜ ثڍڱڤٙ  %33ڤثلح ژێلاڅ ثلمخ ڔٛغ لٞا ڔٜښڱغ ثڍلا ڗ )أڣوٖ ( ذحڍٟښڤثػ ثلمٖع ثڍ ًَ  ثژڱڤړ.،  ٶــ

III-1- ٙڗٙ ذَڗ ثڍٯحڂغ ثڍښحؼيغ ڔڜ ثڙ٣ٯح 1mڂح kg ثٙژڱڤړ ڔڜ 235ثڍڱڤ

92U  1ڣثژٖڔحهm Kg 2ثڍٖڣؼَڇڭڤړ ڔڜ

1H.
  

ٯحٙ -2 ٯحٙ ڣڂٖړ ثڂًڇثَح ذٖڭلا لإژؾحه ثڍٯحڂغ ثڍٻَڇ ڔڏڤقغ ڍڏشڲاغ.،لا ؼٓڏڤ ثڍؾٿحٶلاػ ثڍښڤڣگغ ڔڜ ثلْأ أٗچٚ أَٖ ڟ٘ڞ ثلْأ
 رٷ٬ ثلأژڤگغ:   -   : المعطيات        

  1  2 3 4 5;  ; ;  ; H He Li Be B

2 3 4 1

1 1 2 0. .( ) 2,01355 ( ) 3,01550 ( ) 4,00150 ( ) 1,008 6 6.  m H u m H u m He u m n u   
3 123211,6022 10 1 931,5 / 6,02 3 10. . 

A
Mev J u Mev C N mol

    

   235 94

92 38

139

54( )234,99335 139,8920  93,8945  m U u ،mu،mSX re u 

 :29التمرين 
I-  ٶښٖ ثڍلحٳغ 0t  0ژأْ٘ ٶڱښغ ؼُؾڤڬ ٶۺګ چؾڏغm238ڔڜ ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ

94 Pu،
mؼؾٿڈڊ چؾڏغ  tڣٶښٖ ثڍلحٳغ ڱښغ ؼڏڃحئڱح  ڣؼشڃڪ چؾڏغڔڜ ڟ٘ڞ ثڍٷm .  ڔڜ ٕڣڗ ؼٿڈڊ

عٙ ثڍڈؾڏغ ثلمؾٿڈڈغ -1 mثچؾظ ٶشح  0ذٖلاڍغ, ,t m .

گٚغ ذَڗ -2 dmثچؾظ ثڍٷلاڂغ ثڍښٳ

dt

 ڣ ,m t.

ى ثڍٖثڍغڭڕلڑ ثڍشڱحڗ ثڍؾح۸ڶ ڔښُؠ -3 dm
f m

dt


:

گٚغ ڣثڍشڱحڗ أڣوٖ ڂڱڕغ قحذـ ثڍؾٿڈڊ - . ذحلاٶؾڕحٕ ٶۺګ ثڍٷلاڂغ ثڍښٳ
II- 238ڮٟؾٷڕڑ ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ

94 Puثڍڃڏظ گٙغ ( فڶ وڡحٛ ڔښٳږ ڍښش٬ ) ذٯح
عٙ ڔڜ ثژشٷحف وٟڱڕ 238ڔڜ أژڤگغ ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ حػ ثڍ٘ڬ ڮ٣ؾٻڑ ذٿ٫ڑ ثڍٯحڂغ ثلمؾُٚ

94 Pu.
238ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ؼٿڈڊ ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ -1

94 Pu .
عٙ  -2 libثَٟظ ثڍٯحڂغ ثلمحٚ

E238ڔڜ ؼٿڈڊ ژڤثع ڣثَٖع ڔڜ ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ

94 Pu.
ؾٯحٶغ ث -3 0,056Pڍ؞ي ڭڃٖڔڡح ثلجڡحٛ ؈ڶ إڗ ثلٞا W.

گٙغ. -أ ع ثڍشٯح ثَٟظ ڙ٣ح٭ ثڍٷڱښغ ٶڱښغ ڔڜ ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ ثلمڤوڤٕ
ڔٛغ لإٲڡحٙ ڟ٘ث ثڍڛ٣ح٭. -د  ثَٟظ چؾڏغ ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ ثڍلا

ٶښٖ ثڍلحٳغ -4 0t   ٚڞ ٵٙ ڟ٘ث ثلجڡحٛ فڶ وٟږ شخ٨ ٶڕ ڮٷحڙڵ ڔڜ عجٜ فڶ ڣٲڱٿغ ثڍڃڏظ ،ْلاڋ ث٢ؾٻحڋ ڟ٘ث ثلجڡحٛ ٞښغ  20ؼږ ٛ
ڬ ڣٲڱٿؾڢ ر٣ډڑ ٶحٕڬ إ۸ګ أڗ ڭ٧شِ ڙ٣ح٭ ٶڱښغ ثڍشڏڤؼڤژڱڤړ  ڭؤٕ A t ڔڜ ثڍڛ٣ح٭ ثلاذؾٖثئڵ  %60ثلمؾڤثوٖع فڶ ثلجڡحٛ ؽٟحڣڬ

 ثڋ ثلجڡحٛ.، پڱؾږ رٷٖڟح ثٞؿش0Aٖڍڏٷڱښغ

َٖٕ ٶڕٚ ڟ٘ث ثڍشخ٨ لحٳغ ثٞؿشٖثڍڢ ثلجڡحٛ.-
238المعطيات: 240 4

94 96 2( ) 237,9980 ; ( ) 31,9840 ; ( ) 4,00151m Pu u m Cm u m He u  
2 131 931,5 ;1 1,6 10u Mev c Mev j

  .
:30التمرين 

I-  3ثڍًڇڭؿڱڤړ

1H  3ڟڤ ژډڏڱٖ ڔ٣ٸ ڣ ڮٷٯڵ ثڍڡڱڏڱڤړ

2 eHأژڤگژێح فڶ ثڍلحٳغ ثڍًڇڭؿڱڤړ ٶٖٕ 0t. ڍٖڭښح ٶڱښغ ڔڜ   ڟڤ
0N ٕٖڮٷٯڪ ثڍؾٻَڇ فڶ ٶ.

ڔٜڜ ذحڍٷلاڂغ : dNثلأژڤگغ ذحڍڛٟشغ ڍڏ
N

dt
   َڱن ..ڟڤ قحذـ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ

ڮٷٯڪ ذحڍٷلاڂغ ) ڂحژڤڗ ثڍؾښحڂ٨ ثلإ٢ٷح۪ڶ( : tژڤگغ ثلم٣ٷغ ٶښٖ لحٳغ ذَڗ أڗ ٶٖٕ ثلأ  -1
0( ) t

N t N e


0 0,2 

0,5

 10 110 .
dm

g s
dt

 


 m g
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3أچؾظ ڔٷحٕع ؼٿڈڊ ثڍًڇڭؿڱڤړ -2

1Hثلجٟڱڕ ثڍښحؼيغ .غڔُٖٕث ٮشڱٷغ

1فڶ ثڍلحٳغ  -3 37t ans  3ڭ٧شِ ٶٖٕ أژڤگغ ثڍًڇڭؿڱڤړ

1H  0فڶ ثڍٷڱښغ ثڍٟحذڃغ ڟڤ

8

N
N .

ذَڗ أڗ  -
1 1

2

3t t  . َڱن
1

2

t  ڔٛڜ ژ٧ڀ ٶڕٚ ثڍًڇڭؿڱڤړ ، قږ ثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ ڟڤ 
1

2

t .

15ڟڤ 0tښٖ ٶڏڕح أڗ ڙ٣ح٭ ثڍٷڱښغ ٶ 0Nأَٟظ  -4

0 10A Bq.
II- چٜٚ ٶڏڛێح ثڍ ثٙٞغ ؈ڶڭُحڣڋ ثڍٷڏڕحء َحڍڱح ؼُڃڄ ٶڕڏڱح  ڔڜ إڔډحژڱغ إژؾحه ثڍٯحڂغ ڔڜ ؼٿحٶلاػ ثلاژٖڔحه ثڍښڤڣڬ ،ڔڜ ذَڗ ثڍؾٿحٶلاػ ثڍ؞ي ؼ ٖ 

ڣٙوَڗ  3ؼٿحٶڑ ثژٖڔحه ثڍښڤڣڬ ڍښٳَڇڬ ثڍڡڱٖ 2

1 1,H H

ٽٚ چلا ڔڜ :   أ/ ثڍښٳَڇ ،   د/  ؼٿحٶڑ ثلاژٖڔحه . -1 ٶ
گٚڤړ -2 2أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثلاژٖڔحه ثڍښڤڣڬ ذَڗ ثڍٖڣؼ

1H  3ڣ ثڍًڇڭؿڱڤړ

1H  ٶڏڕح أڗ ثڍؾٿحٶڑ ڭڛؾٌ ژڤثع ثڍڡڱڏڱڤړA

Z eH. ڣ ژڱًڇڣڗ
زٰٚ ڍڏ -3 ٽٚ ٮحڂغ ثڍ زٰٚ ڍډڑ ژڤگغ .ٶ ؼٙشح٭( ڣ ٮحڂغ ثڍ ښڤثع )ٮحڂغ ثلا
23يعطى :    16.02 10

A
N mol

 

:31التمرين 

I- 203ڭڤوٖ فڶ ثڍٯشڱٷغ ژڤثؼحڗ ڍٷښ٧ٚ ثڍؾحڍڱڤړ , ڟڕح
81.Tl 81ڣ

A
.Tl:ثڍًڇؼڲظ گٚغ ڍٷښ٧ٚ ثڍؾحڍڱڤړ ٶۺګ عٚ ثڍښٳحئ ثڍڤپ .ؼڕلڑ

29 524, %,70 476, ثڍؾحڍڱڤړ ؈ڶ% ڍٷښ٧ٚ ثلمڤڍڱغ گٙغ ثڍ٘ 204. ثڍڈؾڏغ 4M , g / mol.
چٚڱظ ثڍښڤثع-1 203ڔحڟڤ ؼ

81.Tl81؟أَٟظ ثڍٷٖٕ ثڍڈؾۺڶ ڍڏښٳَڇ
A

.Tl.
203ؽُٷٯڪ ٮحڂغ ؼڕحٞڊ ثڍښڤثع-2

81.Tl:1 1600 4lE , MeV  ڣٮحڂغ ؼڕحٞڊ ثڍښڤثع
81
A

.Tl:2 1614 6lE , MeV.
ٚ ٽ ٮحڂغ ثڍؾڕحٞڊ ڍډڑ ژ-أ .ډڏڱڤڗ ڱٶ

ثٚٙ ثڍښڤثؼَڗ -د ڗٙ إٞؾڃ 203ڂح
81.Tlڣ

81
A

.Tl.
II-ذڤثٞٯغ ثڍيڇڣؼڤژحػ َٟظ ثلمٷحٕڍغ 203ؼُڃ٘ٽ أژڤگغ ثڍؾحڍڱڤړ :   203 1 201

81 1 821 3Tl....... P X. Pb  

ڔحثلمڃ٧ڤٕ ذؾٿحٶڑ ژڤڣڬ ؼڏڃحئڵ ڣؼٿحٶڑ ژڤڣڬ ڔٿؾٷڑ؟-1
ڀ ثڍؾٿحٶڑ ثڍښڤڣڬ-2 چڱڀ ؼ٧ښ  1؟ 
ٕ ٮشڱٷغ ثلجٟڱږ-3  ٖ َX.ڔشڲښح ثڍڃڤثژَڗ ثلمٟؾٷڕڏغ,

٦ٚح٥ ثڍښحؼيغ -4 201إڗ ژڤثع ثڍ
82 Pb حٶڱغ, ؼؾٿڈڊ ؼڏڃحئڱح َٟظ ثڍښڕٰ ښ؈ڶ ژڤثع إ٦ٯ 

ٚ ٽ ثڍښڕٰ -أ ٶ 
 

عٙ.-د أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿڈڊ, ٶڏڕح أڗ ثڍښڤثع ثڍشڛـ ؼڛؾٌ فڶ َحڍغ ٺَڇ ڔلح

III-عٙ ذلحذ 4ـ إ٢ٷح۪ڶ ؼؾڕَڈ ثڍښڤثع ثڍ٧حٕ 11 56 10, min   
گٖٙ ڔُڏڤڋ ڍډڏڤٙ ثڍؾحڍڱڤړ  Scintigraphie myocardiqueفڶ ٶڕڏڱغ ؼ٧ڤگٚ ثڍڃڏظ گٚڄ ثڍڤ گ٬ٚ, ڭُُڃڜ ڍڢ ٶڜ ٮ ڙ٣حٮڢ  201ٶښٖ پ٨ُ ثلم

37vAثلحجمي  MBq / mL ړ(.)أڬ ثڍڛ٣ح٭ فڶ ڇڑ ڔڱۺڶ ڍًڇ ڔڜ ڔُڏڤڋ ڇڏڤٙ ثڍؾحڍڱڤ 
0ڔُؾڤڥ ثلحڃښغ ڍڢ ڙ٣ح٭  78A MBq گ٬ٚ 70M, ڣچؾڏغ ثلم kg گٚڄ ثڍٻحڔح ٴ ثڍٯشڲظ ٦ڤٙ ثڍڃڏظ ٶڜ ٮ ڇحڔَڇث ڍؾُٖڭٖ -ڭلَا

ثلمښحٮڄ ثلم٧حذغ فڶ ثڍٷ٫ڏغ.
أَٟظ حجږ ثلمحڏڤڋ فڶ ثلحڃښغ.-1
ڱڤړ فڶ ثلحڃښغ.أَٟظ ٶٖٕ أژڤگغ ثڍؾحڍڱڤړ فڶ ثلحڃښغ قږ ثَٟظ چؾڏغ ثڍؾحڍ-2
ڞ فڶ ثلجٟږ 201ڮ٣ډڑ ثڍؾحڍڱڤړ -4 ثٚ ٶۺګ وٟږ ثلإڙٟحڗ إٗث ؼيحڣٛ ڣوڤٕ ثٚړ ثڍڤثَٖ ڔڜ وٟږ ثلإڙٟحڗ. 15mgْٯ فڶ ثڍڈڱڏڤٺ
گ٬ٚ ثڍٟحذڄ؟- ثٚ ٶۺګ ثلم ڟڑ ؽ٣ډڑ ثلحڃښغ ْٯ
ړٛ ڍډڵ ڭٓؾٿڵ -5 ڔٜڜ ثڍلا گ٬ٚ؟ 201ڔڜ ثڍؾحڍڱڤړ  %50ڔحڟڤ ثڍ ښغ ثلمحڃڤژغ ڍڏڕ ڔڜ ثڍٷڱ 
گ٬ٚ ڮٟحڣڬ  201ثڍؾحڍڱڤړ ؼٓؾٿڵ ٦ڤٙ ثڍڃڏظ ٶښٖڔح ڭ٧شِ ڙ٣ح٭ -6 .3MBqفڶ وٟږ ثلم

گ٬ٚ؟                   - 23     يعطى:رٷٖ چږ  ڔڜ ثڍڤڂـ ڭيظ إٶحٕع َڃڜ ثلم 16 02 10AN , mol
 

:32التمرين 
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ث٩ٚ  پٚـ ؼٯشڱڃحػ ڍلأڙ٣ٯغ ثلإ٢ٷحٶڱغ ،َڱن ڭڤٲڀ ٶٖٕ ڔڜ ثلأژڤگغ ثلم٣ٷغ ڍؿشخڱ٨ ثلاڔ ئٚڲٟڱغ ثڍ؞ي ٶ ڮٷؾيڇ ثڍٯظ أَٖ ثلمجحلاػ ثڍ
گٚڛڱڤړ  186ڣڔٷحلجژێح، ڣڔڜ ذڱښێح ثڍ

75 Reث ٶٚحػ ڔښڢ ڍڏؾٓٿڱڀ ڔڜ آلاړ ثلمڤ٪۫ڶ.ثڍ٘ڬ ؽٟؾٖٓړ و ثلحڃڜ گٚڄ ٮ ٶڜ ڣٚڔحؼَڈړ ڍ
گٚڛڱڤړ  المعطيات: 186قحذـ ثڍڛ٣ح٭ ثلإ٢ٷح۪ڶ ڍڏ

75 Re:1 6 10,19 2,2 10jour s     

I- 186تفكك نواة الرينيوم

75 Re

گٚڛڱڤړ -1 چٚڱظ ژڤثع ثڍ 186أٶٰ ؼ

75 Re.
گٚڛڱڤړڭڛؾٌ ٶڜ ؼڃڈڊ ژڤثع  -2 186ثڍ

75 Re  ڕڱڤړ 186ژڤثع ثلأڣٞ

76Os.

گٚڛڱڤړ  - 186ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ؼٿڈڊ ژڤثع ثڍ

75 Re.ژڤٵ ثلا٢ٷحٵ ٕٖ ڣَ
II-  186الحقن الموضعي بالرينيوم

75 Re

گٚڛڱڤړ  ٶٚحػ ؼُؾڤڬ ٶۺګ ثڍ 186ڭڤوٖ ثڍٖڣثء ثلمٟؾٷڕڑ ڍلحڃڜ ٶۺګ ٢ډڑ وُ

75 Re0،حجږ ڇڑ ڣثَٖع ڔښێح 10V mL.
ٶٚغ ٶښٖ ثڍلحٳغ گٚڛڱڤړ ثلمڤوڤٕ فڶ ڇڑ و ثڍڛ٣ح٭ ثلا٢ٷح۪ڶ ڍڏ 0t :9ڟڤ

0 4 10A Bq  .

ٖع  -1 َٖٕ ذڤَ jour ٚڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍٷڕ
1

2

tگٚڛڱڤړ 186ڍڏ

75 Re.

1أڣوٖ ٶښٖ ثڍلحٳغ  -2 4,8t jours 1، ڂڱڕغN  ع گٚڛڱڤړ ثلمڤوڤٕ 186ڂڱڕغ ٶٖٕ أژڤگغ ثڍ

75 Re.ٶٚغ فڶ ڇڑ و

ٶٚغ ٗثػ ثلحجږ  1tٶښٖ ژٿ٠ ثڍلحٳغ -3 0ژأْ٘ ڔڜ ثلج 10V mLَڃښغ حجڕح ،V  گٚڛڱڤړ پڛێح ڣٶٖٕ أژڤگغ ثڍ
133,65ڟڤ 10N noyaux  . گ٬ٚ فڶ ڔٿ٧ڑ ثڍڈؾڀ ،قږ ژُڃڜ ڳێح ڔ

.Vأڣوٖ ڂڱڕغ ثلحجږ  -
 :33التمرين 

َٟظ ثڍښڕٰ ڔ٣ٸ131 ثڍڱڤٕ 131ڱڤٕښح ڔښشٸ ڔ٣ٸ ڭؾډڤڗ ڔڜ ٶڱښغ ڔڜ ثڍ، ڍٖڭ

53 I 0چؾڏژێحm0ڣڙ٣حٮڡحA.
ٽٚ ثڍؾُڤڋ ثڍښڤڣڬ ثڍؾڏڃحئڵ . -1 ٶ
ٽٚ ٶۺګ ثڍښڤثع ثلاذڜ ڔڜ ذَڗ ثلأژڤگغ ثڍؾحڍڱغ :  -2 131أچؾظ ڔٷحڍغ ثڍؾٿڈڊ ثڍښڤڣڬ قږ ؽٷ 131 131

53 54 55Te , Xe , Cs

گٙغ قږ أَٟظ ثڍڈؾڏغ ثڍ٫حئٷغ فڶ ڟ٘ث ثڍؾُڤڋ . -3 ٖع ثڍڈؾڑ ثڍ٘ ٽٚ ڣَ ٶ
ؼؾُڤڋ ثڍڈؾڏغ ثڍ٫حئٷغ إ۸ګ ٮحڂغ ڣپڄ ٶلاڂغ ٢ڡَڇع .  -4
 ڔح ثٞږ ثڍٷحڍږ ثڍ٘ڬ ڣ٪ٷڡح؟ 

 ڔح ثٞږ ڟ٘ڞ ثڍٷلاڂغ ؟ ثَٟظ ڂڱڕغ ڟ٘ڞ ثڍٯحڂغE ذـMeV.
0tٶښٖ -5  1ڣفڶ ثڍلحٳغt 00ڭ٧شِ ڙ٣حٮڡح 9, A ٖ48ڣسٷh 00ڭٍڈڋ ڙ٣حٮڡح إ۸ګ 758, A.

ڔٛڜ ژ٧ڀ ڍڏڱڤٕ -أ  . 131أَٟظ 

ڔلڏښح ذڱحژڱح  -د ln A f t  َڱن A  ڙ٣ح٭ ثڍٷڱښغ ذـBq.
 . ٽٚ ڙ٣ح٭ ٶڱښغ ڔ٣ٷغ ٶ
 . ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍٷڕٚ ثلمحٟڤد ٞحذڃح ؼأچٖ ڔڜ ڂڱڕغ 
 0أَٟظ ڂڱڕغm.

 ٶَڗ ٶۺګ ثڍشڱحڗ ثڍلحٳغ ثڍ؞ي ڭډڤڗ پڛێح
0

1

100

A

A
.

 ٖ0أَٟظ ثٞؾٯحٶغ ثلمښشٸ ثڍٟحذڄ ٶښt .

ــــــ     ى :يعطــ
   

 

23 1 131 131

0 4 2

1

6 02 10 130 87705 130 87545

5 4 10 1 931 5

AN , mol ,m I , u ,m Xe , u

m e , u , u , MeV / c






   

  

:34التمرين 
210ثچؿ٣ڀ ذحَلڤڗ ڭڤژحژڱڤڗ ثَؾڤثء ثڍسجحئٚ ٶۺګ ثڍښٳَڇ

Po . ئٚغ ٮٚحڗ ثڍ ڍٷښ٧ٚ ثڍشڤڍڤژڱڤړ ثلم٣ٸ ڣڟڤ ڔڜ  ذَڗ أٞشحد ثلإ٦حذغ رٟ
210ثڍشڤڍڤژڱڤړ ژڤثع -1

84 Poثڍښڕَٰٟظڔ٣ٷغαثچؾظ   .ثلمؾڤڍٖعثڍښڤثعڔُٖٕثثڍؾٿڈڊڔٷحٕڍغ،

0 60 

10

 t jours

ln A
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؟ ثلمْٖڜ ثڍشخ٨ وٟږ ٶۺګ αثلجٟڱڕحػ ؼؤقٚ چڱڀ -2
ښغ ٶۺګ ژؾڤپٚ -3 0tثڍلحٳغ ٶښٖ ثلإ٢ٷح۪ڶ ڙ٣حٮڡح 210 ثڍشڤڍڤژڱڤړ ڔڜ ٶڱ    11ڟڤ

0 1,65 10A Bq .

ڍشڱحڗث ڔلڏښح  0ln
A

f t
A

 َڱنAثڍلحٳغفڶثڍٷڱښغڙ٣ح٭ڟڤt.

0tثڍلحٳغ ٶښٖ ثڍؾٿڈډحػ ٶٖٕ ڟڤ ڔح -أ .
ٚ ٽ -د ڔٜڜ قحذـ ٶ ثڍ τ . 

َ ڗ ثلإ٢ٷح۪ڶ ثڍؾښحڂ٨ ڂحژڤڗ  ذحٞؾٷڕحڋ -ػ 0أڗ ذ 1
ln .

A
t

A τ
 .

ڔٜڜ. قحذـ ڂڱڕغ ثڍشڱحڗ ڔڜ أڣوٖ -ف ثڍ
ښغ چؾڏغ ثَٟظ -4 0tثڍلحٳغ ٶښٖ ثڍشڤڍڤژڱڤړ ٶڱ  . 

ثڍلحٳغ ذڏڤٹ ٶښٖ ثلمؾٿڈڈغ ڍلأژڤگغ ثلماڤگغ ثڍڛٟشغ أڣوٖ ثڍشڱحڗ ٶۺګ ثٶؾڕحٕث -5
1/22t t .

.   210 ثڍشڤڍڤژڱڤړ ٶڕٚ ژ٧ڀ ڔٛڜ ڟڤ 1/2tَڱن
23المعطيات : 16,02 10AN mol

  

٦ٚح٥ثڍشَڈڔڤػثڍشڤڍڤژڱڤړ ثڍښڤثع ثڍؾحڍڱڤړثڍڡڱڏڱڤړثڍ
ڔٜٚ 210ثڍ

84 Po
209

83Bi
206

82 Pb
4

2 He
206

81T

 :35التمرين 
عٙ ؟ -1 ڔح ؈ڶ ثلأٶٖثٕ ثڍ؞ي ؼڕَڈ ژڤثع ثڍ٘
127إڍڱڊ ثڍښڤثؼَڗ ڍٷښ٧ٚ ثڍڱڤٕ )-2

53 I131ڣ

53 I.)
 ڂٚڡڕح ؟ چڱڀ ڙٟڕڛێڕح ؟  **ڔح ثڍ٘ڬ ڭٿ
. ڔ٣ٸ ڭ٧ٖٙ 131ڔٟؾڃٚ ڣ ثڍڱڤٕ 127إڗ ثڍڱڤٕ  -3
 . ٙع أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿڈڊ ثلمڤثپڃغ ٶڏڕح أڗ ثڍښڤثع ثلاذڜ ؼ٧ٖٙ فڶ َحڍغ ڔلح
52ڮٷٯـــــڪ :   54 55, ,Te Xe Cs

0tڭؾڤپٚ ڍٖڭښح ٶښٖ ثڍلحٳغ  -4 ٕ0چؾڏژێح 131ٶڱښغ ڔڜ ثڍڱڤm .
ژٚحڔٌ ڔښحٞظ ثڍشڱحڗ ٚٞږ ذحلاٶؾڕحٕ ٶۺګ ذ lnژ ( )m f tثڍڈؾڏغ ڔڃحٞغ ذـ (g.)

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍٷڕٚ -أ ٽٚ  ، قږ أٞؾٷڜ ذحڍشڱحڗ لحٟحد ڂڱڕؾڢ . 131ڍڏڱڤٕ 1/2tٶ
.0mأَٟظ ڂڱڕغ ثڍڈؾڏغ -د

ح٪ح ذحڍڱڤٕ   -5 ثٚ ڣڔ  گ٬ٚ .، ڍؾ٧ڤگٚ ثڍٻٖع ثڍٖ 131ڂ٧ٖ ؼُڃڱڄ ؼ٧ڤگ پٚغ حجږ ٕړ فڶ شخ٨ ڔ ڂٙڱغ ڣچ٘ث ڔٷ
چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ژٚح ٶڱښغ ڔښڢ ٶۺګ ٢ډڑ ڔُڏڤڋ ؼ 131أ٫َ 410c I mol / L

   حجږ 10V، ڂڕښح ذُڃڜ mLثڍلحٳغ ثڍشخ٨ ٶښٖ فڶ ٕړ ڟ٘ث

0t 24. ڣفڶ ثڍلحٳغt h10ثڍشخ٨ حجڕحأْ٘ژح ڔڜ ٕړ ڟ٘ثV mL91، پڤوٖژح 82 10, mol
 ٕ131ڔڜ ثڍڱڤ.

أَٟظ حجږ ثڍٖړ فڶ ڟ٘ث ثڍشخ٨ .

 :36التمرين 
210ؼؾٿڈڊ ژڤثع ثڍشڤڍڤژڱڤړ 

84 Po  ٦ٙح٥ 206ؼڏڃحئڱح إ۸ګ ژڤثع 

Z
Pb إ٢ٷحٵ .ڔٸ إ٦ٖثٙ

. Z  1-ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾُڤڋ ثڍښڤڣڬ ثلححٕف ڔُٖٕث ثڍٷٖٕ

زٰٚ ثڍښڤڣڬ -2 lثَٟظ ٮحڂغ ثڍ
E  210ثڍشڤڍڤژڱڤړ ژڤثعڍډڑ ڔڜ

84 Po ٦ٚح٥ 206ڣژڤثع ثڍ

Z
Pbٚث ثڍؾٷڏڱڑ..أڬ ثڍښڤثؼَڗ أچٌڇ ثٞؾڃ ڔٸ ثٙ

ڍڱڈڜ -3 0N Po  0ٶٖٕ أژڤگغ ثڍشڤڍڤژڱڤړ فڶ ٶڱښغ ٶښٖ ثڍلحٳغt  ڣ tN Po  ٶٖٕ أژڤگغ ثڍشڤڍڤژڱڤړ ثلمؾشڃڱغ ٶښٖ ثڍلحٳغt.

0 2

1

0ln
A

A

 210t jours

0 10 

1,5

 t jours

 ln m t
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ڔٜٚ ذـ -أ 1ژڤگغ ثڍشڤڍڤژڱڤړ ثلمؾٿڈڈغ ٶښٖ ثڍلحٳغ ڍٷٖٕ أ dNژ
2

4t t .

ؽٷٯڪ ذحڍٷلاڂغ: dNذَڗ أڗ ٶٖٕ أژڤگغ ثڍشڤڍڤژڱڤړ ثلمؾٿڈڈغ -  0

15

16
d

N N Po 

الشكل  ڭڕلڑ ثلمښُؠى ثلمشَڗ فڶ-د 3  ؽٻَڇثػ 
 

0
ln

N Po

N Po
ڔٜڜ.  ذٖلاڍغ ثڍ

ٖع - ثٶؾڕحٕث ٶۺګ ثلمښُؠى َٖٕ ذحڍڤَ jour  ٚ1ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍٷڕ
2

t.

٦ٚح٥ ٶښٖ ثڍلحٳغ -ه 0tٶڏڕح أڗ ثڍٷڱښغ لاؼُؾڤڬ ٶۺګ ثڍ .

ٖع  َٖٕ ذحڍڤَ jour ثڍلحٳغ
1t ثڍ؞ي ڭډڤڗ ٶښٖڟح 

 
1

0

2

3

tN Pb

N Po
.

َڱن:  
1t

N Pb  ٦ٚح٥ ثلمؿ٣ډڏغ ٶښٖ ثڍلحٳغ ٶٖٕ أژڤگغ ثڍ
1t.

المعطيات:       1 1 210 206
2 0 1 841 931,5 , 1,00866 , 1,00728 , 209,9368 , 205,9295

Z
Mevu m n u m p u m Po u m Pb u

C
    

0 34,5 

1
.ln 2

4

 
 

0
ln

N Po

N Po

 
  
 

 t jours
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