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 آسكيربِكدراسة محليل مائَ لحمض.
𝐶الميلي ، تركِزه 𝐶6𝐻8𝑂6(𝑎𝑞)آسكيربِك نعتبر حمض  = 4,0. 10−3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  وحجمهV = 100mL  وله𝑝𝐻 = .℃25 عند 3,25

𝐶6𝐻8𝑂6(𝑎𝑞)ُتفاعل حمض آسكيربِك مع الماء حسب المعادلة الكِمِائِة :  + 𝐻2𝑂(𝑙) ⇌ 𝐶6𝐻7𝑂6−(𝑎𝑞) + 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)+
قاعدة المتدخلتين. –علٌ المزدوجتين حمض  تعرف
ن الجدول اليصفَ لتقدم التفاعل  أنشئ عند حالة التيازن ام٬ميعة الكِمِائِة. 𝑥é𝑞والتقدم  𝑥والتقدم  𝑉و  ۲𝐶ستعمال المقدارُ
رك رقم السؤال، واكتب الحرف الميافق ل٘قتراح الصحِح. أنقل قِمة نسبة التقدم النوائَ هَ :  علٌ ورقة تحرُ 𝜏 ≈ 0,14D 𝜏 ≈ 0,55 C 𝜏 ≈ 0,47 B 𝜏 ≈ 0,34 A

 رك رقم السؤال، واكتب الحرف الميافق ل٘قتراح الصحِح. علٌأنقل نسبة التقدم النوائَ تتعلق : ورقة تحرُ
A بثابتة التيازن𝐾 .المقرونة بمعادلة التفاعل و۲لتركِب البدئَ للمجميعة الكِمِائِة
B.۲لتركِب البدئَ للمجميعة الكِمِائِة فقط
C بثابتة التيازن𝐾 .المقرونة بمعادلة التفاعل فقط
D.تتعلق فقط بدرجة حرارة ام٬ميعة الكِمِائِة
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.ك دراسة محليل مائَ لحمض البي۳نيُ
ك (𝑆𝐴) محليٗ مائِا، ℃25 نحضر عند 𝐶𝐴 تركِزه الميلي 𝐶3𝐻7𝐶𝑂2𝐻(𝑎𝑞) لحمض البي۳نيُ = 2,0. 10−3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  وحجمه𝑉𝐴 = 1,0𝐿 ،

𝑝𝐻 القِمة(𝑆𝐴) ام٭ليل  𝑝𝐻 أعطٌ قِاس = 3,76.

 ك الماء.أكتب المعادلة الكِمِائِة المنمذجة لتفاعل حمض البي۳نيُ
۲ستعمال المقادُر الجدول اليصفَ لهذ التفاعل أنشئ 𝐶𝐴 و 𝑉𝐴  التقدمو 𝑥 والتقدم 𝑥é𝑞 عند حالة التيازن ام٬ميعة الكِِائِة.

ٌآقص التقدم .𝑥𝑚𝑎𝑥حدد قِمة
 َالتقدم عند حالة التيازن ه أن 𝑥é𝑞تحقق = 1,74. 10−4 𝑚𝑜𝑙
َنسبة التقدم النوائ . ماذا تستنتج؟𝜏 احسب قِمة
 ۴بتة التيازن الميافقة لمعادلة التفاعل. 𝐾أحسب قِمة
.الصحِح رك رقم السؤال ثم أكثب الحرف الميافق ل٘قتراح علٌ ورقة تحرُ أنقل

التيازن ۴بتة التجربة، الشروط التفاعل𝐾في : الميافقة لمعادلة هذا
A.تتعلق ۲لتركِب البدئَ للمجميعة الكِمِائِة ودرجة الحرارة
B.تتعلق فقط ۲لتركِب البدئَ للمجميعة الكِمِائِة
C تتعلق فقط بـ𝑝𝐻 .ام٭ليل
D.تتعلق فقط بدرجة حرارة ام٬ميعة الكِمِائِة
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دراسة ذو۲ن حمض إُثانيُك 𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) : في الماء
: المعطِات

تمارين لدعم والتقوية
سلسلة رقم

حالة تيازن مجميعة كِمِائِة

عليم الفِز۶ء والكِمِاء
2021 - 2020 السنة الدراسِة :

آستاذ : ُيسف مجاهد

ة التأهِلِة فاطمة الزهراء  الثانيُ
ة  إقلِمِة الفداء مرس السلطانالمدُرُ

ة  الثانِة بكالير۶ عليم فِز۶ئِة الثانيُ
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ك :- ρ الكتلة الحجمِة لحمض إُثانيُ = 1g/𝑚𝐿
ك :- 𝑀(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞))الكتلة الميلِة لحمض إُثانيُ = 60 g. 𝑚𝑜𝑙−1
+𝜆𝐻3𝑂:   الميلِة آُينِة الميصلِات- = 3,49. 10−2 𝑆. 𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1و  𝜆C𝐻3𝐶𝑂𝑂− = 4,09. 10−3 𝑆. 𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1.

ك :(𝑆2) و (𝑆1)نتيفر علٌ محليلين مائِين  لحمض إُثانيُ
ام٭ليل (𝑆1)تركِزه الميلي𝐶1 = 5,0. 10−2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1وميصلِته 𝜎1 = 3,5. 10−2 𝑆. 𝑚−1.

ام٭ليل (𝑆2)تركِزه الميلي𝐶2 = 5,0. 10−3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1وميصلِته 𝜎2 = 1,1. 10−2 𝑆. 𝑚−1.

ك في الماء تفاع٘ محدودا.نعتبر ذو۲ن حمض   إُثانيُ
.ك في الماء اكتب معادلة التفاعل المنمذج لذو۲ن حمض إُثانيُ
َأوجد تعبير التركِز الميلي الفعل[ 𝐻3𝑂+]é𝑞 ُٓي۵ت آوكسينِيم عند التيازن بدٗلة 𝜎 و 𝜆𝐻3𝑂+ و 𝜆C𝐻3𝐶𝑂𝑂−.

 احسب[ 𝐻3𝑂+]é𝑞 في كل من (𝑆1) و (𝑆2).

 نسبتي التقدم النوائَحدد𝜏1 و 𝜏2  ك لتفاعل حمض مع الماء في كل محليل واستنتج تأثير التركِز البدئَ للمحليل علٌ نسبة التقدم إُثانيُ
النوائَ.

ك مع الماء ۲لنسبة ل حدد . ماذا تستنتج؟(𝑆2) و (𝑆1) كل من۴بتة التيازن لتفاعل حمض إُثانيُ

 ُنــــــــــــــتمر:2BACSVT_N2008

 تحدُد خارج تفاعل حمض آسكيربِك مع المء بقِاس𝑝𝐻.
𝐶وتركِزه الميلي  𝑉حجمه  𝐶6𝐻8𝑂6(𝑎𝑞)نعتبر محليٗ مائِا لحمض آسكيربِك   = 10−2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 

 : معطِات
𝑀(𝐶6𝐻8𝑂6)الكتلة الميلِة لحمض آسكيربِك : - = 176 g. 𝑚𝑜𝑙−1

𝑝𝐻القِمة  ℃25 عندهذا ام٭ليل  𝑝𝐻أعطٌ قِاس   = 3,01.
 .اكتب معادلة تفاعل آسكيربِك مع الماء 
 .أنشئ الجدول اليصفَ لهذ التفاعل 
  َاحسب نسبة التقدم النوائ𝜏 للتفاعل. هل التحيل كلَ؟ 
  ام٬ميعة الكِمِائِة في حالة تيازن، أوجد قِمة خارج التفاعل𝑄𝑟é𝑞.

المقرونة بهذا التفاعل. 𝐾استنتج قِمة ۴بتة التيازن 
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: تحدُد ۴بتة التيازن لتفاعل حمض إُبيبروفين مع الماء
𝑉0 وحجمه 𝐶0 تركِزه (𝑆0) من الحمض في الكأس من الماء الخالص، فنحصل علٌ محليل مائَ 200𝑚gوالذي يحتيي علٌ  𝐶13𝐻18𝑂2 نذُب محتيى كِس من إُبيبرفين  = 100𝑚𝐿.

𝑀 هَ :إُبيبروفين نعطَ : الكتلة الميلِة لحمض ─ = 206 g. 𝑚𝑜𝑙−1.
 احسب 𝐶0.
ٌقِاس  أعط𝑝𝐻 ام٭ليل (𝑆0) القِمة 𝑝𝐻 = 3,17. 

تحقق ۲ستعانتك ۲لجدول اليصفَ، أن تفاعل إُبيبيفين مع الماء تفاعل محدود.
 تعبيراكتب 𝑄𝑟 .خارج التفاعل لهذا التحيل
بين أن تعبير 𝑄𝑟 : عند التيازن ُكتب علٌ الشكل التالي 

عبر عنه ۲لميل. 𝑥 : نسبة التقدم النوائَ للتفاعل و 𝜏 حِث  : التقدم آقصٌ وُ
 ۴بتة التيازن  قِمةاستنتج𝐾 المقرونة بمعادل

𝑄𝑟,é𝑞 = 𝑥𝑚𝑎𝑥. 𝜏2𝑉0(1 − 𝜏)
قلم الجزائر 
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 ُنــــــــــــــتمر:
𝑚نذُب كتلة   =  1,48g  ك الخالص ك تركِزه الميلي 𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻من حمض البرو۲نيُ 𝑉 وحجمه 𝐶 في الماء المقطر لحمض البي۲نيُ = 400𝑚𝐿.
𝑝𝐻 القِمة℃25 عندهذا ام٭ليل  𝑝𝐻 قِاس عطٌأ  = 3,09. 

ك هَ :- 𝑀 نعطَ : الكتلة الميلِة لحمض البرو۲نيُ = 74 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1.
احسب كمِة مادة الحمض البدئِة واستنتج تركِزه 𝐶.
.اكتب المعادلة الحصِلة للتفاعل 
عند التيازنالجدول اليصفَ لتقدم التفاعل مبرزا فِه الحالة  أنشئ.
َبين أن تعبير نسبة التقدم النوائ 𝜏 يه :

 احسب قِمة𝜏هل التحيل المدروس كلَ أم محدود؟ ،

ُنــــــــــــتمر:
الفيرمِك أثرهال(fourmi)سائل عديم اللين ذو رائحة ممِزة تفرزه النملة 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 أو حمض المِثانيُك (acide formique)حمض تتبع

 في جحرها أو عند إحساسوا ۲لخطر. كما ُيجد كما ُيجد في سم النحل. 
𝑉 من هذا الحمض في حجم 𝑚 نذُب كتلة  = 100𝑚𝐿 َمن الماء المقطر. فنحصل علٌ محليل مائ (𝑆) ك تركِزه الميلي 𝐶  لحمض المِثانيُ = 1,0. 10−2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 . أعطٌ قِاس𝑝𝐻 هذا ام٭ليل القِمة 𝑝𝐻 = 2,9.

 : َنعط
َالكتلة الميلِة لحمض الفيرمِك ه  :𝑀 = 46𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1.
 25 الميصلِات الميلِة آُينِة عند℃   :𝜆𝐻3𝑂+ = 35𝑚𝑆. 𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1و  𝜆H𝐶𝑂𝑂− = 5,46𝑚𝑆. 𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1.

احسب الكتلة 𝑚.
اكتب المعادلة الحصِلة للتفاعل
الجدول اليصفَ لتقدم التفاعل مستعم٘ المقادُر التالِة : تقدم التفاعل أنشئ 𝑥 والتقدم عند حالة التيازن𝑥é𝑞 و 𝐶 و𝑉.
 قِمة التقدم النوائَحدد 𝜏 لهذا التفاعل. لهذا التفاعل. ماذا تستنتج؟
بين أن تعبير خارج التفاعل𝑄𝑟,é𝑞 : عند حالة تيازن ام٬ميعة الكِمِائِة ُكتب علٌ الشكل التالي 
۴بتة التيازن استنتج𝐾 .لهذا التفاعل
أوجد قِمة𝑄é𝑞 ميصلِة ام٭ليل عند التيازن.
نخفف ام٭ليل (S) ،فنحصل علٌ محليل (S′) تركِزه 𝐶′ = 1,0. 10−3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1.

a. ۴بتة التيازن أحسب 𝐾′ للمحليل (S′).

b.  نسبة التقدم النوائَأحسب 𝜏′ للمحليل (S′).

1𝑚𝑜𝑙. 𝑚−3 = 10−3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1

𝑚𝑜𝑙. 𝑚−3  𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1
× 10−3 

3 

ـــ ـلــــــــتحيُ

𝜏 = 10−𝑝𝐻𝐶

𝑄𝑟,é𝑞 = 𝐶. 𝜏21 − 𝜏
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تصحِح سلسلة رقم

ــــــــن :تمرُ
 المتدخلتينقاعدة –المزدوجتين حمض:

𝐶6𝐻8𝑂6(𝑎𝑞) و 𝐶6𝐻7𝑂6−(𝑎𝑞) 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)+ 𝐻2𝑂(𝑙)
 َالجدول اليصف:𝐶6𝐻8𝑂6(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⇌ 𝐶6𝐻7𝑂6−(𝑎𝑞) + 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)+ معادلة التفاعل

(mol)كمِات المادة ۲لميل تقدم التفاعل 𝐶𝑉حالة ام٬ميعة

فير
وا

0 0 0 𝐶𝑉البدئِةالحالة  − 𝑥 x x x 𝐶𝑉الحالة اليسطِة − 𝑥é𝑞 𝑥é𝑞 𝑥é𝑞 𝑥é𝑞 عند التيازن
 النوائَالتقدم نسبة: 𝜏 = 𝑥é𝑞𝑥𝑚𝑎𝑥. لدُنا

+𝑂:لدُنا من خ٘ل الجدول اليصفَ  é𝑞 = 𝑥é𝑞𝑉 ⟹ 𝑥é𝑞 = 𝐻3𝑂+ é𝑞 . 𝑉

ام٭دهي المتفاعل آسكيربِكحمض 
𝐶𝑉أي − 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0.

𝑥𝑚𝑎𝑥و۲لتالي   = 𝐶𝑉
𝜏 = 𝐻3𝑂+ é𝑞. 𝑉𝐶. 𝑉 = 𝐻3𝑂+ é𝑞𝐶

+𝐻3𝑂لدُنا é𝑞 = 10−𝑝𝐻
𝜏و۲لتالي = 10−𝑝𝐻𝐶

𝜏تطبِق عددي = 10−3,254,0. 10−3𝜏 = 0,14
 التقدم النوائَ تتعلق نسبة:

التفاعلالمقرونة بمعادلة 𝐾بثابتة التيازن 
.البدئَ للمجميعة الكِمِائِةو۲لتركِب 
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ــــــــن :تمرُ
 الكِمِائِة المعادلة:

 َالجدول اليصف:𝐶3𝐻7𝐶𝑂2𝐻 + 𝐻2𝑂 ⇌ 𝐶3𝐻7𝐶𝑂2𝑂− + 𝐻3𝑂 𝑎𝑞+ معادلة التفاعل
(mol)كمِات المادة ۲لميل تقدم التفاعل 𝐶𝐴𝑉𝐴حالة ام٬ميعة

فير
وا

0 0 0 𝐶𝐴𝑉𝐴البدئِةالحالة  − 𝑥 x x x 𝐶𝐴𝑉𝐴الحالة اليسطِة − 𝑥é𝑞 𝑥é𝑞 𝑥é𝑞 𝑥é𝑞 عند التيازن
 ٌقِمة التقدم آقص𝑥𝑚𝑎𝑥:

𝐶𝐴𝑉𝐴أي  ام٭دهي المتفاعل البي۳نيُكحمض  − 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 𝑥𝑚𝑎𝑥و۲لتالي  .0 = 𝐶𝐴𝑉𝐴

+𝐻3𝑂لدُنا é𝑞 = 10−𝑝𝐻

𝜏تطبِق عددي = 1,74. 10−42,0. 10−3
𝑥é𝑞 = 1,74. 10−4𝑚𝑜𝑙

 َالتحقق من التقدم النوائ:

𝐶3𝐻7𝐶𝑂2𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂 𝑙 ⇌ 𝐶3𝐻7𝐶𝑂2𝑂− 𝑎𝑞 + 𝐻3𝑂 𝑎𝑞+

𝑥𝑚𝑎𝑥 = 2,0. 10−3 × 1 ⟹ 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 2,0. 10−3𝑚𝑜𝑙
é𝑞:لدُنا من خ٘ل الجدول اليصفَ  = 𝑥é𝑞𝑉𝐴 ⟹ 𝑥é𝑞 = 𝐻3𝑂+ é𝑞 . 𝑉𝐴

𝑥é𝑞 = 10−𝑝𝐻 . 𝑉𝐴 = 10−3,76 × 1
 النوائَالتقدم نسبة:𝜏 = 𝑥é𝑞𝑥𝑚𝑎𝑥. لدُنا

𝜏 = 0,087 = 8,7% ─𝜏 < .أن التفاعل محدودنستنتج 1

قلم الجزائر
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 قِمة ۴بتة التيازن𝐾:

𝐾 = 𝐶3𝐻7𝐶𝑂2𝑂− é𝑞 , 𝐻3𝑂+ é𝑞𝐶3𝐻7𝐶𝑂2𝐻 é𝑞 لدُنا

+𝐻3𝑂:لدُنا من خ٘ل الجدول اليصفَ  é𝑞 = 𝐶3𝐻7𝐶𝑂2𝑂− é𝑞 = 𝑥é𝑞𝑉𝐴𝐶3𝐻7𝐶𝑂2𝐻 é𝑞 = 𝐶𝐴𝑉𝐴 − 𝑥é𝑞𝑉𝐴 = 𝐶𝐴 − 𝑥é𝑞𝑉𝐴 = 𝐶𝐴 − 𝐻3𝑂+ é𝑞 ⟹ 𝐾 = 𝐻3𝑂+ é𝑞2𝐶𝐴 − 𝐻3𝑂+ é𝑞
+𝐻3𝑂لدُنا é𝑞 = 10−𝑝𝐻

𝐾 = 10−2𝑝𝐻𝐶𝐴 − 10−𝑝𝐻 إذن

تطبِق عددي

𝐾 = 1,65. 10−5
𝐾 = 10−2×3,762,0. 10−3 − 10−3,76

 ۴بتة التيازن𝐾 الميافقة لمعادلة هذا التفاعل:
تتعلق فقط بدرجة حرارة ام٬ميعة الكِمِائِة.

قلم الجزائر
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ــــــــن :تمرُ
 الكِمِائِة المعادلة:

:الجدول اليصفَ 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂 𝑙 ⇌ 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂 𝑎𝑞− 𝑎𝑞 + 𝐻3𝑂 𝑎𝑞+
 َتعبير التركِز الميلي الفعل𝐻3𝑂+ é𝑞:

σ = 𝜆𝐻3𝑂+ . 𝐻3𝑂+ é𝑞 + 𝜆𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂− . 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂− é𝑞 +𝐻3𝑂لدُنا é𝑞 = 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂− é𝑞 𝜎نعلم أن = 𝜆𝐻3𝑂+ . 𝐻3𝑂+ é𝑞 + 𝜆𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂− . 𝐻3𝑂+ é𝑞= 𝐻3𝑂+ é𝑞 𝜆𝐻3𝑂+ + 𝜆𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−𝐻3𝑂+ é𝑞 = 𝜎𝜆𝐻3𝑂+ + 𝜆𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂− إذن

𝐻3𝑂+ é𝑞 = 𝜎𝜆𝐻3𝑂+ + 𝜆𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−
 عدديتطبِق:

 ام٭ليلفي(𝑆1)𝐻3𝑂+ é𝑞1 = 𝜎1𝜆𝐻3𝑂+ + 𝜆𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−= 3,5. 10−23,49.10−2+4,09.10−3= 0,89 𝑚𝑜𝑙.𝑚−3𝐻3𝑂+ é𝑞1 = 0,88. 10−3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1
 ام٭ليلفي(𝑆2)𝐻3𝑂+ é𝑞2 = 𝜎2𝜆𝐻3𝑂+ + 𝜆𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−= 1,1. 10−23,49.10−2+4,09.10−3= 0,28 𝑚𝑜𝑙.𝑚−3𝐻3𝑂+ é𝑞2 = 0,28. 10−3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1

قلم الجزائر
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التقدم النوائَ ةنسب: 𝜏 = 𝑥é𝑞𝑥𝑚𝑎𝑥. +𝐻3𝑂لدُنا é𝑞 = 𝑥é𝑞𝑉 ⟹ 𝑥é𝑞 = 𝐻3𝑂+ é𝑞 . 𝑉
𝐶𝑉أيام٭دهي المتفاعل إُثانيُكحمض  − 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0.

𝑥𝑚𝑎𝑥و۲لتالي = 𝐶𝑉𝜏 = 𝐻3𝑂+ é𝑞. 𝑉𝐶. 𝑉 = 𝐻3𝑂+ é𝑞𝐶
تطبِق عددي
 ام٭ليلفي(𝑆1)𝜏1 = 𝐻3𝑂+ é𝑞1𝐶1 = 0,89. 10−35,0. 10−2𝜏1 = 0,0178 = 1,78%
 ام٭ليلفي(𝑆2)𝜏2 = 𝐻3𝑂+ é𝑞2𝐶2 = 0,28. 10−35,0. 10−3𝜏2 = 0,056 = 5,6%

 النوائَ تتعلق قِمة نسبة التقدم𝝉 ما للمجميعة، فكلالبدئِة۲لحالة
.كبيرةائَ  ، كانت نسبة التقدم النوصغيرةالبدئِةكانت التراكِز 

 استنتاج:

۳ التيازن لتفاعل بتة:𝐾 = 𝐶6𝐻7𝑂6− é𝑞 , 𝐻3𝑂+ é𝑞𝐶3𝐻7𝐶𝑂2𝐻 é𝑞 لدُنا

𝐻3𝑂+ é𝑞 = 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂− é𝑞𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 é𝑞 = 𝐶 − 𝐻3𝑂+ é𝑞 𝐾 = 𝐻3𝑂+ é𝑞2𝐶 − 𝐻3𝑂+ é𝑞⟹
 ام٭ليلفي(𝑆1)𝐾1 = 𝐻3𝑂+ é𝑞12𝐶1 − 𝐻3𝑂+ é𝑞1 = (0,89. 10−3)25,0. 10−2 − 0,89. 10−3𝐾1 = 1,61. 10−5
 ام٭ليلفي(𝑆2)𝐾2 = 𝐻3𝑂+ é𝑞22𝐶2 − 𝐻3𝑂+ é𝑞2 = (0,28. 10−3)25,0. 10−3 − 0, −3𝐾2 = 1,66. 10−5 قلم الجزائر
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 ن٘حظ أن𝐾1 = 𝐾2
.لمجميعةلالبدئِةنستنج أن ۴بتة التيازن ٗ تتعلق ۲لحالة 

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


ــــــــن :تمرُ
 الكِمِائِة المعادلة:𝐶6𝐻8𝑂6(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⇌ 𝐶6𝐻7𝑂6−(𝑎𝑞) + 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)+
 َالجدول اليصف:𝐶6𝐻8𝑂6(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⇌ 𝐶6𝐻7𝑂6−(𝑎𝑞) + 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)+ معادلة التفاعل

(mol)كمِات المادة ۲لميل تقدم التفاعل 𝐶𝑉حالة ام٬ميعة

فير
وا

0 0 0 𝐶𝑉البدئِةالحالة  − 𝑥 x x x 𝐶𝑉الحالة اليسطِة − 𝑥é𝑞 𝑥é𝑞 𝑥é𝑞 𝑥é𝑞 عند التيازن
 النوائَالتقدم نسبة: 𝜏 = 𝑥é𝑞𝑥𝑚𝑎𝑥. لدُنا

+3𝑂:لدُنا من خ٘ل الجدول اليصفَ  é𝑞 = 𝑥é𝑞𝑉 ⟹ 𝑥é𝑞 = 𝐻3𝑂+ é𝑞 . 𝑉
𝑥𝑚𝑎𝑥أيام٭دهي المتفاعل آسكيربِكحمض  = 0𝑥𝑚𝑎

𝜏 = 𝐻3𝑂+ é𝑞. 𝑉𝐶. 𝑉 = 𝐻3𝑂+ é𝑞𝐶
+𝐻3𝑂لدُنا è𝑞 = 10−𝑝𝐻

𝜏و۲لتالي = 10−𝑝𝐻𝐶
𝜏تطبِق عددي = 10−3,0110−2𝜏 = 0,0977 = 9,77% ─𝜏 < .أن التفاعل محدودنستنتج 1

قلم الجزائر
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𝑄é𝑞 = 𝐻3𝑂+ é𝑞2𝐶 − 𝐻3𝑂+ é𝑞

لدُنا

 𝐻3𝑂+ é𝑞 = 𝐶6𝐻7𝑂6− é𝑞𝐶6𝐻8𝑂6 é𝑞 = 𝐶 − 𝐻3𝑂+ é𝑞 𝑄é𝑞 = 𝐻3𝑂+ é𝑞2𝐶 − 𝐻3𝑂+ é𝑞⟹
𝑄é𝑞 = 𝐶6𝐻7𝑂6− é𝑞, 𝐻3𝑂+ é𝑞𝐶6𝐻8𝑂6 é𝑞

تطبِق عددي

+𝐻3𝑂لدُنا è𝑞 = 10−𝑝𝐻إذن𝑄é𝑞 = 10−2𝑝𝐻𝐶 − 10−𝑝𝐻
𝑄é𝑞 = 10−2×3,0110−2 − 10−3,01𝑄é𝑞 = 1,06. 10−4

𝐾و۲لتالي = 𝑄é𝑞 = 1,06. 10−4

 قِمة ۴بتة التيازن𝑲المقرونة بهذا التفاعل:

قلم الجزائر
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ــــــــن :تمرُ
التركِز𝑪𝟎:

 محدود مع الماء تفاعل إُبيبيفينالتحقق من أن تفاعل:

𝐶0 = 𝑛𝑉0 الدُن

𝑛نعلم أن  = 𝑚𝑀الي۲لت

𝐶0 = 200. 10−3100. 10−3 × 206 ⟹
𝐶0 = 𝑚𝑉0. 𝑀

𝐶0تطبِق عددي = 9,7. 10−3𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1
𝐶13𝐻18𝑂2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⇌ 𝐶13𝐻17𝑂2−(𝑎𝑞) + 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)+ معادلة التفاعل

(mol)كمِات المادة ۲لميل لتقدم التفاع 𝐶0𝑉0حالة ام٬ميعة
فير

وا

0 0 0 𝐶0𝑉0البدئِةالحالة  − 𝑥 x x x 𝐶0𝑉0الحالة اليسطِة − é𝑞 𝑥é𝑞 𝑥é𝑞 عند التيازن

 َالجدول اليصف:

𝜏 = 𝑥é𝑞𝑥𝑚𝑎𝑥. لدُنا
+𝐻3𝑂:لدُنا من خ٘ل الجدول اليصفَ  é𝑞 = 𝑥é𝑞𝑉0 ⟹ 𝑥é𝑞 = 𝐻3𝑂+ é𝑞 . 𝑉0

𝐶0𝑉0أي ام٭دهي المتفاعل إُبيبروفينحمض  − 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0.

𝑥𝑚𝑎𝑥و۲لتالي   = 𝐶0𝑉0
+𝐻3𝑂لدُنا è𝑞 = 10−𝑝𝐻

𝜏و۲لتالي = 10−𝑝𝐻𝐶0
𝜏تطبِق عددي = 10−3,179,7. 10−3𝜏 = 0,0696 = 6,96% ─𝜏 < .أن التفاعل محدودنستنتج 1

قلم الجزائر
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𝑄𝑟لدُنا = 𝐶13𝐻17𝑂2− . 𝐻3𝑂+𝐶13𝐻18𝑂2
 تعبير𝑸𝒓 خارج التفاعل:

 تعبير𝑸𝒓 التفاعل بدٗلة خارج𝝉:

𝑄𝑟,é𝑞لدُنا = 𝐶13𝐻17𝑂2− é𝑞 . 𝐻3𝑂+ é𝑞𝐶13𝐻18𝑂2 é𝑞

𝑄é𝑞 = 𝐻3𝑂+ é𝑞2𝐶0 − 𝐻3𝑂+ é𝑞
 𝐻3𝑂+ é𝑞 = 𝐶13𝐻17𝑂2− é𝑞𝐶13𝐻18𝑂2 é𝑞 = 𝐶0 − 𝐻3𝑂+ é𝑞

:لدُنا من خ٘ل الجدول اليصفَ 

𝜏 = 𝐻3𝑂+ é𝑞𝐶0 لدُنا

+𝐻3𝑂أي é𝑞 = 𝜏. 𝐶0

𝑄é𝑞 = (𝜏. 𝐶0)2𝐶0 − 𝜏. 𝐶0
𝑄é𝑞 = 𝜏 2𝐶02𝐶0 1 − 𝜏𝑄é𝑞 = 𝜏 2𝐶01 − 𝜏

𝑥𝑚𝑎𝑥لدُنا    = 𝐶0𝑉0أي𝐶0 = 𝑥𝑚𝑎𝑥𝑉0 𝑄é𝑞 = 𝑥𝑚𝑎𝑥𝜏 2𝐶0 1 − 𝜏
  قِمة ۴بتة التيازن𝑲:𝐾 = 𝑄é𝑞 = 𝜏 2𝐶01 − 𝜏

تطبِق عددي

لدُنا

𝐾 = 0,06962 −31 − 0𝐾 = 5. 10−5 أي قلم الجزائر
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ــــــــن :تمرُ
 البدئِةكمِة مادة الحمض :

𝐶 = 𝑛𝑉
𝑛الدُن = 𝑚𝑀

𝐶0 = 0,2400. 10−3
تطبِق عددي

𝐶 = 0,5𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 تطبِق عددي

𝑛 = 𝑛أي1,4874 = 0,2 𝑚𝑜𝑙
تركِز𝐶.

أيالدُن
 الكِمِائِة المعادلة:𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⇌ 𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂−(𝑎𝑞) + 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)+

𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⇌ 𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂−(𝑎𝑞) + 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)+ معادلة التفاعل
(mol)كمِات المادة ۲لميل لتقدم التفاع 𝐶𝑉حالة ام٬ميعة

فير
وا

0 0 0 𝐶𝑉البدئِةالحالة  − 𝑥 x x x 𝐶𝑉الحالة اليسطِة − 𝑥é𝑞 𝑞 𝑥é𝑞 𝑥é𝑞 عند التيازن

 َالجدول اليصف:

 َتعبير نسبة التقدم النوائ𝜏: 𝜏 = 𝑥é𝑞𝑥𝑚𝑎𝑥. لدُنا

+𝐻3𝑂:لدُنا من خ٘ل الجدول اليصفَ  é𝑞 = 𝑥é𝑞𝑉 ⟹ 𝑥é𝑞 = 𝐻3𝑂+ é𝑞. 𝑉
𝐶𝑉أي ام٭دهي المتفاعل البي۲نيُكحمض  − 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0.

𝑥𝑚𝑎𝑥و۲لتالي   = 𝐶𝑉
+𝐻3𝑂لدُنا è𝑞 = 10−𝑝𝐻

𝜏و۲لتالي = 10−𝑝𝐻𝐶
تطبِق عددي𝜏 = 10−3,090,2𝜏 = 4.06. 10−4 ─𝜏 < .أن التفاعل محدودنستنتج 1 قلم الجزائر
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ــن :تمرُ
 الكتلة𝑚:

𝐶الدُن = 𝑛𝑉
𝑛نعلم أن  = 𝑚𝑀الي۲لت𝐶 = 𝑚𝑉.𝑀أي𝑚 = 𝐶. 𝑉.𝑀

𝑚تطبِق عددي = 0,045g أي
𝑚 = 1,0. 10−2 × 100. 10−3 × 46

𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⇌ 𝐻𝐶𝑂𝑂−(𝑎𝑞) + 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)+ معادلة التفاعل
(mol)كمِات المادة ۲لميل لتقدم التفاع 𝐶𝑉حالة ام٬ميعة

فير
وا

0 0 0 𝐶𝑉البدئِةالحالة  x x x 𝐶𝑉الحالة اليسطِة é𝑞 𝑥é𝑞 𝑥é𝑞 عند التيازن

 َالجدول اليصف:

 الكِمِائِة المعادلة:𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⇌ 𝐻𝐶𝑂𝑂−(𝑎𝑞) + 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)+

 التقدم النوائَ نسبة𝜏: 𝜏 = 𝑥é𝑞𝑥𝑚𝑎𝑥. لدُنا
+𝐻3𝑂:لدُنا من خ٘ل الجدول اليصفَ  é𝑞 = 𝑥é𝑞𝑉 ⟹ 𝑥é𝑞 = 𝐻3𝑂+ é𝑞. 𝑉

𝐶𝑉أي ام٭دهي المتفاعل الفيرمِكحمض  − 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0.

𝑥𝑚𝑎𝑥و۲لتالي   = 𝐶𝑉
+𝐻3𝑂لدُنا è𝑞 = 10−𝑝𝐻

𝜏و۲لتالي = 10−𝑝𝐻𝐶
𝜏تطبِق عددي = 10−2,91,0. 10−2𝜏 = 0,1258 = 12,58% ─𝜏 < .أن التفاعل محدودنستنتج 1 قلم الجزائر
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 تعبير𝑸𝒓,é𝒒 خارج التفاعل عند التيازن:

𝑄𝑟,é𝑞لدُنا = 𝐻𝐶𝑂𝑂− é𝑞 . 𝐻3𝑂+ é𝑞𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 é𝑞

𝑄é𝑞 = 𝐻3𝑂+ é𝑞2𝐶 − 𝐻3𝑂+ é𝑞

𝐻3𝑂+ é𝑞 = 𝐻𝐶𝑂𝑂− é𝑞𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 é𝑞 = 𝐶 − 𝐻3𝑂+ é𝑞
:لدُنا من خ٘ل الجدول اليصفَ 

𝜏 = 𝐻3𝑂+ é𝑞𝐶 لدُنا

+𝐻3𝑂أي é𝑞 = 𝜏. 𝐶
𝑄é𝑞 = (𝜏. 𝐶)2𝐶 − 𝜏. 𝐶𝑄é𝑞 = 𝜏 2𝐶2𝐶 1 − 𝜏

  قِمة ۴بتة التيازن𝑲:𝐾 = 𝑄é𝑞 = 𝐶𝜏 21 − 𝜏
تطبِق عددي

لدُنا

𝐾 = 1,0. 10−2 × 0,125821 − 0,1258𝐾 = 1,81. 10−4 أي
ِمةق𝜎é𝑞 التيازنام٭ليل عند ميصلِة:𝜎é𝑞 = 𝜆𝐻3𝑂+ . 𝐻3𝑂+ é𝑞 + 𝜆𝐻𝐶𝑂𝑂− . 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂− é𝑞 +𝐻3𝑂لدُنا é𝑞 = 𝐻𝐶𝑂𝑂− é𝑞𝜎é𝑞 = 𝜆𝐻3𝑂+ . 𝐻3𝑂+ é𝑞 + 𝜆𝐻𝐶𝑂𝑂− . 𝐻3𝑂+ é𝑞𝜎é𝑞 = 𝐻3𝑂+ é𝑞 𝜆𝐻3𝑂+ + 𝜆𝐻𝐶𝑂𝑂−

:لدُنا من خ٘ل الجدول اليصفَ 

𝑄é𝑞 = 𝐶𝜏 21 − 𝜏

لي قلم الجزائر
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𝜎é𝑞تطبِق عددي = 5,1. 10−3 𝑆.𝑚−1 أي
𝜎é𝑞 = 1,26. 35 + 5,46 .10−3

𝐻3𝑂+ è𝑞 = 10−𝑝𝐻 = 10−2,9 = 1,26. 10−3𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1= 1,26. 10−3. 103= 1,26 𝑚𝑜𝑙.𝑚−3
+𝐻3𝑂لدُنا è𝑞 = 10−𝑝𝐻

:

البدئِة۴بتة التيازن ٗ تتعلق ۲لحالة 

نعلم أن

𝐾′ = 𝐾 = 1,81. 10−4
.a  قِمة ۴بتة التيازن𝐊′:

.b النوائَ نسبة التقدم𝝉′:

𝐾 = 𝐶𝜏 21 − 𝜏أي𝐾′ = 𝐶′𝜏 ′21 − 𝜏′

𝐶′𝜏 ′2 = 𝐾′ 1 − 𝜏′𝐶′𝜏 ′2 = 𝐾′ − 𝐾′𝜏′𝐶′𝜏 ′2 + 𝐾′𝜏 − 𝐾′ = 0
1,0. 10−3 𝜏 ′2 + 1,81. 10−4 𝜏′ + −1,81. 10−4 = 01,0. 10−3 𝜏 ′2 + 1,81. 10−4 𝜏 − 1,81. 10−4 = 0𝑎 𝑏 𝑐
∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐= 1,81. 10−4 2 − 4 × 1,0. 10−3 × −1,81. 10−4∆= 7,57. 10−7𝜏′1 = −𝑏 + ∆2𝑎𝜏′1 = − 1,81. 10−4 + 7,57. 10−72 × 1,0. 10−3𝜏′1 = 0,34

𝜏′2إذن = −𝑏 − ∆2𝑎𝜏′2 = − 1,81. 10−4 − 7,57. 10−72 × 1,0. 10−3
𝜏′ = 0,34𝜏′2 = −0,53

قلم الجزائر
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