
 ميكانيكيةجملة تطور   -5-سلسلة تمارين الوحدة 

:01التمرين  
ٶٚغ ڂٯ؝ي ڔٖثٙ فڶ mچؾڏؾڢ  SPOT4 ڭٖڣٙ ڂڕٚ ث٦ٯښح۪ڶ  ؼٙٿحٵ ٶۺګ ڟ٘ث ڣٶۺګ .قحذؾغ رٟ 830hث km 

٩ ٞٯِڔڜ  ڬٚ  ڣپڄ ڔٟحٙ ثلٙأ ڞٜ ٕثئ چٚ چٜٚ Oڔ ٩  ڔ چؾڏژێحثلٙأ
T

M ٙ 101minTڣزٖڣ  .
چٜٚ ژڃٯڱح، SPOT4 ثلا٦ٯښح۪ڶ ثڍڃڕٚ ڙٷؾيڇ ؾډحڅ  ڂڤڥ  وڕڱٸ ڴێڕڑ.Cٶٯحڍؾڢ ڔ .ثلَا
وٚٸ أڬ فڶ -1 چٚغ ؼؾږ ڔ ثٙٞغ َ ثلا٦ٯښح۪ڶ؟ ثڍڃڕٚ ڟ٘ث ٕ
عٙ أٶٰ -أ -2 ٽٚ ڔڜ ثلمٯشڃغ ڍڏڃڤع ثڍ٣ٷحٶڱغ ثڍٷشح ٩ ٮ  ثلمٷٯحع ثلمڃحٕڭٚ ٕلاڍغدSPOT4    ڥ ٶڑ ثلٙأ

ٖع ڣ٢ٷحٵ u  ثڍڤَ


ٚٞږ -د .ڔلڑ ڟ٘ڞ ثڍڃڤع ٶۺګ ثڍ
ٚ٪ڱغ ؈ڶ ڔح -3 وٚٸ ثلمؾٷڏڃغ ثڍٿ ثٙٞغ ذڕ ڍښڱڤؼڜ؟ ثڍلحڙڵ ثڍڃحژڤڗ  ذؾٯشڱڄ ؽٟڕِ ڣثڍ؞ي ثڍٖ
4-

 عٙ أڗ ذَڗ ٵٙ ٶشح چٚغ ؽٟح چٜٚ َ عٙ ؽٷٯڪ ثلا٦ٯښح۪ڶ ثڍڃڕٚ ڟ٘ث ڔ  :ثڍؾحڍڱغ ذحڍٷشح
 2

.
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a

T
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 ٵٙ ٢ٷحٵ ڔلڑ چٚغ ؽٟح چٜٚ َ عٙ ثڍڃڕٚ ٶٯحڍغ ڔ ٚٞږ ٶۺګ چڱٿڱغ ذ٧ڤ . ثڍٟحذڄ ثڍ

 ٵٙ ٢ٷحٵ ٧ْحئ٨ ؈ڶ ڔح aثڍؿٟح
  چٚغ َحڍغ فڶ گٚغ ثلح ڃڃغ ثلخڤث٥ ڟ٘ڞ أڗ ذَڗ ثلمښؾٳڕغ؟ ثڍٖثئ ُّ .ڟښح ڔ

عٙ أٶٰ -5 ٶٚغ ٶشح چٜٚ ٞ ,ؾحڍڱغثڍ ثلمڃحٕڭٚ ذٖلاڍغ ثلا٦ٯښح۪ڶ ثڍڃڕٚ ٶٯحڍغ ڔ ,
T

h R T . 

ٙ  ٶڜ ٶيڇ -6 چٚغ Tثڍٖڣ چٜٚ لح ,ثلمڃحٕڭٚ ذٖلاڍغ ثلا٦ٯښح۪ڶ ثڍڃڕٚ ٶٯحڍغ ڔ , ,T TM h R G  ڟ٘ڞ ٶۺګ ثلمٯشڄ ثڍلحڍن ڍڈشڏٚ ثڍڃحژڤڗ  ثٞؾڛؾٌ قږ 

چٚغ گٚغ ثلح .ثڍٖثئ
٩ چؾڏغ أَٟظ -7 Tثلٙأ

M.

:02التمرين 
2800mچؾڏؾڢ ٦4Spotٯښح۪ڶ ڂڕٚ ث Kg ٚڞ گّٚح ژ٧ڀ ڂٯ ثٙ ٕثئ ٚٞږ ڔٟح ٩ َڱن:rڭ چٜٚ ثلٙأ ذحڍڛّٟشغ لم 832 Tr R .

٩ ٶۺګ ثڍڃڕٚ ثڍ٧ښح۪ڶ. -1 عٙ ڂڤّع ثلج٘د ثڍٷحړ ثڍ؞ي ؼُٯشّڃڡح ثلٙأ  أٗچٚ ٶشح

چٚغ ثڍڃ -2 ڗ أڗّ َ َّ ٩.ذ گّٚغ ڔښؾٳڕغ،ڣلمحٗث لا ڮٟڃٰ ٶۺګ ثلٙأ ڕٚ ثڍ٧ّښح۪ڶ ٕثئ
ٶٚغ -3 ّٟ پٚڱّغ ڍڏ عٙ ثلح ٿٙآي ،أڣوٖ ثڍٷشح ڬٜ ثلأ چٚ وٚٸ ثلم ڞٙ قږّ أَٟظ ڂڱڕژێح؟vذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلّحڙڵ ڍښڱڤؼڜ فڶ ثلم ڍڏڃڕٚ ثڍ٧ښح۪ڶ فڶ ڔٖث
ڞٙ ؼؾٷڏّڄ ذڈؾڏؾڢ أړ ذح -4 ٶٚغ ثڍڃڕٚ ثڍ٧ّښح۪ڶ فڶ ڔٖث ؼٙٿحٶڢ؟ڟڑ ٞ
عٙ ٕڣٙ ڟ٘ث ثڍڃڕٚ ثڍ٧ښح۪ڶ  -5 ٩ Gذٖلاڍغ قحذـ ثلج٘د ثڍٷحړ Tأڣوٖ ٶشح Tڣچ٘ث چؾڏغ ثلٙأ

M ٙڞ ثٚ rڣژ٧ڀ ڂٯٚ ڔٖث ڞٙ ڂڕ ،ڣڟڑ ڭُڕڈڜ ثٶؾشح
ثٚ؟ وڱڤڔٟؾڃ

ّٚ ٶښٖ ئ٘؟ڔح؈ڶ ڔڤث٦ٿحػ ثڍڃڕٚ ثل -6 جڱڤڔٟؾڃ
حذڃغ؟ -7 ّٟ ڣٙ ثڍ ّٖ عٙ ثڍ ڔح ڟڤ ثڍڃحژڤڗ ثڍ٘ڬ ڭُڕڈڜ ثٞؾڛؾحوڢ ڔڜ ٶشح

24المعطيات: 11 2 26 10 , 6400 , 6.67 10 . /
T T

M Kg R Km G N m Kg
    

:03التمرين 
ڱٖ ثڍ٘ڬ ڮٷڈ٠ ثلحڃڱڃغ ذٖڂغ 1609ثقصـ ثڍٷحڍږ ثڍٿڏډڵ ڭڤڟحڗ چشڏٚ فڶ  گٜغ ثڍ٣ڕ٠ ڟڤ ثڍڤَ چٚ ژٚڱڈ٠ ٶڜ ڔ ڣٶڜ  أڗ ثڍښٳحړ ثڍ٘ڬ ڣ٪ٷڢ ڇڤز

گٚڄ ٶڕڏڱح چٚغ ثڍډڤثچظ.ٮ  ػ َٟحذڱغ ڔٷڃٖع ڣڔؾٷٖٕع، ڣ٪ٸ چشڏٚ ثڍڃڤثژَڗ ثڍللاف ثڍڡحڔغ پڱڕح ڭؾٷڏڄ ذُ
چّٚ ذحڍڃڤثژَڗ ثڍللاف ڍڈشڏٚ. -1 َٗ 
، چؾڏڡحa،b،cقلاقغ ڇڤثچظ -2

am،
bm،

cmؼٖڣٙ َڤڋ ژيږ ،E چؾڏؾڢ
EM  چٜٚ ثڍښيږ ذُڱن ڟٜح ڟڤ ڔ چٚ گٚغ ڔ ثٙػ ڙٷؾيڇڟح ٕثئ فڶ ڔٖث

ثٙٞغ.  ؼ٫ٓٸ ڍؾأقَڇثؼڢ پڃٰ ڣڟ٘ث ڍؿٟڡڱڑ ثڍٖ
چٜٚ ثڍښيږ،  چٚغ ثڍډڤثچظ ثڍللاقغ فڶ ڔٷڏږ ڔشٖؤڞ ڔ قلم الجزائر ڣڙٷؾيڇ أڗ ڟ٘ڞ ثڍډڤثچظ لا ؼ٫ٓٸ إلا ڍؾأقَڇ ڟ٘ث ثڍښيږ.ژٖٝٙ َ
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ڮ٣ڕڑ ثلجٖڣڋ إٔڣثٙ ڣأژ٧حٽ أڂٯحٙ ثڍډڤثچظ ثڍللاقغ َڤڋ ڟ٘ث ثڍښيږ.
)ثڍٖڣٙ  )T jours 5,366aT  12,93bT  84,4cT 

ثٙڗ )ژ٧ڀ ڂٯٚ ثڍٖڣ )r UA ar 27,27 10br
  12,54 10cr

 

UAٖع ثڍٿڏڈڱغ، َڱن 111؈ڶ ثڍڤَ 1,5 10UA m .

1ڮٷٯڪ ڂحژڤڗ ثلج٘د ثڍٷحړ ذحڍٷلاڂغ : 2

2

.
.
m m

F G
r

 َڱنG .قحذـ ثلج٘د ثڍٷحړ

ٖع ڂڱحٝ ثڍلحذـ-أ  .Gذحٞؾٷڕحڋ ثڍؾُڏڱڑ ثڍشٷٖڬ أڣوٖ ڣَ
گٚغ ڔښؾٳڕغ، قږ ثَٟظ-د چٚغ ڟ٘ڞ ثڍډڤثچظ ٕثئ ذَڗ أڗ َ

cv ٶٚغ ثڍډڤچظ ٞc.
ثَٟظ ڂڱڕ؞ي ڇڑ ڔڜ -ي

arثٙڗ ثڍډڤچظ ڣ aژ٧ڀ ڂٯٚ ٕڣ
EM.چؾڏغ ثڍښيږ 

چٚژێح-3 ثٙٞغ َ عٚ ڣڍٖ ثٙلجڱڤ ڔٟؾڃ چٚغ ثڍډڤثچظ َڤڋ ثڍښيږ، َڱن ژڕَڈ ڔڜ ذڱښێح ثلأڂڕح ٩ ٢شڛێغ ذُ چٚغ ثلأڂڕحٙ ثڍ٧ښحٶڱغ َڤڋ ثلٙأ ڙٷؾيڇ َ
وٚٷحً ڔښحٞشحً. ٶحٕع ڔح ژٓؾحٙ ڔ

ٚ  -أ ٕ ڟ٘ث ثلم ّٖ پٚڢ .َ وٸ. ٶ
عٙ  -د ٩ ڣثَٟظ ڂڱڕؾڢ.  hثٞؾڛؾٌ ٶشح ؼٙٿحٵ ڟ٘ث ثڍڃڕٚ ثڍ٘ڬ ڙٷؾيڇڞ ژڃٯغ ڔحٕڭغ ٶڜ ٞٯِ ثلٙأ  ث

ڟٙح يعطى: ٩ َڤڋ ڔُڤ 24Tٕڣٙ ثلٙأ h،6400TR km،116,67 10G SI
 ،246,0 10

T
M kg .

:04تمرين ال 
ڱٖ ثڍ٘ڬ ڮٷڈ٠  1609ثقصـ ثڍٷحڍږ ثڍٿڏډڵ ڭڤڟحڗ چشڏٚ فڶ  گٜغ ثڍ٣ڕ٠ ڟڤ ثڍڤَ چٚ ژٚڱڈ٠ ٶڜ ڔ ثلحڃڱڃغ ذٖڂغ أڗ ثڍښٳحړ ثڍ٘ڬ ڣ٪ٷڢ ڇڤز

گٚڄ ٶڕڏڱحػ َٟحذڱغ ڔٷڃٖع ڣڔؾٷٖٕع، ڣ٪ٸ چشڏٚ ثڍڃڤثژَڗ  ڣٶڜ  ثڍللاف ثڍڡحڔغ ٮ

چٚغ ثڍډڤثچظ. پڱڕح ڭؾٷڏڄ ذُ
گٚص1ثڍ٣ډڑ )-1 وًح ؼڃ ثٙػ قلاف ڇڤثچظ (  ڮٷٯڵ ژڕڤٗ )ڱًح لمٖث ), ( ), ( )C B A

ڬٜ . ڔڜ ثلمجڕڤٶغ ثڍ٣ڕٟڱغ ؼٖڣٙ َڤڋ ثڍ٣ڕ٠  چٚ فڶ ڔٷڏږ ڟڱڏڱڤڔ
عٙ ؟ ٶڏڑ.ڟڑ  – ثڍڃحژڤڗ ثلأڣڋ ڍڈشڏٚ ڔُڃڄ َٟظ ڔح ؽٷڈٟڢ ثڍ٧ڤ
ثلجٖڣڋ ثڍؾح۸ڶ ڭُؾڤڬ ٶۺګ ڔٷڏڤڔحػ ؼ٨ٓ ثڍډڤثچظ ثڍللاف رٷ٫ڡح -2

ژ٧ڀ ٮڤڋ ثلمحڤٙ ثڍڈشَڇ ڍلاڟڏڱڏڱٌ. aٕڣٙ ثڍډڤچظ َڤڋ ثڍ٣ڕ٠،  Tڔيڡڤڋ َڱن 
ذحلاٶؾڕحٕ ٶۺګ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڍن ڍڈشڏٚ أڣوٖ ڂڱڕ؞ي ڇڑ ڔڜ

BT ,Ca. 
چٚغ ثڍډڤثچظ ثڍللاف َڤڋ  – 3 ثٙٞغ أڗ َ  ژڃشڑ ڔڜ أوڑ ؽٟڡڱڑ ثڍٖ

ڟٚح  گٚغ ژ٧ڀ ڂٯ ڮٷٯڪ  ڣأڶێح لا ؼ٫ٓٸ إلا ڍؾأقَڇڟح پڃٰ. rثڍ٣ڕ٠ ٕثئ

1ڂحژڤڗ ثلج٘د ثڍٷحړ ڍښڱڤؼڜ ذحڍٷلاڂغ ثڍؾحڍڱغ:  2

2

.
.
m m

F G
r



عٙ ڔلڑ ٢ٷحٵ ثڍڃڤع ثڍ؞ي ؼؤ –أ  قٚ ڳێح ثڍ٣ڕ٠ ٶۺګ أَٖ ثڍډڤثچظ ڣأٶٰ ٶشح
ڣ٢Gٖڴێح ذٖلاڍغ

s
Mچؾڏغ ثڍ٣ڕ٠( ڣ(

pm )چؾڏغ ثڍډڤچظ(ڣr .)ڬٜ ڇڑ ڔڜ ثڍ٣ڕ٠ ڣثڍډڤچظ چٚ )ثڍشٷٖ ذَڗ ڔ
22ثڍ٣ڕ٠ ڍلأ٩ٙ ؈ڶ: إٗث ٶڏڕـ أڗ ٢ٖع ڂڤع و٘د –د 

/ 3,56 10
S T

F N  .
 أڣوٖ چؾڏغ ثڍ٣ڕ٠. -

عٙ -أ– 4 ذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ ذَڗ أڗ ٶشح
Ga  ٩ َڤڋ چٜٚ ٶٯحڍغ ثلٙأ ٵٙ ڔ ؽٟح

ثڍ٣ڕ٠ ڮٷٯڪ ذحڍٷلاڂغ: 
2

1
G

a
r

 َڱن   .ؼٙڢ.قحذـ ڭٯ ٶشح ؽٷڱَڗ ڏظ

ڭڕلڑ ؽٻَڇثػ-2-ثڍشڱحڗ ثلمڤضح فڶ ثڍ٣ډڑ -د 
G

a  ذٖلاڍغ
2

1

r
.

عٙ ثڍ؞ي ڭًڇوڕڡح ثڍشڱحڗ.  أٶٰ   -       ثڍٷشح
گٚغ ڣثڍٷڕڏڱغ ثٞؾڛؾٌ چؾڏغ ثڍ٣ڕ٠. -ي ذحلاٶؾڕحٕ ٶۺګ ثڍٷلاڂؾَڗ ثڍښٳ
د(. -3ثڍڃڱڕغ ثلمحٟڤزغ ٞحذڃحً) ڟڑ ؼؾڤثپڄ ڟ٘ڞ ثڍڃڱڕغ ڔٸ -ٕ

8(10 )a Km
7(10 )T Sثڍډڤچظ

1,503,16A٩ ()ثلٙا
2, 28

BTB)ٔٚگ )ثلم

Ca37, 4C)ثلم٣ًڇڬ(

A 

C 

B      soleil

1الشكل
)1

3 2( 10 . )
G

a m s
 

23 2

2

1
( 10 )m

r

 

4

4, 20

2شكل   

قلم الجزائر
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٩ تعطى: 246,0چؾڏغ ثلٙأ 10
T

M Kg ٩ ڬٜ ثڍ٣ڕ٠ ڣثلٙأ چٚ 111، ثڍشٷٖ ذَڗ ڔ 5 10 ,r m ، 116,67 10G SI
    .

:05التمرين 
ڰٙٸ ثلأڂڕحٙ ثلا٦ٯښحٶڱغ لخٖڔغ ثلاؼ٧حلاػ، -1 گٚغ ٶۺګ ؼٯڤگٚ ڔ٣ح ثٜئ ڟٚح إٮلاځ ثڍڃڕٚ ٕأذـ ڣڇحڍغ ثڍٿ٫حء ثلج  (1-الشكل) AlcomSat1آْ

ڬٚ ثڍ٧ښٸ  ثٜئ ڍڊ ڭڤړ   %100ڣثڍ٘ڬ ڮٷؾيڇ و هٙ، ڣٗ گَٚڗ فڶ ثڍٖثْڑ ڣثلخح ثٜئ ٕڂڱڃغ ڔڜ  40ڣ 17ٶۺګ ثڍٟحٶغ  2017ٕڮٟڕيڇ  10رٷڏڕحء و
ڔٛښڱغ ڔڜ ثٮلاڂڢ، رٷٖڟح  AlcomSat1ڮٟڏڊ ثڍڃڕٚ ذحڍ٧َڗ.ذڕڃحٮٷغ ٞڲ٣ڤثڗ  Xichangڂحٶٖع ٢ڲ٣حڙټ  ثٙ ثڟڏڱلجڱح رٷٖ ڔٖع  ڔٟح

ڞٙ ثلجڱڤ .24,8َڱن أْ٘ ثلمڤ٪ٸ ثڍٿڏډڵ  Géostationnaireڔٟؾڃٚ ْٕڑ فڶ ڔٖث

AlcomSat1ثلا٦ٯ ثلأڂڕحٙ ؼٯڤگٚ چٜٚ ڔ ڔٟؾڤڥ ٶۺګ چٚڱشڢ ؼ ثلجَڇؼږ ښحٶڱغ  ذشىڇ
ثٚڗ  – ثلاؼ٧حلاػ ڣثلأژًڇژـ، ذن ثڍڃښڤثػ ثلاٗثٶڱغ ڣ ڔڜ ٢أژڢ ؼڤپَڇ ْٖڔغ –ڣلاڭغ ڣڟ

گٜڤژڱغ ذٖڂغ ٶحڍڱغ.. ثڍؾڏٿ
ٕٙع فڶ ثڍښ٨:   -أ ٍٚ ثلم٧ٯلححػ ثڍڤث وڱڤڔٟؾڃٚ، إڟڏڱڏۑڶ.ث٢

 ٗچٚ ذښ٨ ثڍڃحژڤڗ ثڍڃحژڤڗ ثلأڣڋ ڍڈشڏٚ.  -د
ٙٞږ ٢ڈلا ؼٓٯڱٯڱح ڍڏڕٟحٙ ثلاڟڏڱڏۑڶ ثڍ  -ػ ٩، ژڃٯغ ثلأڣه، ژڃٯغ ثلح٫ڱ٬، ڣڔلڑ ث ٘ڬ ثؼٓ٘ڞ ثڍڃڕٚ ڔڤضحح ٶڏڱڢ ثڍښڃح٭ ثڍؾحڍڱغ: ثلٙأ

َڇؼَڗ. ٶٚغ فڶ ثڍښڃٯؾَڗ ثلْأ  ٶڏڱڢ چڱٿڱح ٢ٷحٵ ثڍٟ
گٚح mچؾڏؾڢ (S)ڙٷؾيڇ ڂڕٚ ٦ښح۪ڶ  -2 ثٙ ٕثئ ٚٞږ ڔٟح گٚغ ڔښؾٳڕغ ڣگ چٚغ ٕثئ ٩ ذُ ڞٚ ڭٖڣٙ َڤڋ ثلٙأ Trَڱن:  rژ٧ڀ ڂٯ = R +h ،h 

،٩ ؼٙٿحٶڢ ٶڜ ٞٯِ ثلٙأ ٩  TRث ڞٜژ٧ڀ ڂٯٚ ثلٙأ چٚ  .Oڣڔ
ؼٚشٯح ذڕٷڏږ ٶٯح۸ڶ ڔښحٞظ ثٙٞغ ڟ٘ث ثڍڃڕٚ ثلا٦ٯښح۪ڶ، ژٓؾحٙ ڔٷڏڕح ڔ  .ڍٖ

پٚڢ ڣلمحٗث ڙٷؾيڇڞ ٶٯحڍڱح؟  -أ چٚغ ثڍڃڕٚ ثلا٦ٯښح۪ڶ، ٶ ثٙٞغ َ وٚٸ ثلمښحٞظ ڍٖ  ثٗچٚ ثلم

٩ T/SFچڱٿڱح ٢ٷحٵ ثڍڃڤع  (2-الشكل)ڔلڑ ٶۺګ   -د  .(S)ٶۺګ ثڍڃڕٚ ثڍ٧ښح۪ڶ (T)ثڍ؞ي ؼٯشڃڡح ثلٙأ

عٙ ثڍ  -ػ ٖع  m ،G ،h،TR،TMذٖلاڍغ ثلمڃحٕڭٚ T/SFڍ٣ٷحٵ ثڍڃڤع ٣ٷحٶڱغ ثچؾظ ثڍٷشح  .uڣ٢ٷحٵ ثڍڤَ
٩ ڣ TMَڱن:  قحذـ ثلج٘د ثڍٷحړ. Gچؾڏغ ثلٙأ

ٖع ثلمڃٖثٙ  -ف   .Gذحٞؾٖٓثړ ثڍؾُڏڱڑ ثڍشٷٖڬ، َٖٕ ڣَ
عٙ  -ه وٚٸ ثلمخؾحٙ، وٖ ٶشح  ذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ فڶ ثلم

چٜٚ ٶٯحڍغ ثڍڃڕٚ ثلا٦ٯښح۪ڶ ٶٚغ ڔ ٞv  ذٖلاڍغG ،r ڣTM  . 
ٶٚغ( 3 -)الشكلڭڕلڑ ثلمښُؠى ثڍشڱحڙڵ   -3 سٚٸ ثڍٟ ثلمڃحذڑ ؼٯڤٙ ڔ

گٙغ ڍڏڃڕٚ ثلا٦ٯښح۪ڶ 2ذٖلاڍغ ڔڃڏڤد ثڍشٷٖ  (S)ثلمٖث 1
v f ( )

r
.

٩   -أ  .TMثچؾظ ڔٷحٕڍغ ثلمښُؠى ثڍشڱحڙڵ ڣثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ چؾڏغ ثلٙأ
ٙ   -د عٙ ثڍٖڣ . TMڣ G ،rذٖلاڍغ  (S)ڍڏڃڕٚ ثلا٦ٯښح۪ڶ  Tوٖ ٶشح
ڬٚ  AlcomSat1ڭٖڣٙ ثڍڃڕٚ ثلا٦ٯښح۪ڶ   -4 فڶ ڔٟحٙ ٕثئ

ؼٙٿحٵ  =hٶۺګ ث 36000 km ؾڤثء فڶ ڔٟؾڤڬ ْٰ ثلٞا
ڟٙح. ٩ َڤڋ ڔُڤ ثٙڗ ثلٙأ  ذحؼيحڞ ٕڣ

گٙغ ڍڏڃڕٚ ثلا٦ٯښح۪ڶ   -أ ٶٚغ ثلمٖث  AlcomSat1ثٞؾڛؾٌ ثڍٟ
 (.3-الشكل)ثٶؾڕحٕث ٶۺګ 

. AlcomSat1ثَٟظ ٕڣٙ ثڍڃڕٚ ثلا٦ٯښح۪ڶ   -د
ڞٙ وڱڤ  -ػ  ڔٟؾڃٚ؟ ٶڏڑ.    ڟڑ ڭڕڈڜ ثٶؾشح

ذَڗ أڗ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڍن ڍڈشڏٚ ڔُڃڄ.  -ػ

11- يعطى:
TG=6,67 10 SI ; R 6400km 

2 -الشكل  

1-الشكل

0 2,4

9,6

2 6 2 -2v ( 10 m s ) 

 -8 -11
10 m

r


-3-شكل  
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:06التمرين 
ڟٚح ڣٚگغ ثڍ٣ډڑ ژ٧ڀ ڂٯ ٩ چ Tڙٷؾيڇ ثلٙأ

R ڣچؾڏژێحT
M، َڱن ڭٖڣٙ ڂڕٚ ث٦ٯښح۪ڶ S چؾڏؾڢm  ؼٙٿحٵ څٚ  hٶۺګ ث ڔڜ   ٞٯُڡح ڣگؾُ

ٶٚغ   .vرٟ
٩ ڍڏڃڕٚ ثلا٦ٯښح۪ڶ -1 پٚڱغ ڍڃڤع و٘د ثلٙأ عٙ ثلح أٶٰ ثڍٷشح

T
S

F:ذٖلاڍغ
T T

G،m،M،h،R

پٚڱغ ڍلجحٗذڱغ -2 عٙ ثلح Tذٖلاڍغ : gأڣوٖ ثڍٷشح TG،M،h،R .
ؼٙٿحٵ-3 ثلا عٙ ٶشح أڗ ذَڗ ثڍٟحذڃغ عٙ ثڍٷشح ڔڜ أڗ ؼڈؾظڭڕڈڜhثژٯلاڂح

1ٶۺګ ثڍ٣ډڑ: 
h A B

g
  .:َڱنB،A .ڴٙێڕح قحذؾَڗ ڭٯڏظ ؼُٖڭٖ ٶشح

1ڭڕلڑ : ثلمڃحذڑ ثڍشڱحڗ  -4
h f

g

 
   

 
 .

عٙ ثڍشڱحژڱغ .  -أ  أچؾظ ثڍٷشح

٩   -د Tأَٟظ چؾڏغ ثلٙأ
M. 

٩   -ػ Tثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ ژ٧ڀ ڂٯٚ ثلٙأ
R. 

ٵٙ ثلجحٗذڱغ -ف ٩.  0gأڣوٖ ڂڱڕغ ؽٟح  ٶۺګ ٞٯِ ثلٙأ
ٵٙ ثلجحٗذڱغ فڶ ڔٖثٙ ڟ٘ث ثڍڃڕٚ  -5 ؈ڶ: إٗث ٶڏڕـ أڗ ڂڱڕغ ؽٟح 0,25g SI.

ؼٙٿحٵ ثڍڃڕٚ ثلا٦ٯښح۪ڶ  -أ ٩. hأڣوٖ ث  ٶڜ ٞٯِ ثلٙأ

ٶٚؾڢ   -ب ڞٙ . vثَٟظ ٞ قحذـ ثلج٘د ثڍٷحړ: عطىي                                         فڶ ڔٖث 116,67 10G SI
 .

:07التمرين  
گٚڢ چؾڏژێح  4mژًڇڅ چ g  ڟٚح 2rڣژ٧ڀ ڂٯ cm،  ٶٚغ ثذؾٖثئڱغ ؽٟڃٰ ٢حڂڤڍڱح فڶ ثڍڡڤثء ذٖڣڗ ٞ

0 0v ،  گٚڢ إ۸ګ ڂڤع ثَؾډحڅ ؼ٫ٓٸ ثڍڈ
fڔٸ ثڍڡڤثء  kv. 

ٙٞږ ثلمښُؠى ثڍشڱحڙڵ ثلمڤضح فڶ گٚصڱغ ڔڈښـ ڔڜ  ثٙٞغ ثڍؾي  . -1-الشكل  ثڍٖ
ْٙڕڱٖٝ  -1 ڗٙ ذَڗ ڂڤع ٕثپٷغ ث گٚڢ  ڂح ٗث ؽٟؾڛؾٌ؟.ڔحPڣڂڤع قڃڑ ثڍڈ
گٚڢ -2 عٚ ٶۺګ ثڍڈ ؾډحڅ ثلمؤق ذَڗ أڗ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڍؾٯڤٙ ٢ٖع ڂڤع ثلَا

 ؼڈؾظ ٶۺګ ثڍ٣ډڑ: 
df

A f B
dt

  .

ؼٙڛێڕح. BڣAَڱن:   قحذؾَڗ ڭٯڏظ ؽٷڱَڗ ٶشح
ڔٜڜ ثلمڕَڈَٖٕ ڂڱږ چلا ڔڜ:  -3 ؾډحڅ ثڍ ٶٚغ ثلحٖڭغk، ڔٷحڔڑ ثلَا  .limvڣثڍٟ

گٚڢ. -4 ٶٚغ ثڍڈ وٖ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڍؾٯڤٙ ٞ

َڑ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڔڜ ثڍ٣ډڑ: -5   1 B t
v t A e

 

عٙ ڇڑ ڔښێڕحقڤثذـ ڭٯڏظ إڭيحٕ  B،Aَڱن: . A،ڣڔح ڟڤ ثلمٖڍڤڋ ثڍٿَڈڭحئڵ ڍڏلحذـٶشح

ٶٚغ ثلحٖڭغ -6 .  3ثلمحٟڤزغ ٞحذڃح فڶ ثڍٟؤثڋ  limvؼأچٖ ڔڜ ڂڱڕغ ثڍٟ

31,3ثڍڈؾڏغ ثلحجڕڱغ ڍڏڡڤثء يعطى : /
air

kg m   ڱغ٪ٙ 210g،ثلجحٗذڱغ ثلأ m s
  ٚع 34،حجږ ثڍڈ

3
V r.

:08التمرين 
عٚ ڔٯحٮڱغ ، چؾڏژێح  چٜٚ ٶٯحڍغ چ چٚغ ٞڃڤ٭ ڔ ٶٚغ َ ڔٜښڱغ ڍؾٯڤٙ ٞ ڔٚيڱغ ْح٦غ ؼڕـ ثلمؾحرٷغ ثڍ 2,5mذڤثٞٯغ ذ g  ڣ ژ٧ڀ

ڟٚح 1,9rڂٯ cm ح فڶ ثڍ٣ډڑ.فڶ ثڍڡڤثء پؾږ ثلح٧ڤڋ ٶۺګ ثلمښُؠى ثڍشڱحڙڵ ثلمڤض 

عٚ  :يعطى  34حجږ چ

3
V R 31,3؛

air
kg m    210؛g m s

 

ْٙڕڱٖٝ  -1 ڗ أڗ ٢ٖع ٕثپٷغ أ َّ عٚ ڔڡڕڏغ أڔحړ قڃڏڡح. ذ ثلمٯشڃغ ٶۺګ ثڍڈ

0 1

2
 210f N



 2 110
df

N s
dt

    

-1-شكل  

0 0,3

3

 610h m

 1
SI

g
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ؾډحڅ ثلمٯ -2 ٽٚ ثڍڡڤثء ؈ڶ: إٗث ٶڏڕـ أڗ ٢ٖع ڔ٧ُڏغ ڂڤڥ ثلَا عٚ ڔڜ ٮ 2شڃغ ٶۺګ ثڍڈ
f k v 

عٚ فڶ لحٳغ  -أ ڑ ثڍڃڤڥ ثلمٯشڃغ ٶۺګ ثڍڈ ڔڜ ذٖثڭغ ٞڃڤٮڡح.  tڔلِّّ
چٚغ ٞڃڤ٭أڣوٖ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ  -د ٶٚغ َ عٚ. ڍؾٯڤٙ ٞ ثڍڈ

ٶٚغ ثلحٖڭغ ڍڏٟڃڤ٭ -3 ڗ ثڍٟ َّ  . Lv ٶ
عٙ ثڍلحذـ  -أ -4  .Lvڣ  m  ،gذٖلاڍغ: kأڣوٖ ٶشح

ٖع  -د ٕ ڣَ ّٖ kذحٞؾٷڕحڋ ثڍؾُڏڱڑ ثڍشٷٖڬ، َ

قږ أَٟظ ڂڱڕؾڢ ثڍٷٖٕڭغ. 
چٚغ:  ڍڱڈڜ   ڔٜڜ ثلمڕَڈ ڍلح  ڟڤ ثڍ
ڔح ؈ڶ ڂڱڕغ ڔڱڑ ثلمڕحٝ ڍڏڕښُؠي  -أ v f t

 ٶښٖ ثلمشٖأ    0t ڔحٗث ڭڕلڑ ڟ٘ث ثلمڱڑ؟ . 
ڔٜڜ ثلمڕَڈ  -د عٙ ثڍ قږ أَٟظ ڂڱڕؾڢ ثڍٷٖٕڭغ.     g ڣ Lv ذٖلاڍغ أڣوٖ ٶشح
چٚغ أژڢ فڶ ثڍلحٳغ -5 ڗ ؽسجڱڑ ثلح ََّ 1 ذ 0,500t sٚع ٶٚغ ثڍڈ 1 ، ؼډڤڗ ٞ

1 4, 25v m s
   ٙٵ عٚ فڶ ثڍلحٳغ 1a أَٟظ ثڍؿٟح .1t ڍڏڈ

:09التمرين 
عٚ ؼڛ٠  2,5mچؾڏژێح چ g  ڟٚح 3,8dڣڂٯ cm . ٶٚغ ثذؾٖثئڱغ ؽٟڃٰ فڶ ثڍڡڤثء ذٖڣڗ ٞ

31,3ثڍڈؾڏغ ثلحجڕڱغ ڍڏڡڤثء يعطى :
air

kg m      ٚع 34،حجږ ثڍڈ

3
V r  

عٚ . -1 گُٜڢ ثڍڈ ثَٟظ چؾڏغ ثڍڡڤثء ثڍ٘ڬ ؼ
 .ڔحٗث ؽٟؾڛؾٌ؟ Pڣ ثَٟظ ثڍڛٟشغ ذَڗ  -2

عٚ أقښحء ثڍٟڃڤ٭ ڔڜ ثڍ٣ډڑ: -3 fڔڃحڣڔغ ثڍڡڤثء ثڍ؞ي ؼؾٷ٩ٚ ڍڡح ثڍڈ k v  .
عٚ . -أ  ڔلڑ ؼأقَڇ ثڍڃڤڥ ثلمٯشڄ ٶۺګ ثڍڈ

عٚ. -د ٶٚغ ثڍڈ ثچؾظ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڍؾٯڤٙ ٞ
ٵٙ ذ  ڭڕلڑ ثڍشڱحڗ -4 ڔٜڜ .ؽٻَڇثػ ثڍؿٟح ٖلاڍغ ثڍ

 ذحلاٶؾڕحٕ ٶۺګ ثڍشڱحڗ ثٞؾڛؾٌ:
ٶٚغ ثلحٖڭغ  -أ  .limvثڍٟ

ڔٜڜ  -د ؾډحڅ   ثلمڕَڈ ثڍ .kڣڔٷحڔڑ ثلَا
ٵٙ ثلاذؾٖثئڵ  -ػ .0aڂڱڕغ ثڍؿٟح

:10التمرين 
گٚغ ثڍـؽٟؾٷڕڑ ثڍٯ ڱغ فڶ رٷ٬ ثڍٷڕڏڱحػ ثڍٷٟڈ ڣَٚ ثٚػ ثلم ؽٟؾٖ۪ڶ  حئ

ثٜلا شحلمٳلاػ ڔڜ أوڑ ؼښٿڱ٘ ڔڡڕحػ ڂؾحڍڱغ ڔُٖٕع، ٺَڇ أڶێح ؽٷؾيڇ ڭڍلجښڤٕ  إژ
ٙ٪ڱغ ثلم٫حٕع.أڟٖثپح ٞڡڏغ ثلمښحڋ ڍڏٖپحٶحػ  الشكل ثلأ 1

I- :دراسة السقوط الشاقولي للجندي في الهواء
ؼٙٿحٵأقښحء ٶڕڏڱغ ث ڱغ قحذؾغ ٶۺګ ث ڣَٚ عٚ ثلم ثٜڋ ؼشڃڵ ؼشڃڪ ثڍٯحئ لإژ

405H mثذؾٖثئڱغ ٶٚغ ذٖڣڗ ٞ ثلجښٖڬ ٩.ڮٟڃٰ ثلٙأ ڔڜ ٞٯِ
،٩  پؾٿؾِ ڔٳڏؾڢ ر٣ډڑ آڙڵ ،ڣڰٟڃٰ فڶ ثؼيحڞ ٢حڂڤ۸ڶ ژُڤ ثلٙأ

ڴٙێح ڔڜ ثڍ٣ډڑ : f پڱ٫ٓٸ ڍڃڤع ثَؾډحڅ ٶشح kv  چٚغ  ، ژٖٝٙ َ
چٜٚ ٶٯحڍغ ثلجڕڏغ ) ثلجښٖڬ+ ڔٳڏؾڢ ( فڶ ثلمٷڏږ  ڔ ; ;o i j.٩ ڣثڍ٘ڬ ڙٷؾيڇڞ ٺحڍڱڏڱح ؼٚشٰ ذحلٙأ ڔ

 1 الشكل

0 0,71  

1,77

 /v m s

 t s

0 2

2

 2
a m s



 1
v m s


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ڔٛڢ يعطى: 100mچؾڏغ ثلجښٖڬ ڣڍڤث kg ،210g m s
 .

ْٙڕڱٖٝ، -1 ڣزؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ: ڶێڕڑ ٕثپٷغ أ

ٶٚغ ثلجڕڏغ أڣوٖ ثلمٷح - .) ثلجښٖڬ+ ڔٳڏؾڢ (ٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڍؾٯڤٙ ٞ
لالشك ڭڕلڑ ثلمښُؠى  -2 2 ٚچ ٶٚغ ڔ ٜؽٻَڇثػ ٞ

ڔٜڜ ،َٖٕ ذڱحژڱح: غ ذٖلاڍغ ثڍ ڣٞٙ ٶٯحڍغ ثلجڕڏغ ثلمٖ
ڔٜڜ ثلمڕَڈ -أ .  ثڍ

ٶٚغ ثلحٖڭغ   -د غ.ڍلجڕڏغ ث limvثڍٟ ڣٞٙ لمٖ
ٵٙ ثلاذؾٖثئڵ -ػ . 0aثڍؿٟح
. kأڣوٖ ڂڱڕغ ثڍلحذـ -3

II- :قصف المروحية بقذيفة مضادة

ثٜڣگغ ٙ٪ڱغ ،ؼږ ؼ٧ڤگظ ڔٖپٸ ثڍڃ٘ثئڀ ثلم٫حٕع ژُڤ ثڍڡٖٽ ذ عٜ ثڍٖپحٵ ثلأ ٽٚ أوڡ ڱغ ڔڜ ٮ ڣَٚ ٦ٖٙ ثلم ٙ ڔٸ ثلم ٶښٖ  ،ؼښٯڏڄ ثڍڃ٘ڭٿغ  OXحڤ
ٶٚغ ثذؾٖثئڱغ  1رٟ

0 200v m s
 ڔڜ ثلمڤ٪ٸO..ؾډحڇحػ ڔٸ ثڍڡڤثء ڶێڕڑ وڕڱٸ ثلَا

عٙ:ذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ، ذَڗ أڗ  -1 2ڔٷحٕڍغ ڔٟحٙ ثڍڃ٘ڭٿغ ؽٷٯڪ ذحڍٷشح

2 2

0

tan
2 cos

g
y x x

v



    


 .

ثٜڣگغ -2 1600D:يعطىؼؿڱُحڗ إ٦حذغ ثڍڡٖٽ.  ذَڗ أڗ ڟښحڅ ڂڱڕؾَڗ ڔٓؾڏٿؾَڗ ڍڏ m 2ڣ

2

1
1 tan

cos



 .

ثٛڣگغ ثڍڃ٘ٽ ثلملائڕغ . -3 ثٛڣگغ.قږ ثٞؾڛؾٌ  ړٛ لإ٦حذغ ثڍڡٖٽ ڔڜ أوڑ ڇڑ  ڔٜڜ ثڍلا ثَٟظ ثڍ
:11التمرين 

ڗٚ ڔڡڕڑ ثڍڈؾڏغ َڏڃحؼڢ ٺَڇ ڔؾلا٦ڃغ قحذـڭ٫ٻٰ ژحذ٬  ڔ
ڣٚژؾڢ   10lذحلمڃٖثٙ Aإ۸ګ  Bڔڜ  Kڔ AB cm   
ذڤثٞٯغ وٟږ ٦ڏظ   S  1چؾڏؾڢm Kg ڔلصـ ذڢ. ٺَڇ

0tٶښٖ ثڍلحٳغ  s ڭښٿ٧ڑ ثلجٟږ S  ٖٶڜ ثڍښحذ٬ ٶښ
ٶٚغ  Bثڍڤ٪ٸ  Bرٟ

V چٚؾڢ ٶۺګ ٞٯِ ٣ْڜ  ،ڍڱڤث٦ڑ َ
 BCٕٙڍښڃٯغ ثلمٟؾڤڬ ثلأپڃڵ ٶښٖ ث ،قږ ڮٻحC. ٢ډڑ 1

 . BڣAڔلڑ ثلح٧ڱڏغ ثڍٯحڂڤگغ ڍلجڕڏغ )وٟږ+ژحذ٬( ذَڗ ثلمڤ٪ٷَڗ  -1

ٶٚغ -2 عٙ ثڍٟ Bذؾٯشڱڄ ڔشٖأ ثژُٿحٱ ثڍٯحڂغ، أڣوٖ ٶشح
V ذٖلاڍغ: l،Kڣm. 

ٶٚغ ثلجٟږ  -3 ڮٟڕِ ؼيڡَڈ ڔښحٞظ ذڃڱحٝ ٞ S فڶ ڔڤث٪ٸ ڔٓؾڏٿغ ٶۺګ ثلجٜءBC ٙٞږ ثڍشڱحڗ ڣ 2
V f x ثڍ٣ډڑ 2.

چٜٚ ٶٯحڍغ ثلجٟږ،ذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ  -أ ٵٙ ڔ عٙ ؽٟح أڣوٖ ٶشح S.
ٶٚغ ثلجٟږ أقښحء ثلاژؾڃحڋ ٶۺګ ثلمٟحٙ  -د ؽٷٯڪ  BCذَڗ أڗ ٞ

2 ذحڍٷلاڂغ:   2 2
B

V V a x  .
ؾډحڅذحٞؾٻلاڋ ثڍشڱح  -د fڗ ڣثڍٷلاڂغ ثڍٟحذڃغ ،ثَٟظ ٢ٖع ڂڤع ثلَا

ڣٚژغ ثڍښحذ٬   .Kڣقحذـ ڔ
ذإڟڕحڋ ؼأقَڇ ثڍڡڤثء ٶۺګ ثلجٟږ  -4 S  ؼٙڢ ثڍښڃٯغ  :Cرٷٖ ڔٻحٕ

ڞٙ فڶ ثلمٷڏږ  ذَڗ أڗ ڔٷحٕڍغ ڔٟح ,Cx Cy:ٙع 2 ؽٷٯڪ ذحڍٷشح

22 C

g
y x

V
 


.

ٶٚغ  -أ ثلجٟږ ثَٟظ ٞ S  ٩ فڶ ثڍښڃٯغ لحٳغ ث٦ٯٖثڔڢ ذحلٙأ

0 1

2

 /v m s

 t s

ڑثڍ٣ډ 2

0 0,5

4

 22 /v m s

ثڍ٣ډڑ 1

 x m

B

M

A

C
h

C

 s
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Mٙثلمح ثلأپڃڵ ثلمٟؾڤڬ ٶۺګ ؼٚٿٸ ؼ أڶێح ٶڏڕح گٚڃؾَڗ، .20cmذحلمٟحپغCذحڍښڃٯغذٯ
29,80 تعطى:   /g m s.

:12التمرين 
څٚ وٟږ ٦ڏظ ژڃٯڵ ڭؾُ S چؾڏؾڢm 100 g  ثژٯلاڂح ڔڜ ژڃٯغA ثٜڣگغ 030أٶۺګ ڔٟؾڤڬ ڔحئڑ  ڭڕڱڑ ٶڜ ثلأپڄ ذ   ٶٚغ ٕڣڗ ٞ

 Bثذؾٖثئڱغ ذحؼيحڞ ژڃٯغ
ڭ٫ٓٸ ثلجٟږ  S چٚؾڢ ٶۺګ ٮڤڋ ثلجٜء ڍڃڤع ثَؾډحڅ  ABثقښحء َ

ٶٚغ ڣوڡغ ڔٷحچٟغ ڍڢ ، ٢ٖڴێح 0,3fڍڡح ژٿ٠ َحڔڑ ٢ٷحٵ ثڍٟ N 
چٚغ أ/  -1 َٖٕ ٮشڱٷغ َ S ٶۺګ ٮڤڋ ثلجٜءAB . 

عٙ د/ ذؾٯشڱڄ ڔشٖأ إژُٿحٱ ثڍٯحڂغ أڣوٖ ٶشح
Bv چٚغ ٶٚغ َ ٞ S 

، ثَٟظ ڂڱڕژێح ثڍٷٖٕڭغ.   Bٶښٖ ثڍښڃٯغ
210g:  يعطى   m s

   ،1AB d m . 
ڮٻحٕٙ  -2 S ثلمٟؾڤڬ ثلمحئڑ ٶښٖ ثڍښڃٯغB  0فڶ ثڍلحٳغt  )ڴُێڕڑ ڇڑ ثلمڃحڣڔحػ(.

چٚغ أ/ إٔٝٙ َ Sڞٙ. فڶ ثلمٷڏږ ثلمٷٯ  ڪ ، أڣوٖ ڔٷحٕڍغ ڔٟح
د / ڭلاڔ٠ ثلجٟږ S ثلمٟؾڤڬ ثلأپڃڵ ثلمحٙ ذحڍښڃٯغC ٶښٖ ثڍښڃٯغD .

ٶٚؾڢ ٶښٖ ثڍښڃٯغ CDثڣوٖ ڂڱڕ؞ي ڇڑ ڔڜ : ثلمٖڥ ثلأپڃڵ - ٞ ،D.
 :13التمرين 

ژڃ٘ٽ وٟڕح -1 Sڙٷؾيڇڞ ژڃٯغ ڔحٕڭغ ڔڜ ژڃٯغA ثٜڣگغ ٶٚغ  ؼڃٸ أٞٿڑ ڔٟؾڤڬ أڔڏ٠ ڭڕڱڑ ٶڜ ثلأپڄ ذ  Avڣپڄ ْٰ ثلمڱڑ ثلأٶٳمي رٟ
ڟٙح Oپڱ٧ڑ إ۸ګ ثڍښڃٯغ ٶٚغ ڂٖ ثڍ٣ډڑ:چڕح ڟڤ ڔشَڗ  0vرٟ

عٚ ٶۺګ ثلجٟږ  -أ ڔلڑ ثڍڃڤڥ ثلمؤق S.
ذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ ٶۺګ ثلجٟږ  -د S ٙع  أڣوٖٶشح

چٚغ ٶۺګ ثلمٟحٙ ٵٙ ثلح  .AOؽٟح
چٚغ ٶۺګ ثلمٟحٙ  -ػ  ؟ٶڏڑ إوحذؾڊ. AOڔح ٮشڱٷغ ثلح
چٚغ ثلجٟږ رٷٖ ثڍښڃٯغ -2 َO  ڭڕلڑ ثڍشڱحڗ )أ( ؽٻَڇثػ پح٦ڏغ : 

چٚشغ ڔٜڜ, ڣ ڭڕلڑ ثڍشڱحڗ )د( ؽٻَڇثػ ثلم   yvثڍڃ٘ڭٿغ ذٖلاڍغ ثڍ

ٶٚغ ثڍ  ٙ ڍٟ ڔٜڜ: OYڃ٘ڭٿغ ٶۺګ ثلمحڤ ذٖلاڍغ ثڍ

0ڔٟؾٷڱښح ذحڍشڱحژَڗ)أ( ڣ )د( ثٞؾڛؾٌ  -أ yv  0ڣxv ٶٚغ چٚش؞ي ٢ٷحٵ ثڍٟ ، قږ أَٟظ ٮڤگڏؾڢ.  0vڔ
ثٜڣگغ -د  . أَٟظ ڂڱڕغ ثڍ

ٶٚغ ثلجٟږ ٶښٖ ثلمڤ٪ٸ -3 1,5AOٶڏڕح أڗ  Aذؾٯشڱڄ ڔشٖأ ثژُٿحٱ ثڍٯحڂغ ٶۺګ ثلجڕڏغ )وٟږ+أ٩ٙ(،أَٟظ ٞ m . 

ذحٶؾشحٙ ثڍلحٳغ ثڍ؞ي ڭ٧ڑ پڛێح ثلجٟږ -4 S إ۸ګ ثلمڤ٪ٸO ڔٛښغ 0tڔشٖأ ڍلأ  .ڣ ذإڟڕحڋ ؼأقَڇ ثڍڡڤثء , 

0 8,h m=

A

B

D

x  

z

C

( )S

a

1− ال

𝑌 

ℎ
𝑣0 

𝑆𝛼𝐴 𝐻 𝑋𝑂 f

-ب–البيان   

-أ -البيان  

0 0,25 

1

 x m

 t s

-2

0

2

 t s

 /yv m s

0, 2
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چٜٚ ٶٯحڍغ ثلجٟږ  -أ أڣوٖ ڔٷحٕڍغ ڔٟحٙ ڔ S. 

)ثلمٖڥ ثلأپڃڵ ڍڏڃ٘ڭٿغ(. Oٶڜ ثڍښڃٯغ fَٖٕ رٷٖ ثڍښڃٯغ -د
٩ Hي ثڍښڃٯغأڣوٖ إَٖثقء - ػ   210g.          يعطى:ژڃٯغ ث٦ٯٖثړ ثڍڃ٘ڭٿغ ذحلٙأ m s

 

 :14التمرين 
څٚ وٟږ ٦ڏظ ژڃٯڵ ڭؾُ S 10چؾڏؾڢm kg  ثژٯلاڂح ڔڜ ثڍښڃٯغA ٶٚغ ث ثًٙ ذحڍښڃح٭ ٕڣڗ ٞ ڣٚ ,ذؾٖثئڱغ ڔ ,D C B ڔٟؾڤڬ  ڣثڍ؞ي ؼڃٸ فڶ

( َڱن :٢1حڂڤ۸ڶ چڕح فڶ ثڍ٣ډڑ )
  AB  ثٜڣگغ  .ڔٟؾڤڬ ڭڕڱڑ ٶڜ ثلأپڄ ذ
  BC.ڔٟؾڤڬ أپڃڵ 
  CDڟٜح  سٙٸ چٚ عٚ ڔ ٕثئ Oڟٚح 8,75rڣژ٧ڀ ڂٯ m.

ؾډحڅ ثڍ؞ي ڭ٫ٓٸ ڍڡح ثلجٟږ -1 ه ڂڤڥ ثلَا ِّ٘ ژُښَڕْ S چٚؾڢ أقښحء َ
ٶۺګ ٮڤڋ ثلمٟحٙ AB ڱٖع ٶٚغ ڣوڡغ ڔٷحچٟغ ڍڢ )ڴێڕڑ ذڃڱغ ثلمڃحڣڔحػ ( .ڍڡح  ژٿ٠ َحڔ fذڃڤع ڣَ ڑ ٢ٷحٵ ثڍٟ

چٚغ  ٵٙ َ عٙ ؽٟح َٚڏغ ؼډڤڗ ٶشح ْلاڋ ڟ٘ڞ ثلم S   : 0,5ڔڜ ثڍ٣ډڑ 2a g .
عٚ ٶۺګ -أ  ڑ ثڍڃڤڥ ثلمؤق ڔَلِّّ S فڶ ڣ٪ٸ چڱٿڵ ذَڗA ڣB. 

ثٜڣگغ  -د  ڗ ڂڱڕ؞ي چلا ڔڜ:    ثڍ ِّ
َّ ؾډحڅ  ذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ ٶَ . fڣ ٢ٖع ڂڤع ثلَا

ڑ ثلجٟږ -2 ڭ٧َِّ Sإ۸ګ ثڍښڃٯغD  ٚ 115ٶغرٟ
D

V m s
  .گٙڜ ثلمؾشڃڱَڗ . ڶێڕڑ ڇڑ ثلمڃحڣڔحػ فڶ ثلمٟح

أ٩ٙ ( :  –ذحٶؾشحٙ ثلجڕڏغ )وٟږ  -أ
ڑ ثلح٧ڱڏغ ثڍٯحڂڤگغ ذَڗ ثلمڤ٪ٷَڗ .Dڣ  Cڣأَْڇثً ذَڗ  CڣBقږ ذَڗBڣAڔَلِّّ

 ذؾٯشڱڄ ڔشٖأ ثژُٿحٱ ثڍٯحڂغ أڣوٖ : -د

     B
V ،C

V  ٶٚغ ٶښٖ ثلمڤ٪ٷَڗ ث ٮڤڋ ثلمٟحٙ ڣچ٘ Cڣ Bڂڱڕ؞ي ثڍٟ AB .
3- ٕٙ ڮُٻَحِّ S ثڍښڃٯغD  0ثڍ؞ي ڙٷؾيڇڟح ڔشٖأ ثڍٿڤث٦ڑ فڶ ثڍلحٳغt . 
چٚغ –أ  ُٙٝ ٮشڱٷغ َ ْٕ َ

أ S ؼٙڢ ثڍښڃٯغ  .  Dٶښٖ ڔٻحٕ
ڔٜڜ ڮٷڤٕ  -د چٚؾڢ ، رٷٖ چږ ڔڜ ثڍ ڔٜښڱغ لح أچؾظ ثلمٷحٕڍغ ثڍ S إ۸ګ ثڍښڃٯغD .

a

( )SA

B C

Do

(1الشكل )  
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ېڶ ثڍؾصحڱِ ثڍښڕڤٗ
:01التمرين 

وٚٸ فڶ -1 چٚغ ؼؾږ ڔ ثٙٞغ َ وٚٸ فڶ ثلا٦ٯښح۪ڶ ثڍڃڕٚ ڟ٘ث ٕ ڬٜ ثل ثلم چٚ جڱڤ ڔ

عٙ  -2 /ثلمٯشڃغ ڍڏڃڤع ثڍ٣ٷحٶڱغ ثڍٷشح 2
. .T S

T S

m xm
F G u

r

 

 

عٙ -3 ٵٙ ٶشح :ثلا٦ٯښح۪ڶ ثڍڃڕٚ ؽٟح

2

.

( )

T

T

G m
a

R h
 

/ .T S SF m a 


 amF ST ./


amF .

ٵٙ  -4 :aؼڕلڱڑ ٢ٷحٵ ثڍؿٟح
عٙ -5 ٶٚغ ٶشح چٜٚ ٞ ثلا٦ٯښح۪ڶ ثڍڃڕٚ ٶٯحڍغ ڔ

ٙ r..2ڍڃڕٚ ثلا٦ٯښح۪ڶ ڭڃٯٸ ڔٟحپغ ث ٶٚغ Tْلاڋ ٕڣ 2پحڗ:   vرٟ ( )2

T T

TR hr
v v

 
  

عٙ -6 ٙ   ٶشح چٚغ Tثڍٖڣ چٜٚ لح  ثلا٦ٯښح۪ڶ ثڍڃڕٚ ٶٯحڍغ ڔ

 3

2

2

2 ( )
T

T 2
. . .

( )

T

T

T T T

T T T

R h

v R h

G m G mv G m
a v

R h R h R h





    
    
   

چٚغ ڟ٘ڞ ٶۺګ ثلمٯشڄ ثڍلحڍن ڍڈشڏٚ ثڍڃحژڤڗ  ثٞؾڛؾٌ  گٚغ ثلح ثڍٖثئ
 

 

3 2 2
2 2

3

T 4
T 4

. .

T

T TT

R h
Cte

G m G mR h




   


ڗ چڱشڏٚ ثڍلحڍن ڣ ڟڤ ڂحژڤ   

٩ چؾڏغ  -7 ثلٙأ
 

    
 

3
3 3 222 2

+24

3 22 11

6400 830 10 44T 4
6,1.10

. .T 6,67.10 . 101.60

T

T T

TT

R h
m m kg

G m GR h





     



:02التمرين 

٩ ٶۺګ ثڍڃڕٚ: -1 عٙ ڂڤّع ثلج٘د ثڍٷحړّ ثڍ؞ي ؼُٯشّڃڡح ثلٙأ ٶشح 2
........

.
1T

T
S

M m
F G

r
 

٩ ڣ؈ڶ ڂڤّع ثلج٘د ثڍٷ -2 چٜٚ ثلٙأ گّٜغ ڔڤوّڡغ ژُڤ ڔ چٚ ڱٖع وحٗذغ ڔ ٩،پذڕح أڗّ ثڍڃڕٚ ثڍ٧ّښح۪ڶ ڭ٫ٓٸ ث۸ګ ڂڤّع ڣَ ٵٙحړ ثڍ؞ي ؼُٯشّڃڡح ثلٙأ  حڍؿّٟح

naثلمڈؿٟظ ڭډڤڗ ژحٲڕڱّح 
 
 
 

گّٙغ ڣڍڤ ؼڤڂّڀ ڍٟڃٰ ٶٚغ ڔٖث ٩ لأڗّ ڍٖڭڢ ٞ گّٚغ ڔښؾٳڕغ.لا ڮٟڃٰ ثڍڃڕٚ ٶۺګ ثلٙأ چٚغ ٕثئ ڣڔښڢ ثلح

ٶٚغ -3 ّٟ پٚڱّغ ڍڏ عٙ ثلح غ ؈ڶ ثڍڃڕٚ ثڍ٧ّښح۪ڶ:ثڍٷشح ڣٞٙ ثلجڕڏغ ثلمٖ Sٿٙآي ڙٷؾيڇڞ ٺحڍڱۺڶ،ؼډڤڗ ثڍڃڤّع ثلمٯشّڃغ ؈ڶ ڂڤّع و٘د ڣثلم ڬٜ أ چٚ وٚٸ ڔ

٩ ڍڏڃڕٚ:ذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلّحڙڵ ڍښڱڤؼڜ: ./ثلٙأ .
T Sext

F m a F m a
   

  

ڃح٭ ٶۺګ         ثڍښّحٲږ ژيٖ أڗّ: ذحلٞإ 
2

2

. .
. 2T T

M m G Mv
m v

r r r
G    .

 :ػ ٵ
11 24

3 3

6,67 10 6 10

832 10 6400 10
7,4 /v km s

  
  

 

َٟظ ثڍٷلاڂغ  -4 2:ّ٩ لأڗ ؼٙٿحٶڢ ٶڜ ٞٯِ ثلٙأ ٶٚغ لا ؼؾٷڏّڄ ذڈؾڏغ ثڍڃڕٚ ذڑ ذح ّٟ عٙ ثڍ ٴ أڗّ ٶشح rژلَا R h 

عٙ ٕڣٙ ثڍڃڕٚ ثڍ٧ّښح۪ڶ -5 :ٶشح 
32

2 3
.

T

r r
T

v G M
T

   1.70ثڍٷٖٕڬ ژيٖ:ڣزحڍؾٯشڱڄT hوڱڤ ثڍڃڕٚ ڟ٘ث ڭُڕڈښحٶؾشحٙ ،لا

ڬٙ ڍڢ لا ڮُٟحڣڬ  ڣٙ ثلمٖث ّٖ ث لأڗّ ثڍ ّٚ 24Tڔٟؾڃ h
6-  ّٚ ڞٙ ڔڤث٦ٿحػ ثڍڃڕٚ ثلجڱڤڔٟؾڃ 24T:*ٕڣ hؾڤثء ّٰ ثلٞا ْ پڤځ ٩،*ڭډڤڗ ثلٙأ ثٙڗ ٕڣ وڡغ ،*ژٿ٠
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:ڭڕڈڜ چؾحذغ ثڍٷلاڂغ ثڍڃحژڤڗ ثلمڕڈڜ ثٞؾڛؾحوڢ ڔڜ ٶشحٙ ثڍٖڣٙ 3ګ ثڍښُّڤ ثڍؾّح۸ڶ:ٶۺ
3 2 2

2 2

3

4
4

. .
T T

r T

G M r G M
T

   ڂحژڤڗ ڣڟڤ

 چشڏٚ ثڍلّحڍن

:03التمرين 
ثڍؾ٘چَڇ ذحڍڃڤثژَڗ ثڍللاف ڍڈشڏٚ:-1

ثٙػ. القانون الأول: ځٙ ڟ٘ڞ ثلمٖث ثٙػ إڟڏڱڏڱيڱغ، ذُڱن ؼڤوٖ ثڍ٣ڕ٠ فڶ أَٖ ڔُح ثٙػ ....)ؼٖڣٙ ثڍډڤثچظ َڤڋ ثڍ٣ڕ٠ فڶ ڔٖث ڂحژڤڗ ثلمٟح
ڔٛښڂحژڤڗ  القانون الثاني: ڬٜ ثڍډڤچظ ثڍٟڱحٙ ڣثڍډڤچظ ثلجحٗد ڭڕسح ڔٟحَحػ ڔؿٟحڣگغ فڶ ڔٖٕ  چٚ ڱغ ثلمٟحَحػ.....) إڗ ثلمحڤٙ ثڍڤث٦ڑ ذَڗ ڔ

ڔؿٟحڣگغ.
سٚٸ ثلإٔڣثٙ ڣڔڈٷظ أژ٧حٽ ثلأڂٯحٙ لأڂڕحٙ ؼٖڣٙ َڤڋ ڇڤچظ( القانون الثالث: ڂحژڤڗ ثلإٔڣثٙ.....)ثڍڛٟشغ قحذؾغ ذَڗ ڔ

ٖع ڂڱحٝ ثڍؾُڏڱڑ ثڍشٷٖڬ: -أ-2 G:قحذـ ثلج٘د ثڍٷحړ ثڭيحٕ ڣَ 
2 2 2

3 2 1

2

1 2

.F r MLT L
G L T M

m m M


  

   
 

ٖع ڂڱحٝ  ؈ڶ:  Gڣڔښڢ ڣَ

3 2 1( )m s kg
 

چٚغ ڟ٘ڞ ثڍډڤثچظ ڔښؾٳڕغ:-2 ڍٖڭښح:     ذڱحڗ ثڗ َ
/ 2

. .a E
E a

a

m M
F G i

r
 

ext.ڣڍٖڭښح:  aF m a  :ڣڔښڢ
2

. .a E
a

a

m M
G i m a

r
 :إٗث

2
. .a E

a

m M
a G i

r


عٚ إٗث   iڣaذڕح أڗ: ٵٙ ژحٲمي  aڔؾٷحچٟحڗ ڔشح٢ عٙ ٶڜ ؽٟح گٚغ ڔښؾٳڕغ ٶشح چٚغ ٕثئ پحلح

0أڣ ژڃڤڋ:  te

T

dv
a v C

dt
   ڬٚ  ڣ ثلمٟحٙ ٕثئ

2
. E

N

a

M
a a G

r
  .چٚغ ڔښؾٳڕغ ٵٙ قحذـ پحلح ثڍؿٟح

گٚغ ڔښؾٳڕغ چٚغ ثڍډڤثچظ ٕثئ ژؿڱيغ: َ

ٶٚغ ثڍډڤچظ  c:42َٟحد ٞ
3,3 10 /c

c

c

r
v m s

T


  

َٟحد ڂڱڕغ  -و
arٙع :  :ڔڜ ثڍٷشح

2 2 2

3 3 3

a b c

a b c

T T T

r r r
   :ڣڔښڢ

2

3
2

0,04a
a b

b

T
r r UA

T
 

َٟحد چؾڏغ ثڍښيږ- EM:
2 2

29

2
6,2 10c c cE

E E

c c

v v rM
a G M M kg

r r G


      

ڬٜ.-3 چٚ وٚٸ وڱڤڔ ثٙٞغ: ڔ وٚٸ ثلمخؾحٙ ڍڏٖ ثلم
گٚٿڢ: ڞٙ ثڍللاقغ ڔؾيڡغ ژُڤ قلاقغ ژيڤړ رٷڱٖع قحذؾغ. ؽٷ ٩ ڣڔُحڣ چٜٚ ثلٙأ ڔشٖؤڞ ڔ

ؼٙٿحٵ ڟ٘ث ثڍڃڕٚ ثڍ٧ښح۪ڶ ٶڜ ٞٯِ ثلأ -د  ٩ٙ: ث

24Tڍٖڭښح:  h :ڣڍٖڭښح 3

2
T

T

R h
T

GM



 :ڣڔښڢ

2

3
2

36000
4

T
T

T GM
h R km


  

:04التمرين 
 ثڍؾ٘چَڇ ذڃڤثژَڗ چشڏٚ ثڍللاف . -أ- 1

ؼٙڢ. ڙٷږ –د  ڂحژڤڗ چشڏٚ ڔُڃڄ لاڗ  ثلمٟحٙ ثڟڏڱڏڱٌ ڣ ثڍ٣ڕ٠ ؼڃٸ فڶ أَٖ ذؤ

ثڍلحڍن  َٟحد ڇڑ ڔڜ : َٟظ ڂحژڤڗ ڇڏيڇ -أ– 2
2 2 2 2

3 3 3

4
     tec b

Sc b

T T T
K C

GMa a a



192أڬ أڗ:  99 10  ,
teK C 

7ژيٖڞ : BTژُٟظ  –د    

3
5 94 10  ,

te

B

C
T s

a
87 78 10 ,ca km
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S/ؼڕلڱڑ ثڍ٣ٷحٵ -أ   – 3  PF :

َٟحد چؾڏغ ثڍ٣ڕ٠: -د        
2

302 10


  
s

T

F r
M Kg

G M

چٜٚ ثڍٷٯحڍغ: -أ-4    ٵٙ ڔ عٙ ؽٟح ڍٖڭښح  ٶشح  ext p GF M a : أڬ أڗ
2

 
  s p

G

G M M
Ms a

r

ڣ ڔښڢ :
2

1
  sa G M

r

ڔٷحٕڍغ ثڍشڱحڗ : 
2

1
 a

r


عٙ   -د  ذڕٯحذڃغ ثڍٷشح
2

1
  sa G M

r
ڣڔٷحٕڍغ ثڍشڱحڗ

2

1
 a

r
 :ٖژي  sG M

201َٟحد ڂڱڕغ ثلمڱڑ :  33 10 ,

گٚغ ڣثڍٷڏڕڱ ثٞؾڛؾحه چؾڏغ ثڍ٣ڕ٠ -ه sMغ ژيٖ:ڔڜ ثڍٷلاپؾَڗ ثڍښٳ
G



ڣڔښڢ:           
20

30

11

1 33 10
2 10

6 67 10 


  


,

,
sM Kg

ڙٷږ ؼؾڤثپڄ ڔٸ ثڍڃڱڕغ ثڍٟحذڃغ. -ٕ
:05التمرين 

ٕٙع فڶ ثڍښ٨-أ-1 ٍٚ ثلم٧ٯلححػ ثڍڤث ٢:
ثٙڶێح ڣڍڢ ژٿ٠ ٕڣٙ ثلا  ْح٦ڱغ وڱڤڔٟؾڃٚ: ؾڤثء فڶ ژٿ٠ وڡغ ٕڣ ٩ فڶ ڔٟؾڤڬ ْٰ ثلٞا ٩ٙ َڤڋ ژٿٟڡح.ڂڕٚ ث٦ٯښح۪ڶ ڭٖڣٙ َڤڋ ثلٙا

٩( إڟڏڱۑڶ: ڬٜ ) ثلٙا چٚ ڂٚڱڢ ثڍډڤچظ ثلم  ڟڤ ڔٖثٙ ذڱ٫ڤڬ ڔؾښحٲٚ ڭُؾڤڬ أَٖ ڔُ
ثٙػ. ثڍڃحژڤڗ ثلاڣڋ ڍڈشڏٚ: -د ځٙ ڟ٘ڞ ثلمٖث ثٙػ ثڟڏڱيڱغ َڱن ؼډڤڗ ثڍ٣ڕ٠ فڶ أَٖ ڔُح ؼٖڣٙ ثڍډڤثچظ َڤڋ ثڍ٣ڕ٠ فڶ ڔٖث

  

ڬٜ  المرجع المناسب لدراسة حركة القمر: -أ -2 چٚ وٚٸ ثلجڱڤڔ ثلم
چٚغ ثڍڃڕٚ  ڟڤ :تعريفه ثٙٞغ َ ٩ ڣڍڢ قلاف ڔُحڣٙ ڔؾيڡغ ژُڤ قلاف ژيڤړ ڙٷؾيڇڟح قحذؾغ .ڙٷؾيڇڞ ٶٯحڍڱح إٗثڇحژـ ڔٖع ٕ ڞٜ ثلٙا چٚ وٚٸ ڔ ڔ

ٚٞږ ڔٟؾڃڱڕح( چٜٚ ثڍ٣ڕ٠) ڭ ح َڤڋ ڔ ٚٞږ ڂڤٞ ٩ أڗ ڭ چٜٚ ثلٙا ثڍ٧ښح۪ڶ لا ؽٟڕِ لم
٩ ڍڏڃڕٚؼ -د ڕلڱڑ ڂڤع و٘د ثلٙا

T
S

F:

عٙ ثڍ٣ٷحٶڱغ ڍ٣ٷحٵ ثڍڃڤع  -ػ ثڍٷشح
T

S

F:
 2

.
.

T
T

S
T

u
R h

M m
F G


  

ٖع ڂڱحٝ قحذـ ثلج٘د ثڍٷحړ ثڍؾُڏڱڑ ثڍشٷٖڬ:  -ف :Gثڭيحٕ ڣَ

 
2 2 2

3 2 1

2

1 2

.F r MLT L
G L T M

m m M


  

   
 

3؈ڶ:  Gَٖع ڂڱحٝ ڣڔښڢ ڣ  2 1( )m s kg
 

عٙ  -ه چٜٚ ٶٯحڍغ ثڍڃڕٚ ثلا٦ٯښح۪ڶ ٶشح ٶٚغ ڔ ٞv  ذٖلاڍغG ،r ڣTM  .

 
 

1F2F

ا 

الحضيضالاوج

1v

2v
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غ :ڂڕٚ ث٦ٯښح۪ڶ - ڣٞٙ  . ثلجڕڏغ ثلمٖ

ڬٜ ڙٷؾيڇڞ ٶٯحڍڱح: - چٚ ثٙٞغ :وڱڤڔ وٚٸ ثڍٖ ڔ

ذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلّحڙڵ ڍښڱڤؼڜ: -
/. .

T Sext
F m a F m a
   

  

ڃح٭ ٶۺګ         ثڍښّحٲږ ژيٖ أڗّ: ذحلٞإ
     

2

2

. .
.T T

T TT

M m G Mv
m v

R h R hR h
G   

 
.

:ثڍشڱحڗ ْٰ ڔٟؾڃڱږ ڔٷحٕڍؾڢ:ڔٷحٕڍغ ثڍشڱحڗ -أ-3 2 14 1
4 10 . ........... 1v

r
 

٩ -د ثٞؾڛؾحه چؾڏغ ثلٙا
T

M:  ڍٖڭښح
   2 .

........ 2T

T

G M
v

R h



علما أن:     

Tr R h 

ذڕٯحذڃغ 1  ڣ 2:ٖژي
14 14

24 14

11

4 10 4 10
6 10 4 10

6,67 10
T T

M kg GM
G



 
      



ٙ  -ػ عٙ ثڍٖڣ :  TMڣ G ،rذٖلاڍغ  (S)ڍڏڃڕٚ ثلا٦ٯښح۪ڶ  Tٶشح
32

2
T

r r
T

v GM

  

گٙغ ڍڏڃڕٚ ثلا٦ٯښح۪ڶ :  -أ-4 ٶٚغ ثلمٖث 8ثٞؾڛؾحه ثڍٟ 11
6400 36000 42400 2,4 10

T
r R h km m

r

        

ڃح٭ ٶۺګ ثڍشڱحڗ ژيٖ: ذحلٞا 22 63098,4 / 9,6 10 /v m s v m s   

 ٕڣٙ ثڍڃڕٚ ثلا٦ٯښح۪ڶ: Tَٟحد -د
52 2 424 10

85982,14 24
3098,4

r
T s h

v

   
   

ڞٙ وڱڤڔٟؾڃٚ    ڙٷږ ڭڕڈڜ ثٶؾشح
ڞٙ ڮٟحڣڬ  ثڍؾٷڏڱڑ: ڣ ڟٙح ڣٕ ٩ َڤڋ ڔُڤ ثٙڗ ثلٙا ؾڤثء ڣفڶ ژٿ٠ ثؼيحڞ ٕڣ 24Tڭٖڣٙ فڶ ڔٟؾڤڬ ْٰ ثلٞا h

حژڤڗ ثڍلحڍن ڍڈشڏٚ ڔُڃڄ:ؼصڱحڗ أڗ ثڍڃ -ف
3 3 2 2

2 2

3

4
2 4 te

T T T

r r T
T T C

GM GM r GM

      

 

2

3

T

T
K

R h



ڣڔښڢ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڍن ڍڈشڏٚ ڔُڃڄ. 

:06التمرين 

٩ ڍڏڃڕٚ ثلا٦ٯښح۪ڶ -1 پٚڱغ ڍڃڤع و٘د ثلٙأ عٙ ثلح ثڍٷشح
T

S

F:
 2

T
T

S
T

m M
F G

h R






عٙ -2  پٚڱغ ڍلجحٗذڱغثڍٷشح Tذٖلاڍغ gثلح TG،M،h،R: 
   2 2

T T
T

S
T T

m M G M
P F mg G g

R h R h

 
    

 

ؼٙٿحٵ  -3 عٙ ثلا ؼڈؾظ ٶۺګ ثڍ٣ډڑ:  hؼصڱحڗ أڗ ٶشح
1

h A B
g

  

ڍٖڭښح: 
 

 2

2

T T
T

T

G M G M
g R h

gR h

 
   



1T
T T T

G M
h R h G M R

g g

 
        

  

يٖ:ذحلمٯحذڃغ ژ
T

T

A GM

B R



 
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عٙ ثڍشڱحژڱغ: -أ-4 ثڍ٣ډڑ: ڔٷحٕڍغ ثڍشڱحڗ ڔڜثڍٷشح
1

h a b
g

  
ڔٷحڔڑ ؼڤوڱڢ  aثڭيحٕ ثڍلحذـ   

ثڍشڱحڗ:
   

6

7
13,6 0 10

2 10
1 0,321

h
a SI

g

 
   

 
  
 

b :61ثڭيحٕ ثڍلحذـ
1 13,6 10h m

g
   

6 7 7 6 613,6 10 2 10 1 2 10 6 10 6,4 10b b b             

عٙ ثڍشڱحژڱغ: 7ؼ٧شِ ثڍٷشح 61
2 10 6,4 10h

g

 
     

  
٩  -د أَٟظ چؾڏغ ثلٙأ

T
M:

ڍٖڭښح: 7 61
2 10 6,4 10 ........... 1h

g
    

 1
........ 2

T T
h G M R

g
   

ذڕٯحذڃغ  1
ڣ

 2
ژيٖ 

 2
6

6
2 10

2 10T TGM M
G


   

 2
7

24

11

2 10
6 10

6,67 10
TM Kg


   



٩  -ػ Tثٞؾڛؾحه ڂڱڕغ ژ٧ڀ ڂٯٚ ثلٙأ
R:66,4 10TR m   

ٵٙ ثلجحٗذڱغ -ف ٩: 0gڂڱڕغ ؽٟح ٶۺګ ٞٯِ ثلٙأ
   

11 24

0 02 2
6

6,67 10 6 10
0 9,77

6,4 10

T

T

G M Nh g g
KgR

   
     



ؼٙ -أ-5 ٩: hٿحٵ ثڍڃڕٚ ثلا٦ٯښح۪ڶَٟحد ث 7ٶڜ ٞٯِ ثلٙأ 6 7 61 1
2 10 6,4 10 2 10 6,4 10

0,25
h h

g
          

73,36 10h m    

ثڍ٧ښح۪ڶ حَٟ-د ٶٚغ ثڍڃڕٚ ڞٙ:vد ٞ ڔٖث فڶ
11 24

3

7 6

6,67 10 6 10
3,16 10 /

3,36 10 6,4 10

T

T

GM
v m s

h R

  
   

   

:07التمرين 
ژٙغ ذَڗ ڂڤع ٕثپٷ-1 ْٙڕڱٖٝ ثلمڃح گٚڢ  غ ث :Pڣڂڤع قڃڑ ثڍڈ

3 4

3

4
4,35 10

91,953

40 10

V g r g N P

P m g N

   






         
 

   

.Pڔڡڕڏغ أڔحړ ڣڔښڢ 

ؾډحڅ  -2 dfؼڈؾظ ٶۺګ ثڍ٣ډڑ:ؼصڱحڗ أڗ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڍؾٯڤٙ ٢ٖع ڂڤع ثلَا
A f B

dt
  .

ذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ ژيٖ:
exF m a  

P f m a    ٙڃح٭ ٶۺګ ثلمحڤ Pژيٖ:ozذحلٞإ f m a  dv f dv
m g f m g

dt m dt
       

دٚ ٮٚفڶ ثلمٷحٕڍغ فڶ  ژيٖ : kذ٫ d k v k
k g f

dt m


    

P

f

z

z 
O


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   ... 1
df k

k g f t
dt m

    :ٖذحلمٯحذڃغ ژي
k

A
m

B kg

   
 

 
ؾډحڅ ؼُٖڭٖ ڂڱږ: -3 ٶٚغ ثلحٖڭغk، ڔٷحڔڑ ثلَا :limvڣثڍٟ

ڔٜڜ ثلمڕَڈ ڔٟؾڃڱږ ڔڜ ثڍ٣ډڑ: :ثڍشڱحڗ ْٰ ثڍ ... 2
df

a f b
dt

  : َڱنa0ڔٷحڔڑ ؼڤوڱڢ ثلمٟؾڃڱږ 10
2,5

4 0

df

dta s
f

 
   

 

ذڕٯحذڃغثلمٷحٕڍؾَڗ  1ڣ 2 :ٖژي
1 1

0,4
k

a s
m a




       

ؾډحڅ  : kڔٷحڔڑ ثلَا
3

24 10
10

0,4

m m kg
k

sk







    

ٶٚغ ثلحٖڭغ  ثڍٟ
limv: فڶ ثڍښٳحړ ثڍٖثئږ:lim0 tedf

f C
dt

  
ڣڔښڢ:  

2

lim
lim lim lim 2

4 10
4 /

10

f
f k v v m s

k






     

ٶٚغ : -4 ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڍؾٯڤٙ ثڍٟ
ذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ ژيٖ:

exF m a 
P f m a  ٙثلمحڤ ٶۺګ ڃح٭ Pژيٖ:ozذحلٞإ f m a  

   dv dv f
m g kv t m v t g

dt dt m

          

َڑ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڔڜ ثڍ٣ډڑ: -5   1 B t
v t A e

 

Btdv
AB e

dt
   ژيٖ:ڣڙٷڤ٩ فڶ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ 1Bt B tk

AB e A e g
m

     

Bt B t Btk k k k
AB e A A e g A e B A g

m m m m

                  
 

0

0

k k
B B

m m

k m g
A g A

m k

        
       

m:ثلمٖڍڤڋ ثڍٿَڈڭحئڵ g
A

k


ٶٚغ ثلحٖڭغ ثڍٟ

limv. فڶ ثڍښٳحړ ثڍٖثئږ

ٶٚغ ثلحٖڭغ -6   :limvثڍؾأچٖ ڔڜ ڂڱڕغ ثڍٟ
3

lim 2

4 10 10
4 /

10

m g
v m s

k





  
  

:08التمرين 
ْٙڕڱٖٝ  -1 ژٙغ ٢ٖع ٕثپٷغ أ گٚڀ: : Pر٣ٖع ڂڤع ثڍلڃڑ  ڔڃح Pذحڍؾٷ m g   3

2

2,5 10

10

m kg

g m s




 
 

22,5 10P N
 

34

3
air airV g g R         

3

2

1,3

1,9 10

air kg m

R m

 


 
 

43,7 10 N
  

ذحڍؾح۸ڶ: 
2

4

2,5 10
67,6

3,7 10

P





 

 
. Pأڔحړ ٢ٖع  ڣ ڔښڢ: ڭڕڈڜ إڟڕحڋ ٢ٖع      

عٚ فڶ لحٳ -2 چٜٚ ٶٯحڍغ ثڍڈ ڔڜ ذٖثڭغ ٞڃڤٮڡح )ڗ. ثژؾڃح۸ڶ(:  tغ أ/ ؼڕلڱڑ ثڍڃڤڥ ثلمٯشڃغ فڶ ڔ
ْٙڕڱٖٝ(.  ٴ ثڍ٣ډڑ وحژشڢ )ڷێڕڑ ؼأقَڇ ٕثپٷغ أ  لَا

عٚ:  چٚغ ٞڃڤ٭ ثڍڈ ٶٚغ َ  د/ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ ڍؾٯڤٙ ٞ
extذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ  GF m a      :P f m a  

ڃح٭ چٚغ ثلمڤوظ:  ذحلٞإ 2ٶۺګ ڔښۓګ ثلح dv
m g k v m

dt
     2dv k

v g
dt m

  

ٶٚغ ثلحٖڭغ  -3  ڍڏٟڃڤ٭:  Lvثڍٟ

P

f

y

y 

O
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17,12Lvذڱحژڱحً:  m s
  

عٙ  -4 ڣ  m ،gذٖلاڍغ  kأ/ ٶشح
Lv:   :ٶښٖ ذڏڤٹ ثڍښٳحړ ثڍٖثئږte

Lv v C  0ڣ
dv

dt


وٚڤٵ إ۸ګ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ:  20ذحڍ L

k
v g

m
  

2

L

m g
k

v




ٖع  قږ أَٟظ ڂڱڕؾڢ ثڍٷٖٕڭغ:  kد/ ڣَ

ٖؼڢ:   ڣَ     
 2

m g kg m
k

v

 
 

2
s


2
m

2
s


kg

m
  1

k kg m
 

ڂڱڕؾڢ: 
 

3
4

2

2,5 10 10
4,9 10

7,12
k SI


 

  4 15 10k kg m
   

أ/ ڂڱڕغ ڔڱڑ ثلمڕحٝ ڍڏڕښُؠي  -5 v f t ٶښٖ ثلمشٖأ  0t  :

2ذڱحژڱحً: 

0

7,12
10

0,712t

dv v
m s

dt t





        
2dvڍٖڭښح:  ڣ   k

v g
dt m

   0

0

t

v




0t

dv
g

dt 

   
 

ُؠي ڣ ڔښڢ: ڔڱڑ ثلمڕحٝ ڍڏڕښ v f t ٶښٖ ثلمشٖأ  0t   .ڱغ٪ٙ ٵٙ ثڍلڃحڍغ ثلأ ڭڕلڑ ؽٟح
ڔٜڜ ثلمڕَڈ  عٙ ثڍ  ذٖلاڍغ د/ ٶشح

Lv ڣ g  :ڕحٝ ٶښٖ ثلمشٖأ: ڔٷحٕڍغ ثلمٟؾڃڱږ ثلمڣ َٟحد ڂڱڕؾڢ ثڍٷٖٕڭغy g t 

دٙ:  Lyڔٷحٕڍغ ثلمٟؾڃڱږ ثلمڃح v

ڔٜڜ ثلمڕَڈ  گٚڀ، ثڍ دٙ.  ذحڍؾٷ ڟڤ پح٦ڏغ ژڃٯغ ؼڃحٮٸ ثلمٟؾڃڱږ ثلمڕحٝ ڔٸ ثلمٟؾڃڱږ ثلمڃح

Lgذحڍؾح۸ڶ:  v   Lv

g
 

7,12ػ.ٵ: 
0,712

10
s  0,712 s 

ٵٙ -6 عٚ فڶ ثڍلحٳغ 1a ثڍؿٟح 1t :2dv ڍڏڈ k
v g

dt m
  2

1 1

k
a v g

m
        :2ڣ ڔښڢ

1 1

k
a g v

m
  

ػ.ٵ:   
4

2 2

1 3

5 10
10 4,25 6,4

2,5 10
a m s







    


 :09التمرين 

عٚ:َٟحد چؾڏغ ثڍڡڤثء ثڍ٘ڬ  -1 گُٜڢ ثڍڈ ؼ
2

2
64 3,8 10

. 1,3 3,14 37,33 10
3 2

air
m V kg


         

 

 :ڣ Pَٟحد ثڍڛٟشغ ذَڗ -2
3

6

. 2,5 10
66,96

. 37,33 10

P m g

m g





 
  


ٴ أڗ  Pژلَا  ْٙڕڱٖٝ؟ ڣڔښڢ ڭڕڈڜ إڟڕحڋ ڂڤع ٕثپٷغ أ

عٚ:-أ -3 ؼڕلڱڑ ثڍڃڤڥ ثلمٯشڃغ ٶڏۺګ ثڍڈ
چؾحذغ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ: -د

عٚ ؼښؿ٠.- غ چ ڣٞٙ ثلجڕڏغ ثلمٖ
ٿٙآي ڙٷ- ثٙٞغ:ٞٯۓڶ لأ وٚٸ ثڍٖ ؾيڇڞ ٺحڍڱڏڱح.ڔ

extذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ  GF m a      :P f m a  

چٚغ ثلمڤوظ:  ڃح٭ ٶۺګ ڔښۓګ ثلح ذحلٞإ
dv

m g k v m
dt

     
t

dv v dv k
g v g

dt dt m
        
 

ٶٚغ ثلحٖڭغ -أ -4 limv   :limثڍٟ 7 /v m s

ڔٜڜ ثلمڕَڈ -د ؾډحڅ ثڍ ڔٷحٕڍؾڢ ڔڜ ثڍ٣ډڑ:ڔٟؾڃڵ ثڍشڱحڗ    :kڣڔٷحڔڑ ثلَا 1,43. 10............. 1
dv

a t
dt

   

P

f

y

y 

O


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ڣڍٖڭښح ڔڜ ثلمٷحٕڍغ ثڍؾٿح٪ڏڱغ: 1
.......... 2

t

dv
v g

dt 
      
 

ذڕٯحذڃغ 1 ڣ 2 :ٖ1 ژي 1
0,7 1,43

1,43
s


   

:ڣڙٷڏږ أڗ    
3

32,5 10
3,57 10 /

0,7

m m
k kg s

k







     

0a   :2قيمة التسارع الابتدائي-ت

0 10 /a m s

:09التمرين 
I-:دراسة السقوط الشاقولي للجندي في الهواء  

Fexحڙڵ ڍښڱڤؼڜ ژيٖ:ذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍل m a  
P f m a  ٙثلمحڤ ٶۺګ ڃح٭ ژيٖ:ozذحلٞإ   dv k dv

v t g m g kv t m P f m a
dt m dt

          

ڔٜڜ ثلمڕَڈ -أ-2 1sڔڕحٝ ثلمښُؠى :ثڍ  .
ٶٚغ ثلحٖڭغ  -د limv:1ثڍٟ

lim 10v m s
 .

ٵٙ ثلاذؾٖثئڵ -ػ 0a:2limثڍؿٟح
0

0 10
10

0 1

v
a m s




   


k:1100ڂڱڕغ ثڍلحذـ -ف
100

1

m m
k kg s

k



     

II-:قصف المروحية بقذيفة مضادة

عٙ:ؼصڱحڗ أڗ ڔٷحٕڍغ ڔٟحٙ ثڍڃ٘ڭٿغ ؽٷ -1 2ٯڪ ذحڍٷشح

2 2

0

tan
2 cos

g
y x x

v



    



extذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ  GF m a  :P m a 

ڃح٭ فڶ ثلمٷڏږ ثڍٻحڍڱۺڶ  ذحلٞإ Bxy :

 

 

cos

sin

x
x x B

y

y y B

dv
a v t v

dtv dv
a v t g t v

dt





    


      


0x
x

y

y

dv
a

dta dv
a g

dt

  


  


 
  2

cos

1
sin

2

x B

y B

dx
v x t v t

dtOG dy
v y t g t v t

dt





     


       


ٖثقڱَڗ  ڔٷحٕڍغ ثلمٟحٙ: ڔڜ ثلَا x t  ڣ z t  :ٖڔٜڜ، ژي ڱٰ ثڍ ڣ ذُ٘ٽ ڣٞ  2

2 2

0

tan
2 cos

g
y x x x

v



    

ثٜڣگغ إڭيحٕ-2 ثَٖثقڱحػ ثڍڡٖٽ:  ؼؿڱُحڗ إ٦حذغ ثڍڡٖٽ: ڂڱڕؾَڗ ڔٓؾڏٿؾَڗ ڍڏ 1600 , 405B D m H m 

2ڔڜ ڔٷحٕڍغ ثلمٟحٙ:

2 2

0

tan
2 cos

g
y x x

v



    


y,ٷڤ٩ ڇڑ ڔڜ:ڣڙ  H D x   :ٖژي

2

2 2

0

tan
2 cos

g
H D D

v



     



 
2

2 2

10
405 1600 tan 1600

2 200 cos



     

 

ذحڍؾصٟڱٰ ژيٖ:
2

320
405 tan 1600

cos



      2ڣزحٞؾٖٓثړ ثڍٷلاڂغ

2

1
1 tan

cos



 :ٖژي

2320 tan 1600 tan 725 0    
ژيٖ:ذحٞؾٷڕحڋ ثلمڕَڈ 

1
tan 0,504 26,8   
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 
2

tan 4,496 77,5   

ثٛڣگغ: -3 ړٛ لإ٦حذغ ثڍڡٖٽ ڔڜ أوڑ ڇڑ  ڔٜڜ ثڍلا ڔٜښڱغ:ڍٖڭښح ڔڜ ثلمٷحٕڍغ َٟحد ثڍ ثڍ  cosBx t v t   

ژ٫ٸ:
cosB

D
t D x

v 
  



1

1600
8,96 26,8

200 cos 26,8
t s    



1

1600
36,9 77,5

200 cos77,5
t s    


ڔٛڜ أڂڑ أڬ: ثٜڣگغ ثلمڤثپڃغ ثلا٦حذغ ثڍڡٖٽ فڶ  1ثٛڣگغ ثڍڃ٘ٽ ثلملائڕغ ؈ڶ ثڍ 8,96 26,8t s   

:10التمرين 
 BڣA)وٟږ+ژحذ٬( ذَڗ ثلمڤ٪ٷَڗ ڍلجڕڏغ ؼڕلڱڑ ثلح٧ڱڏغ ثڍٯحڂڤگغ -1

ٶٚغ ثڭيحٕذؾٯشڱڄ ڔشٖأ ثژُٿحٱ ثڍٯحڂغ،  -2 عٙ ثڍٟ ٶشح
B

V :ذٖلاڍغ l،Kڣm.

   A A B BEc Epe W R W P Ec Epe    

0 0 0 0A B A BEpe Ec Epe Ec       

   
2

2 21 1

2 2
B B

K l
v K l m v

m

 
        

چٜٚ ٶٯحڍغ ثلجٟږثڭيحٕ -أ-3 ٵٙ ڔ عٙ ؽٟح ٶشح S:
 ذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ:

 
ex

P R f m a F m a      
چٚغ ژيٖ: ڃح٭ ٶۺګ ڔُڤٙ ثلح fذحلٞا

a f m a
m

      

ٶٚغ ثلجٟږ أقښحء ثلاژؾڃحڋ ٶۺګ ثلمٟحٙ ؼصڱحڗ -د 2 ذحڍٷلاڂغ:ؽٷٯڪ  BCأڗ ٞ 2 2
B

V V a x  :
:CڣB)وٟږ( ذَڗ ثلمڤ٪ٷَڗ ذؾٯشڱڄ ڔشٖأ ثژُٿحٱ ثڍٯحڂغ ڍلجڕڏغ 

     B CEc W f W R W P Ec   

  0 0B CEc W f Ec   

2 21 1
cos

2 2
B B

m v f BC m v        

2 2 2 21 1
2

2 2
B B B

f
v v BC m v f BC m v

m
           

fڣڍٖڭښح:
a

m
 : ڣژ٫ٸBC x:ٖ2ژي 2 2

B
v v a x  

ؾډحڅ َٟحد -ه ڣٚژغ ثڍښحذ٬  ٢fٖع ڂڤع ثلَا ثڍ٣ډڑ::Kڣقحذـ ڔ ڔٟؾڃڱږ ڔٷحٕڍؾڢ ڔڜ 2ثڍشڱحڗ ْٰ
v a x b  

ڔٷحڔڑ ؼڤوڱڢ ثڍشڱحڗ  a َڱن:
2

28 16
4

2 1

v
a m s

x

 
    
 

ؼ٧شِ ڔٷحٕڍغ ثڍشڱحڗ:  2 4 .......... 1Bv x v   

ڣڍٖڭښح: 2 22 ......... 2
B

f
v v

m
    ڃغ ذڕٯحذ 1ڣ 2:ٖ4ژي

2 1 2 2 4
2

m f
f N f

m
       

ڣٚژغ ثڍښحذ٬  : 2:ڍٖڭښح ڔڜ ثڍٟؤثڋ Kقحذـ ڔ 2

B

K l
v

m

 


 
 22

2

2

B
B

K lv m
K v

ml

 
  


2، ذڱحژڱح:      16

B
v 

BCE

ACE

APeE

BPeE

P

Rf
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ػ.ٵ:
 

1

2
3

16 1
1600

10 10
K N m






  



عٙ: -أ-4 2ؼصڱحڗ أڗ ڔٷحٕڍغ ڔٟحٙ ثڍڃ٘ڭٿغ ؽٷٯڪ ذحڍٷشح

2 C

g
y x

v
 



extذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ  GP m a F m a      ڃح٭ فڶ ثلمٷڏږ ثڍٻحڍڱۺڶ ذحلٞإ Bxy :

0x
x

y

y

dv
a

dta dv
a g

dt

  


 


 

 

tex
x x C

y

y y

dv
a v t v C

dtv dv
a v t g t

dt

     
   



 
  21

2

x C

y

dx
v x t v t

dtOG dy
v y t g t

dt

    


   


ٖثقڱَڗ  ڔٷحٕڍغ ثلمٟحٙ: ڔڜ ثلَا x t  ڣ z t  :ٖڔٜڜ، ژي ڱٰ ثڍ 2ڣ ذُ٘ٽ ڣٞ

2 C

g
y x

v
 



ٶٚغ -د ثلجٟږ َٟحد ٞ S  ٩ فڶ ثڍښڃٯغ گٚڃؾَڗ: Mلحٳغ ث٦ٯٖثڔڢ ذحلٙأ ذٯ
گٚڃغ   :MڣC)وٟږ( ذَڗ ثلمڤ٪ٷَڗڔشٖأ ثژُٿحٱ ثڍٯحڂغ ڍلجڕڏغ  :1ٮ

 2 21 1

2 2
C M C M

m v m g h m v Ec W P Ec          

1 28 2 1 9,8 0,2 3.44 2M M Cv m s v v m g h
             

گٚڃغ  ڔٛڜ ثڍٟڃڤ٭  :2ٮ ڔٜښڱغ:ڔڜ ثلمٷحٕڍ Mtثڭيحٕ  22  غ ثڍ 0,2
0,2

9,8

M
M M

y
t s t

g


    21

2
M My g t 

ڔٜښڱغ  Mtڙٷڤ٩ فڶ ثلمٷحٕڍغ ثڍ y Mv t g t    :ٖژي

 2 1 2 28 1.96 3,44M M C yv m s v v v
       

:11التمرين 
چٚغ -1 أ/ ٮشڱٷغ َ S ٶۺګ ٮڤڋ ثلجٜءAB : 

extذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ  GF m a  :

NP f R m a   

 : چٚغ )ثلمحڤٙ ڃح٭ ٶۺګ ڔښۓګ ثلح xذحلٞإ x :)

sin 0m g f m a     sin
f

a g
m

  

0
te

a C  . " ٶٙغ ڔؿٟح ذحژؾٳحړ ڔؾٻَڇع ڔٟؾڃڱڕغ چٚغ ثلح "
عٙ   : Bvڣ ڂڱڕژێح ثڍٷٖٕڭغ ڣ ؼڕلڱڑ  Bvد/ ٶشح

حٕڍغ ثژُٿحٱ ثڍٯحڂغ ٶۺګ ثلجڕڏغ )وٟږ ذؾٯشڱڄ ڔٷ S ذَڗ ثلمڤ٪ٷَڗ )A  ڣB :

   m mc A c B
E W W E  

َڱن:  
2

0

1

2
Ac A

E m v  0  ؛  sinmW W P m g d     

 mW W f f d    ؛ 
21

2
Bc B

E m v   :21ذحڍؾح۸ڶ
sin

2
Bm g d f d m v      

  19,8 0,2 1,96y Mv t m s
    

A

B

x 

x

y 

y




P

f

NR

 G m

Bv
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2 sin 2B

f
v d g a d

m
      

 
 ت.ع: 

2
1
10

sin 0,5
0,3
0,1

d m
g m s

f N
m kg





 


 

12Bv m s
 

ٶٚغ  ؼڕلڱڑ ٢ٷحٵ ثڍٟ
Bv )ٴ ثڍ٣ډڑ أٶلاڞ : )لَا

چٜٚ ثڍٷٯحڍغ  -2 چٚغ ڔ ثٙٞغ َ ڍلجٟږ  Gأ/ ٕ S  فڶ ثلمٷڏږ ثڍٻحڍڱۺڶ Bxz :
extذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ  GF m a  :P m a 

ڃح٭ فڶ ثلمٷڏږ ثڍٻحڍڱۺڶ  ذحلٞإ Bxz  :

0x
x

y

z

dv
a

dta dv
a g

dt

  


 



cos

sin

x B

z B

dx
v v

dtv dy
v g t v

dt





   


    


ذحڍؾح۸ڶ:   cosBx t v t     ٙچٚغ ٶۺګ ثلمحڤ ڔٟؾڃڱڕغ ڔښؾٳڕغ ".  Bx" ڔٟڃٰ ثلح

  21
sin

2
Bz t g t v t     ٙثلمحڤ ٶۺګ چٚغ ثلح ڔٟڃٰ "Bz." ڔٟؾڃڱڕغ ړ. ذحژؾٳحړ

ٖثقڱَڗ  ڔٷحٕڍغ ثلمٟحٙ: ڔڜ ثلَا x t  ڣ z t  :ٖڔٜڜ، ژي ڱٰ ثڍ ڣ ذُ٘ٽ ڣٞ

  2

2 22 cosB

g
z x x x tg

v



   ٵٚ ڔڜ ڂٯٸ ڔډح ڥٚ()ؼڕلڑ پ ٦ٻ َٖڭغ ذښێحڭغ فت

ٶٚغ  CDد/ ڂڱڕ؞ي: ثلمٖڥ   Dvڣ ثڍٟ
ڔٷحٕڍغ ثلمٟحٙ:   21,67 0,57z x x x  

: Dفڶ ثلمڤ٪ٸ 
Dx CD    0,8ڣDz BC h m   ٕڍغ ثلمٟحٙ:  ذحڍؾٷڤگ٬ فڶ ڔٷح

21,67 0,57
D D D

z x x 21,67 0,57 0,8 0
D D

x x  

0,62Dxذُڑ ثلمٷحٕڍغ ژيٖ :   CD m  
ذؾٯشڱڄ ڔٷحٕڍغ ثژُٿحٱ ثڍٯحڂغ ٶۺګ ثلجڕڏغ )وٟږ  S ذَڗ ثلمڤ٪ٷَڗ )B  ڣD :

   mc B c D
E W E 

1

2
m

2

Bv m 
1

2
g h m   2

Dv

22D Bv g h v  

ػ.ٵ: 
2

1

10
0,8
2B

g m s
h m
v m s





   
 

1 120 4,47Dv m s m s
    

التمرين 13: 
ٕٙ پٷڑ ثڍٟٯِ   Pثڍڃڤڥ ثلمؤقٚ ٶۺګ ثلجٟږ :   ثڍلڃڑ  -أ -1  Rڣ

چٜٚ ٶٯحڍغ ثلجٟږ -د   ذؾٯشڱڄ ثڍڃحژڤڗ ثڍلحڙڵ ڍښڱڤؼڜ ٶۺګ ڔ S  :وٚٸ ٺحڍڱۺڶ فڶ ڔ
چٚغ ژيٖ :       ڃح٭ ٶۺګ ڔُڤٙ ثلح ذحلٞإ

چٚغ: -ػ چٚغ ڔٟؾڃڱڕغ ڔؾشحٮاغ ذحژؾٳحړ  ،  لأڗ:   ثلمٟحٙ ڔٟؾڃڱږ ،    ٮشڱٷغ ثلح .پحلح 0av

(: 1) ڔڜ ثڍشڱحڗ  -أ -2

0t(: ٶښٖ ثڍلحٳغ 2ڔڜ ثڍشڱحڗ )      ٖژي

ثٜڣگغ:  -د    ڣ  ڔښڢ      ڂڱڕغ ثڍ
:Oڣ  A    ذؾٯشڱڄ ڔٷحٕڍغ ثژُٿحٱ ثڍٯحڂغ ٶۺګ ثلجڕڏغ ) وٟږ + أ٩ٙ( ذَڗ ثلمڤ٪ٷَڗ -3

ڣڔښڢ      ژيٖ    

D

B
x

C
z



P g

 G m

Bv
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 :ذحڍؾٷڤگ٬   ژيٖ  :   ڣ ذحڍؾح۸ڶ
چٚغ ثڍڃ٘ڭٿغ: -4 ثٙٞغ َ ٕ

0x
x

y

y

dv
a

dta dv
a g

dt

  


  



cos

sin

x B

y B

dx
v v

dtv dy
v g t v

dt





   


     


ذحڍؾح۸ڶ:   cosBx t v t     ٙچٚغ ٶۺګ ثلمحڤ ڔٟؾڃڱڕغ ڔښؾٳڕغ ".  Bx" ڔٟڃٰ ثلح

   21
sin

2
By t g t v t        ٙچٚغ ٶۺګ ثلمحڤ ڔٟؾڃڱڕغ ړ. ذحژؾٳحړ ". By" ڔٟڃٰ ثلح

ٖ ثقڱَڗ ڔٷحٕڍغ ثلمٟحٙ: ڔڜ ثلَا x t  ڣ z t  :ٖڔٜڜ، ژي ڱٰ ثڍ ڣ ذُ٘ٽ ڣٞ  2
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