
ٖع  گٙڜ ثڍڤَ ٙ چڕڱغ ڔحٕع ثلمؾٿحٶلاػ ڣثڍښڤثؼٌ ْلاڋ ؼُڤڋ چڱڕڱحئڵ -1-ٞڏٟڏغ ؼڕح  ؼٯڤ

گٚڜ     :01 ثڍؾڕ

ثٙٞغ ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ذَڗ ڔٷٖڗ ثلمٻښَڈڭڤړ  ڍٖ s
Mg  ڣ ڔُڏڤڋ َڕ٬ ڇڏڤٙ ثلمحء    aq aq

H C
   0ڣ٪ٷښح فڶ ثڍلحٳغt  چؾڏغ

0,257m g  ٙڞ 80Vڔڜ ثلمٻښَڈڭڤړ فڶ َڤوڏغ ڣ أ٪ٿښح ڍڡح حجڕحً ڂٖ mL چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ  ڔڜ ڔُڏڤڋ َڕ٬ ڇڏڤٙ ثلمحء ؼ
1

0,5C mo L
 ثلم ڣٙوَڗ ثڍڡڱٖ قښحئڵ ٺحٛ حجږ ذڃڱحٝ ڂڕښح ثلححٕف ثڍڈڱڕڱحئڵ ثڍؾُڤڋ ؼٯڤٙ لمؾحرٷغ ښٯڏڄ.

2HVثلحجږ َڱن
گٚصڱغ ڟڤ  ڣٚ٭ ثڍؾي 1ثلمڤ۸ڶ فڶ ثڍ٣

25
M

V L mo
 ثلجٖڣڋ ٶۺګ ثڍؾح۸ڶ:پؾ٧ُڏښح

500400300250200150100500 t s

1701541321201048664360 
2HV mL

 2 1
Mg mmo L

    

وٚٸ ڣ ثلمؤچٟٖ.  .1 ٽ ثلم ّٚ  ٶ
أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلمښڕ٘ه ڍڏؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلححٕف ذَڗ ثڍلښحئڲؾَڗ:  .2

    2
/

aq g
H H

،     2
/

aq s
Mg Mg

.

 أڙ٨آئ وٖڣلا ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ثڍٟحذڄ.  .3
ٕ ثلمؾٿحٶڑ ثلمحٖ ڣ ڂڱڕغ ثڍؾڃٖړ ثلأٶٳمي ڍڏؾٿحٶڑ.  -أ  .4 ّٖ َ

گٌٜ فڶ ڶێحڭغ ثڍؾٿحٶڑ . ث –د  ٞؾڛؾٌ ثڍًڇچڱظ ثلمڤ۸ڶ ڍڏڕ
عٙ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ  –أ  .5 2أڣوٖ ٶشح

Mg
    :گٌٜ ثڍؾٿحٶۺڶ ذٖلاڍغ فڶ ثلم

2HV  ،V  ڣMV .
أچڕڑ ثلجٖڣڋ ثڍٟحذڄ.  –د 

ٙٞږ ثلمښُؠى.6 ثڍشڱحڙڵ :  أ 2
Mg f t

    . ٙٞږ ڔښحٞظ ذحٞؾٷڕحڋ ٞڏږ 
ثٞؾڛؾٌ ڔڜ ثڍشڱحڗ:  .7

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ  –أ 
½

t .
ٕٙ  –د  ٶٚغ  ثلحجڕڱغ ڍؿ٣ډڑ ثڍ٣ڤث ثڍٟ 

2

aq
Mg

ثڍلحٳغ 100tٶښٖ sلا ٶٚغ ثلحجڕڱغ ٕٙقږ ثٞؾڛؾٌ ثڍٟ ٢ڤث ْؾٿحء
ڣٙوَڗ  ثڍڡڱٖ aq

H
  .ٶښٖ ژٿ٠ ثڍلحٳغ

  1
24M Mg g mo

  ؽٷٯڪ:
گٚڜ :02ثڍؾڕ

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍؾٿڈڊ ثلمحء ثلأچسجڱؠي ) 22)(ژٖٝٙ ثڍٟ aqOH ٖثلحٖڭ ٕٙ ڱٰ ڣ ڟڤ ڔُڏڤڋ ڭُؾڤڬ ٶۺګ ٢ڤث III (3( ذڤوڤٕ ڣٞ
Fe) .

ژښڕ٘ه ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلحح٦ڑ ذحڍؾٿحٶڑ ڔٷحٕڍؾڢ:       
)(2)(2)(22 22 glaq OOHOH   .

َٖٕ ثڍلښحئڲؾَڗ  -1 /ox red .ثڍٖثْڏؾَڗ فڶ ثڍؾٿحٶڑ
ثٙٞغ ؼٯڤٙ ڟ٘ث ثڍؾٿحٶڑ ژ٫ُٚ حجږ  -2 ڍٖ

0
10V mL چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ڬٙ ؼ فڶ ذڲ٣ٚ، ژڕٖٕڞ ذإ٪حپغ حجږ  C ڔڜ ثلمحء ثلأچسجڱؠي ثڍؾيح

1
88V mL ٶښٖ ثڍلحٳغڔڜ ثلمحء ثلمڃٯٚ ڣ 0t ژ٫ڱڀ ڍڡڕح حجږ

2
2V mL.ٰڱ ڔڜ ثڍڤٞ

گٌٜ ڟڤ :  أ/ ذَڗ أڗ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ ثلاذؾٖثئڵ ڍڏڕحء ثلأچسجڱؠي فڶ ثلم 
10

022

C
OH .

أڙ٨آئ وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ.د/ 
عٙ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ  وـ/ أچؾظ ٶشح 22OH  گٌٜ ْلاڋ ثڍؾٿحٶڑ ذٖلاڍغ ڍڏڕحء ثلأچسجڱؠي فڶ ثلم 

022OH ٌٜگ  .Xڣؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ  TV،حجږ ثلم
چَٚڈ ثلمحء ثلأ -3 گٌٜ حجڕڡح ڍڏڕؾحرٷغ ؼ ڔٛښغ ڔٓؾڏٿغ ٶڱښحػ ڔڜ ثلم ڔٜڜ، ژأْ٘ فڶ أ 10Vچسجڱؠي ذٖلاڍغ ثڍ mL  ٕٙ عٚ ذحلمحء ثڍشح ڟح ڔشح٢ ژيڇٕ

ڟٚح ذڕُڏڤڋ  ڔٚښٻښحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړ  ڣ ثلجڏڱٖ ڣ ڙٷحڭ ذ   4MnOK چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ LmolCثلمحڕ٬ ؼ /10.2
2

3

3ڣ ڙسجڑ حجږV

ثٚٙ ثڍڏڤڗ ثڍشښٿٟۑڶ لم ؾڃ ړٛ لٞا ڔٚښٻښحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړ پښ٧ُڑ ٶۺګ وٖڣڋ ثڍڃڱحٞحػ ثڍؾح۸ڶ: حڏڤڋ ثڍلا ذ
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60 45 30 20 10 0 ( )t min

1,01,63,15,29,018,03
( )V mL

2 2
[ ]( / )H O mmol L

عٚ رٷ گٌٜ؟ چڱڀ ؼٿٟٚ ٗڍڊ؟أ/ لمحٗث ؼيڇٕ ثڍٷڱښحػ ڔشح٢ ٖ پ٧ڏڡح ٶڜ ثلم
د/ ٶڏڕح أڗ ثڍلښحئڲؾَڗ ثڍٖثْڏؾَڗ فڶ ثڍؾٿحٶڑ ؈ڶ:   2

)()(4 / aqaq MnMnO ڣ 
)(22)(2 / aqg OHO.

عٚ.  -    وٙحٵ قږ ثلمٷحٕڍغ ثلإوڕحڍڱغ ڍؾٿحٶڑ ثلمٷحڭ أچؾظ ثلمٷحٕڍؾَڗ ثڍښ٧ٿڱؾَڗ ثلاڍڈًڇڣژڲؾَڗ ڍلأچٟٖع ڣ ثلإ

ڤ۸ڶ ڍڏڕحء ثلأچسجڱؠي فڶ ثڍٷڱښغ ٶښٖ ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ ڮٷٯڪ ذحڍٷلاڂغ:   وـ/ ذَڗ أڗ ثڍًڇچَڈ ثلم 
'

.

2

5 33

22
V

VC
OH 

ڬٙ.   Cٕ/ أچڕڑ ثلجٖڣڋ ثڍٟحذڄ ڣ ثٞؾڛؾٌ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ  ڍڏڕحء ثلأچسجڱؠي ثڍؾيح
ځ ڔڏڱڕًڇڬ ثڍشڱحڗ  ٙٞږ ٶۺګ ڣٙ ڟـ/ أ  )(22 tfOH   ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ.ذڱحژڱح ٙٞږ ڔښحٞظ. َٖٕ ذحٞؾٷڕحڋ ٞڏږ

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ذٖلاڍغ  عٙ ثڍٟ ڣ/ أٶٰ ٶشح 22OH  20ڣ أَٟظ ڂڱڕژێح فڶ ثڍلحٳغmint  .
زٚغ ثڍٟحذڃغ ذحٞؾٷڕحڋ حجږ  - 4 ڙٷڱٖ ثڍؾي

2
5V mLٰڱ  .  ڔڜ ثڍڤٞ

ٙٞږ چڱٿڱح فڶ ژ    - ٿ٠ ثلمٷڏږ ثلمښُؠىأ  )(22 tgOH  .ٚڔٸ ثڍؾيڇڭ
گٚڜ 03:  ثڍؾڕ

ٕٙ ثڍڱڤٕ  لمؾحرٷغ ؼٯڤٙ ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ذَڗ ٢ڤث aq
I
ڭڈيڇڭؾحػ ذَڇڣچٟڤٕ ٕٙ ٢ڤث ڣ 

2

2 8
 

aq
S O

ًحجڕح ذڲ٣ٚ ڇأٝ فڶ هٜ ، ژڕ

1 
50 V mLثڍشڤؼحٞڱڤړ ڭڤٕ ڔُڏڤڋ ڔڜ    aq aq

K I
   چَٚڈڞ 1ؼ

1 
0,32 C mol L

 ًحجڕح ڔٸ
2 

50V mLڔڜ

ڭڈيڇڭؾحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړ  ذَڇڣچٟڤٕ    2

2 8
  2

aq aq
K S O

  1چَٚڈڞ ؼ

2 
0,20 C mol L

 ڔٜڜ ثڍ ڣٚٙ ڔ ڔٸ ٴ ژلَا قږ، ٚ ڭ٧ْٿَّ گٌٜ ثلم أڗ

ڭأْ٘ ڍڤژح ذڛڱحً ٕلاڍغ ٶۺګ ؽ٣ډڑ قښحئڵ ثڍڱڤٕ .
أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ڍڏؾُڤڋ ثلححٕف إٗث ٶڏڕـ أڗ ثڍلښحئڲؾَڗ ثڍٖثْڏؾَڗ فڶ ثڍؾٿحٶڑ ڟڕح :   -1

 2 2

2 8 ( ) 4 ( )
  /  aq aqS O SO

    ، 2( ) ( )
/

aq aq
I I

  . 
ڗ ثلمؾٿحٶڑ ثلمحٖ -2 َّ . ڂٖړ وٖڣلًا ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ، ٶ

ڗ أژڢ فڶ ڇڑ لحٳغ -3 َّ ڭډڤڗ ڍٖڭښح:   tذ    
1 1

2

[ ]

2 2

I tC V
I t

V


 َڱنV.ثڍؾٿحٶۺڶ ٰ ثڍڤٞ حجږ

چَٚڈ ٞڕُـ ثلمؾ -4 ڔٜښڱغ ڍؾٯڤٙ ؼ Iحرٷغ ثڍ
 :ثڍؾٿحٶۺڶ ڔڜ ثلح٧ڤڋ ٶۺګ ثڍښؾحئٌ ثلمٖڣژغ فڶ ثلجٖڣڋ ثڍؾح۸ڶ ٰ فڶ ثڍڤٞ

2520151050 mint

5,16,17, 79,612,016,0
   2 1

10
aq

I mol L
     

   2 1

2
10

aq
I mol L

    

ٙٞږ ثڍشڱحڗ -أ أچڕڑ ثلجٖڣڋ ڣ أ   2 aq
I f t    ٙٞږ ڔښحٞظ  .ذحْؾڱحٙ ٞڏږ 

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ -د ٽ  ّٚ ½ٶ
t .ڗ ڂڱڕؾڢ َّ  ، ٶ

ڗ ٶښٖ ثڍلحٳغ  -ي َّ 20ذحلاٶؾڕحٕ ٶۺګ ثڍشڱحڗ ٶ mint   ٶٚغ ثْؾٿحء ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ ڣ ٞ Iڂڱڕ؞ي:  ٞ


  . 
گٚڜ  :04ثڍؾڕ

هِٜ فڶ ثڍلحٳغ  0tژَڕْ   ًحجڕح
1

100V mL ڔڜ ڔُڏڤڋ ڭڤٕ ثڍشڤؼحٞڱڤړ    K aq I aq
  چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ؼ

1
C  2ڔٸ حجږ

V  ڔڜ
ثلمحء ثلأچٟڱيڱؠي 

2 2
H O  چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 1ؼ

2
0,3C mol L

  .
ـ ڔؾحرٷغ ؽٻَڇ چڕڱغ ڔحٕع ثلمؾٿحٶلاػ َُ ڕَ َٞ

   
2 2H O

n t ڣ   
I

n t  ڔٛښڱغ ڔٓؾڏٿغ ڔڜ ثلح٧ڤڋ ٶۺګ ٰ ثڍؾٿحٶۺڶ فڶ لحٳحػ  فڶ ثڍڤٞ

ثلمښُښڱَڗ   
2 2H O

n f t    ڣ   
I

n g t  .

چٙؾَڗ فڶ ثڍؾٿحٶڑ ڟڕح:-1 ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ڍڏؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلححٕف ٶڏڕح أڗ ثڍلښحئڲؾَڗ  ثلم٣ح    2 2 2
/

aq
H O H O ڣ

    2
/

aq aq
I I
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ئ وٖڣلًا ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ. -2 ڙ٨ْآِ
َ
أ

. شڱحڗذحلاٶؾڕحٕ ٶۺګ وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ ڣثڍ -3
ؾَڛْؾٌِ ثلمؾٿحٶڑ ثلمحٖ. -أ ْٞ  ث

زِٰ ذَڗ ڇڑ ڔښُؠى ڣثڍشڱحڗ ثلمڤثپڄ-د ْٙ َ
ڔٸ ثڍؾٷڏڱڑ. أ

ثَٟظ ڇڑ ڔڜ -ي
1

C 2ڣ
V.

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ-أ  -4 ِٽ ثڍٟ ّٚ .tفڶ ثڍلحٳغvolvٶَ
ڴٙێح ؼڈؾظ ٶۺګ ثڍ٣ډڑ :  ڗ ثڗ ٶشح ِ

َّ ذَ
 1

2

t

vol

d n I
v

V dt



  

0tأَٟظ ٶښٖ  ثڍلحٳغ     . ٶٚغ ڂڱڕغ ڟ٘ڞ ثڍٟ
ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ -د ِٽ  ّٚ 1ٶَ

2

t.أَٟظ ڂڱڕؾڢ  ،                    
گٚڜ  :05ثڍؾڕ

62)(إڗ ؼٿحٶڑ چُڤڋ ثلاڭلحژڤڋ ) - lOHC( ڣٚڔحػ ٕٙ قحڙڵ چ 2( ڔٸ ٢ڤث

)(72 aqOCrؼٿحٶڑ چٜٚ ثلم ثڍڈيڇڭـ َڕ٬ ذڤوڤٕ ثڍڏڤڗ ؼٚڃحڍڱغ ذ )
ذٯڵء ڣ ؼحړ.

)/(ٶڏڕح أڗ ثڍلښحئڲؾحڗ ثڍٖثْڏؾحڗ فڶ ثڍؾٿحٶڑ ؈ڶ:   -1
3

)(

2

)(72


aqaq CrOCr  ڣ)/( )(62)(242 laq OHCOHC

ذَڗ أڗ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ڍڏؾُڤڋ ثلححٕف ؈ڶ:

)(2

3

)()(242)(

2

)(72)(62 11431623 laqaqaqaql OHCrOHCHOCrOHC  

stفڶ ثڍلحٳغ  -2 0 هٜ حجږ mLV، ژڕ 4,31   ڔڜ چُڤڋ ثلاڭلحژڤڋ  چؾڏؾڢ ثلحجڕڱغmLg /8,0  گٜبڱغ ڣ چؾڏؾڢ ثلمڤڍڱغ ثلج

molgM /46ڔٸ حجږmLV 1002 ثلمڤ۸ڶ چَٚڈڞ ؼ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ڣٚڔحػ چ قحڙڵ ڔُڏڤڋ LmolCڔڜ /10.2
1

2

ڣ ثلمحڕ٬
گٚڃغ پَڈڭحئڱغ ؼٖ۪ګ ثڍڃڱحٝ ثڍڏڤڙڵ ذڕؾحرٷغ ؼٯڤٙ ثڍًڇچَڈ  گٜحٕع. ڔڈښؿښح ٮ ][ذُڕ٬ ثڍڈيڇڭـ ثلمڤوڤٕ ذحڍ

2

)(72


aqOCr قحڙڵ ٕٙ فڶڍ٣ڤث ڣٚڔحػ چ

گٌٜ، ثڍ٘ڬ ڙٷؾيڇ حجڕڢ  mLVTثلم 100:ڔٛښغ ڔٷڱښغ پؾ٧ُڏښح ٶۺګ ثڍښؾحئٌ ثلمٖڣژغ فڶ ثلجٖڣڋ ثڍؾح۸ڶ ، ْلاڋ أ
70 60 50 40 30 20 10 00 ( )t min

61220325280126200)/]([
2

)(72 LmmolOCr aq



ٙٞږ ثلمښُؠى ثڍشڱحڙڵ  ][)(أ/ أ
2

)(72 tfOCr aq  .ٙٞږ ڔښحٞظ ذحٞؾٷڕحڋ ٞڏږ 
گٌٜ ثلاذؾٖثئڵ ٞؾڈڱڤڔًڇڬ؟ د/ أَٟظ چڕڱغ ثلمحٕع ثلاذؾٖثئڱغ ڍڏڕؾٿحٶلاػ. ڟڑ ثلم

.maxxوـ/ أژيٜ وٖڣلا ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ. قږ أَٟظ ثڍؾڃٖړ  ثلأٶٳمي

  ڍڏؾٿحٶڑ ڮٷٯڪ ذحڍٷلاڂغ:   xٕ/ ذَڗ أڗ ثڍؾڃٖړ     
2

.
2

720

2

72 TVOCrOCr
x

 
 .

َڱن  
0

2

72


OCrثڍًڇچَڈ ثلاذؾٖثئڵ ڍ( ڣٚڔحػ چ قحڙڵ ٕٙ ٣2ڤث

)(72 aqOCr.)

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ ) -3 ٽٚ  ٶ
2

1t.ڣ َٖٕ ڂڱڕؾڢ ذڱحژڱح )

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ذٖلاڍغ  -4 عٙ ثڍٟ ][أ/ أٶٯڵ ٶشح
2

)(72


aqOCrأَٟظ ڂڱڕژێح ٶښٖ ثڍلحٳغ .mnt 101 .

ڔٜڜ.     ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ْلاڋ ثڍ د/ پٟٚ ؼٯڤٙ ڂڱڕغ ثڍٟ
گٚڜ  :06ثڍؾڕ

ثٙػ ؼُڕڑ ٕلاڍغ ذحلحجږ، ڮٷيڇ پڛێح ٶڜ حجږ قښحئڵ ثلأچسجَڗ ثلمښٯڏڄ ڔڜ ڍًڇ ڔڜ ڔُڏڤڋ ث ڣٙ لمحء ڭشحٵ ثلمحء ثلأچسجڱؠي فڶ ثڍ٧ڱٖڍڱحػ فڶ ڂح
عٙ ڣ ثڍ٫ٻٰ. ثلأچس ثٚ وٙغ ثلح ٮَٚڗ ثڍښٳحڔڱَڗ ڔڜ ٕ  جڱؠي ٶښٖ ؼٿڈڈڢ فڶ ثڍ٣

عٙ  ڣٙ ڍًڇ ڔڜ ثلمحء ثلأچسجڱؠي، ڔښؾٌ َٖڭلح، ؼُڕڑ ثڍٖلاڍؾَڗ ثڍؾحڍڱؾَڗ: 1ث٢ًڇڭښح ڔڜ ٦ڱٖڍڱغ ڂح
.(volumes 10)حجڤړ 10ڔحء أچسجڱؠي ٗڣ  -

0 5 
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1 

2 

 n mmol
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عٙ فڶ ڔډحڗ ذح - ڣٙ  ٕٙ.ؼُٿٴ ثڍڃح
عٙ. ڣٙ ڍڏؾُڃڄ ڔڜ صحغ ثڍٖلاڍغ ثلأڣ۸ګ ثلمڈؾڤزغ ٶۺګ ثڍشٯحڂغ ثلمڏ٧ڃغ ٶۺګ ثڍڃح

I- ڰٚٸ ثڍؾٿحٶڑ ڱٰ ڍؿٟ ثٚء ؼٿحٶڑ ؼٿڈڊ ثلمحء ثلأچسجڱؠي ذحٞؾٷڕحڋ ثڍشلاؼَڗ ڇڤٞ  .ڂڕښح ذحو
 أچؾظ ڔٷحٕڍغ ؼٿڈڊ ثلمحء ثلأچسجڱؠي. .1

 أَٟظ چڕڱغ ڔحٕع قښحئڵ ثلأچسجَڗ ثلمښٯڏڄ ڔڜ ڍًڇ ڔڜ ڟ٘ث ثلمحڏڤڋ  .2

ؾ .3 ٷحژغ ذيٖڣڋ ثڍؾڃٖړ، أَٟظ چڕڱغ ڔحٕع ثلمحء ثلأچسجڱؠي ثڍ؞ي ؽٟڕِ ذحژٯلاځ ڟ٘ڞ ثڍڈڕڱغ ڔڜ قښحئڵ ثلأچسجَڗ.ذحلٞا
چَٚڈ ڔُڏڤڋ ثلمحء ثلأچسجڱؠي.  .4  ٶَڗ ؼ

II-  :ٚع گٚڃغ ثلمٷحڭ چَٚڈ ڔُڏڤڋ ثلمحء ثلأچسجڱؠي ذٯ ٶڱښح ؼ
mLVRأْ٘ژح حجږ  10 ژٚڢ ذڤثٞٯ ڔٚښٻښحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ڔڜ ڔُڏڤڋ ثلمحء ثلأچسجڱؠي ڣ ٶحڭ غ ڔُڏڤڋ ڔڜ ذ 

4, MnOKچَٚڈڞ ؼ
1

0 .20,0
 LmolCڟڤ ثڍؾډحپؤ ژڃٯغ ڍشڏڤٹ َڇ ثلْأ ثلمحڏڤڋ ڟ٘ث ڔڜ ثلم٫حٽ ثلحجږ پډحڗ .

0
17,9V mL.

عٚ .1  أچؾظ ڔٷحڍغ ثلمٷحڭ

چَٚڈ ڔُڏڤڋ ثلمحء ثلأچسجڱؠي؟ ڟڑ ڭؾڤثپڄ ڔٸ ثڍڃڱڕغ ثلمحٟڤزغ  .2 ٞحذڃح؟ ڔح ڟڤ ؼ
عٙ فڶ ؼ٫َُڇ ثلمحڏڤڋ؟  .3 ڣٙ  ڟڑ ؼږ ثًَڇثړ ثڍٖلاڍغ ثلمڈؾڤزغ ٶۺګ ثڍڃح

III-  .عٙ ثڍٟحذڃغ لمٖع ٞؾغ أ٢ڡٚ فڶ ڔډحڗ َڱن ڍږ ڙٷڕڑ ٶۺګ ثًَڇثړ ؼٯشڱڄ ثڍٖلاڍغ ثڍلحژڱغ ڣٙ چٚښح ثڍڃح  ؼ
ڔٚښٻښحػ ثڍشڤؼحٞڱڤ  عٙ ڣ ذحٞؾٷڕحڋ ڔُڏڤڋ ذ ژٚح ژٿ٠ ثلحجږ ڔڜ ثلمحڏڤڋ ثڍڃٖڭږ رٷٖ ڔڀآي ثڍٿًڇع ثلم٘ڇڤ ږ ړ ڍڢ ژٿ٠ ثڍًڇچَڈ، پډحڗ ثلحجٶحڭ

ړٛ ڍشڏڤٹ ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ ڟڤ .mL5,14ثڍلا
ڰٚٸ أړ ذٯڵء؟ .1  ڟڑ ؼٿڈڊ ثلمحء ثلأچسجڱؠي ٞ

ٕٙ؟   .2 عٙ ثلمحء ثلأچٟڱيڱؠي فڶ ڔډحڗ ذح ڣٙ  لمحٗث ڭښصح ذُٿٴ ڂح
2 :ؽٷٯڪ ثڍلښحئڲؾحڗ   

4
( / )MnO Mn

 ڣ
2 2 2

( / )O H O

گٚڜ 07:  ثڍؾڕ

ٕٙ ثڍشَڇڣچٟڱٖ  ثٙٞغ ثڍؾٿحٶڑ ذَڗ ٢ڤث 2ڔڜ أوڑ ٕ

82OS  ٕثڍڱڤ ٕٙ ڣ ٢ڤث
I .

هٜ فڶ ثڍلحٳغ  ڞٙ   0tژڕ mLVحجڕح ڂٖ 501  ڔڜ ڔُڏڤڋ ڭڤٕ ثڍشڤؼحٞڱڤړ   IK  چَٚڈڞ lmolCؼ /1.01  ٙڞ ڔٸ حجڕح ڂٖ
mLV 502   ڭڈيڇڭؾحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ڔڜ ڔُڏڤڋ ڍشَڇڣچٟڤٕ 2

2 8
2K S O

   چَٚڈڞ ؼ
2C . ڔيڡڤڋ

وٙحٵ قږ ثٞؾڛؾٌ ثلمٷحٕڍغ ثلإوڕحڍڱغ . ؽٷٯڪ ثڍلښحئڱحػ .1 أچؾظ ثلمٷحٕڍؾَڗ ثڍښ٧ٿڱؾَڗ ڍلأچٟٖع ڣثلإ 2
/I I

، 2

4

2

82 /


SOOS

 ڔلڑ وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ . .2

3.  ٕٙ ثڍشڱحڗ ثلمڃحذڑ ڭڕلڑ ؽٻَڇثػ چڕڱغ ثلمحٕع ڍ٣ڤث
I  ذٖلاڍغ 

ڔٜڜ  ثڍ tfn
I
 :َٕٖ ذحلاٶؾڕحٕ ٶۺګ ثڍشڱحڗ ،

ثلمؾٿحٶڑ ثلمحٖٕ؟ ڔٸ ثڍؾٷڏڱڑ . .أ
.maxxثڍؾڃٖړ ثلأٶٳمي  .د

ٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ ثڍًڇچَڈث .4
2C. 

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ .5 ٽٚ  ؟ قږ َٖٕ ڂڱڕؾڢ ذڱحژڱح.2/1tٶ
ثڍڱڤٕ .6 ٕٙ ٢ڤث ڔحٕع چڕڱغ ذَڗ ثڍٷلاڂغ أچؾظ

I
nڣؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑx.

ٕٙ ثڍڱڤٕ -أ .7 ٶٚغ ثْؾٿحء ٢ڤث أَٟظ ٞ
I ٶښٖ ثڍلحٳغmin10t 

ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ ٶښٖ ژٿ٠ ثڍلحٳغ . -د  ثٞؾڛؾٌ ٞ
ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ    -ه ٽٚ ثڍٟ  tفڶ ثڍلحٳغ   volvٶ

 .min10tقږ ثٞؾڛؾٌ ڂڱڕژێح ٶښٖ ثڍلحٳغ 
ٙٞږ ثڍشڱحڗ  -8 أٶٖ  tfn

I
   ڍڊ ٶښٖ  أْ٘ ڂڱڕغ ثڍًڇچَڈ lmolCڣٗ /3.01 . ڔٸ ثڍؾٷڏڱڑ ؟

9- ٕٙ ٙٞږ ڔښُؠى چڕڱغ ڔحٕع ٢ڤث 2أ

82OSڔٜڜ ذٖلاڍغ ثڍ tfn
OS

2
82

ڔٸ ثڍؾٷڏڱڑ  .

0 5

1

 mmoln
I


 mint
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گٚڜ :08 ثڍؾڕ
عٙ قحذؾغ  ثٚ وٙغ َ هٜ فڶ ثڍلحٳغ ژفڶ ٕ 0tڕ   حجڕح

1
100V mL  چيڇڭؾحػ ڱٖڍشَڇڣچٟڔڜ ڔُڏڤڋ ڔحئڵ 

2ثڍشڤؼحٞڱڤړ

( ) 2 8 ( )
(2 )aq aqK S O

   چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 2ؼ

1
4 10 /C mol L

  ڔٸ حجږ
1

100V mL ٕڔڜ ڔُڏڤڋ ڔحئڵ ڍڱڤ
ثڍشڤؼحٞڱڤړ  

( ) ( )
( )aq aqK I

   چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 2ؼ

2
8 10 /C mol L

  .
2ڟڤ ؼٿحٶڑ ذٯڵء ڣ ؼحړ ڭُښڕ٘ه ذحلمٷحٕڍغ :  ثلحح٦ڑثڍؾٿحٶڑ ثڍڈڱڕڱحئڵ  2

2 8 ( ) ( ) 4 ( ) 2( )
2 2aq aq aq aqS O I SO I

    

أڙ٨آئ وٖڣلا ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ثلحح٦ڑ. -1
عٚ ٶڱښغ حجڕڡح  -2 عٙ ژأْ٘ فڶ ڇڑ ڔ ڔٛښڱغ ڔٓؾح فڶ لحٳحػ 

0
10V mL ٕٙ عٚ ذحلمحء ثڍشح ڟح ڔشح٢ ٰ ثڍؾٿحٶۺڶ ڣ ژيڇٕ ڔڜ ثڍڤٞ

ڭڤړ  2ڣ ثلجڏڱٖ ڙٷحڭٚ قښحئڵ ثڍڱڤٕ ثلمؿ٣ډڑ ذڤثٞٯغ ڔُڏڤڋ قڱڤچيڇڭؾحػ ثڍ٧ڤٕ

( ) 2 3 ( )
(2 )aq aqNa S O

  ثلمڤ۸ڶ چَٚڈڞ ؼ
2

1,5 10 /C mol L
 ،  ڣ ڙسجڑ ثلحجږEV  ړٛ لحٖڣف ثڍؾډحپؤ، پښ٧ُڑ ٶۺڶ ثڍښؾحئٌ ثلمٖڣژغ ڭڤړ ثڍلا حجږ ڔُڏڤڋ قڱڤچيڇڭؾحػ ثڍ٧ڤٕ

فڶ ثلجٖڣڋ ثڍؾح۸ڶ:

گٌٜ؟ -أ عٚ رٷٖ پ٧ڏڡح ٶڜ ثلم لمحٗث ژيڇٕ ثڍٷڱښحػ ڔشح٢
 ٣ڀ ٶڜ َٖڣف ثڍؾډحپؤ.چڱڀ ژڈ - د
عٚ ذحلمٷحٕڍغ ثڍؾحڍڱغ:ڭُښڕ٘ه  -3 2ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ 2

2( ) 2 3 ( ) 4 6 ( ) ( )
2 2aq aq aq aqI S O S O I

    

ٕ ثڍلښحئڲؾَڗ  -أ ّٖ َ( / )ox red .ٚع ثلمؾْٖڏؾَڗ فڶ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ
چَٚڈ قښحئڵ ثڍڱڤٕ -د عٚ ، ڣ ٶيّڇ ٶڜ ؼ أڙ٨آئ وٖڣلا ڍؾڃٖړ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ 2

I  فڶ ثڍٷڱښغ ذٖلاڍغ
0
, ,EV V C.

چَٚڈ قښحئڵ ثڍڱڤٕ -4 ڣٝٙ ٶيّڇ ٶڜ ؼ ذحٞؾٷڕحڋ وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ثلمٖ 2
I  ثڍؾٿحٶۺڶ ذٖلاڍغ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ٰ )فڶ ثڍڤٞ )x t.

ڂٙغ ڔڏڱڕًڇڭڢ ثلمښُؠى ثڍشڱحڙڵ  -5 ٙٞږ ٶۺګ ڣ )أ )EV f t   :1ذحٞؾٖٓثړ ثڍٟڏږ ثڍؾح۸ڶ 5min,1 2cm cm mL .

ڗ أڶّێح ؼڈؾظ ٶۺګ ثڍ٣ډڑ : -6 َّ ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ڣ ذ ٽٚ ثڍٟ ٶ
1

5 E
vol

dVC
V

V dt
 .

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ٶښٖ ث -7 15mintڍلحٳغثَٟظ ثڍٟ .
گٚڜ  :09ثڍؾڕ

ڣٙوَڗ ڣ ڔٷٖڗ ثلالمښڱڤړ ثڍ٘ڬ ڭښڕ٘ه ذؾٿحٶڑ چڱڕڱحئڵ ٗ ڔٜؠي ڍڏؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلحح٦ڑ ذَڗ ڔُڏڤڋ َڕ٬ ڇڏڤٙ ثڍڡڱٖ ڬ لمؾحرٷغ ثڍؾٯڤٙ ثڍ
ثلمٷحٕڍغ:       

3

2
2 6 2 3

aqS aq g
Al H Al H

   

0tژْٖڑ فڶ ثڍلحٳغ   0,54چؾڏغm g ځ ڭُؾڤڬ حجڕح 200ڔڜ ڔٷٖڗ ثلالمښڱڤړ فڶ ٕڣٙ
S

V ml  ٙڔڜ ڔُڏڤڋ َڕ٬ ڇڏڤ
چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ڣٙوَڗ ؼ 1ثڍڡڱٖ

4 10C mol l
 . 

ڣٚ٭ ثڍ ٰ ثڍؾٿحٶۺڶ قحذـ ْلاڋ ڔٖع ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ڣأڗ ثلحجږ ثلمڤ۸ڶ ڍڏٻحٛ فڶ ٢ زٚغ ڟڤ:ڙٷؾيڇ حجږ ثڍڤٞ 24MVؾي l mol ،
ڣٙوَڗ ژڃڲ٠ حجږ ٺحٛ قښحئڵ ثڍڡڱٖ 2

V H .ٙع ثٚ وٙغ َ ڣٚ٭ ڔڜ ٪ٻٰ ڣٕ ثلمښٯڏڄ فڶ ژٿ٠ ثڍ٣
* ژٖڣڗ ثڍښؾحئٌ فڶ ثلجٖڣڋ ثڍؾح۸ڶ:

750600500400300250200150100500 t s

400368340308264240208172128720 
2HV ml

 
 3 2

10
t

Al mol l
    

أَٟظ چڕڱغ ثلمحٕع ثلإذؾٖثئڱغ ڍڏڕؾٿحٶلاػ. -1
ثژيٜ وٖڣلا ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ. -2
ٕٙ ثلالمښڱڤړ فڶ ثڍلحٳغ -3 ؾٷحژغ ذيٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ أڗ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ ڍ٣ڤث ؽٷٯڪ ذحڍٷلاڂغ ثڍؾحڍڱغ: tذَڗ ذحلٞإ

 

 23 2

3t
S M

V H
Al

V V

     
.

أچڕڑ ثلجٖڣڋ ثڍٟحذڄ. -أ -4

ڔلڑ ثڍشڱحڗ -د
 

 3

t
Al f t

   :ٚٞږ ثڍ ذحٞؾٷڕحڋ ٞڏږ
2

1 100

1 10

cm s

cm mol l







45302015105(min)t

15,313,110,48,76,74,0( )EV ml
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إڗ ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثڍٟحذڄ ؼُڤڋ ؼحړ. -5
maxأَٟظ ثڍؾڃٖړ ثلأٶٳمي -أ

X .ٖڣثٞؾڛؾٌ ثلمؾٿحٶڑ ثلمح
ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ ڣٶَڗ  ڂڱڕؾڢ. -د ٽ  ّٚ  ٶ

ڣٙوَڗ فڶ ثڍلحٳغ ٕٙ ثڍڡڱٖ ؾٿحء ٢ڤث ٶٚغ ثلحجڕڱغ لْإ 200tأَٟظ ثڍٟ s.
گٚڜ  :10ثڍؾڕ

ٰ أٞح٥آي ڍؾ٫َُڇ ثڍڈُڤلاػ ثژٯلاڂح ڔڜ ڔڤثٕ ٮشڱٷڱغ . ًڇثػ فڶ ڣٞ  ؽٟؾٷڕڑ إڔحڟغ ثلٞأ
گٖٚ ؼؿشٸ ؼٯڤٙ ؼٿحٶڑ ڔ ڭڤړ ذڤثٞٯغ ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغژ ڣٙچٟڱٖ ثڍ٧ڤٕ عٙ  . Gڱلحژڤثػ ثلملڱڑ ڔٸ ڔُڏڤڋ ڟڱٖ ثٚ وٙغ ثلح ؼڕـ ثڍڃڱحٞحػ ٶښٖ ٕ

25 C
 . 

2قحذـ ثلخڏڱغ ثلمٷٯڱحػ:
10K m

. 
2

3 3 3 2
5 46 10 19 9 10 5 01 10

HCO HO Na
, , , , , S .m / mol    

        . 

200Vژ٫ٸ فڶ ذڲ٣ٚ حجڕح mL   ڔُڏڤڋ bS  ڭڤړ ڣٙچٟڱٖ ثڍ٧ڤٕ ڍڡڱٖ Na ,HO
   چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 2ؼ

10bC mol / L
  ژ٫ڱڀ

ٶښٖ لحٳغ ڙٷؾيڇڟح 0t  چڕڱغ ثلمحٕعEn ڑلمڱلحژڤثػ ثلملڱ 

ڭڤړ فڶ ثلمحڏڤڋ  bnڔٟحڣگغ ڍڈڕڱغ ثلمحٕع   ڣٙچٟڱٖ ثڍ٧ڤٕ ڍڡڱٖ bS .
گٌٜ ثڍؾٿحٶۺڶ ڭشڃڪ قحذؾح (  ) ڙٷؾيڇ حجږ ثلم

ٙٞږ ثڍشڱحڗ گٚصڱغ ڔڜ  ثٙٞغ ثڍؾي Gڔڈښـ ثڍٖ f ( t ) . 
ڣٝٙ ذڕٷحٕڍ غ ثڍؾٿحٶڑ ثڍڈڱڕڱحئڱغ ثڍؾحڍڱغ ڭښڕ٘ه ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلمٖ

3 2 3( aq ) ( aq ) ( aq ) ( aq )HCOOCH HO HCO CH OH
   

گٚڄ ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ  -1 ؟ Gلمحٗث ڭڕڈڜ ڔؾحرٷغ ڟ٘ث ثڍؾُڤڋ ٶڜ ٮ
أقښحء ثڍؾٿحٶڑ. Gٶڏڑ ٞصظ ؼښحڂ٨ ثڍښحڂڏڱغ  -2
أڙ٨آئ وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ڍڡ٘ث ثڍؾُڤڋ . -3

ٰ ثڍؾٿحٶۺڶ ٶښٖ لحٳغ  Gثڍښحڂڏڱغ ذَڗ أڗ  -4 3ؼُڃڄ ثڍٷلاڂغ :  tفڶ ثڍڤٞ
0 72 2 5 10G , x ,

   .
ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ،قږ ثَٟظ ڂڱڕژێح  ٶښٖ ثڍلحٳؾَڗ: -5 عٙ ثڍٟ 1ثٶٰ ٶشح 10t min    ،2 60t min ڔحٗث ؽٟؾڛؾٌ؟.

6-  ٕٙ ٶٚغ ؽ٣ډڑ ٢ڤث 2HCOثٞؾڛؾٌ ٞ
  1ٶښٖ ثڍلحٳغ 10t min.

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ  -7 1وٖ  2/t . 
گٚڜ 11:   ثڍؾڕ

ثٕٙ أڗ ڭلصـ ڔٸ ؼلاڔڱ٘ڞ صحغ عٙ ڔحء وحپڱڑ ڣ أ ڣٙ ڂٚږ فڶ ٧َغ أٶڕحڋ ڔٓيڇڭغ أ٫َٚ أٞؾحٗ ثڍٿَڈڭحء ڂح 12ثڍ Chl  ٙع ڣٙ ثلمڈؾڤد ٶۺګ ڍ٧ڱڃغ ثڍڃح
گٚڀ ڔحء وحثپڱڑ ڣڔٷؠى ثڍٖلاڍغ ؾحٗ ذؾٷ زٚغ ڂحړ ثلٞا 12،ڣڍڈڜ ڣڂشڑ ذٖثڭغ ثڍؾي Chl .

 ٕٙ ڔحء وحپڱڑ ڟڤ ڔُڏڤڋ ڭُؾڤڬ ٶۺګ ٢ڤث aq
Cl

گٙـ ثڍڡڱشڤڇڏڤ ٕٙ ڣ٢ڤث aq
ClO

.
 ڣڔًڇڭغ وٙڤ ثڍډڏڤٙ ٙ  Chlثڍٖ 2لمحء وحپڱڑ ؼڕلڑ حجږ ٺحٛ ثڍډڏڤ

Clثڍښٳحڔڱَڗ ٮَٚڗ ڔڃحٞح فڶ ثڍ٣ 22,4 /MV L molثڍ٘ڬ ڭيظ
 ڔڜ ڔحء وحپڱڑ . 1Lثٞؾٷڕحڍڢ ڍؾ٫َُڇ 

  َڕڀآي ڔحء وحپڱڑ ٰ ڭ٫ٓٸ ڍؾٿحٶڑ ؼحړ ژښڕ٘وڢ ڣپڄ ثلمٷحٕڍغ ثڍڈڱڕڱحئڱغ ثڍؾحڍڱغ:فڶ ڣٞ
           2 2

2 2 ................ 1ClO aq Cl aq H aq Cl g H O l
     

I-  ڣڔترڭغ وٙغ ثڍډڏڤٙ  : Chlثڍٖ
(.1أڙ٨آيء وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ) -1
چَٚڈڞ1Lثژٯلاڂح ڔڕح ٞشڄ ذَڗ أژڢ فڶ ڇڑ -2 0ڔڜ ڔحء وحپڱڑ ؼ

C  ڔًٙڇڭغ ؽٷٯڪ وٙغ ثڍډڏڤ ؽٷٯڪ ٶلاڂغ ثڍٖ

عٙ: ذحڍٷشح 2 0f MChl V Cl C V  

0أقصـ أڗ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ  -3
C 0لمحء وحپڱڑ ڟڤ

0,53 /C mol L .
II-: ؼڕٖڭٖ ڔحء وحپڱڑ

0 10 

0,5

 G mS  

 mint
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ؾحٗ ڔٸ ؼلاڔڱ٘ڞ ڔُڏڤلا ٫َٚ ثلٞا S 50حجڕڢV mL چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ڬٙ ثڍ٘ڬ  10ڔٓٿٿح  Cڣؼ ثٚػ ثژٯلاڂح ڔڜ ڔُڏڤڋ ڔحء وحپڱڑ ؼيح ڔ
چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ؼ

0
C .

ڬٙ-1 ثڍؾيح وحپڱڑ ڔحء حجږ ڔحڟڤ
0

Vثلمحڏڤڋ ڍؾ٫َُڇ ثٞؾٷڕحڍڢ ثڍڤثوظ S.
ثلمحڏڤڋ-2 ڍؾ٫َُڇ ڔٛغ ثڍلا گٚ؝ي ثڍؾي ثڍيڇڣؼڤڇڤڋ ْٯڤثػ ثٗچٚ S.
I- :ڔٙترڭغ وٙغ ثڍډڏڤ ثڍؾأچٖ ڔڜ ثڍٖ

ژأْ٘ 
1

2V mL  ڔڜ ثلمحڏڤڋ S گٜحٕع چڕڱغ ڔڜ ڔُڏڤڋ ڭڤٕ  ثڍشڤؼحٞڱڤړ ڣژ٫ڱڀ إڍڱڢ ذ  aq
K I

 َڕڀآي ڍڱؿ٣ډڑ قښحئڵ ٰ فڶ ڣٞ

ڣپڄ ؼٿحٶڑ ؼحړ ڭښڕ٘ه ذحلمٷحٕڍغ ثڍؾحڍڱغ:  ثڍڱڤٕ
             2 2

2 2 ................ 2ClO aq I aq H aq I aq Cl aq H O l
       

 (.2أڙ٨آي وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ) -1

ذَڗ أڗ چڕڱغ ڔحٕع قښحئڵ ثڍڱڤٕ فڶ ڶێحڭغ ثڍؾٿحٶڑ ؽٷٯڪ ذحڍٷلاڂغ: -2 2 1fn I CV.
ڭڤړڙٷحڭٚ قښحئڵ ثڍڱڤٕ  -3 ثلمؿ٣ډڑ فڶ ڶێحڭغ ثڍؾٿحٶڑ ذڕُڏڤڋ قڱڤچيڇڭؾحػ ثڍ٧ڤٕ  2

2 3
2Na S O aq

   چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ؼ

2
0,01 /C mol Lڍڏؾډحپؤ ړٛ ثڍلا ڭڤړ ثڍ٧ڤٕ قڱڤچيڇڭؾحػ ٶۺګ ڔڏڤڗ ) ٦ڕټ ثڍڛ٣حء ( ،ڍښؾ٧ُڑ ڇح٢ڀ 20EVذڤوڤٕ mLٶڏڕح أڗ،

ثڍلښحئڲؾَڗ  /Ox Red  ثڍٖثْڏؾَڗ فڶ ثڍؾٿحٶڑ ڟڕح 
6

2 2

4 2 3
/S O S O

  ڣ 2
/I I



عٚ . -أ ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ
0.قږ ثٞؾڛؾCٌثَٟظ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ  -د

C .
ڣڔًڇڭغ -ػ وٙغ ثڍډڏڤٙ ڶٙێح ڔٸ ڔحچؾظ ٶۺګ ثڍڏ٧ڱڃغ. Chlثَٟظ ثڍٖ قږ ڂح

گٚڜث :12ڍؾڕ
ڭڤړ ثلمښڕ٘ه  ڣٙچٟڱٖ ثڍ٧ڤٕ ڔحء وحپڱڑ ڔښؾڤه ٢حئٸ،ڮٟؾٷڕڑ فڶ ثڍؾښٳڱڀ ڣثڍؾٯڡَڇ،ڭڕڈڜ ثلح٧ڤڋ ٶڏڱڢ ذؾٿحٶڑ قښحئڵ ثڍډڏڤٙ ڔٸ ڟڱٖ

ذحلمٷحٕڍغ ثڍؾحڍڱغ:           2 2
2 .......... 1Cl g HO aq ClO aq Cl aq H O l

      

عٙ ڔحء وحپڱڑ ثلمٷڏڤڔحػ ثڍؾحڍڱغ: ڣٙ  چؾظ ٶۺګ ڂح
ڣٜلا ٶڜ ثلأ٢ٷغ ثڍ٫ڤئڱغ                 ڭُٿٴ - ٕٙ ڔٷ ذڕلاڔٟؾڢ ڔُڏڤڋ َڕڀآي ڭڛؾٌ ٺحٛ ٞحړ.-فڶ ڔډحڗ ذح
ڥٚ. - هٜ ڔٸ ڔښؾيحػ أْ لا ڭڕ

ڣٚ٭ ثڍٷحٕڭغ ڣپڄ ثلمٷحٕڍغ: ٰ أٞح٥آي فڶ ثڍ٣ ڭؾٿڈڊ ڔحء وحپڱڑ فڶ ڣٞ       2
2 2 ....... 2ClO aq O g Cl aq

  

ٰ َڕڀآي ڣپڄ ثلمٷحٕڍغ: ڣفڶ ڣٞ           3 2 2
2 2 3 ....... 3ClO aq Cl aq H O aq Cl g H O l

      

ڣڔًڇڭغ وٙغ ثڍډڏڤٙ چَٚڈ ڔحء وحپڱڑ ذحڍٖ ڮٷيڇ ٶحٕع ٶڜ ؼ chl ڣٚ٭ ثڍٷحٕڭغ ثڍڤثوظ ، ڣثڍ؞ي ؼڤثپڄ حجږ ٺحٛ قښحئڵ ثڍډڏڤٙ ذحڍڏًڇ ڔڃحٞح فڶ ثڍ٣
ثٞؾٷڕحڍڢ ڍؾ٫َُڇ  1L .ڔڜ ڔحء وحپڱڑ

گٙـ ٕٙع ثڍڡڱشڤڇڏڤ چَٚڈ ٢ح ClOڭڕلڑ ثڍشڱحڗ ثلمڃحذڑ ؼٯڤٙ ؼ
   ڔٜڜ ثلمښڕ٘ه ذحلمٷحٕڍغ فڶ ڔحء وحپڱڑ ذٖلاڍغ ثڍ 2. 

أڙ٨آيء وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ڣپڄ ثلمٷحٕڍغ  -1 2.
إٶؾڕحٕث ٶۺګ ثڍشڱحڗ: -2

وٙغ  -أ ڣڔًڇڭغأڣوٖ ثڍٖ ثڍډڏڤٙ chl .لمحء وحپڱڑ 

ٽٚ  -د ڴٙێح ؼڈؾظ ٶۺګ ثڍ٣ډڑٶ ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ،ڣزَڗ أڗ ٶشح ثڍٟ

ثڍؾح۸ڶ:   1

2

d ClO
v t

dt

    

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ٶښٖ ثڍلحٳغ  -ػ ثَٟظ ڂڱڕغ ثڍٟ 100t jour

عٙ: ثٚ وٙ؞ي ثلح 2ڔڜ أوڑ ٕ 1
40 , 25C C   .

ثٚ ڍڏڕٷڏڤڔغ  -ف ٕٙ "ثٞؾڛؾٌ ؼيڇڭ " ڭُٿٴ فڶ ڔډحڗ ذح
ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ -3 ٽٚ  حلمښُؠىقږ وٖ ڂڱڕؾڢ ثژٯلاڂح ڔښ2/1tٶ 2.أڗ ثڍؾٿحٶڑ ؼحړ ٶڏڕح t jours

0 50 

0,1

 

1


2


 /ClO mol L
    
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عٙ. -4 ڣٙ ڔح ثڍٻحٛ ثڍٟحړ ثلم٣حٙ ٶۺګ  ثڍڃح

24     ڮٷٯڪ ثلحجږ ثلمڤلڶ :  /MV L mol

گٚڜ ث :13ڍؾڕ
0tښٖ ثڍلحٳغ ٶ   ژٜڊ 0,25mچؾڏژێح   Znژ٫ٸ ڂٯٷغ ڔڜ ثڍ g   200ٕثْڑ حجږV mL  ٕڔڜ ڔُڏڤڋ ڔحء ثڍڱڤ   2

I aq چَٚڈڞ ؼ
ڔٛښڱح ذڃڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ  Cثلمڤ۸ڶ  گٌٜ پښ٧ُڑ ٶۺګ  ثڍښؾحئٌ ثلمٖڣژغ فڶ وٖڣڋ ثڍڃڱحٞحػ ثڍؾح۸ڶ: ڣژؾحرٸ ثڍؾُڤڋ   ڍڏڕ

60 50 40 30 20 10 05 00  mint

0.260.260.250.240.220.160.1100 s
m



حٶڑ ڟڕح:ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ٶڏڕح أڗ ثڍلښحئڲؾَڗ ثڍٖثْڏغ فڶ ثڍؾٿ  -1 2
/I I

، 2
/Zn Zn

.
عٙ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ   -2  . ذٖلاڍغ   xڔلڑ وٖڣلا ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ  قږ ثٞؾڛؾٌ ٶشح
گٚڄ ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ.  -3 ذَڗ لمحٗث ڭڕڈڜ ڔؾحرٷغ ثڍؾُڤڋ ٶڜ ٮ
ٙٞږ ثلمښُؠى  -4   ث f t  . 

ذحٞؾٻلاڋ ثلمښُؠى  ثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ ثڍؾڃٖړ ثلاٶٳمي   -5
max

x  قږ َٖٕ ثلمؾٿحٶڑ ثلمحٖ ڣثَٟظ ڂڱڕغ ثڍًڇچَڈC . 
ٶٚغ  ثڍؾٿحٶڑ ثلحجڕڱغ  قږ ثَٟڗێح ٶښٖ  ثڍلحٳغٶيڇ ذٖلاڍغ  -أ -6 0mintٶڜ  ٞ     10ڣٶښٖ ثڍلحٳغmint .

ٴ ڣڔحٗث ؽٟؾڛؾٌ ڣچڱڀ ؼٿٟٚ ٗڍڊ. -د  ڔحٗث ؼلَا

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ  -7 ٽٚ   ٶ
1

2

tڣزَڗ ثڗ 1
2 2

ft
 . قږ ٶَڗ ڂڱڕؾڢ ذڱحژڱح

ڮٷٯڪ:  1
65,4 .M Zn g mol

،2 1
35 . .

H
ms m mol 

،  2

2 1
10,56 . .

Zn
ms m mol 



گٚڜ  :14ثڍؾڕ
چٚظ چڱڕڱحئڵ ٦ڱٻؾڢ ثڍڈڱڕڱحئڱغ  ڭڤړ ڟڤ ڔ گٙـ ثڍ٧ڤٕ چٚظ ڟڱشڤ ڇڏڤ ڭڤړ لحڕ٬  NaClOڔحء وحپڱڑ أڣ ڔ ڣگڕڈڜ ؼ٧ڛڱڀ ڇأَٖ أڔلٍا ثڍ٧ڤٕ

عٙ ٶڜ ٞحئڑ  گٙڊ. ڣڟڤ ٶشح ڮُٟؾٖٓړ ٶحڔغ چڕښٳڀ ڍلأڂڕ٣غ ثڍشڱ٫حء ثڍڃٯښڱغ ڣٺَڇڟح ڔڜ ثلأڂڕ٣غ ، ڣٶحٕع ڔح ڭؾږ ؼ٫َُڇڞ ڔڜ ْلاڋ ثڍڡڱشڤ ڇڏڤ
ٵٙ فڶ ثلمؾحوٚ ٶۺ ثٚٙ، ڣگشح ٫ عٙ ٶڜ ٞحئڑ ٢ٿحٽ ڍڤژڢ أ٦ٿٚ ڭڕڱڑ إ۸ګ ثلْا . ڣڔحء وحپڱڑ ٶشح ڭڤړ رٻحٛ ثڍډڏڤٙ ڣٙچٟڱٖ ثڍ٧ڤٕ ګ ڔٷحلجغ ڔُڏڤڋ ڟڱٖ

ٕٙع ثڍڡڱشڤڇڏڤ  ٢ډڑ ڔُحڍڱڑ ڔحئڱغ ClOگٙـ ڣؽٷؾيڇ ٢ح


ٕٙع ثڍٿٷحڍغ فڶ ڔُڏڤڋ ڔحء وحپڱڑ    ثڍ٣ح
ٕٙع  ثٙٞغ ثلخح٦ڱغ ثلمڤچٟٖع ڍڏ٣ح ClOڍٖ


هٜ حجڕح    1ژڕ

50V mL 1چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ثلحجمي ڔڜ ڔُڏڤڋ ڔحئ وحپڱڑ ؼ
C  ڔٸ حجږ

2
100V mLثڍشڤؼحٞڱڤړ ڭڤٕ ڔُڏڤڋ ڔڜ  K I aq

   چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ثلحجمي 2ؼ
C  ٕٙ عٚ ڔڜ ٢ڤث Hذڤوڤٕ ڣپ



وٙحٶڱغ ٶڏڕح ثڗ ثڍلښحئڲؾَڗ ڟڕح   -1 وٙحٵ قږ ڔٷحٕڍغ ثلاچٟٖع ثلا   ثچؾظ ڔٷحٕڍ؞ي ژ٧ڀ ثلاچٟٖع ڣژ٧ڀ ثلا  /ClO Cl aq
 

     

  2
/I I aq



ثڙ٨آيء وٖڣلا ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ. -2

گٙـ ڮٷٯڪ فڶ ثڬ لحٳغ ذحڍٷلاڂغ -3 ٕٙع ثڍڡڱشڤڇڏڤ چَٚڈ ٢ح : ذَڗ ثڗ ؼ
 

  
1

2
3 tt

C
ClO I

    

ٙٞږ ثڍشڱحڗ   -4 ڔٜښڱغ ڍڏؾُڤڋ ڔڈښـ ڔڜ  ثلمؾحرٷغ ثڍ ClO f t
      ثلمڃحذڑ َٟظ ثڍشڱحڗ

ذؾڤٲڱڀ ثڍشڱحڗ ٶَڗ ڇڑ ڔڜ : - 
ٕٙع  -ث ClOثڍًڇچَڈ ثلاذؾٖثئڵ ڍڏ٣ح


گٌٜ .  فڶ ثلم

ثلمؾٿحٶڑ ثلمحٖ. -د
ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ أڣوٖ ڂڱڕغ  -ه

1
2

t .

1 ثَٟظ ڂڱڕغ -ٕ
C

2ثَٟظ ڂڱڕغ  -ڝ
C .گٌٜ ثلاذؾٖثئڵ ٞؾڤ چڱڤڔًڇڬ ٶڏڕح أڗ  ثلم

ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ٶښٖ ثڍلحٳغ-ڣ ٶٚغ 0tثَٟظ ثڍٟ 60ڣmint .
  ٙ ٶٚؾَڗ ڣڔحٗث ؽٟؾڛؾٌ ڣچڱڀ ؼيڇٙ ٗڍڊ.ڂح  ڗ ذَڗ ثڍٟ

گٚڜ :15 ثڍؾڕ
0 20 

10

  /ClO mmol L
  
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ژ٫ٸ  فڶ ذڲ٣ٚ حجڕح  
1

50V mL   گٙـ ٕٙ ثڍڡڱشڤڇڏڤ ClOڔڜ ڔحء وحپڱڑ ثڍ٘ڬ ڭُؾڤڬ ٶۺګ ٢ڤث
  چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 1ؼ

1
0,56C mol L

  ،
2ڣژ٫ڱڀ إڍڱڢ   حجڕح 

50V mL   ڔڜ ڔُڏڤڋ ڭڤٕ ثڍشڤؼحٞڱڤړ( )K I
  چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 1ؼ

2
0,2C mol L

 ثٚػ ڔڜ َڕ٬ ڔٸ إ٪حپغ ڂٯ
چٜٚ ،ؽٷٯڪ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ڍڏؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلححٕف: ثڍڈيڇڭـ ثلم

           2 2
2 2

aq aq aq aq aq l
ClO I H Cl I H O

       

ڔح؈ڶ ثڍلښحئڱحػ -1 ox red .ثڍٖثْڏغ فڶ ثڍؾٿحٶڑ 
گٌٜ ٞؿڱڈڱڤڔًڇڬ؟ -2 ڟڑ ثلم
ثَٟظ ثڍًڇثچَڈ ثلإذؾٖثئڱغ -3

0
ClO

  ڣ
0

I
  .ثڍؾٿحٶۺڶ گٌٜ فڶ ثلم

أڙ٨آيء وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ. -4
ثَٟظ  ثڍؾڃٖړ ثلأٶٳمي -5

max
x  ُحٖ.،ڔٟؾڛؾيح ثلمؾٿحٶڑ ثلم.

ذَڗ أڗ: -6 2

2
2

2 tt

C
I I
    ڣ 1

2
2 tt

C
ClO I

    .

ڔٛښڱغ ڔٓؾڏٿغ حجڕح   -7 10Vلمؾحرٷغ ڟ٘ث ثڍؾُڤڋ ثڍشٯڵء ڣثڍؾحړ ژأْ٘ ٶښٖ لحٳحػ  mL  گٌٜ ڣڙٟڈشڢ فڶ ذڲ٣ٚ ڣژ٫ڱڀ  إڍڱڢ ثلمحء ڔڜ ثلم
ڭڤړ ڣثلجڏڱٖ، ڙٷحڭٚ ڔُؾڤڥ ثڍص٣ٚ ذڤثٞٯغ ڔُڏڤڋ قڱڤچيڇڭ )2(ؾحػ ثڍ٧ڤٕ

2

32

  OSNa چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 1ؼ

0
0,04C mol L

 أٶٯـ ثڍښؾحئٌ
  ثلمښُؠي ثلمڃحذڑ:

عٚ چڕح ڭۺڶ: ؽٷٯڪ ثڍلښحئڱحػ ثڍٖثْڏغ فڶ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ
2

( / )I I


 
،2 2

4 6 2 3
( / )S O S O

 

.
عٚ. -أ ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ

ٕٙ ڣثلجڏڱٖ؟لمحٗث ژ٫ڱڀ ثلمح -د  ء ثڍشح

عٙ ثڍ -ػ ڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ ڍلښحئڵ ثڍڱڤًٕوٖ ٶشح 2
Iذٖلاڍغ ثلحجږV ڣثلحجږE

V  0ڣثڍًڇچَڈ ثڍڤ۸ڶ
C.

گٌٜ ٶښٖ ثڍلحٳغ  -8 4mintأٶٰ ثڍًڇچڱظ ثلمڤ۸ڶ ڍڏڕ .
ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ -9 ٽٚ  ٶ

1
2

t .قږ ثَٟظ ڂڱڕؾڢ 

ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ ٶښٖ ثڍلحٳغ  -10 4mintثَٟظ ٞ  ٶٚغ ؽ٣ډڑ قښحئڵ ،قږ ثٞؾڛؾٌ ٞ
2ثڍڱڤٕ 

I .ٶښٖ ژٿ٠ ثڍلحٳغ

گٚڜ :16 ثڍؾڕ
ڔٜښڱغ ڍؾُڤڋ چڱڕڱحئڵ ذٯڵء ڣؼحړ 0tڙٻڕٚ ٶښٖ ثڍلحٳغ  ڍٻ٩ٚ ثلمؾحرٷغ ثڍ ڂٯٷغ ڔڜ ڔٷٖڗ ثڍښُحٝ ثڍښڃڵ Cu s 0چؾڏژێح

m  فڶ ڔُڏڤڋ 0
S  ڍښًڇثػ

ثڍٿ٫غ  3
Ag NO aq

  0حجڕڢ
V چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 0ڣؼ

0,5 /C mol L .

ٙٞږ ثلمښُښڱَڗ ثڍشڱحژَڗ : گٚصڱغ ڔڕڈښؿښح ڔڜ  ثٙٞغ ثڍؾي )ثڍٖ )Cun h t ،( )
Agdm

f t
dt

 2-ڣ  -1-ثڍ٣ډڑ ثلمڤضحَڗ فڶ-.

ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلححٕف ٶڏڕح أڗ ثڍلښحئڲؾَڗ ثڍٖثْڏغ فڶ ثڍؾٿحٶڑ ڟڕح: -1          / , /
aq s aq s

Cu Cu aq Ag Ag
 

0 4

20

  /I mmol L
  

 mint

-2-٢ډڑ  

0 8

1,35

 1
10

min
Agdm g

dt



 mint

-1-٢ډڑ  

0 8

1

3
( 10 )

Cu
n mol



(min)t
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أڙ٨آيء وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ . -أ -2
 َٖٕ ثلمؾٿحٶڑ ثلمحٖ. -د
أڣوٖ ڂڱڕغ ڇڑ ڔڜ -ه

0
m ڣ

0
V.

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ -أ -3 ٽٚ  ٶ
1

2

t.

ذَڗ أڗ: -د     0

1
2 2

f

Cu

n Cu n Cu
n t


 ٌقږ ثٞؾڛؾ ،

1
2

t.

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ -أ -4 عٙ ثڍٟ ذَڗ أڗ ٶشح volv t :ؼڈؾظ ذحڍ٣ډڑ 
( )Ag

vol

dm t
v t A

dt
 .

ؼٙڢ ڣڂڱڕؾڢ.Aَڱن:              قحذـ ڭٯڏظ إڭيحٕ ٶشح

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ٶښٖ ثڍلحٳغ  -د 8mintثَٟظ ڂڱڕغ ثڍٟ .

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ -5 عٙ ثڍٟ ذَڗ أڗ ٶشح volv t :ؼڈؾظ أڭ٫ح ذحڍ٣ډڑ  
0

( )1 Cu
vol

dn t
v t

V dt


 ثٞؾڛؾٌ ڂڱڕؾڢ ٶښٖثڍلحٳغ 8mintقږ  .

ثلمٷٯڱحػ:  108 /M Ag g mol ،  63,5 /M Cu g mol

 ٚ : 17 گڜثڍؾڕ
ثڍؾحړ ذَڗ َڕ٬ ڇڏڤٙ ثلمحء ڳێٖٽ ؼؿشٸ ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ 

( )aq
H Cl

   . زٚڤژحػ ثڍډحڍٟڱڤړ 0tژْٖڑ ٶښٖ ثڍلحٳغ ڣچ s  ڟٙح 0چؾڏغ ڂٖ
m  

زٚڤژحػ ثڍډحڍٟڱڤړ  3ڔڜ چ
CaCO  100ٕثْڑ حجږV mL چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ڭښڕ٘ه ثڍؾٿحٶڑ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلحح٦ڑ  . Cڔڜ َڕ٬ ڇڏڤٙ ثلمحء ؼ

2ذحلمٷحٕڍغ :

3( ) ( ) 2( ) ( ) 2 ( )
2s aq g aq lCaCO H CO Ca H O

    

زٚڤژحػ ثڍډحڍٟڱڤړ  ڔٜښڱغ ڍؾٯڤٙ ثلجڕڏغ ثڍڈڱڕڱحئڱغ ڔڈښـ ڔڜ َٟحد چؾڏغ چ ( ؽٻَڇثػ 01فڶ ڇڑ لحٳغ َڱن ڭڤضح ثڍشڱحڗ ثڍ٣ډڑ )   mثلمؾحرٷغ ثڍ
ڔٜڜ mثڍڈؾڏغ  . tذٖلاڍغ ثڍ

أڙ٨آئ وٖڣڋ ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ .-1
عٙ -2 )ذَڗ أڗ ٶشح )m t :2ؽٷٯڪ فڶ ڇڑ لحٳغ

0
( )

( ) 10
t

m t m Ca
    

maxثڍؾڃٖړ ثلأٶٳمي  أڣوٖ ڔڃٖثٙ-3
x.

ڍڏڕُڏڤڋ  Cثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ  ثَٟظ-4 
( )aq

H Cl
 .

ٕٙ-أ ٶٚغ ؽ٣ډڑ ٢ڤث 2ثَٟظ ٞ
Ca

 40  ٶښٖ ثڍلحٳغt s .
ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ-د ٶَڗ ڔڜ ثڍشڱحڗ 

1
2

t .

گٚڄ ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ-5 .ڭڕڈښښح ڔؾحرٷغ ثڍؾُڤڋ ثڍٟحذڄ ٶڜ ٮ
عٙ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ-أ :ؽٷٯڪ ذحڍٷلاڂغ      tفڶ أڬ لحٳغ ذَڗ أڗ ٶشح

 ( ) 580 ( ) 4,25t x t   .
 

maxثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ-د
 .

ثلمٷٯڱحػ:
3

1
100 .CaCOM g mol

،2

2 1
12 . .

Ca
ms m mol 

  ،2 1
35 . .

H
ms m mol 

 ،2 1
7.5 . .

Cl
ms m mol 

    .

گٚڜ  :18ثڍؾڕ
 ژ٫ُّٚ فڶ ثلمخيڇ ثلمححڍڱڑ ثڍؾحڍڱغ:

ڣٚڔحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ذڱڔُڏڤلا ڔحئڱح ڔُڕ٫ح ڍلښحئڵ   – ڈ 2

2 7
2K Cr O

   چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 2ؼ 1

1
1,66 10C mol L

   

ڔُڏڤلا ڔحئڱح ڔُڕ٫ح لحڕ٬ ثلأڣچٟحڍڱڊ   – 2 2 4
H C O  چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 2ؼ 1

2
6 10C mol L

   .

0 20 

0,25 

 m g
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هٜ  ٜ  mL50ژڕ ڣٚړ ڔڜ ڇڑ ڔُڏڤڋ ڣژؾحرٸ ثڍؾٯڤٙ ثڍ ٕٙ ثڍڈ 3ڔؠي ڍڏًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ ڍ٣ڤث
Cr

    ٙع ثٚ وٙغ َ ثلمؿ٣ډڑ ْلاڋ ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ٶښٖ ٕ
10قحذؾغ C  :پښ٧ُڑ ٶۺګ ثڍشڱحڗ ثڍؾح۸ڶ  ،

أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ڍڏؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلححٕف ٶڏڕح أڗ ثڍلښحئڲؾَڗ -1
 /ox red :؈ڶ)/(),/(

3

)(

2

)(72)(422)(2


aqaqaqg CrOCrOCHCO

ڣٚڔحػ  - 2 ٕٙ ثڍشڱڈ أَٟظ چڕڱغ ثلمحٕع ثلاذؾٖثئڱغ لحڕ٬ ثلأڣچٟحڍڱڊ ڣ ٢ڤث 2

2 7
Cr O

.
.maxxأڙ٨آيء وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ،قږ ثٞؾڛؾٌ ثڍؾڃٖړ ثلأٶٳمي    – 3
ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ. – 4 عٙ  ثڍٟ  ثچؾظ ٶشح
عٙ ثڍ  – 5 ٕٙ أچؾظ ٶشح چَٚڈ ٢ڤث ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ  ذٖلاڍغ ؼ ٟ

 
3

t
Cr

  .

ٶٚغ فڶ ثڍلحٳغ   – 6 stثٞؾڛؾٌ ڂڱڕغ ڟ٘ڞ ثڍٟ 50.
3أَٟظ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ   –7

max
Cr

  .

ثٞؾڛؾٌ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ  – 8
1

2

3

t
Cr

  ژ٧ٿڏؾٿ ڔٛڜ لحٳغ 1حٶڑٶښٖ 2
tٌقږ ثٞؾڛؾ .

1ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ  2
t.

گٚڜ  :19ثڍؾڕ
ٕٙع ثڍيڇڣړ  ؼؾٿحٶڑ ٢ح aq

Br
 ٕٙع ثڍيڇڣڔحػ ڔٸ ٢ح 3 aq

BrO
 َڕڀآي .  ثڍؾٿحٶڑ ثلحح٦ڑ  ذٯڵء ڣ ؼحړ ڭُښڕ٘ه ذحلمٷحٕڍغ ثڍؾحڍڱ ٰ  غ :فڶ ڣٞ

       3 2 2
5 6 3 3

aq aq aq l
BrO Br H Br H O

     

هٜ فڶ ثڍلحٳغ  ژڕ 0t  1حجږ
100V mL  ڔڜ ڔُڏڤڋ ڔحئڵ ڍيڇڣڔحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړ  3 aq

K BrO
  ثلمڤ۸ڶ چَٚڈڞ 1ؼ

1
0,4C mol L

 

2ڔٸ حجږ 
100V mL  ړ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ڔڜ ڔُڏڤڋ ڔحئڵ ڍيڇڣ  aq

K Br
   چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 1ؼ

2
0,8C mol L

 ثلمحڕ٬ ذُڕ٬ ثڍڈيڇڭـ

ٕٙ ٶٖڭڕغ ثڍڏّڤڗ. .ڭؾڕَڈ قښحئڵ ثڍيڇڣړ ذڏڤڗ أَڕٚ ڔٟڕٚ أڔح ذحقڶ ثڍ٣ڤث
وٙحٵ ڣثٞؾڛؾٌ ثڍلښحئڲؾَڗ  1 ــ ثچؾظ ثلمٷحٕڍؾَڗ ثڍښ٧ٿڱؾَڗ ڍلأچٟٖع ڣثلإ ox red .  ثڍٖثْڏؾَڗ فڶ ثڍؾٿحٶڑ
ــ ثَٟظ چڕڱغ ثلمحٕع ثلإذؾٖثئڱغ ڍڏڕؾٿحٶلاػ. 2

maxأڙ٨آئ وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ  ڣثَٟظ  ثڍؾڃٖړ ثلأٶٳمي -3
x . ٖڔٟؾڛؾيح ثلمؾٿحٶڑ ثلُمحٖ إڗْ ڣُو،

عٚ ثڍڏڤژڱغ ذؾُٖڭٖ چڕڱغ ڔحٕع قښحئڵ ثڍيڇڣړ 4 گٚڃغ ثلمٷحڭ ٰ ثڍؾٿحٶۺڶ، قږّ ؼڕلڱڑ ڔښُؠى ؽٻَڇثػ چڕڱغ ڔحٕع قښحئڵ  ــ ٞڕِ ثٞؾٷڕحڋ ٮ ثلمؿ٣ډڑ فڶ ثڍڤٞ
2ثڍيڇڣړ 

Br :ڔٜڜ ثلمڕلڑ فڶ ثلمڃحذڑ ذٖلاڍغ ثڍ
ثڍؾٿحٶڑ-أ ژ٧ڀ ڔٛڜ ٽٚ ٶ

1
2

t . قږ َٖٕ ڂڱڕؾڢ ذڱحژڱح ،

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ؼڈؾظ ذحڍ٣ډڑ :   -د ڗ أڗّ  ثڍٟ َّ ذ 2
1,66vol

dn Br
v

dt
 

0tقږ أَٟظ ڂڱڕژێح فڶ ثڍلحٳؾَڗ  s  2000ڣt s

ٕٙ  ثڍيڇڣړ  -ه   ؾٿحء ٢ڤث ٶٚغ ثلحجڕڱغ لْا ثٞؾڛؾٌ ثڍٟ aq
Br

 ٶښٖ ثڍلحٳغ

            2000t s . 
ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ڣ ڔح ڟڤ ثڍٷحڔڑ  ٕ ــ چڱڀ ڇٚڵ ثلمٟؤڣڋ ٶۺګ ٗڍڊ .ؼؾٯڤٙ ثڍٟ ثلح

ٰ ثڍؾٿحٶۺڶ  ٶښٖ ثڍلحٳغ  -6 ــ أڣوٖ ثڍًڇچڱظ ثلمڤ۸ڶ ڍڏڤٞ
1

2

t  .

گٚڄ ڂڱحٝ -7 ڭڕڈښښح ڔؾحرٷغ ثڍؾُڤڋ ثڍٟحذڄ ٶڜ ٮ
.ڣضّح لمحٗث ڭڕڈښښح ٗڍڊ. ثڍښحڂڏڱغ

0 25 

3

  3 3
10 /Cr mol L

   

 t s

   
2Br

n mmol

0 5

8

 100t s
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گٚڜ :20 ثڍؾڕ
ثٙٞغ ؼٯ   ڣٚڔحػڍٖ ٕٙ ثڍشڱڈ چٚڱغ ثڍؾُڤڋ ذَڗ ٢ڤث )(ڤٙ َ

2

72 aqOCr
 422)(ڣ ڔُڏڤڋ َڕ٬ ثلأڣچٟحڍڱڊ aqOCH هٜ فڶ . ژڕ

stثلحٳغ 0حجڕحmLV 401 ڣٚڔحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړ )2(ڔڜ ڔُڏڤڋ ذڱڈ
)(

2

72)( aqaq OCK
 چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 1ؼ

1 .2,0
 LmolCږ ڔٸ حج

mLV 602  چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ڔيڡڤڋ ڔڜ ڔُڏڤڋ َڕ٬ ثلأڣچٟحڍڱڊ ؼ
2C.

چٙؾحڗ فڶ ثڍؾٿحٶڑ ڟڕح:1 . إٗث ڇحژـ ثڍلښحئڲؾحڗ ثلم٣ح 
4222 / OCHCO   ڣ  32

72 / CrOCr

أچؾظ ثلمٷحٕڍغ ثلمٷيڇع ٶڜ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ڍڏؾُڤڋ ثلححٕف.أ/ 
وٖڣڋ ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ.أڙ٨آئ د/ 

)(. ڭڕلڑ ثلمښُؠى ثڍشڱحڙڵ ڍؾٯڤٙ چڕڱغ ڔحٕع2
3

aqCr
.ڔٜڜ ذٖلاڍغ ثڍ

أڣوٖ ڔڜ ثڍشڱحڗ:
.fxثڍؾڃٖړ ثڍښێحئڵ ڍڏؾٿحٶڑ أ/

.2/1tڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑد/
ٕٙ وـ/ ٶٚغ ؽ٣ډڑ ٢ڤث ٞ)(

3
aqCr

 فڶ ثڍلحٳغmin20t.
ذحٶؾشحٙ ثڍؾٿحٶڑ ؼحړ ٶَڗ ثلمؾٿحٶڑ ثلمحٖ. أ/. 3

أڣوٖ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ لمحڏڤڋ َڕ٬ ثلأڣچٟحڍڱڊ د/
2C  .

. أڣوٖ حجږ ٺحٛ ثڍـ 4
2

CO ٖثلمښٯڏڄ ٶښmin20t  .ڣٚٮحڍښٳحڔڱغ فڶ ثڍ٣
ثل5 ٶٚغ 0tثڍلحٳؾَڗ :حجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ٶښٖ . أَٟظ ثڍٟ ،min20t.

molLVM     ڮٷٯڪ ثلحجږ ثلمڤلڶ :                        ڔحٗث ؽٟؾڛؾٌ. /4.22

گٚڜ ث :21ڍؾڕ
ؼٿحٶڑ ڔسحڤځ ثلألمښڱڤړ  - Al s ڣٙوَڗ ڔٸ َڕ٬ ڇڏڤٙ ثڍڡڱٖ  3

H O Cl aq
     . ڟڤ ؼٿحٶڑ ؼحړ ڣزٯءئ

چٙؾحڗ فڶ ثڍؾٿحٶڑ    ؽٷٯڪ ثڍلښحئڲؾحڗ ثلم٣ح   3

3 2
/ ; /H O H Al Al

 
  .

ٶښٖ ثڍلحٳغ   0t    0ژ٫ڱڀ چڕڱغ ڔڜ ڔسحڤځ ثلألمښڱڤړ چؾڏژێح
270m mg     ٙڞ ڣٙوَڗ    إ۸ګ حجږ  ڂٖ ڔڜ ڔُڏڤڋ ڇڏڤٙ ثڍڡڱٖ

100V mLچَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 1ؼ
0,06C mol L

 ثڍښڤٶڱغ ثڍښحڂڏڱغ ڂڱحٝ ذڤثٞٯغ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثڍؾُڤڋ ؼٯڤٙ ژؾحرٸ قږ گٌٜ ثلمؾٿحٶڑ .، ڍڏڕ
أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ  . – 1
maxأڙ٨آئ وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ ڍڡ٘ث ثڍؾٿحٶڑ ،قږ أَٟظ ثڍؾڃٖړ ثلأٶٳمي  – 2

x. ٖثلمح ٖٕ ثلمؾٿحٶڑ ڣَ
0أَٟظ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ  -3

 ُڏڤڋ ڂشڑ إ٪حپغ ثلألمښڱڤړ . ڍڏڕ
ٶيڇ ٶڜ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ  – 4 t  0ْلاڋ ثڍؾٿحٶڑ ذٖلاڍغ

  ،3
3

;
H O Al
     ڣ ثڍؾڃٖړ ،x .

ح ذڱحژڱح ڔلڏښ – 5 0
 ذٖلاڍغ ثڍؾڃٖړx( ڣ ڔلڏښح ذڱحڗ ثڍښحڂڏڱغ -1-فڶ )ثڍ٣ډڑ f t  (.2-فڶ )ثڍ٣ډڑ

maxَٖٕ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ ثڍښێحئڱغ  –أ   
x . ٌٜگ ڍڏڕ

0 5

1

  3
Cr

n mmol

 mint

-1-٢ډڑ 

0 0,25 

0,3

 

 x mmol

  0
/s m 

-2-٢ډڑ 

0 5

0,4

 /s m

 mint
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ٕٙع  –د    3ذَڗ أڗ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ ثلمڤڍڱغ ڍ٣ح
Al

  3ؽٟحڣڬ

2 1
19,2

Al
mS m mol 

    .

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ –ه    ذَڗ أژڢ ٶښٖ 
1

2

t:ذحڍٷلاڂغ ٶښێح ڮٷيڇ ثلمؾٿحٶڑ گٌٜ ڍڏڕ ثڍښڤٶڱغ ثڍښحڂڏڱغ ؼډڤڗ
1

2

0

2

f
t

  
. ٶَڗ ڂڱڕغ قږ

1
2

t.

ڮٷٯڪ: 
3

1 2 1 2 1
27 ; 35 ; 7,63

H O Cl
M Al g mol mS m mol mS m mol  

        

گٚڜ  :22ثڍؾڕ
ثٛػ  ٴ أژڢ ڔڜ ذَڗ ثڍٻح ڬٙ ڣثڍؾڏڤف ثڍشڱ؜ي لَا ثٚ ؾشحٝ ثلح ؽٚڵ ثلَا ځٚ ڍٳحڟ ڔڜ ْلاڋ ؼٯڏٸ ٮحڍظ قحژڤڬ ڍ٧ٿُغ ٶيڇ ثلأژًڇژڲـ لمڤ٪ڤٵ ڭؾٯ

ثلمڏڤقغ ڍلجڤ ڣثلمٟصشغ ڍلأڔٯحٙ ثلححڔ٫ڱغ ٺحٛ قښحئڵ أچٟڱٖ ثڍڈيڇڭـ 
2SO ٖڇٚحػ ثڍ ڞٙ چلَڇع ٞشڗێح ثلإڙٟحڗ ڔڜ ْلاڋ ڔُ ڭَڈڋ، ڔ٧حڙٸ ڣڔ٧حٕ

زٚحء.......إلخ، ڣگؿ٣ډڑ ٶښٖڔح ؼؾأچٟٖ ثڍ٣ڤثئظ ثلمحؾڤثع ٶۺګ ثڍڈيڇڭـ ذڤثٞٯغ أچسجَڗ ثڍڡڤثء، ڣگډڤڗ  َڕ٬ ثڍڈيڇڭـ، ڔُٯحػ إژؾحه ثڍڈڡ
ػٛ چڕڱغ ٺحٛ ثڍڡڤثء ڔڏڤقح إٗث ؼيحڣ 

2SO ٙ3ثلمڃٖث
250 g m َٟظ ثلمښٳڕغ ثڍٷحلمڱغ ڍڏصحغ SMO پٚغ .. عٚ ؼؾٷڏڄ ذڕٷ ػٙ فڶ ٗڟښڢ پڈ . پؾشحٕ

أٚڬ. ڣفڶ ثلمخيڇ ڂحړ ثڍٯحڍظ ذُڑ ڞٚ ثڍ عٚ ٶۺګ أٞؾحٗڞ ثڍ٘ڬ ٢حٮ ٍٚ ثڍٿڈ 3ڔٖڥ ؼڏڤف ڟڤثء ثلمٖڭښغ ثڍ؞ي ڭڃٯښێح، ٮ
2m 250ڔڜ ثڍڡڤثء فڶ mL  ڔڜ

ثلمحء ثلمڃٯٚ ذُڱن ؼښُڑ چڕڱغ ٺحٛ 
2SO ٧ڑ ٶۺګ ڔُڏڤڋ ڔحئڵ ڇڏڱح فڶ ثلمحء ڣَ S قږ ٶحڭٚ ثلمحڏڤڋ ، S ذڤثٞٯغ ڔُڏڤڋ 

0S  ڍيڇڔښٻښحػ
ثڍشڤؼحٞڱڤړ  4

K MnO
   چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 4ؼ 1

0
10 .C mol L

 .
ـٟـٚ ٞصظ ثْؾڱحٙ ثڍٯحڍـ -1 عٚ.پ ـظ ڍٷڕڏڱغ ثلمٷحڭ

عٚ ؟ -2 حٞڱغ ڍؾٿحٶڑ ثلمٷحڭ ٙٞږ ثڍ٣ډڑ ثڍؾٓٯڱٯڵ، ڣڔح؈ڶ ثلخڤث٥ ثلٞا عٚ ڔٸ  گٚصڱح ڍڏڕٷحڭ ڣٚؼڤڇڤلا ؼي ثڂًڇٍ ذ
عٚ ٶڏڕحأڗ ثڍلښحئڲؾَڗ ثڍٖثْڏؾَڗ فڶ ثڍؾٿحٶڑ ڟڕح:   -3 ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ڍڏڕٷحڭ 2

4
/MnO Mn

      ڣ 2

4 2
/SO SO



گٚصڱح ٶڜ َٖڣف ثڍؾډح پؤ ؟-4 أ/ چڱڀ ڙٟؾٖڋ ؼي
د/ ثٶؾڕحٕث ٶۺګ وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ذَڗ أژڢ ٶښٖ ثڍؾډحپؤ ڭډڤڗ :    4 2

5 2n MnO n SO
  

وـ/ ثٞؾڛؾٌ چڕڱغ ڔحٕع   
2SO  فڶ ثلمحڏڤڋ S  ٶڏڕح أڗ حجږ ثلمحڏڤڋ 

0S 8.8ثلم٫حٽ ٶښٖ ثڍؾډحپؤ ڟڤEV mL .
أ/ أڣوٖ چؾڏغ ٺحٛ -5 

2SO 3فڶ
1m  .ڔڜ ثڍڡڤثء

د/ ڟڑ ڮٷؾيڇ وڤ ثلمٖڭښغ ڔڏڤقح َٟظ ڔڃڱحٝ ثلمښٳڕغ ثڍٷحلمڱغ ڍڏصحغ ؟   
 ــــــٯڪ:ڮٷـ  1

16 .M O g mol
   ڣ  1

32 .M S g mol
  

گٚڜ  :23ثڍؾڕ
ثٙٞغ ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثڍ٘ڬ ڭُٖف ڍلجڕڏغ )َڕ٬ ڇڏڤٙ ثلمحء ڔٸ ڔٷٖڗ ثلمٻٍڈڭڤړ(. ڍڡ٘ث ثڍٻ٩ٚ ڣ٪ٸ فڶ ذڲ٣ٚ ثٕٙ أَٖ ثڍؾلاڔڱ٘ ٕ ڔڜ  50mLأ

چٚ چؾڏژێح Mgڣڂٯٷغ ڔڜ ڔٷٖڗ ثلمٻٍڈڭڤړ Cَڈڞ ثلمڤ۸ڶڔُڏڤڋ َڕ٬ ڇڏڤٙ ثلمحء ؼ
0

m  ٕٙ ڣٙوَڗ ڣؽ٣ډڏـ ٢ڤث پحژٯڏڄ ٺحٛ قښحئڵ ثڍڡڱٖ
2ثلمٻٍڈڭڤړ

Mg
 .

وٙحٶڱغ. -1 أچؾظ ڔٷحٕڍغ ثلأچٟٖع ثلا
گٚصڱح؟چڱڀ ڭڕڈڜ ثڍڈ٣ڀ ٶڜ   -2 ثڍٻحٛ ثلمؾ٧حٶٖ ؼي
0tٶښٖ ثڍلحٳغ  -3  :ڔٜڜ، پؾږ ثلح٧ڤڋ ٶۺګ ثڍښؾحئٌ ثلمٖڣژغ فڶ ثلجٖڣڋ ثڍؾح۸ڶ ڣٙژڱڤړ فڶ ثلمحڏڤڋ ذٖلاڍغ ثڍ ٕٙ ثڍڡڱٖ چَٚڈ ٢ڤث ؼږ ؼؿشٸ ؼٯڤٙ ؼ

ڣٙژڱڤړ فڶ ثلمحڏڤڋ ثڍٟحذڄ. -أ ٕٙ ثڍڡڱٖ گٚصڱغ ڍڃڱحٝ ؼٯڤٙ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ ڍ٣ڤث گٚڃغ ؼي ثٗچٚ ٮ
ٙٞږ ثلمښُؠى ثڍ -د شڱحڙڵث 3

H O f t
   قږ ثٞؾڛؾٌ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶC .لمحڏڤڋ َڕ٬ ڇڏڤٙ ثلمحء

ڣٙژڱڤړ ذٖلا ڍغ -وـ ٕٙ ثڍڡڱٖ عٙ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ ثڍښێحئڵ ڍ٣ڤث maxڣثڍؾڃٖړ ثلاٶٳمي Cثٗث ڇحڗ ثلمؾٿحٶڑ ثلمحٖ ڟڤ ثلمٻٍڈڭڤړ، پحڣوٖ ٶشح
x ڣحجږ ،

 .Vثلمحڏڤڋ 
ڣٙژڱڤړ -ٕ ٕٙ ثڍڡڱٖ ڴٙێح ذٖلاڍغ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ ڍ٣ڤث ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ، ڣأٶٯڵ ٶشح ٽٚ ثڍٟ ٶ

3
H O

   ڔٜڜ ، قږ ثَٟظ ڂڱڕژێح ٶښٖ tڣثڍ
0mintثڍلحٳغ . 

ثَٟظ چؾڏغ ثلمٻٍڈڭڤړ -4
0

m  .
ڣٙوَڗ ثڍښێحئڱغ؟ -5 ځٚ ثڍؾٿحٶڑ ڔڜ ثڍڤڂـ لإژؾحه ژ٧ڀ چڕڱغ ٺحٛ قښحئڵ ثڍڡڱٖ چږ ڮٟؾٻ

149753210 mint

0, 200, 200, 220, 250,320,380, 460,60 1

3
.H O mol L

   
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:ؽٷٯڪ  1
24 .M Mg g mol

   
گٚڜ   :24ثڍؾڕ

هٜ فڶ ثڍلحٳغ  ڟٙح  0tژڕ ڔٚښٻښحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړ mol03.0چڕڱغ ڂٖ ڔڜ ڔُڏڤڋ ذ   4MnOK  ڟٙح ڔڜ ڔُڏڤڋ mol05.0ڔٸ چڕڱغ ڂٖ
ٰ َڕڀآي َڱن  LVَڕ٬ ثلأچٟحڍڱڊ فڶ ڣٞ 1 :ثڍؾٿحٶۺڶ ؼڈؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ ثلمښڕ٘ه ڍڏؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ٰ  ڟڤ حجږ ثڍڤٞ

OHCOMnHMnOOCH 22

2

4422 8102625  

ڔٛښغ ڔٓؾڏٿغ لمؾ mLVPحجږ tحرٷغ ڟ٘ث ثڍؾٿحٶڑ ژأْ٘ ْلاڋ أ 10  ڔٚښٻښحػ ثلمؾشڃڱغ ٕٙ ذ گٌٜ قږ ڙٷحڭٚ چڕڱغ ٢ڤث ڔڜ ثلم
4MnO  ذڤثٞٯغ

LmolCڔُڏڤڋ چيڇڭؾحػ ثلحٖڭٖ ثڍلښحئڵ, ٗڬ ثڍًڇچَڈ  /25.0. 
 .وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ أڙ٨آىء  -1

گٌٜ ثلاذؾٖثئڵ ٞؾڤچڱڤڔًڇڬ؟ -2  ڟڑ ثلم

t:ذَڗ أژڢ فڶ أڬ لحٳغ  -3 2 4
0.15 5CO MnO

    
عٚ, ڣڔح؈ڶ ٧ْحئ٨ ڟ٘ث ثڍؾٿحٶڑ؟ -4  أچؾظ ڔٷحٕڍغ ؼٿحٶڑ ثلمٷحڭ

عٙ حجږ ڔُڏڤڋ چيڇڭؾحػ ثلحٖڭٖ ثڍلښحئڵ ثلم٫حٽ ٶښٖ ثڍؾډحپؤ  -5 ٽٚ ژڃٯغ ثڍؾډحپؤ قږ ثٞؾڛؾٌ ٶشح ٶ
EV  , ذٖلاڍغ

PV  ,C  ڣ 
4MnO.

 أچڕڑ وٖڣڋ ثڍڃڱحٞحػ ثڍؾح۸ڶ : -6

210 150 120 90 60 30 0 t (s)

1,2 2 2,4 3 3.8 4.8 6 )(mLVE

2

4
10 /MnO mol L

   

ٙٞږ ثلمښُؠى  -7 أ
4

( )MnO f t
   .

ٶٚغ ثلحجڕڱ -8 غ ڍؿ٣ډڑ أَٟظ ثڍٟ
2CO  ٶښٖ ثڍلحٳغst 90.

ٽٚ قږ َٖٕ ڣڔڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ  -9 .2/1tٶ

ڮٷٯڪ : )(
2

)(
3

/ aqaq FeFe
 ڣ )(

2

)(4 / aqaq
MnMnO



گٚڜ  :25ثڍؾڕ
گٚڄ ڂڱحٝ ثڍښحڂڏڱغ ڍڏؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلمښڕ٘ه ذحلمٷ ڔٜښڱغ ٶڜ ٮ حٕڍغ ثڍؾحڍڱغ:ڍٻ٩ٚ ثلمؾحرٷغ ثڍ

3

( ) 3 ( ) ( ) 2( ) 2 ( )
2 6 2 3 6s aq aq g lAl H O Al H H O

    

عٙ  ژ٫ٸ فڶ ذڲ٣ٚ  ثٚ وٙغ َ 25ٶښٖ ٕ C  ثلألمښڱڤړ ڂٯٷغ ڔڜ( )sAl  0ڣژ٫ڱڀ إڍڛێح ٶښٖ ثڍلحٳغt  20حجڕحV mL   ڔڜ ڔُڏڤڋ َڕ٬
ثٙ لمحء  ڇڏڤ

3 ( )
( ) aqH O Cl

   چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 2ؼ
1,2 10 /C mol L

   ڣژؾحرٸ ؽٻَڇثػ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ  ڔٜڜ وٙغ tذٖلاڍغ ثڍ ذٿ٩ٚ أڗ ٕ
عٙ ؼشڃڪ قحذؾغ   ثٚ )پښ٧ُڑ ٶۺګ ثڍشڱحڗثلح )f t  .

ٕ ثڍلښحئڲؾَڗ -1 ًٖ َ( / )ox redچٙغ فڶ ثڍؾٿحٶڑ ڔٸ چؾحذغ ثلم٣ح
ثلمٷحٕڍغ ثڍښ٧ٿڱغ ثلإڍڈًڇڣژڱغ ثلمڤثپڃغ ڍډڑ قښحئڱغ. 

أڙ٨آئ وٖڣڋ ثڍؾڃٖړ ڍڏؾٿحٶڑ ثلححٕف. -2
عٙ ثڍښحڂڏڱغ ثڍښڤٶڱغ -3 )أچؾظ ٶشح )t  گٌٜ ثڍؾٿحٶۺڶ.قږ ذَڗ ڍڏڕ
عٙ ثڍښحڂڱغ ڍڏڕُڏڤڋ فڶ ثڍلحٳغ  -4 )حڍؾح۸ڶ: ؽٷٯڪ ڇ  tأڗ ٶشح )t ax b  

قڤثذـ  bڣ  aڟڤ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ڣxَڱن:   

ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ ؽٷٯڪ ذحڍٷلاڂغ: -5 أقصـ  أڗ ٞ
4

1 ( )
( )

1,01 10

d t
v t

dt


  



ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ ٶښٖ ث  6mintڍلحٳغأڣوٖ ڂڱڕغ ثڍٟ .
ٕٚ ثڍڈڱڕڱحئڵ  -6 ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍؿ٣ډڑ ثڍٿ 3ثٞؾڛؾٌ ثڍٟ

( )aqAl
 6ٶښٖ ثڍلحٳغmint  .

عٙثلمٷٯڱحػ:  ثٚ وٙغ َ 25ٶښٖ ٕ C :3 2 1

3
( ) 35 10H O s m moL      ،3 3 2 1

( ) 4 10Al s m moL      

0 6 

0 ,1

 /S m  

 mint
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3 2 1
( ) 7,6 10Cl s m moL      

گٚڜ  :26ثڍؾڕ
ٕٙع ثڍيڇڣڔڱٖ  Brؼؾڤثوٖ  ٢ح

 ٰچَٚڈ ڔٟؾڤڥ ثڍيڇڣڔڱٖ فڶ ثلجٟږ ث۸ڶ ؼلصڱ گٛحٕع ؼ ٭ٚ ث۸ګ  ڬ ثٞؾڛ٣حڂڡح ثلمٿ ثٚػ ڣگؤٕ فڶ رٷ٬ ڔشڱٖثف ثلح٣
ٕٙع ثڍيڇڣڔحػ ڂٙڱغ ڣؼؾڤثوٖ ٢ح 3 ڔٟؾڃشلاػ ثڍڱڤٕ ڔؿٟصشح فڶ ٪ٷڀ ثڍٻٖع ثڍٖ

BrO
  ٕٙع ٞحڔغ ثٗث ؼږ ثذؾلاٶڡح ښحڗ ڣ؈ڶ ٢ح فڶ ڔعجڤڗ ثلٞا

ٕٙؼَڗ  وٚٷغ ڍڏ٣ح گٚڜ ثلخڤث٥ ثلمؤچٟٖع ڣ ثلم .ژٖٝٙ فڶ ڟ٘ث ثڍؾڕ
هٜ حجڕح  ژڕ

1
100V mL  ڣٚڔحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ڔڜ ڔُڏڤڋ ذ  3

K BrO aq
   چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 1ؼ

1
0,2C mol L

   ڔٸ حجږ

2
100V mLڔُڏڤڋ ثڍشڤؼحٞڱڤړڔڜ ڣٚړ ذ  K Br aq

   چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 1ؼ

2
0,5C mol L

  گٌٜ ، قږ ژ٫ڱڀ ثٚػ ڔڜڍڏڕ رٷ٬ ڂٯ
چٜٚ. َڕ٬ ثڍڈيڇڭـ ثلم

ثچؾظ ڔٷحٕڍغ ثڍؾٿحٶڑ. -1
ڱٰ -2 ؟ڔحڟڤ ٕڣٙ َڕ٬ ثڍڈيڇڭـ ڣڟڑ ڭڏٷظ ٕڣٙ ثڍڤٞ
.أڙ٨آيء وٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ-3
گٌٜ ثلاذؾٖثئڵ ٞؾڤچڱڤڔًڇڬ ڣضح ٗڍڊ-4 ؟ڟڑ ثلم
ڔٜښڱغ ڍؾٯڤٙ -5 چَٚڈ ثلمؾحرٷغ ثڍ ؼ

3
BrO

    ثڍؾح۸ڶ:ڔڈښـ ڔڜ ثلح٧ڤڋ ٶۺګ ثلجٖڣڋ

121086420 mint

1,102, 204, 438,3316,6633,3366,66 1

3
BrO mmol L

    

ٙٞږ ثلمښُؠى ثڍشڱحڙڵ ثلمڕلڑ ڍؾٻَڇثػ  -أ ث
3

BrO
   ڔٜڜ ٙٞږ ڔښحٞظ. t ذٖلاڍغ ثڍ ذحٞؾٖٓثړ ٞڏږ 

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ  -د ٽٚ  ٶ
1

2

tذڱحژڱح ، قږ ثٞؾڛؾٌ ڂڱڕؾڢ.

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ،  -وـ ٽٚ ثڍٟ ڴٙێح ٶۺګ ث ڣٶ 31:ڍ٣ډڑ ذَڗ أژڢ ڭڕڈڜ چؾحذغ ٶشح

2
vol

d BrO
v

dt

    .

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ٶښٖ ثڍلحٳغ  -ٕ 4mintثَٟظ ڂڱڕغ ثڍٟ    8ڣmint .
ٶٚؾَڗ ڣڔحٗث ؽٟؾڛؾٌ ڣچڱڀ ؼيڇٙ ٗڍڊ-ڝ ڗٙ ذَڗ ثڍٟ  .ڂح

 :ؽٷٯڪ ثڍلښحئڲؾيڗ               2
/Br Br aq


    ،     3 2

/BrO Br aq


گٚڜ  :27ثڍؾڕ
ٕٙ ڔڜ أوڑ ڔؾحرٷغ ؼٯڤٙ ثڍؾٿحٶڑ ثڍشٯڵء ڣثڍؾحړ ثلححٕف ذَڗ ٢ڤث

3
BrO

 ثڍيڇڣړ ٕٙ Brڣ٢ڤث
 هٜ ٶښٖ ثڍلحٳغ 0t، ژڕ 1حجڕح

100V mL

ثڍشڤؼحٞڱڤړ ڣٚڔحػ ذ ڔُڏڤڋ ڔڜ 3
,K BrO

 چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ ؼ
1

Cڔٸ حجڕح
2

100V mLثڍشڤؼحٞڱڤړ ڣٚړ ذ ڔُڏڤڋ ڔڜ ,K Br
 چَٚڈڞ ؼ

ثلمڤ۸ڶ 
2

C. ٜٚچ ، ذڤوڤٕ َڕ٬ ثڍڈيڇڭـ ثلم
أچؾظ ثلمٷحٕڍؾَڗ ثڍښ٧ٿڱؾَڗ ثلمڤثپڃؾَڗ ڍڏلښحئڲؾَڗ ثڍؾحڍڱؾَڗ : -1   3( ) 2( ) 2( ) ( )

/ , /aq aq aq aqBrO Br Br Br
 .

وٙحٶڱغ ثلمښڕ٘وغ ڍڡ٘ث ثڍؾُڤڋ ثڍڈڱڕڱحئڵ ثلححٕف . -2 أٞؾڛؾٌ ڔٷحٕڍغ ثلأچٟٖع ثلإ
گٚڄ ڂڱحٝ ثڍ٫ٻٰ ؟ ٶڏڑ .   -3 ڟڑ ڭڕڈڜ ڔؾحرٷغ ڟ٘ث ثڍؾُڤڋ ٶڜ ٮ
گٚڃغ ؼڕڈښښح ڔڜ ڔؾحرٷغ ڟ٘ث ثڍؾُڤڋ ڔٸ ثڍؾٷڏڱڑ .أٗچٚ  -4 ٮ
أڙ٨آئ وٖڣلا ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ ثلححٕف .   -5
ثٙٞغ ڔڜ ثلح٧ڤڋ ٶۺګ ثڍشڱحڗ -6 ڔڈښؿښح ڟ٘ڞ ثڍٖ y f t  : َڱن     2 3

y t n Br n BrO
 

 : ٖؾٷحژغ ذحڍشڱحڗ ڣوٖڣڋ ؼڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ و ذحلٞا
ثڍؾڃٖړ ثلأٶٳمي -أ

max
x.

 ثلمؾٿحٶڑ ثلمحٖ . -د

ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ -ػ
1

C.
ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ-ف

2
C.

Larbi-H'mida
0 4

4

 mint

 y mmol
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Larbi-H'mida

0 2

2

 n mmol

 3Cr
n mmol2

2

1 

2 

7-

ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ ڭډڤڗ :    -أ ذَڗ أژڢ ٶښٖ  1/2
2

2

fy
y t mmol .

عٙ :  -د ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ ؽٷٯڪ ذحڍٷشح ذَڗ أڗ ٞ   1

4

dy t
t

dt
 4ح فڶ ثڍلحٳغ :. وٖ ڂڱڕژێmint .

ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍؿ٣ډڑ قښحئڵ ثڍيڇڣړ ؽٷٯڪ :  -ػ عٙ ثڍٟ ذَڗ أڗ ٶشح   
2

3

4

dy t
Br

dt
 . قږ أَٟظ ڂڱڕژێح ٶښٖ ثڍلحٳغ ثڍٟحذڃغ

ڣٚڔحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړ ذښٿ٠ ثڍًڇچَڈ ثلمڤ۸ڶ ثڍٟ -8 دٙ ذحٞؾٷڕحڋ ڔُڏڤڋ ذ ڥٚ قلاقغ أپڤثه ڔڜ ثڍؾلاڔڱ٘ قلاف ؼيح  :حذڄ ، أژٳٚ ثلجٖڣڋ ثڍؾح۸ڶ أو

دٙ -أ ڟٛح فڶ ڟ٘ڞ ثڍؾيح ثٚ ثٕٚ إذ چٚڱغ ثلم ؟ ڔح ؈ڶ ثڍٷڤثڔڑ ثلح
ٶٚغ ثڍؾٿحٶڑ پڛێح . -د دٙ ڔڜ َڱن ٞ ؼٙظ ثڍؾيح

گٚڜ  :28ثڍؾڕ
ڣٚڔحػ ٕٙ ثڍشڱڈ چٚڱغ ثڍؾُڤّڋ ذَڗ ٢ڤث ثٙٞغ ؼٯڤٙ َ 2ڍٖ

2 7Cr O
ثلأڣچٟحڍڱڊ َڕ٬ 2ڣڔُڏڤڋ 2 4H C O.

هٜ فڶ ثڍلحٳغ 0tژڕ  1حجڕح 40V mL ُڣٚڔحػ ثڍشڤؼحٞڱڤړڔڜ ڔ ڏڤڋ ذڱڈ 2
2 72K ,Cr O

  چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ 2ڔٸ حجږ 1Cؼ 60V mL  ڔڜ

چَٚڈڞ ثلمڤ۸ڶ  ثلححٕف ذحلمٷحٕڍغ: ثڍڈڱڕڱحئڵ ژښڕ٘ه ثڍؾُڤڋ  2Cڔُڏڤڋ َڕ٬ ثلأڣچٟحڍڱڊ ؼ

           
2 3

2 2 4 2 7 2 2
3 8 2 6 7

aq aq aq aq g
H C O Cr O H Cr CO H O

      

َٖٕ ثڍلښحئڲؾحڗ  -1 /ox red .چٙغ فڶ ثڍؾٿحٶڑ ثلم٣ح
أڙ٨آئ وٖڣلا ڍؾڃٖړ ثڍؾٿحٶڑ. -أ

2ذَڗ أڗ چڕڱغ ثلمحٕع ڍـ  -د

2 7Cr O
  2ڣ 2 4H C O 2ذحڍٷلاڂؾَڗ :  ڪؽٷٯ 3

2 7
1 1

1

2
CrO Crn C .V n   

3ڣ
2 2 4

2 2

3

2
H C O Cr

n C .V n  

ڔٜښڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ثلحح٦ڑ ڔڈښـ ڔڜ ثلح٧ڤڋ ٶۺګ ثلمښُښڱَڗ ) -2 ( 2( ڣ )1ثلمؾحرٷغ ثڍ
(.1-)ثڍ٣ډڑ

پٙڄ ڇڑ ڔښُؠى ڍڈڕڱغ ثلمحٕع ثلمڤثپڃغ .ڔٸ ثڍؾٷڏڱڑ . -أ  أ

ڣٚ٭ ثڍٟؾڤچڱ -د گٌٜ ثڍؾٿحٶۺڶ فڶ ثڍ٣ ثلأٶٳمي . ڤڔًڇڭغ ؟ ٶڏڑ . أَٟظ ڂڱڕغ ثڍؾڃٖړڟڑ ثلم
 . 1C  ،2Cثڍًڇچَڈڭڜ ثلمڤڍڱَڗ  ثٞؾڛؾٌ ڂڱڕ؞ي -ػ

گٌٜ ثڍؾٿحٶۺڶ ٶښٖ ڶێحڭغ ثڍؾٿحٶڑ . -ف  أٶٰ ثڍًڇچڱظ ثلمڤ۸ڶ ڍڏڕ

3( ثلمښُؠى ثڍشڱحڙڵ ڍؾٯڤٙ چڕڱغ ڔحٕع2-ڭڕلڑ )ثڍ٣ډڑ  -3
Cr

  .ڔٜڜ ڱحڗ:أڣوٖ ڔڜ ثڍشذٖلاڍغ ثڍ
ثڍلحٳغ ثڍ؞ي ڭډڤڗ پڛێح -أ  2

2 2 4 2 7H C O Cr O
   .

ٕٙ  -د ٶٚغ ؽ٣ډڑ ٢ڤث ٞ3
Cr

.ٶښٖ ؼڏڊ ثڍلحٳغ
ٶٚغ ثلحجڕڱغ ڍڏؾٿحٶڑ ٶښٖ ؼڏڊ ثڍلحٳغ. -ػ ثڍٟ
 . fxثڍؾڃٖړ ثڍښێحئڵ ڍڏؾٿحٶڑ -ف

1ڔٛڜ ژ٧ڀ ثڍؾٿحٶڑ  -ه
2

t.

زٚغ321 ثڍؾي

1
C

1
C

1
C3

BrO


2
C

2
C

2
CBr



0mL50mL50mLحجږ ثلمحء ثلم٫حٽ

50 C50 C30 Cٙع ثٚ وٙغ ثلح ٕ

-1-شكل   

Larbi-H'mida

0 5

2

 t min

 3
Crn m mol

5

2

-2-شكل

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com

