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 :10ت 
 مس؉وظؑ ؿمٳ امؗعلعل :   ؑامكِسبا؀يؑ امؖ؆ميمن امـي؆صر  نكِسبا؀يؑ ؓؖكودارة  

VEامكِسبا؀يؑ    ام٭سكؑ مولد كوَؓ 6  ؆مك؟فؑ  ظـتهC ، 
ناكل أٔومځ  مل؆ومؘَ    KR  ،K ك؆ظـؑ،  1
 ، ىس؉ط كعبي المك؟فؑ ؋ساسم لاُتزاز المِ،عي ،0tفي انلتؼؑ  -
س   والموضح في امؼكل المل؆؉ل.  ؉رلالة امصمن امكِسبائي ؉ين ظسفي المك؟فؑ فٌتؿل ؿمٳ مٌتني ؓعور امؖوؕ

سات و جهؑ امؖي؆رامؼكل امؖدعيعي نلدارة امكِسبا؀يؑأٔرسم  .0  .، ثم م؟ل ؿليَ أٔظِم امؖوؕ

tfUC)(؉ين ؿمٳ مټعط الدارة كيفيؑ ر؉ط راسم لاُتزاز المِ،عي لمؼ؆ُرة ام،ي؆ن:  .6 . 

س .0 أؚٔ؍ؒ أنٔ المـ؆دلة امؖف؆ضليؑ امتي يخضؽ مِ؆ امؖوؕ Cu t :  ؕكؘ؈ بامؼكل      
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تحلق أنٔ ةل المـ؆دلة امؖف؆ضليؑ امع؆؉لؑ ُو : .4  /
(1 )
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 م؆ ُو مرمومٯ امفيزيائي؟، ًلرر بام؝؆هيؑ في الدلة الدوميؑ نلوةرات  امصمن ثا؉ؒ أؚٔ؍ؒ بامؖثليل ام،ـري أنٔ .5
 .C، اظ ًؘؖؠ كيمؑ ظـؑ المك؟فؑ ؿيّن من ام،ي؆ن كيمؑ ام؝؆؉ؒ  .6

بي ام،ي؆ن  .7 أٔرسم ؊ؼكل ؓلسً tfUC  ؆من أٔآل مك؟فؑ ظـنه/
C ؙبي ، : 

2

/ C
C  . 

 :16ت 
  ؿمٳ امؗعلعل مؽ امـي؆صر امكِسبا؀يؑ امؖ؆ميؑ: ىس؉عِ؆Cكؿر شحن مك؟فؑ مفسكؑ ظـته؆   

س م؟؆مٴ كوَؓ ام٭سكؑ  ،ناكل أؤمځ مل؆ومؘَ Eمولد ؓوؕ KR  .K، ك؆ظـؑ 10
 أٔرسم امتركي؈ امؖؤسًبي الموافق. .0

؆؉ؽ ؓعور شحيؑ المك؟فؑ  0tهللق امل؆ظـؑ ؾير انلتؼؑ .6  ؉رلالة امصمن فٌتؿل ؿمٳ الميتنى qوهؖ

 .الموضح في امؼكل المل؆؉ل
 اوآر المـ؆دلة امؖف؆ضليؑ امتي تحللِ؆ شحيؑ المك؟فؑ. - أٔ 

: ًـعى ةل المـ؆دلة امؖف؆ضليؑ امع؆؉لؑ بامؼكل - ب
 BAetq

t  
)(. 

 رد ؾ،؆رة ام؝وا؉ؒة : AB;;. 

م؆ ُو المرمول امفيزيائي مـ : - ج
 B  ،.ةرد كيمَؖ اهعلاك؆ من ام،ي؆ن 

 .اهعلاك؆ من ام،ي؆ن ةرد كيمؑ ثا؉ؒ امصمن  - د

س المولد Cأٔوآر ظـؑ المك؟فؑ - ه  . Eوكزا ؓوؕ

 ىكسر امؖؤس؉ؑ امع؆؉لؑ ؉ؖليير المل؆ديس المميزة نلدارة كمٶ ُو موضح في الجرول أظٔفمٰ فؘتؿلي؆  .0

 في امؼكل المل؆؉ل. ؿمٳ الميتيي؆ت الموضحؑ

 .أٔوع؈ مكل مٌتنى امؖؤس؉ؑ الموافلؑ مٯ مؽ امؖـليل 

 
 

 
 
 
 

 :10ت 
س المع تمس كوَؓ ام٭سكؑ    المل؆؉لالم،ين في امؼكلامؖؤسًبي نحلق امتركي؈    ناكلان أؤمي؆ن  Eوالمؖكون من : مولد م؟؆مٴ نلؖوؕ

100R  و 200
/

R    ،بادلة K ؆مك؟فؑ ظـته ،C . 

I)  ؑ0ؾير انلتؼt  دلةهضؽ ام؆، K  ؽ امؖعور امصمني إؿلام أمٓٴ مصود ؉برمٺيؑ مٌ؆ظ ،ؑ؉واظعؑ جه؆ز ،1في الموضؽ؉؆  هؖ
س ؉ين ظسفي امي؆كل الٔومځ tUR)(نلؖوؕ

 أٔظفمٰ.في امؼكل  فٌتؿل ؿمٳ ام،ي؆ن المم؝ل  
 قي؆ب جه؆ز الٕاؿلام المٓٴ، م؆ ُو الجِ؆ز ام،رًل الممكن اظ ؖذرامَ. في -أٔ  .0

لؑ ؓوؾيل ُرا الجِ؆ز لمؖ؆؉ـؑالدارة مټعط ةرد ؿمٳ  -ب          tUR)(ظسً
. 

س للِ؆المـ؆دلة امؖف؆ضليؑ امتي ي أٔوآر   -أٔ  .6 tUR)(امؖوؕ
  . 

)(1: امؖف؆ضليؑ امع؆؉لؑ ًـعى بامـ،؆رة ةل المـ؆دلة أؚٔ؍ؒ أنٔ  -ب                 

t
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 :ؙبي،      RC1ُو ثا؉ؒ زمن دارة امؼتن.      
 نلمولد. Eأٔوآر املوة ام٭سكؑ  -ج         

EUR أنٔ :أؚٔ؍ؒ   -د                   37.0)( 1  ةرد ؉ي؆هي؆ كيمؑ، ثم
1. 

 .Cأٔوآر كيمؑ ظـؑ المك؟فؑ   -ه         
tU)(ام،ي؆ن : أٔرسم ؿمٳ امؼكل المل؆؉ل   ـو                   AD

. 
stو  0t:انلتؼؖين ؆ر في يةرد كيمؑ ػرة امؖ   -ز                   5 . 

 (II2نلوضؽ،؆دلة ؆ًؑ امؼتن هيلل ام ؉ـر نه. 
 سم امؼ؆ُسة امفيزيا؀يؑ امتي تحرث نلمك؟فؑ . .0
س ؉ين ظسفي المك؟فامؖف؆ضلي المـ؆دلةأنٔ  ؉ين .6  :ؑ ؓـعى بامؼكلؑ مؖعور امؖوؕ
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ةرد كيمؑ  .0
2 ف ثا؉ؒ زم  م؆ ؓلابغ ؟ م؆ذا ؔع ًؘؖؠ؟ن دارة امؖفسً

 : 14ت 
بي الموضح في امؼكل المل؆؉ل بيؙ:       VEنحلق امتركي؈ امؖؤسً 15  و100R،ل؆ظـؑ هللق امK  ؑ0في انلتؼt. 

سات، أؚٔ؍ؒ أنٔ المـ؆دلة امؖف؆ضليؑ امتي يللِ؆ امؖي؆ر يمكن كؖ؆؋ته؆ بامؼكل: .0                                                                                  ؉ؖع،يق ك؆هون جمؽ امؖوؕ
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 .ثا؉ؒ ًعل؈ ؓـيين ؾ،؆رَؓ  ؙ، بيةل نلمـ؆دلة امؖف؆ضليؑ امع؆؉لؑ

 .tو  0tػرة امؖي؆ر الم؆ر في الدارة في انلتؼؖين: أٔبع؈  .0

؉واظعؑ ؋سمٺيؑ مٌ؆ظ ،ؑ تم رسم ام،ي؆ن:  .4 if
dt

di
 ) امؼكل المل؆؉ل (  

 .بالاؾمدد ؿمٳ ام،ي؆ن ، ةرد كيمؑ ثا؉ؒ امصمن  - أٔ 

 اظ ًؘؖؠ كيمؑ ظـؑ المك؟فؑ. - ب

/ىسًر ر؉ط مك؟فؑ أحٔسى ظـته؆  - ج
C  :ؑمؽ المك؟فؑ امع؆؉لؑ مكي ً؇خٔز ثا؉ؒ امصمن امليمs1.0

/ . 

  ٍلؑ ر؉ط ُز /ةرد كيمؑ  ، ثمفي الدارة المك؟فؑأذٔكس ظسً
C. 

 
 

 :15ت 
  

بي أٔظفمٰكي؈ ام ثا؉ؒ امؼرة، مِزا املسض تّم تحليق امتر  باظ ؖـمٶل مولد ؓي؆ر مع تمس Cاكترح أظٔ ؖ؆ذ ؿمٳ ؓلامزَؓ ؓـيين ظـؑ مك؟فؑ     .ؖؤسً
mAIالذي ًـعي ؓي؆را ثا؉ؖ؆ ػرَؓ  G، فؗؼتن المك؟فؑ بالمولد1 ل؆ظـؑام 0tفي انلتؼؑ  ؓللق 3.0 . واظعؑ جه؆ز؉EXAO  تمكٌّ؆ من مؼ؆ُرة الميتنى ام،ي؆ني مؖعور

س  امؖوؕ
CU ظسفي المك؟فؑ ؉رلالة امصمن ؉ينt  (.أٔظفمٰ) امؼكل 

س أؚٔ؍ؒ أنٔ ؿلاكؑ  -أٔ  .0  امؖوؕ
CU مصمنباt        : ؑؓـعى بامـ؎ــــــــــــــ؆رة الخعي

t
C

I
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 ظـؑ المك؟فؑ.Cآر كيمؑ  -ب                 
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س ؉ين ظسفي المك؟فؑ مع؆ويا إمٲ امليمؑ .6 VUؾيرم؆ ًؿ،ا امؖوؕ 5.10   ، ؑؾير 2 و ؓللق امل؆ظـؑ 1ؓفؘا امل؆ظـ 

؆ من آرًر ، فيتم ؓفسًف المك؟فؑ في ناكل أٔومځ مل؆ومؘَم؎رأٔ ملٔزمٌؑ  لحؼؑ هـؖبُر KR  ؉واظعؑ ؋سمٺيؑ مٌ؆ظ ،ؑ ،  1
tfEC)(من الحؿول ؿمٳ مٌتنى ؓليرات امع؆كؑ امٮصهؑ في المك؟فؑ ؉رلالة امصمن  امؖلاميز تمكن امؼكل المل؆؉ل () 

س ؉ين ظسفي المك؟فؑ  - أٔ  RCt :بامؼكلؓـعى ؾ،؆رة امؖوؕ

C eUU
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. 

 0مع؆كؑ امٮصهؑ في المك؟فؑ ؾير انلتؼؑأٔؾط ؾ،؆رة اt كيمته؆.، ثم أٔبع؈ 

 أكٔمل امعلم امي؆كؽ ؿمٳ مٻور امع؆كؑ. - ب

في انلتؼؑ  زمٌؑتنى ؾير الم،رأٔ ًلعؽ مٻور الٔ أؚٔ؍ؒ أنٔ الممٶس نلمي - ج
2


tؙبي ، .ثا؉ؒ امصمن 

  .كيمؑ اهعلاك؆ من ام،ي؆ن أٔوآر    - د
 ــامٮصهؑ في المك؟فؑ إمٲ اميؿف ًـعى بام ـأؚٔ؍ؒ أنٔ زمن ؓي؆كؽ امع؆كؑ      - ه 2ln،؆رة: ـــــــــــــــــــــ

2
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
t 

أٔوآر كيمؑ      - و
2/1t .لؘين  ؉عسً

 :16ت 
 المم؝ل بامسسم امؖدعيعي المل؆؉ل، بيؙ : نحلق امتركي؈ امؖؤسًبي Rمن أآٔل ؓـيين مل؆ومؑ ناكل أٔومځ        
mFC 5.01    وmFC 22  ،ؑ0في انلتؼt ؑهللق امل؆ظـK. 

/و Cنلمك؟فؘين  Cأٔ. أٔبع؈ ظـؑ المك؟فؑ المكاف؅ؑ  -0
C. 

 ب. أٔؿر رسم امؼكل امؖدعيعي نلدارة باظ ؖـمٶل المك؟فؑ المكاف؅ؑ.
س ؉ين ظ -6  في امي؆كل الؤمځ.سأٔ. اكؖ؈ المـ؆دلة امؖف؆ضليؑ امتي يللِ؆ امؖوؕ

RCب. أؚٔ؍ؒ أنٔ المـ؆دلة امؖف؆ضليؑ امع؆؉لؑ ؓل؎ل امـ،؆رة: 

t

R AeU


 ؆ِبيؙ كثل م ،Aَؓثا؉ؒ ًعل؈ ؓـيين ؾ،؆ر. 

؆رة:   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــج. أؚٔ؍ؒ أٔهَ يمكن كؖ؆؉ؑ امـ؎
EtUR ln

1
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ln)(تم رسم ام،ي؆ن: ؉واظعؑ ؋سمٺيؑ مٌ؆ظ ،ؑ       -0          tfUR  ) امؼكل المل؆؉ل ( 
 .و  Eاؾمددا ؿمٳ ام،ي؆ن أٔوآر كل من :  . أٔ 

 .Rاظ ًؘؖؠ كيمؑ  . ب
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