
44 1  Moumen bel 

ا  تمـــارُن تحضير للبكاليرُ
ا الجزائر نظام قديم مترجمة ا فرنسِة ، بكاليرُ  بكاليرُ

 

ة عبد الرحمن بن خلدون، عين جاسر  –ترجمة وإعداد : الطالب بليناس عبد المؤمن   باتنة –ثانيُ
لِة                                        2102جيُ

 

ا والدعاء بالتيفِق لما تبقٌ من المشيار  أتمنى أن تكين هذه التمارُن مفِدة للتحضير للبكاليرُ
 لكن حتمًا ستكين نادرة اليجيد كتابيةم٘حظة : قد تحتيي هذه السلسلة علٌ أخطاء 

٘ لذا ُرجٌ عدم التعدي علٌ هذا الحق,لقد أخذت ترجمة وكتابة هذه التم             ارُن وقتا طيُ
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 

 
 

 

ل:  نقاط( 06,5) التمرين الأوَّ
. ₟⁾ ₝₯ ₳₭ُ₞⁼₦₂ض ا€₯ؤ₫ₓدات ₻ؤدي         ( ₯ر₫ب ₙ₞وي ذو ا€ₗ₻₣₀ ا€Luminol ₀″₯⁼₟ا€₭و₯₻₱ول )

 إ€₸ ا₱⁽₟⁼ث ₙوء أزرق ₊₻ث ₻₟₂ₓ₯ل ₥₺ درا₞ ₀ₓ₭م ا€₫₻₯₻⁼ء ا€ₙو⁺₀₻.
وارد          ₞⁼دة ا€₯⁼ء ا₾₫₟₂ₓ₻  ₺₱₻₇₻ₓ₯ل hد ₥₻₱₆₂ ₄₱⁼⁺₺ ا₼زوت وₓ₫وا€₯⁼ء،             ₫₯ؤ

( ₥₺ ₊⁼€₂₵⁼ ا€₯₄⁼رة، ₂⁽₊ث ₞ن ا₂ₓ₩رار₴⁼ ⁽⁼€₂₎₭ص ₯ن ₥⁼⁺ض            ⃂ت )₊₻ث ₕوارد ا₾₯₻₱و₂₥⁼
 ا€ط⁼₨₀ €د₻₵⁼ ₕ ₸₭₞₫ل ₥و₂و₱⁼ت، ₯⁼ ₻₦ₓر ظ₵ور ا€₭ون ا₾زرق ₞₱د ا₞⁼₦₂€ل.

إن″ ا₞⁼₦₂€ل ا€₊⁼دث ⁽₻ن ا€₯⁼ء ا₾₫ₓ₻₇₻₱₺ وا€₭و₯₻₱ول ₞⁼₦₂ل ⁽ط₺ء ₇د‵ا ₻دوم ₾₫₄ر ₯ن ₕ₵ر، €₫ن ₻₫ون أ₫₄ر 
(. ا€₵₻₯و₢₭و⁽₻ن ا€₯₂وا₇د ₥₺ IIIود ₯ر₫⁽⁼ت ₊د₻د₻₀ )₯ر₫ب ₻₊₂وي ₕ ₸₭₞⁼ردة ا€₊د₻د اₓ ₺₄⃃₄€ر₀₞ ₥₺ و₇

₫ر₻⁼ت ا€دم ا€₊₯راء ₻₊₂وي ₕ ₸₭₞وارد ا€₊د₻د ا₟₂ₓ₻ ،₺₄⃃₄€₯ل ا€₭و₯₻₱ول €₭₫ₕف ₞ن آ₄⁼ر ا€دم ₊₂₸ و€و 
 ₫⁼₱ت ₙ⁺₻₭₀، ₯₎₦₦₀، ₯₯₊وة أو ₇⁼₀₥.

⁼ء ا₾₫₟₥ ₺₱₻₇ₓ₱د ₊ₗول ₂⃃₯س ا€₯ز₝₯ ₆₻ ا₾₯⁼₫ن ا₟₂ₓ₻ ₺₂€₯ل ₂₩₱₻و ا€ₕرط₀ ا€₟₭₯₻₀ ا€₭و₯₻₱ول وا€₯
₟₻ ⁼₯ ₀₻₱⁼₄₻ن ₓ03  ₸₭₞⁼€ت ₥₻₵⁼ ₨طرات ₯ن ا€دم ₟⁾₱₂ث أ₀₟ₕ ₫₻₯₻وₙو⁺₻₀ ₨⁽ل أنْ ₟⁾ ₺₦₂₍₂د ₊وا€₺ 

 اₕ₂₫⁼ف آ₄⁼ر ا€دم.
 .        ،       ₨⁼₱ون ا€₣⁼زات ا€₯₄⁼€₻₀:    المـعطيات:

 إرجاع:-دراسة تفـاعل أكسدة
 ا₞⁼₦₂€ل ا€ₓ⁼⁽ق ⁽⁼€₯₟⁼د€₀ ا€₂⁼€₻₀:₻₱₯ذج 

                                                                    
 €⃁₇راء ا€₂₦ـ⁼₞ل ₱₊ₙر ₄⃃ث ₯₊⁼€₻ل:

  ود₻وم      ₯ن ا€₭و₯₻₱ول،    ⁽ـ   ₯₊₭ولₗ€د ا₻ₓ₫وا€₯⁼ء ا€₯₩طر.        ₯ن ₴₻درو 

  د   ⁽ـ   ₯₊₭ول₻₱⁼₻ₓ وم -₯ن₻ₓ⁼₂ن ا€₯⁼ء ا€₯₩طر.      ،و             ₊د₻د ا€⁽و₯ 

  ₇₻₱₺       ⁽ـ   ₯₊₭ول₻ₓ₫₾ن ا€₯⁼ء ا₯    . 

₱⃃₊ظ  .       €₭₯ز₻₆ ا₞⁼₦₂€₭₺ ₊₇م    ₥₺ ⁽₻ₕر ₄م ₱ₙ₻ف ا€₯₊₭ول    و   ₱₯زج ا€₯₊₭و€₻ن 
 ₵ر ⁽₩₝ زر₨⁼ء.، ₻₯₂₭ك ا€₯ز₻₆ €ون أₗ₦ر و⁽₟د ا⃀ₙ⁼₥₀ ₂ظ   ₨⁽ل إₙ⁼₥₀ ا€₯₊₭ول 

 ₻₭₟ب ا€₯⁼ء ا₾₫ₓ₻₇₻₱₺ دور ا€₯ؤ₫ₓد ₥₺ ا₞⁼₦₂€ل ا€ₓ⁼⁽ق. ₯⁼ ₯₟₱₸ "₯ؤ₫ₓد"؟  –0

2–  ₺₱₻₇₻ₓ₫₾د ⁽⁼€₯⁼ء اₗ₩₻     رط₻ن ₱ظ⁼₯₻ن      أن″ ₫ل €₂ر ₯₱₳ ₻₊ررₕ ₺₥ ₇₻نₓ₫₾ن ₄₱⁼⁺₺ ا₯
 .               ( ₎⃃ل ا€₂₦₫ك ا€ذا₂₺ ا€₯₱₯ذج ⁽ـ: ا€ₙ₣ط ودر₀₇ ا€₊رارة)

 مادة الرياضيات                                                                                 السنة الثالثة ثانوي 

بلوناس عبد                         ثانوية عبد الرحمن بن خلدون                                             
المؤمن

 الشعبة: علوم تجريبية

 الأكـسدة والإرجاع –سلسلة من تمارين الفيزياء  

 علوم تجريبية، تقني رياضي :الشعب
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 .           و₇د₱⁼ أن″ ا€₂ر₫₻ز ₴و      ا€₯⁼ء ا₾₫ₗ⃂ ₺₥ ₺₱₻₇₻ₓ₩₀ ₨⁼رورة ا€₯⁼ء 
   ₯رّات €₱₊ₗل ₞₭₸ ₯₊₭ول 03₱₎₦₦₳      €₯⁼ء ا₾₫ₓ₻₇₻₱₺€₭₂₊₩ق ₯ن ا€₂ر₫₻ز ا€₯و€₺ €₯₊₭ول ا

⁽₯₊₭ول €⁽ر₯₱₣₱⁼ت ا€⁽وₓ⁼₂₻وم ا€₯₊₯ض ذي            ₄م ₱₟⁼₻ر ₊₇ً₯⁼ ₯₱₳    ₂ر₫₻ز₲ ا€₯و€₺ 
 .             ا€₂ر₫₻ز ا€₯و€₺ 

 .               و                –     ا€₄₱⁼⁺₻⁼ت ا€₯₂د₎₞⁼₦₂ ₺₥ ₀₭ل ا€₯₟⁼₻رة : 
 أ₫ـ₂ب ا€₯₟⁼د€₀ ا€₯₱₯ذ₞⁼₦₂€ ₀₇ل ا€₯₟⁼₻رة. (أ 

xّ⁼⁽ق؟ ذّ₫ر ⁽₯₦₵وم "ا€₂₫⁼₥ؤ". ₫₻ف ₻₂م ا₟₂€ر‴ف ₞⁼₦₂ ₺₥ ₳₻₭₞ل  (ب   ا€₯₟⁼₻رة ا€

. ا₂ₓ₱₆₂          ⁽ر₯₱₣₱⁼ت ا€⁽وₓ⁼₂₻وم ا€₯₊₯ض ا€₯ₓ₫وب €₊ظ₀ ا€₂₫⁼₥ؤ ₴و ₞₭ً₯⁼ أن″ ₊₇م  (ج 
     ₄م ⁽ّ₻ن أن″ ₗ₊₀ ₯₩دار ا€₂ر₫₻ز ا€₯و€₺ €₭₯⁼ء ا₾₫ₓ₻₇₻₱₺    €₭₯₊₭ول ا€₯₎₦ف    ا€₂ر₫₻ز 

 ا€₯₟ط₸ ₗ⃂ ₸₭₞₩₀ ا€₩⁼رورة.

 :يني هو تحول بطيءتفاعل اللومينول والماء الأكسيج
 .         ₱₊₩ق ₯رّة أ₎رى ₞⁼₦₂ل ا€₭و₯₻₱ول ₯₝ ا€₯⁼ء ا₾₫ₓ₻₇₻₱₺ ₥₺ دورق ₯₣₭ق، ₱ذّ₫ر أن″ ₊₇م ا€₯ز₻₆ ا₞⁼₦₂€₭₺ ₴و 

₻ز₻د ₙ₣ط ₢⁼ز ₄₱⁼⁺₺ ا€₱₻₂رو₇₻ن ₯ن ا€ₙ₣ط ا⃀⁽₂دا⁺₺ ₥₺ ا€دورق، ₊₻ث ₻₂م ⁽⁼₟₂ₓ₯⁼ل ⃂₨ط ₨₻⁼س ا€ₙ₣ط 
ط         ₨₻₯₀ ا€ₙ₣ط ا⃀⁽₂دا⁺₺ ₥₺ ا€دورق،    ₥₺ ا€دورق ⁽د⃂€₀ ا€ز₯ن. و€₻₫ن:  xدر₀₇ ₊رارة ا€و

ا€₊₇م ا€ذي ₻₯₭ؤ₲ ا€₣⁼ز ₥₺ ا€ز₂₟₱ ،₀₻₇⁼₇⁽ر أن″ ₫ل            )₱₩⁽ل أ₱″₵⁼ ₄⁼⁽₀₂ ط₻₭₀ ا€₇₂ر⁽₀( و 
 ا€₣⁼زات ₥₺ ا€₇₂ر⁽₀ ₴₺ ₢⁼زات ₄₯⁼₀₻€.

₫₯₻₀ ا€₯⁼دة ا⃀⁽₂دا⁺₻₀ €₭₵واء ا€₯₂وا₇دة ₥₺        ₊₻ث   و  ،     ،        ⁽د⃂€₀    أ( ₞⁽‷ر ₞ن   –0
 ا€ز₇⁼₇₻₀ )ا€دورق(.

،       ⁽د⃂€₀   ₫₯₻₀ ا€₯⁼دة €₣⁼ز ₄₱⁼⁺₺ ا₾زوت اₕ₂₯€₫ل ₎⃃ل ا₞⁼₦₂€ل، ₞ّ⁽ر ₞ن      ب( €₂₫ن   . و  ،     ،          
 (.    ج( ا₞ ₆₂₱₂ₓ⁽⁼رة ا€ₙ₣ط ا€₱⁼₞ ₆₂ن ₕ₂₫ل ₢⁼ز ₄₱⁼⁺₺ ا₾زوت )

€₭و₯₻₱ول     ⁽⁼€ـ₫₯₻⁼ت ا€₯⁼دة ا⃀⁽₂دا⁺₻₀                و                ₂₫ن €  –2
 ₯و₇ودة ⁽و₥رة.        وا€₯⁼ء ا₾₫₞ ₺₱₻₇₻ₓ₭₸ ا€₂ر₂₻ب، ₕ⁼ردة ا€₵₻درو₫ₓ₻د 

-  ₆₂₱₂ₓ₇₻₱₺ ₄م ا₻ₓ₫₾ل ⁽₻ن ا€₭و₯₻₱ول وا€₯⁼ء ا₞⁼₦₂€⁹ ₇دو⃂ €₂₩دم اₕ₱ظ₯₺.     أ₞₾₀ ا€₂₩دم ا₯₻₨ 

 . و  ،     (،     ₂₩دم ا₞⁼₦₂€ل، ا€ₙ₣ظ ا⃀ₙ⁼₥₺ )  أ₞ط ا€₟⃃₨₀ ا€₂₺ ₂ر⁽ط ⁽₻ن   –3

₨₻₯₀      . أ₊ₓب   ₯ن ا€ₙ₣ط ا⃀⁽₂دا⁺₺         ₞₱د ₱₵⁼₻₀ ا₞⁼₦₂€ل ₻₫ون ا€ₙ₣ط أ₫⁽ر ⁽ـ  –4
 ا€₂₩دم ا₾₞ظ₯₺ ₞⁼₦₂₭€ل.

م ₯₱₊₱₸ ⁽₻⁼₱₺  ₯₫₱ت ₱₂⁼⁺₆ ₨₻⁼س ا€ₙ₣ط  –5 xل ا€₇₂ر⁽₀ ⁽ر⃃₍      (د ا€₯⁽دأ.،₊₻ث₱₞ ا€₯₯⁼س) 

 ₞ـرّف ا€ₓر₀₞ ا€₊₞⁼₦₂₭€ ₀₻₯₇ل وأ₞ط ₞⁽⁼ر₂₵⁼ ا€₊ر₥₻₀. (أ 

xّر ₴ذا ا€₂طور؟  (ب   ₫₻ف ₂₂طور ₴ذ₲ ا€ₓر₀₞ ⁽د⃂€₀ ا€ز₯ن؟ و₫₻ف ₦₂

قلم الجزائر .      ₄م ₞₻ن ₨₻₯₂₳ ا€₂₩ر₻⁽₞  ₸₱₊₱₯€⁼⁾ ₀₱⁼₟₂ₓ⃂⁼⁾ ₀₻رف ₱ₗف ₱ₗف ا₞⁼₦₂€ل  (ج 
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 :سريعا في وجود مركب حديدياللومينول والماء الأكسيجيني بين تفاعل يصبح ال

₻ط؟    ₟₭₂ب ₕوارد ا€₊د₻د ا₺₄⃃₄€ )  –0 xود ⁽⁼€وₗ₩₯€ل. ₯⁼ ا₞⁼₦₂€ط ₥₺ ا₻ xدور و ) 
 اₕرح ₥₺ ₓطر₻ن أو ₄⃃ث أ₴₯₻₀ ₴ذا ا₞⁼₦₂€ل ₞₱د ا€₯₎ₗ₂₻ن ₥₺ ₂₊₩₺ ا€₇را⁺م.  –2

 

 نقاط( 40) التمرين الثاني:

₸ ⁽⁼₾€ز₴⁼₻₯ر Aluminium₻₂₯₻ز ا₾€₯₱₻وم ) nإن ₎⃃₻⁼ ₯₌ ا€₯ر .₺⁾ₗ₟€ا€₇₵⁼ز ا ₸₭₞ ₺⁾₭ₓ€₄⁴₂₻ر ا⁾ )
(Alzheimer ن₯ ₸₭₞ ₂₊₂وي )د ₥⁼ي  03إ€₸  03₵₟₯ ₀. ₨⁼م₻₟₻⁾ف ₫₯₻₀ ا₾€₯₱₻وم ₯ن ₫₯₻₂₵⁼ ا€ط₟ₙ

 ₀₱ₓ ₀ₓدرا⁾ ₺₊ₗ€₀. €₫ن  3330ا₊ₗ€ا ₸₭₞ ط₻⁼ت ا€₫⁼₥₻₀ €⁴₂₫₻د أو ₱₦₺ ₄⁴₂₻رات ا₾€₯₱₻وم₟₯€ت ₱₩ص ا₱₻⁾
⁼ₓرب.ا€داراₕ₭€ ₀₭₯₟₂ₓ₯€₀ ا€₯₻⁼₲ ا₻₞ت ₊₯₭ت ₇د₻دًا ₥₻₯⁼ ₻₎ص ₱و 

₥₺ ا€₯⁼ء ا€₯وₕ₭€ ₳₇رب. ا€₵دف ₯ن              ا€₯₩⁼₻₻س ا€₊⁼ₓ₂ ₀₻€₯₉ ⁽₂ر₫₻ز أ₞ظ₯₺ €₿€₯₱₻وم ₨در₲ 
 ₴ذا ا€₂₯ر₻ن ₴و ا₂ₓ₣⃃ل ₂₊⁼€₻ل ₫₻₯₻⁼⁺ₗ₩₂€ ₀₻₺ ₂ط⁽₻ق ا€₯₩⁼₻₻س ا€ₓ⁼⁽₩₀ ₥₻₯⁼ ₻₎ض ا€₯⁼ء.

 :  تحضير المحلول 
ا₱ط⃃₨ـً⁼ ₯ن ₫₭ور ا₾€₯₱₻وم ا€₯₯و₲               ₂ر₫₻ز ا₾€₯₱₻وم ₥₻₳        ₯₊₭و⃂ أم ₊ₙ₊₱  ₳₯₇ر

₞₱د ₂₊₭₭₳ ₥₺ ا€₯₊₭ول ا€₯⁼⁺₺(. ₱⁴₎ذ ₊₇ً₯⁼ ₱₯دد₲      )₻₊رر ا₾€₯₱₻وم ا€₄⃃₄₺            ا€ₗ₭ب 
 .         ₊₇₯₳    ₯ر″ة €₭₊ₗول ₞₭₸ ₯₊₭ول  033

ا€⃃زₙ₊₂€ ₀₯₻ر ا€₯₊₭ول                 ₫₭ور ا₾€₯₱₻وم ا€₯₯و₲ ذو ا€₫₂₭₀ ا€₯و€₻₀ أو₇د ₀₭₂₫   –0
قلم الجزائر ا₾م.

WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


44 5  Moumen bel 

 ) الأجزاء الأخرى ليست مقررة(؟   ₯⁼ ₴و ₊₇م ا€₯₊₭ول ا₾م ا€وا₇ب أ₎ـذُ₲ ₙ₊₂€₻ر ا€₯₊₭ول   –2

 نقاط( 40) التمرين الثالث:
.      ₂₊₂وي ا€₟د₻د ₯ن ا€₯₟دات ا€₯₱ز€₻₀ )₯⁼₫₱⁼ت، أ₱⁼⁽₻ب...( ₞₭₸ راₓب ₗ₭ب €₫ر⁽و₱⁼ت ا€₫⁼€ₓ₻وم 

وا€ذي         ( l’Acide lactique₎⃃ل ₞₯₭₻₀ ₂₱ظ₻₦₵⁼ ₱₟₂ₓ₯ل ₯₱ظف ₻₊₂وي ₞₭₸ ₊₯ض ا€₭⁽ن )
 )ₓ⁾₂₭€ط(.   ₱ر₯ز €₳ ₥₺ ا€₂₯ر₻ن ⁽ـ

 ₯ن ا€₫₂₭₀".    ₱₇د ₗ⃂ ₸₭₞₩₀ ₨⁼رورة ا€₯₊₭ول ا€₯₱ظف " ₊₯ض €⁽ن، 
 .              ا€₫₂₭₀ ا€₯و€₻₀ €₊₯ض ا€₭⁽ن   المعطيات:

 .             ا€₫₂₭₀ ا€₊₇₯₻₀ €₭₯₱ظف             
 .                   ₄⁼⁽ت ا€₣⁼ز ا₄₯€⁼€₺ :             

I) ر″ات، ₱ر₯ز ⁽ـ 03⁽⁼€₇₂ر⁽₀ ₱₩وم ⁽₂₎₦₻ف ا€₯₊₭ول ا€₯₱ظف )ا€₇₂⁼ري(  إن″ ا€₯₊₭ول ا€₇₂⁼ري ₯ر₫ز، €₭₩₻⁼م₯   
 إ€₸ ₂ر₫₻ز ا€₯₊₭ول ا€₯₎₦ف.

 :Dو  A ،B ،Cإ€₻ك ₄⃃ث ₯₇₯و₞⁼ت ₯ن ا€ز₇⁼₇₻⁼ت 
 ₀₞ا€₯₇₯وA  ₀₞ا€₯₇₯وB  ₀₞ا€₯₇₯وC  ₀₞ا€₯₇₯وD 

     ₯ـ⁼₞ ₀ₗ₻⁼ر₀₻ 
 ₳₂₟ₓ رₕ₻⁾      

      أ₱⁽وب ₯درج 

      ₯⁼₞ ₀ₗ₻⁼ر₀₻ 
       ₊و₞ ₀₭₇₻⁼ر₀₻ 

      ₯⁼₞ ₀ₗ₻⁼ر₀₻ 
       ₊و₞ ₀₭₇₻⁼ر₀₻ 

      أ₱⁽وب ₯درج 
       ₊و₞ ₀₭₇₻⁼ر₀₻ 

 ₝₯ ₀₯⁺⃃₯€₀ ا€ز₇⁼₇₻⁼ت ا₞₀ ₂₎₦₻ف ا€₯₊₭ول ا€₇₂⁼ري واذ₫ر ₯₇₯و₻₭₯₟⁾ ا₨₂رح ا€⁽ر₂و₫ول ا€₇₂ر₻⁽₺ €₭₩₻⁼م
 ا₟₂€₭₻ل.

II) وم و₻ₓ€⁼₫€ل ⁽₻ن ₫ر⁽و₱⁼ت اₗ⁼₊€ل ا€₂⁼€₺: ₱₱₯ذج ا€₂₊ول ا€₫₻₯₻⁼⁺₺ ا₞⁼₦₂€⁼⁾ ض ا€₊₭₻ب₯₊ 

                                                            
 

₯ن          ₯ن ا€₯₊₭ول ا€₯₎₦ف و₱ₙ₻ف إ€₻₳ ₓ₱            ₀₭₂₫₫ب ₥₺ دورق ₊₯ً₇⁼ 
₻ر₝₦₂ ا€ₙ₣ط ₱₂₻₀₇ ₫ر⁽و₱⁼ت ا€₫⁼€ₓ₻وم. ₱₣₭ق ا€دورق ⁽⁷₊₫⁼م، و₱ₗ₭₳ ⁽واₓط₀ أ₱⁽وب ⁽₇₵⁼ز ₨₻⁼س ا€ₙ₣ط. 

₻₩وم ا€₇₵⁼ز ⁽₩₻⁼س ₥⁼رق ا€ₙ₣ط ا€₯و₇ب ⁽₻ن ا€ₙ₣ط ₥₺ ا€دورق ₞₱د ₫ل €₊ظCO2  ₀⃂₱ط⃃ق ₢⁼ز ا€ـ
 .     وا€ₙ₣ط ا⃀⁽₂دا⁺₺ ₨⁽ل و₝ₙ ₫ر⁽و₱⁼ت ا€₫⁼€ₓ₻وم. ₇₂رى ا€₇₂ر⁽₀ ₥₺ در₀₇ ₊رارة ₄⁼⁽₀₂ 

 ا€ز₯ن:( ₎⃃ل CO2₻₭₎ص ا€₇دول ا€₂⁼€₺ ₨₻م ا€ₙ₣ط €₣⁼ز ₄⁼₱₺ أ₫ₓ₻د ا€₫ر⁽ون )

150 130 100 90 80 60 50 40 30 20 10 0 t(s) 

150 149 146 145 142 134 129 121 113 95 60 0      (hPa) 

 

600 420 330 270 190 t(s) 
155 155 155 154 152     (hPa) 

 

م ₯₱₊₱₸ ₂₣₻رات  xر⁾ ⁼₵₻₭₞ لₗ₊₯€₉ ا€₱₂⁼⁺₆ ا₯ₓ₂  .ل ⁽د⃂€₀ ا€ز₯ن₞⁼₦₂€₂₩دم ا 
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  ₞₱د ₫ل €₊ظ₂₞⁼⁾   ₀⁽⁼ر أن″ ₄⁼₱₺ أ₫ₓ₻د ا€₫ر⁽ون ا€₱⁼₆₂ ₎⃃ل ا₞⁼₦₂€ل ₢⁼زًا ₯₄⁼€ً₻⁼، أ₞ط ₞⁽⁼رة ا€₂₩دم   –0
 ا€ذي ₻ₕ₣₭₳ ₢⁼ز ₄⁼₱₺ أ₫ₓ₻د ا€₫ر⁽ون.   وا€₊₇م  ،    أ₫ₓ₻د ا€₫ر⁽ون ⁽دₙ ₀€⃂₣ط ₢⁼ز ₄⁼₱₺ 

 ₯وا₥₩₀ €₭₯₱₊₱₸ ا€₯ر₥ق.أ₊ₓب ₨₻₯₀ ا€₂₩دم ₥₺ ₱₵⁼₻₀ ا€₇₂ـر⁽₀ ₄م ₂₊₩ق أن″ ₴ذ₲ ا₀₯₻₩€   –2

 واₕرح ا€طر₻₩₀ ا€₯₞     .₀₭₯₟₂ₓـّ₻ن ⁽₻⁼₱ً₻⁼ ز₯ن ₱ₗف ا₞⁼₦₂€ل   –3

        أ₊ₓب ₓ ₀₯₻₨ر₀₞ ا₞⁼₦₂€ل ₞₱د ا€₭₊ظ₀   –4
 (.       ₫₻ف ₂₂طور ₓر₀₞ ا₞⁼₦₂€ل ⁽د⃂€₀ ا€ز₯ن؟ ₞₭ل إ₇⁼⁽₂ك ⁽₻⁼₱₻⁼  ₄م ₵₭₄₯⁼ ⁽₯₱₊₱₸ ₫₻₦₺ ) -

₎⃃ل ₂₱ظ₻ف أ₱⁽وب ₓ₢ ₀€₼₻ل ₻₱₟₂ₓ⁼⁾ ₉ₗ₯⁼ل ₯₊₭ول ₯₱ظف €₊₯ض ا€₭⁽ن أ₫₄ر ₂ر₫₻زًا ودر₀₇ ₊رارة   –5
 . ₯⁼ ₴و ₄⁴₂₻ر ذ€ك ₞₭₸ ₯د″ة ا€₂₱ظ₻ف؟     أ₫₄ر ₯ن 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 

 
 

 

ل:  نقاط( 44) التمرين الأوَّ
( ₊ول ا€₻ورا₱₻وم، اₕ₂₫ف ₯⁼ري و⁽₻₻ر ₫وري Henri Becquerel ₀₱ₓا₱ط⃃₨⁼ ₯ن أ₞₯⁼ل ₴₱ري ⁽₻₫ور₻ل )

ا€₎⁼ₗ₻₀ ا€ذر₻₀: ₨درة ⁽₟ض ا€ₗ⁼₱₟ر ا₟⁾ ₀₭₻₩₄€ث إ₞⁼₟ₕ⁼ت ₂₭₩⁼⁺₻⁼. أط₭₩ت ₞₭₻₵⁼ ₯⁼ري ₫وري  0181
(Marie Curie ₀₱ₓ ₺₥و ،"₺₞⁼₟ₕ⃀ط ا⁼ₕ₱€م "اₓا )₂₻ن أ₎ر₂₻ن:  0181₟ₕ₯ ن ₱وا₂₻ن₻₯€⁼₟€ا ⁼₦ₕ₂₫ا ⁼ ًn أ₻

 ₀₱ₓ ₺₥ ،0000و  0013ا€⁽و€و₱₻وم وا€راد₻وم، ₥⁼₱₂₵ت أ⁽₊⁼₄₵₯⁼ ⁽⁼€₂₂و₻₆ ⁽₇⁼⁺ز₂₻ن ₱و⁽ل. 
 المـعطيات:

 ا€⁽رو₂ون ا€₱₂رون                       ا€₱واة 
 1.007276 1.008665 4.00150 221.9703 225,9791 ا€₫₂₭₀ ⁽ـ

                                                  و₊دة ا€₫₂₭₀ ا€ذر₀₻ -

                                              ₄𝒩⁼⁽ت أ₥و₢⁼درو   -
 

                         .                            ₓر₀₞ ا€ₙوء   -

 ₀₨⃃₟€⁼⁾ ذ₫ر₱𝜆          ث₻₊𝜆  ع و⁼₟ₕ⃀ـ₯ر.     ₄⁼⁽ت ا₟€ف اₗ₱ ز₯ـن 

 ( و₊دة ₨₻⁼س ₯₟₂ₓ₯₭₀ ₥₺ ا€₱ₕ⁼ط ا⃀₞⁼₟ₕ₺. أ₞ط ₟₂ر₻ً₦⁼ €₵⁼.Becquerelا€⁽₻₫ور₻ل )  –0

⁼. ₻ر₥ق ₴ذا ا€₂₦₫ك ⁽⁼₱⁽₟⁼ث        ₂₭₩⁼⁺₻⁼ إ€₸ ₱واة رادون         ₂₂₦₫ك ₱واة ا€راد₻وم   –2 ًn  ₯₀₟ₕ أ₻
 .            طول ₯و𝛾  ₳₂₇إ₟ₕ⁼ع     

 أ( أ₞ـط ₂ر₫₻ب ₱واة ا€راد₻وم.
 ب( أ₫₂ب ₯₟⁼د₞⁼₦₂ ₀€ل ₂₦₫ك ا€راد₻وم ₄م ⁽ّ₻ن ₱وع ا⃀₟ₕ⁼ع.

 ا€₯₱⁽₟ث ₎⃃ل ₂₦₫ك ا€راد₻وم. 𝛾ج( اₕرح إₗدار ا⃀₟ₕ⁼ع 

 . ا€ط⁼₨₀ ا€₯₂₊ررة ₎⃃ل ₂₦₫ك ₱واة وا₊دة €₭راد₻وم، و€₂₫ن ₯₩ـد″رة ⁽⁼€₇ول      أ₊ₓب   –3

 .               ₢رام وا₊د ₯ن ا€راد₻وم ₻₩د″ر ⁽ـ₱ₕ⁼ط   –4
 ₯ن ا€راد₻وم.   ₾₱و₻₀ ا€راد₻وم ا€₯₂وا₇دة ₥₺ ₞₻ـ₱₀ ₫₂₭₂₵⁼    أ( ₊ـدد ا€₟دد 

 €₭راد₻وم ا€₯₝ₕ.     ب( أ₊ₓب ز₯ن ₱ₗف ا€₟₯ر 
 ₯ن أ₱و₻₀ ا€راد₻وم ا⃀⁽₂دا⁺₻₀.    ج( ₯⁼ ₴₺ ا€₯د″ة ا€₯₂ₓ₣ر₨₀ €₂₦₫ك 

 مادة الرياضيات                                                                                 السنة الثالثة ثانوي 

ثانوية عبد الرحمن بن خلدون                                                                     بلوناس عبد 
المؤمن

 الشعبة: علوم تجريبية

 النشاط الإشعاعي –سلسلة من تمارين الفيزياء  

 تجريبية، تقني رياضيعلوم  :الشعب
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 نقاط( 64) :الثانيالتمرين 
₦ور  x₀ ₱ظ₻ر ا€₦و₟₻⁾₄رة . 30₻₂وا₇د ₥₺ ا€ط₫⁾ 

I.  23الفوسفور :  

₦ور  xن ₱₯ط       ا€₦و₯ ₝ₕ₯ رₗ₱₞   ₲ر₯₞ فₗ₱ل ₥₺ ا€طب ا€₱ووي و₯₟₂ₓ₻ ،                
 ⁼₵₂⁾ₓ₱ د₱₞ ن ز₻⁼دة ₫ر₻⁼ت ا€دم ا€₊₯راء₯ ₺₱⁼₟₻ د ₯ر₻ض₱₞ ر₻⁼ت ا€دم ا€₊₯ـراء₫ ₸₭₞ ₳₱₩₊ د₟⁾ ₄₂⁽ت₻

 ا€ط⁽₻₟₻₀ ₥₺ ا€دم. ₞₱د ₂₦₫₫₳ دا₎ل ₓ₇م ا⃀₱ₓ⁼ن ₻ₗدر إ₟ₕ⁼ع ₻₵دم ₫ر₻⁼ت ا€دم ا€₊₯راء.
₦ور ا€₯₟ط₻⁼ت:  x32₫₂₭₀ ₱واة ا€₦و :                       

                  ،      ،      ،      ،     ،     ،    . 

₦ور أ( أ₞ط   –0 x₂03ر₫₻ب ₱واة ا€₦و. 
 ب( ₯⁼ذا ₻₩ₗد ⁽ـ"ا€₱ظ₻ر"؟

βج( ₯⁼ ₴و اₓ₇€₻م ا€₯₱⁽₟ث ₎⃃ل ₂₦₫ك ₯ن ₱₯ط 
 ؟ 

₦ور  xد€₀ ₂₦₫ك ا€₦و⁼₟₯⁾ ل ₱ووي ₄م أ₫₂ب ₱₯ذج₞⁼₦₂ ₂₊د₻د 03د( أذ₫ر ₨⁼₱و₱₺ ا⃀₱₊₦⁼ظ ₎⃃ل ₝₯ 
 ا€ₗ₱₟ر اₕ₂₯€₫ل.   

2–   ₀₭₂₫ ₸₭₞ ود₻وم ₻₊₂ويₗ€ت ا⁼₦ₓور              ₻⁴₎ذ ₯ر₻ض ₯₊₭ول ₥و₦ x03₯ن ا€₦و. 
₦ور ا€₯₂⁽₩₺ ₎⃃ل ₫ل €₊ظ₀ ز₀₻₱₯  xدد أ₱و₻₀ ا€₦و₞   :ط₸ ⁽ـ₟₯            . 

₦ور    أ( أ₊ₓب ا€₟دد ا⃀⁽₂دا⁺₺  xا€₯و₇ودة ₥₺ ا€₯₊₭ول. 03₾₱و₻₀  ا€₦و 
 .𝜆، ₄م ا𝜆 ₆₂₱₂ₓو      ₄م أو₇د ₞⃃₨₀ ⁽₻ن      ب( ₞رّف ز₯ـن ₱ₗف ا€₟₯ر 

 .    و      وا₂ₓ₱₆₂ ا€₟⃃₨₀ ⁽₻ن   €₟₻₱₀ ₥₺ ا€₭₊ظ₀      ج( ₞رّف ا€₱ₕ⁼ط 
₦ور ا€₯₊₩و₱₀ ₥₺ دم ا€₯ر₻ض.   أ₊ₓب ₨₻₯₀ ا€₱ₕ⁼ط  -    x₀ ا€₦و₱₻₟€ 

 ا⁺₺.₯ن ₱ₕ⁼ط₳ ا⃀⁽₂د    ₊₂₸ ₻₂₱⁼₨ص ₱ₕ⁼ط ا€₟₻₱₀ إ€₸    د( ₊دد ا€₭₊ظ₀ ا€ز₀₻₱₯ 
م  x₀  –₴ـ( أر⁾ₓ⁼₊€ل ا₼€₀ ا⁼₯₟₂ₓط  –دون ا⁼ₕ₱€ن أ₇ل   ⁽د⃂€₀ ا€ز₯ن      ₯₱₊₱₸ ₂₣₻رات ا₯

 ،...(.      ،      ،      ،      ،     ا€₭₊ظ⁼ت )
 .  ₂₊₩ق ⁽₻⁼₱ً₻⁼ ₯ن ا€₭₊ظ₀  -

II.  24الفوسفور:  

                  ،                 ،                    ا€₯₟ط₻⁼ت: 
₦ور           x00ط⁼₨₀ ا€ر⁽ط €₫ل ₱و₻₀ €₭₦و :                    . 

       ا€₱₂رون ا€⁽رو₂ون ا€₟₱ـₗر

)mp=1,007 28 u mn=1,008 66 u m ا₀₭₂₫€
30
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 €₭₱واة.   أ₞ـط ₟₂ر₻ً₦⁼ €ط⁼₨₀ ا€ر⁽ط   –0

₦ور   أ₞ـط ₞⁽⁼رة ا€₱₩ص ا₺₭₂₫€   –2 xدد ا€⁽رو₂و₱⁼ت و₫₂₭₀  03€₱واة ا€₦و₞دد ا€₱₻₫₭₻و₱⁼ت و₞ ₀€⃂د⁾
.₲⃃₞ط⁼ة ₥₺ ا€₇دول أ₟₯€ر اₗ⁼₱₟€ا 

₦ور  - xب ا€₱₩ص ا€₫₂₭₺ ⁽⁼€₫₻₭و₢رام €₱واة ا€₦وₓ₊03أ. 

 أ( أ₫₂ب ا€₟⁽⁼رة ا€₊ر₟₭€ ₀₻₥⃃₨₀ ا€₂₺ ₂ر⁽ط ط⁼₨₀ ا€ر⁽ط وا€₱₩ص ا₺₭₂₫€.  –3
₦ور  -   xب ط⁼₨₀ ا€ر⁽ط €₱واة ا€₦وₓ₊₇ول ₄م ⁽⁼€₯₻₣⁼ إ€₫₂رون ₥و€ط.⁽⁼€ 03أ 

₦ور  xط₀ €₱واة ا€₦و xور  03ب( ₊دد ط⁼₨₀ ا€ر⁽ط ا€₯₂و₦ xط₀ €₱واة ا€₦وₓ00و₨⁼ر₱₵⁼ ⁽ط⁼₨₀ ا€ر⁽ط ا€₯₂و. 
 ₯⁼ذا ₂ₓ₂₱₆₂؟   

  نقاط( 64) :الثالثالتمرين 
 .    ،     ،     ،      ،    ⁽₟ض ا€ₗ⁼₱₟ر :  ا€₯₟ط₻⁼ت:

،                   ،                  ،                  ا€₫₂ل :  ) .   و                       )             . 
                 ،                  𝒩،                  ا€و₊دات : 

 (.       ) 303أ₞ـط ₂ر₫₻ب ₱واة ا€⁽و€و₱₻وم   –0

)₱₂₟⁽ر ا€₱واة ا⃀⁽ن ₥₺ ₊⁼€₂₵⁼  واذ₫ر ₨⁼₱و₱₺ ا⃂₱₊₦⁼ظ ا€₯₟₂ₓ₯₭₻ن.        أ₫₂ب ₯₟⁼د€₀ ₂₦₫ك ₱واة   –2
.)₀₻ₓ⁼ₓ₾ا 

 ₯⁼ ا€₯₩ₗود ⁽⁼€₱ظ⁼⁺ر؟ .       ₯ن ⁽₻ن ₱ظ⁼⁺ر ا€⁽و€و₱₻وم   –3

 ( €₱واة ₯₟ّₕـ₞    .₀رّف ز₯ن ₱ₗف ا€₟₯ر)  –4

 أ( أ₫₂ب ₨⁼₱ون ا€₂₱⁼₨ص ا⃀₞⁼₟ₕ₺، واذ₫ر ا€₯₩ₗود €₫ل ₊د ₯ن ₊دود₲.  –5
ₓ⁼₱₂₯ب      ، ⁽₻ّـن أن ا€₱ₕ⁼ط              €₯₱⁽₝ إ₞⁼₟ₕ₺ ₻₊₩ق :      ب( ₞₭ً₯⁼ أن″ ا€₱ₕ⁼ط 

 €₿₱و₻₀ ا€₯₀₟ₕ ₥₺ ا€₯₱⁽₝₯     .₝ ا€₟دد 
⁽₯₩₭وب ا𝜆  ₀₻₱⁼₄€ج( أ₫₂ب ا€₟⃃₨₀ ⁽₻ن ₄⁼⁽ت ا€₂₦₫ك وز₯ن ₱ₗف ا€₊₻⁼ة، ₄م أ₊ₓب ₨₻₯₀ ₄⁼⁽ت ا€₂₦₫ك 

 .       €₭ـ

 .303€₭⁽و€و₱₻وم          €₿₱و₻₀ ا€₯₂وا₇دة ₥₺ ₫₂₭₀   أ( أ₊ₓب ا€₟دد   –6
₯₭₻⁼ر  011 333₻₯₄ل ₱ₕ⁼طً⁼ ₻₩در ⁽ـ 303ا€₟⁽⁼رة : " ₢رام وا₊د ₯ن ا€⁽و€و₱₻وم  –₊ₓ⁼⁽ً₻⁼  –ب( أ₄⁽ت 
 ⁽₻₫ور₻ل".

⁼ص ا€₯₂ₓ₩ر  ₞301ن ₞دة ا₱ₕط⁼رات ₯₂₂⁼€₻₀ €₭₻ورا₱₻وم  303₻₱₆₂ ا€⁽و€و₱₻وم   –7 lا€₂₺ ₂₱₂₵₺ إ€₸ ₱ظ₻ر ا€ر        . 
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 ₞ددان ₗ₊₻₊⁼ن.  و   ₊₻ث                                   ₻₯₫ن ₱₯ذ₞⁼₦₂⁾ ⁼₵₂₇ل و₊₻د ₯₟⁼د€₂₳ ₯ن ا€ₕ₫ل:   و  𝛼₴ذ₲ ا⃀₱ₕط⁼رات ₯ن ا€₱₯ط 
⁼ص 301ا€₊⁼د₀₄ €₂₊ول ا€₻وار₱₻وم    و₯ن ا€₱₯ط 𝛼₯⁼ ₴و ₞دد ا€₂₦₫₫⁼ت ₯ن ا€₱₯ط  - l؟331إ€₸ ر 

₻ر₻ن ₫وري ₫₯₱⁽𝛼  ₝ا€⁽و€و₱₻وم ا€₯₝ₕ ₯ن ₱₯ط   –8 ⃻رد₻ر₻ك ₇و€₻ت وا₥ ₳₭₯₟₂ₓت، ₊₻ث ا⃂⁼₯₟₂ₓدّة ا₞ ₳€
 ₀₟ₕ₾ ₺₞⁼₟ₕإ𝛼  ₸₭₞ ولₗ₊€ث ₻₯₫ن ا₻₊ ،₺₞⁼₱طₗ⃂ا ₺₞⁼₟ₕ⃀ط ا⁼ₕ₱€ف ا⁼ₕ₂₫₇₂⁼ر⁽₵₯⁼ ₥₂م ا ₺₥

 .                                                         ₊ₓب ا₞⁼₦₂€ل ا€₯₱₯ذج ⁽⁼€₯₟⁼د€₀ : 303₱₂رو₱⁼ت ₊رة ₂م″ إₙ⁼₥₀ أ₱و₻₀ ⁽ر₻₭₻وم إ€₸ أ₱و₻₀ ا€⁽و€و₱₻وم 
 ا₱ط⃃₨ـً⁼ ₯ن ا€₯₟ط₻⁼ت.       ₞⁽ـرّ ₞ن ا€ط⁼₨₀ ا€₯₂₊ررة ₯ن ₴ذا ا₞⁼₦₂€ل  (أ 

 . أ₊ₓب ₨₻₯₂₵⁼ ⁽⁼€₇ول  (ب 

 نقاط(  5,5) :الرابعالتمرين 
 0803₯₱ذ ₓ₱₀ إن″ ا€طب ا€₱ووي ₴و ₯₇₯و₀₞ ا€₂ط⁽₻₩⁼ت ₊₻ث ₂ₓ₂₎دم ₯واد ₯₀₟ₕ ₥₺ ا€₂₊⁼€₻ل وا€₟⃃ج. 

 ₀₟ₕدار أₗس إ⁼ₓأ ₸₭₞ ع ₻₩وم⁼₟ₕ⃀⁼⁾ ج⃃₟€⁼₥ .₀₟ₕ₯€ف ₱ظ⁼⁺ر ₇د₻دة ₯₱₵⁼ ا⁼ₕ₂₫₂طور ا€طب ا€₱ووي ا
( ⃂€₂₵⁼ب ا€₯₦⁼ₗل rhénium 186 ) 011₯و₟€ ₀₵₇⃃ج ₎₭₻₀ أو ₙ₞و ₴دف ₊₻ث ₻₟₂ₓ₯ل ا€ر₻₱₻وم 

₦ور  x₂₩₭₻ص ا⃀₱₂⁼ج ا€₯₦رط €₫ر₻⁼ت ا€دم ا€₊₯راء. 03وا€₦و€ 

 ₯ ل ا€₇زء ا₾ول⁼₯₟₂ₓ⃂ صₗ₍₯ ور  011ا€ر₻₱₻وم ن ₴ذا ا€₂₯ر₻ن₦ xل ا€₦و⁼₯₟₂ₓ⃂ ₺₱⁼₄€03وا€₇زء ا ،
 ₊₻ث ₱₵₂م ⁽⁼€₇⁼₱ب ا€₦₻ز₻⁼⁺₺ €₵ذا ا€₱وع ₯ن ا€₟⃃ج، ا€₇⁼₱ب ا€⁽₻و€و₇₺ ⃂ ₻ؤ₎ذ ₥₺ ا€₊ₓ⁼ب.

 .    ،     ،     ،     ،     ⁽₟ض ا€ₗ⁼₱₟ر :  ا€₯₟ط₻⁼ت:

 . ₻وم                   :  011ز₯ن ₱ₗف ا€₟₯ر €₭ر₻₱₻وم  -

 .                    ₄𝜆                       𝜆⁼⁽ت ا€₂₦₫ك :  -

 .                     :  011ا€₫₂₭₀ ا€₯و€₻₀ €₭ر₻₱₻وم  -

 ،                        ₫₂ل ⁽₟ض ا₾₱و₻₀ واₓ₇€₻₯⁼ت :  -
                          ،                   . 

 .               ₓر₀₞ ا€ₙوء ₥₺ ا€₦راغ :  -

 .                ₄𝒩⁼⁽ت أ₥و₢⁼درو :  -

 .                ا⃀€₫₂رون ₥و€ط :  -

 

 

 

 

 

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


44 11  Moumen bel 

  :681حقن محلول يحتوي على الرينيوم 

   ₞دد ا€₱₂رو₱⁼ت و  ₥₺ ا€ₕ₫ل ا€₯₩⁼⁽ل       . ₥₺ ا€₯₱₊₱₸   ₱واة ₯₀₟ₕ ₯ن ₱₯ط  011ا€ر₻₱₻وم   –0
₝₩₂ ₥وق ₴ذا        ₞دد ا€⁽رو₂و₱⁼ت، ₻₯₫ن ₴ذا ا€₯₱₊₱₸ ₯ن ₂و₨₻₝ ا€₱ظ⁼⁺ر ₞₭₸ وادي ا⃂₂ₓ₩رار، ₱واة 

 .ا€₯₱₊₱₸

 
 ا₱ط⃃₨⁼ ₯ن ا€⁽₻⁼ن ا₂ₓ₱₆₂ إذا ₫⁼ن ₴ذا ا€₱ظ₻ر ₻₯₂₭ك  (أ 

 ₝₯ ₳₂₱دد ا€₱₂رو₱⁼ت أو ا€⁽رو₂و₱⁼ت ⁽₯₩⁼ر₞ ₺₥ ز₻⁼دة 
 ₱ظ₻ر ₯₂ₓ₩ر €₱₦س ا€ₗ₱₟ر.

 ؟  ₟ث ₎⃃ل إ₟ₕ⁼ع ₯ن ₱₯ط₫₻ف ₻ₓ₯₸ اₓ₇€₻م ا€₯₱⁽ (ب 

 ₞₭ً₯⁼ أن″ ا€₱واة       أ₫₂ب ₯₟⁼د€₀ ₂₦₫ك ₱واة ا€ر₻₱₻وم  (ج 
 (.     ا⃀⁽ن ا€₱⁼₀₇₂ ₱ظ₻ر €₿ₓ₻وم ₻ر₯ز €₵⁼ ⁽ـ)

 .و  ⁽⁼⃂₂₞₯⁼د ₞₭₸ ₨⁼₱و₱₺ ا⃀₱₊₦⁼ظ ₊دد ₀₯₻₨  -
.)₀₻ₓ⁼ₓ₾رض أن″ ا€₱واة ا⃀⁽ن ₥₺ ₊⁼€₂₵⁼ ا₦₱ ( 

 

₻₯₂₭ك         ₻₂م ₝₱ₗ ₯₱₂وج ₯₎ₗص €₭₊₩ن ₞⁽⁼رة ₞ن  ₯₊₭ولٌ ₯₊₂وى ₥₺ ₊و₀₭₇ ₊₵₯₇⁼   –2
₯⁽⁼ₕرة €₊ظ₀ ا⃂₱₂₵⁼ء ₯ن ₟₱ₗ₳. €₯⁼ذا ₻₂م و₝ₙ ا€₂⁼ر₻₌ ا€₦₟₭₺ €₭₊ظₕ₱             ₀⁼طً⁼ 

 ₯₟ـً⁼ ₞₭₸ ا€₯₱₂وج؟   ا₱₂₵⁼ء ا€₝₱ₗ و ا€₱ₕ⁼ط 

 ₊ₓ⁼ب ₊₇م ا€₯₊₭ول ا€وا₇ب ₊₩₱₳:  –3

₞دد ا₾₱و₻₀ ا€₯₞ ₀₟ₕ₱د      ₊₻ث      ₟₻     𝜆ط₸ ا€₱ₕ⁼ط ا⃀₀₟ₕ₯ ₀₱₻₟€ ₺₞⁼₟ₕ ⁽ـ:  (أ 
 ₄⁼⁽ت ا€₂₦₫ك. 𝜆و   ا€₭₊ظ₀ 

( €₊ظ₀ ا₫₂₯⁼ل         )₊₇ما€ₓ⁼⁽₩₀ ا€₯₂وا₇دة ₥₺ ا€₊و₇₭₀  011₫₂₭₀ ا€ر₻₱₻وم   أ₊ₓب  - 
 ₝₱ₗ ا€₯₊₭ول.

₻وم ₯ن     €₭₟₻₱₀ ا€₯₊₂واة ₥₺ ا€₊و₟⁾ ₀₭₇د     ⁽⁼⃂₟₯€⁼⁾ ₀₱⁼₟₂ₓط₻⁼ت، ₯⁼ ₴₺ ₨₻₯₀ ا€₱ₕ⁼ط   (ب 
 ₟₱ₗ₵⁼؟

، ⁽₦رض أن″ ₕ₱                 ₀₻₭₯₞⁼ط ا€₟₻₱₀ ا€₯₎₀ₗₗ €₭₊₩ن ₥₺ ₯₦⁼ₗل ا€₫₂ف ₴₺  (ج 
 ₊₇م ا€₯₊₭ول ا€⃃زم €₭₊₩ن ₥₺ ₫₂ف ₯ر₻ض.   ₻وم ₯ن ₟₱ₗ₵⁼. أ₊ₓب     ا€₊₩ن ₂₂م ⁽₟د 

 مماثل( : )يوجد نشاط سابق  23العلاج بالفوسفور 
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 نقاط(  02,5) :الخامسالتمرين 
₦ور  xر ا€₦وₗ₱₟€03 ر ₻₩در ⁽ـ₯₞ فₗ₱ ز₯ن           . 

₦ور      ₻₫ون ₞₱د ا€₭₊ظ₀  x₀ ₯ن ا€₦و₱₻₞ ط⁼ₕ₱03  ،               ₀د ا€₭₊ظ₱₞و .   
₦ور     . و₻₫ون             ₱ₕ⁼ط ا€ₓ₯ ₀₱₻₟⁼وٍ €ـ   ₻₫ون  x₀ ا€₦و₱₻₞ ط⁼ₕ₱€03  ₀د ا€₭₊ظ₱₞ . 

€₀₟ₕ₯ ₀₱₻₟ ₄م أ₞ط ₞⁽⁼رة ا€₂₱⁼₨ص ا⃀ₕ₱₭€ ₺₞⁼₟ₕ⁼ط، ₯ₕ ₝رح ₫ل ₯₩دار ₥₺      ₞رّف ا€₱ₕ⁼ط   –0
.₀₨⃃₟€ا 

 ₄⁼⁽ت ا€₂₦₫ك €₭ₗ₱₟ر ا€₯₝ₕ. ، ₊₻ث          و⁽₻ّـن أن″      ₞ـرّف ز₯ن ₱ₗف ا€₟₯ـر   –2

 ₊ₓب ₨₻₯₂₳.₄م اُ      و    ،   ⁽د₞    ₀€⃂ـّ⁽ر ₞ن   –3

4–   ₀⁾ₓ₱€ب ا⁼ₓ₊⁾ ₀€و₵ₓ⁾ ₀₇₻₂₱€ذ₲ ا₴ ₸₭₞ ولₗ₊€ن أ₱₳ ₫⁼ن ⁽⁼⃀₯₫⁼ن ا₻⁾    ₸₭₞  . 

 نقاط(  05,5) :السادسالتمرين 
( وا€₯₎⁽ر ا€₯₊₭₺ €⃃₂ₓ₵⃃ك ₙد ₓBordeaux₯₉ ا₟₂€⁼ون ⁽₻ن ₞₭₯₻₺ ₯ر₫ز ا€دراₓ⁼ت ا€₱وو₻₀ €⁽وردو )

ا€₊₩₻₩₀، ₂وₗل ا€₯₎⁽ر₻ن إ€₸ و₇ود ₗ₱₞ر ا€ₓ₻ز₻وم ا€₣ش ⁽⁷₻₇⁼د ₂₩₱₻₀ €⁴₂ر₻₌ ا€₯ₕرو⁽⁼ت ا€₫₊و₀₻€. ₥₺ 
( ₝ₕ₯€ز₻وم 037ا₻ₓ€₄₂₱⁼ء اₓ⁼⁾ .₀₻رو⁽⁼ت ا€₎₯رₕ₯€ض ا₟⁾ ₺₥ )033  ₀، ₥₫ل ₱ظ⁼⁺ر₟₻⁾ا€₯₂وا₇د ₥₺ ا€ط

 ا€ₓ₻ز₻وم ₴₺ ₱ظ⁼⁺ر اₗط₱⁼ₗ₊₂₻ ₀₻₞ل ₞⁼₦₂⁾ ⁼₵₻₭₞⃃ت ا₱ₕط⁼ر.
 ₀₱ₓ ₺₥2111  ₺₥ دة أ₱واع ₯ن ا€₎₯ر₞ ₸₭₞ ₀ ا€₂₺ أ₇ر₻تₓت ا€درا₊₯ₓ ″ل إ€₸ أنₗط₩₀ ⁽وردو ⁽⁼€₂و₱₯

 ₂₎₂₭ف ₊ₓب ⁴₂ر₻₌ ا€₎₯ر )ا₱ط⃃₨⁼ ₯ن ₓ₱₀ ₇₱₺ ا€₟₱ب ا€₯₟₂ₓ₯ل ₥₺ ₝₱ₗ ا€₎₯ر(. ₓ₱037⁽₀ ا€ₓ₻ز₻وم 
                 ،                     ،                             المعطيات:

 
                ⁄      

 (       ) 037ا€⁽⁼ر₻وم (،             ) 037ا€ₓ₻ز₻وم (،            ) 235ا€₻ورا₱₻وم ⁽₟ض ا₾₱و₀₻:   
 (.   ) 07ا€₂ر₻₂₻وم (،                      ) 037ا€₻ود                  

) ₫₂ل ⁽₟ض اₓ₇€₻₯⁼ت وا₾₱و₻₀ ⁽و₊دة ا€₫₂₭₀ ا€ذر₀₻:         )             ،           
                      ، (    )            ،           ،           
I-  ز₻وم₻ₓ€ط⁼ر ₱واة ا€₻ورا₱₻وم. 001₻₱₆₂ اₕ₱ن ا₞ 

 ورد ₥₺ ا€₦₩رة ₯₦₵و₯₻ن ₥₻ز₻⁼⁺₻₻ن: "₱ظ⁼⁺ر"، "إ₱ₕط⁼ر". ₯⁼ ا€₯₩ₗود ⁽₵₯⁼؟   –0

 .                                                            ₯₟⁼د₞⁼₦₂€ ₀€ل ₯₯₫ن ⃂₱ₕط⁼ر ₱واة ا€₻وار₱₻وم ₟₂ط₸ ⁽ـ:   –2
 . و    أ( ₊دد ₺₂₯₻₨ 

 ب( إن ا₱ₕط⁼ر ا€₻ورا₱₻وم ₴و ₞⁼₦₂ل ₯₣ذى ذا₂ً₻⁼. اₕرح €₯⁼ذا؟
x″⁼⁽ق واُ₊ₓب ₨₻₯₂₳ ⁽⁼€ـ   ج( أ₞ط ₞⁽⁼رة ا€ₙ₻⁼ع ₥₺ ا₀₭₂₫€   .  ₄م ⁽⁼€ـ  ₎⃃ل ا₞⁼₦₂€ل ا€
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⁼. 037₱وا₆₂ ا⃂₱ₕط⁼ر ₫⁼€₻ود  ًn ₯ن ⁽₻₱₵⁼ ₱₇د ا€ₓ₻ز₻وم  ₴₺ ₗ⁼₱₞ر ₯₀₟ₕ ₂₂₊ول إ€₸ أ₱و₻₀ أ₎رى ₯₀₟ₕ أ₻
₟⁾βد د₨⁼⁺ق ₯ن ا₱ₕط⁼ر ₱واة ا€₻ورا₱₻وم، ⁽₂₦₫ك  037

 . 

ₓβـم‷ وأ₞ط ₂ر₯₻ز اₓ₇€₻م ا€₯₱⁽₟ث ₎⃃ل ₂₦₫ك ₯ن ₱₯ط   –3
 . 

β₯⁼₴و ₞دد ا€₂₦₫₫⁼ت ₯ن ₱₯ط 
 ؟037ا₱ط⃃₨ـً⁼ ₯ن ₱واة ا€₻ود  037ا€₊⁼دₗ₊₭€ ₀₄ول ₞₭₸ ₱واة ا€ₓ₻ز₻وم   

II-  721معرفة فارق المدّة منذ صنع الخمر بالسيزيوم: 
. إن″ أ₢₭⁽₻₀ ا₾₱و₻₀ ا₾⁽₱⁼ء 037، ₻₂₦₫ك إ€₸ ⁽⁼ر₻وم            €ₗ₱₟ر ا€ₓ₻ز₻وم ز₯ن ₱ₗف ₞₯ر ₨در₲ 

ا€₂₦₫ك ₂₫ون ₥₺ ₊⁼€₂₵⁼ ا€₯₄⁼رة. ₥₺ ₢ₙون ⁽₝ₙ د₨⁼⁺ق ₗ₂در أ₱و₻₀ ا€⁽⁼ر₻وم إ₞⁼₟ₕ⁼ت €₭₟ودة إ€₸ ₎⃃ل ₴ذا 
₊⁼€₂₵⁼ ا₾ₓ⁼ₓ₻₀. ₻₂₎₭ص ا€₎₯ر ₯ن ₴ذا ا⃀₟ₕ⁼ع ⁽ₓ₵و€₀ ₊₻ث ₻₎₂رق ز₇⁼ج ا€₩⁼رورة، ₥₻₂م اₕ₂₫⁼₥₳ ⁽₇₵⁼ز 

(    ⁽ـ⁼€₯₻₭₻⁽₻₫ور₻ل )⁽₱ₕ⁼ط ₟ₙ₻ف €ذا ₻₟⁽ر ₞₱₳  037€₭₎₯ر. ₻₂₯₻ز ا€ₓ₻ز₻وم  037₻₩₻س ₱ₕ⁼ط ا€ₓ₻ز₻وم 
 ₀₱ₓ ت ا€₇₂⁼رب ا€₂₺ أ₇ر₻ت₊₯ₓ .م  2111₥₺ €₂ر ا€₎₯ر x₀ ₯ن ا€₎₯ر ₥₺ ₯₱ط₩₀ ⁽وردو ⁽ر₱₻₞ ₸₭₞

 ا€₯₱₊₱₸ ا€₯ر₥ق ⁽⁼€₂₯ر₻ن.

 أي ₱₯ط ₯ن ا⃀₟ₕ⁼ع ₻ₗف ا€₱ص ا€ₓ⁼⁽ق؟  –0

 ₀₱ₓ ₺₥2101 ₝₱ₗ€₀ ا₱ₓ ⁼₵⁾ ₀₩ₗ⃂ ⁼₵₻₭₞ ف ا€₣ش ⁽₂₊₭₻ل ₯₊₂وى ₨⁼رورة ₎₯رₕ₫₂₵⃃ك وₓ⃂م ₯₎⁽ر ا⁼₨ ،
₥₺ ا€₭₂ر ا€وا₊د                 ₥و₇دوا  037. ₨⁼م ₂₩₱₻و ا€₯₎⁽ر ⁽₩₻⁼س ₱ₕ⁼ط ا€ₓ₻ز₻وم 0005

 ₯ن ا€₎₯ر.

 ₻ز₻⁼⁺₺ ₥₺ ا€₟⁽⁼رة.أ₫₂ب ا€₟⁽⁼رة ا€₊ر₥₻₀ €₩⁼₱ون ا€₂₱⁼₨ص ا⃀₝₯ ₺₞⁼₟ₕ ذ₫ر اₓم ₫ل ₯₩دار ₥  –2

 ₞ـرّف ز₯ن ₱ₗف ا€₟ـ₯ر.  –3

، وا€₟⃃₨₀ ⁽₻ن ₄⁼⁽ت ا€₂₦₫ك €₱واة ₯₀₟ₕ وز₯ن |       |     ₱ذ₫ر أن″ ₱ₕ⁼ط ₞₻₱₀ ₯ن أ₱و₟₻ ₀₟ₕ₯ ₀₻ط₸ ⁽ـ
 .         ₱ₗف ا€₟₯ر : 

 .₄037⁼⁽ت ا€₂₦₦ك €₭ₓ₻ز₻وم      𝜆و      ، ₞دد ا₾₱و₻₀     ا₂ₓ₱₆₂ ا€₟⃃₨₀ ⁽₻ن ا€₱ₕ⁼ط   –4

 ، ₥₺ €₂ر ₯ن ا€₎₯ر ا€₯₎₝ₙ €₭₂₊₭₻ل.2101ا€₯₂وا₇دة، ₓ₱₀  037اُ₊ₓب ₞دد أ₱و₻₀ ا€ₓ₻ز₻وم    –5

6–   ₀₱ₓ 2111₱⁴₎ذ ( ₌₻ل €₭⁴₂رₗ⁴₫   ط⁼ₕ₱€رة ا⁼⁾₞ ″ن أن₻⁾ .)          ₀₱ₓ 2111€₭₎₯ر:          (    )                               . 

 ₥₺ €₂ر وا₊د ₯ن ا€₎₯ر.         أ₊ₓب ₀₯₻₨   –7

8–  ₀₱⁼₟₂ₓ⃂⁼⁾  ₀₩⁾⁼ذا ا€₎₯ر. ₴ل ا€₱₂₻₀₇ ₯₂ط₴ )₝₱ₗ€ ₀₭₯₂₊₯€وات ا₱ₓ€₀ )أو ا₱ₓ ₆₂₱₂ₓا€₯ر₥ق، ا ₸₱₊₱₯€⁼⁾
 ₯₝ ₯₊₂وى ا€⃃ₗ₩₀؟

0–   ₀₱ₓ( ₝₱ₗ€أو ₇د ₨د₻م ا ₝₱ₗ€ر ₇د₻د ا₯₍ ₝₱ₗ ₌₻ل ₴ذ₲ ا€₂₩₱₻₀ €₭₂₊₩ق ₯ن ₂⁼ر⁼₯₟₂ₓا ₝₻₂طₓ₱ ⃂ ذا⁼₯€
قلم الجزائر ₯₄⃃(؟  0021

WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


44 14  Moumen bel 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

₻₯₄ل ا€₯₱₊₱₸ ا€₯₩⁼⁽ل ₂طور 
€₟دة  ₕ₱037⁼ط ا€ₓ₻ز₻وم 

أ₱₯⁼ط ₯ن ا€₎₯ر ا€₯₂وا₇د ₥₺ 
 ₀₱ₓ 0051₯₱ط₩₀ ⁽وردو ₯ن 

. أ₇ر₻ت ا€₇₂⁼رب 2111إ€₸ 
 ₀₱ₓ ₺₥ ل ₫ل ₴ذ₲ ا₾₱واع₞

2111. 
: ا€₱ₕ⁼ط ا€₯₩⁼س ₓ₱₀ مثال

2111  ₀₱ₓ ₝₱ₗ ر₯₍€
 .mBq 375₴و  0061
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 

 
 

 

ل:  نقاط( 40) التمرين الأوَّ
₯₇₵و€₀، ا€₵دف ₯ن ₴ذا ا€₂₯ر₻ن ₂₊د₻د  و₯₫₄₦₀ ₥⁼ر₂₟ₓ ₀₢₵⁼         ₥₺ ₊وز₂₱⁼ ₱⁼₨ل أو₯₺ ₯₩⁼و₳₂₯ 

 .       ، €ذا ₱درس ₕ₊ن ا₞ ₀₦₄₫₯€⁽ر ا€₱⁼₨ل ا₾و₯₺ ₥₺ و₇ود ₯و€د ₫₵ر⁽⁼⁺₺ ذو ₂و₂ر ₀₯₻₨ 
 ₱₊₩ق ا€₂ر₫₻ب ا€₯وا€₺:

م ا€دارة ₯وₙً₊⁼ ا€₂وₗ₻⃃ت –0 xد ر₞أ 
 ⁽₻ن      ا€ₙرور₻₀ €₭₂₯₫ن ₯ن ₨₻⁼س ا€₂و₂ر 

₺ ا€₯₫₄₦₀ ⁽د⃂€₀ ا€ز₯ن  xن €⁽و₻⁾ 
 ( و   )ا₟₂ₓ₯ل ا€طر₥₻ن 

 
 (.ₗ₊₱₥n°1ل ₞₭₸ ا€⁽₻⁼ن ا₾وّل )  ، ₱₣₭ق ا€₩⁼ط₞    ₀₟₱د ا€₭₊ظ₀ 

2–  𝜏  ل ا€₂₊₭₻ل⁼₯₟₂ₓ⁼⁾ ،₄⁼⁽ت ا€ز₯ن 
 ₴₺ ا€ز₯ن. 𝜏ا€⁽₟دي، ⁽₻ن أن″ و₊دة 

₺       أ( ⁽₻ّـن أن″ ا€₂و₂ر  –3 xن €⁽و₻⁾ 
: ₀₻₭ₙ⁼₦₂€د€₀ ا⁼₟₯€ا€₯₫₄₦₀ ₻₊₩ق ا 𝜏                  (0) 

:  ب( ₂₊₩ق ₯ن أن″
        (      ) ( ₀₻₭ₙ⁼₦₂€د€₀ ا⁼₟₯₭€ رط ا⃀⁽₂دا⁺₺ 0₊₭لₕ€وا )– ن، ا€₯₫₄₦₀₊ₕ€ل ⁽دا₻₀ ا⁾₨

 .-₥⁼ر₀₢

4–  ₀⁾ₓ₱€د ا€₭₊ظ₀     ₊دد ₨₻₯₀ ا₱₞  𝜏  ₀₯₻₨ ن ⁽⁼€⁽₻⁼ن €₂₊د₻د₟₂ₓ₄م ا𝜏  ₀₯₻₨ ₄م 

 ا₨₂رح ₯⁽دءًا آ₎ر ₻₯₫ن ₯ن ₨₻⁼س ₀₟ₓ ا€₯₫₄₦₀ )دون ₕرح(. –5

 نقاط( 42) :الثانيالتمرين 
 ₀₟ₓ ₀ ₯₫₄₦₀ ذاتₓل ₥₺ دارة ⁽₱⁼₨ل أو₯₺ ₯₩⁼و₯₂₳ €دراₓ₭ₓ₂€ا ₸₭₞ ⁼₵ل(       ، ₱ر⁽ط₫ₕ€ظ ا₊⃂( 

 مادة الرياضيات                                                                                 السنة الثالثة ثانوي 

ثانوية عبد الرحمن بن خلدون                                                                     بلوناس عبد 
المؤمن

 الشعبة: علوم تجريبية

 التحولات الكهربائية الرتيبة –سلسلة من تمارين الفيزياء  

 علوم تجريبية، تقني رياضي :الشعب

 

 

 

 .، ₕ₂₥₊ن ا€₯₫₄₦₀ ₂₊ت ₂و₂ر 3إ€₸ ا€و₝ₙ  0€₊ظ₀ ₂₣₻₻ر ا€⁽⁼د€₀ ₯ن ا€و₝ₙ  €₂₫ن 
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₀، ₄م ⁽₻ن  ذ₫ـرّ ⁽₟⁽⁼رة ₄⁼⁽ت ا€ز₯ن  –0 xا€دّارة ا€₯درو ₺₥ 
 و₊د₂₳ ا€ز₯ن. ⁽⁼€₂₊₭₻ل ا€⁽₟دي أن 

 .       ₕ₂Δ₊ن اₕ⁼⁾₯ ⁼‵₻₭₫ ₀₦₄₫₯€رة ⁽₟د ₯دّة  –2

 ₀₟ₓ ا€₯₫₄₦₀.  ₄م  ا₂ₓ₱₆₂ ا€₩₻₯₀ ا€₂₩ر₻⁽₻₀ €ـ -

 أ( ⁽₂ط⁽₻ق ₨⁼₱ون ₝₯₇ ا€₂و₂رات ₥₺ ا€دارة ا€ₓ⁼⁽ق، أو₇د  –3
 .     ا€₯₟⁼د€₀ اₙ⁼₦₂€₭₻₀ ذات ا€₊ل    

 . ⁽₻ن €⁽وₓ₺ ا₞ ₀₦₄₫₯€₱د ₫ل €₊ظ₀    ب( أ₞ـط ₞⁽⁼رة ا€₂و₂ر 

م ا€₯₱₊₱₸   و   ،   ⁽د⃂€₀      ا₂ₓ₱₆₂ ا€₟⁽⁼رة ا€₊ر₥₻₀ €ـ –4 x₄م أر      . 

 نقاط( 41) :الثالثالتمرين 
I- ب ₯ن ا€ز₱ك وآ₎ر ₯ن ا€₱₊⁼س،  :عمود كهربائيصنع₻ₙ₨ رₙ₊₱ ود ₯₎⁽رً₻⁼. €₵ذا₯₞ ر₻ₙ₊₂ ر₻د₱

و₊₇ً₯⁼                ₯ن ₯₊₭ول ₯⁼⁺₺ €₫⁽ر₻₂⁼ت ا€ز₱ك ₂ر₫₻ز₲ ا€₯و€₺           و₊₯ً₇⁼   ₯₭₊ً₻⁼. وₓ₇رًا               ₯ن ₯₊₭ول ₫⁽ر₻₂⁼ت ا€₱₊⁼س ذي ا€₂ر₫₻ز ا€₯و€₺           

 ( ₊₻ث ₄⁼⁽ت ا€₂وازن €₭₯₟⁼د€₀ :   ₂₂م ا€₇₂ر⁽₀ ₥₺ در₀₇ ₊رارة ₄⁼⁽₀₂ )

 .          ₯ₓ⁼و⃿ٍ  €ـ:                                         
⁽₟د ₝₱ₗ ا€₟₯ود ₻₂م ر⁽ط₳ ⁽دارة ₫₵ر⁽⁼⁺₻₀ ₂₊₂وي ₞₭₸ ₯₩⁼و₯₀ و₨⁼ط₀₟. ₱₣₭ق ا€دارة ا€₫₵ر⁽⁼⁺₞ ₀₻₱د ا€₭₊ظ₀ 

 .      ا€ز₀₻₱₯ 

 أ₱₇ز ₯₎ططً⁼ €₵ذا ا€₟₯ود ₞₭₻₳ ₫⁼₥₀ ا€⁽₻⁼₱⁼ت. –0

 ⁼₲ ₂طور₴⁼ )ا€₇₯₭₀(.. ا₂ₓ₱₆₂ ا₞ ₀₭₯₇₭€  ₇₂₱د ا€₭₊ظ₀      أ₊ₓب ₫ₓر ا₞⁼₦₂€ل  –2

 أ₫₂ب ا€₯₟⁼د€₂₻ن ا€₱ₗ₦₻₂₻ن ₞₱د ₫ل ₯ₓرى. –3

 إ€₸ ₫ل ا€₯₟دن ا€₩طب ا€ذي ₻وا₥₩₳ )ا€₯و₇ب وا€ₓ⁼€ب(. –₯₝ ا€₂⁽ر₻ر –أُ₱ₓب  –4

 ₱₂₟⁽ر ₱ظرً₻⁼ أن ا€₟₯ود ₻₂و₨ف ⁽⁼₂ₓ₵⃃ك ₫ل ₫₯₻₀ ₯⁼دة ا₞⁼₦₂₯€ل ا€₯₊د. –5
 ا₾₞ظ₯₻₀ €₭₫₵ر⁽⁼ء ا€₂₺ ₻₱₇₂₵⁼ ا€₟₯ود.⁽⁼₟₂ₓ₯⁼ل ₯₟⁼د€₀ ا₞⁼₦₂€ل ₞₱د أ₊د ا€₯ₓر₻₻ن، أ₊ₓب ا₀₻₯₫€  -

              ، ا€ₕ₊₱₀ ا€ₗ₱₟ر₟₻𝒩                  ₀₻ط₸ :     

II-ق ا€د″ارة ا€₫₵ر⁽⁼⁺₻₀ ⁽ر⁽ط :شحن مكثفة₩₊₱ 
 ₀₦₄₫₯ ₝₯ لₓ₭ₓ₂€ا ₸₭₞ ⁼ًـ₩⁾⁼ₓ ود ا€₯دروس₯₟€ا 
 

 

 ₀₟ₓ ₀  ذات₟و₨⁼ط. 
 ( schéma 1)⃂₊ظ ا€ₕ₫ل ا€₯ر₥ق
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⁽₻ن طر₥₺ ا€₯₫₄₦₀ ⁽د⃂€₀ ا€ز₯ن، ₱₟₂ₓ₯ل ₇₵⁼ز ا₂ₓ₩⁽⁼ل ₫راₓم ا⃂₴₂زاز ا€₯₵⁽ط₺    ₝⁾₂₂€ ₂طور ₕدة ا€₂₻⁼ر 
 ا€₯وₗ₊₱₥        :₉ₙل ₞₭₸ ا₇ₓ₂€₻ل   ₱₣₭ق ا€₩⁼ط₀₟        ا€₯زود ⁽ذا₫رة أو ₊⁼ₓب ⁽₯₎رج. ₥₺ ا€₭₊ظ₀ 

 
 . ⁽₯و€د ₫₵ر⁽⁼⁺₺ ⁽₂و₂ر ذو ₨وة ₯₊ر₫₀   ₀ ₴ذا ا€₯₱₊₱₸ ₱₱₯ذج ا€₟₯ود ⁽ر⁽ط ₯₩⁼و₯₀ €₂ر₯₇

 
 ₕ₂₊ن اₕ ₀₯₻₨ ₺₴⁼₯ .⁼₻ً⁺⁼₵₱ ₀₦₄₫₯€دة ا€₂₻⁼ر ا€₯⁼ر ₥₺ ا€دارة ₞₱د⁺ذٍ؟        ₞₱د ا€₭₊ظ₀ أ( –0

 .، أ₞ط ₨₻₯₀        ب( ا₱ط⃃₨⁼ ₯ن ا€₯₱₊₱₸ 

 و⁽₻ن أن و₊د₂₳ ا€ز₯ن. أ( أ₞ط ا€₟⁽⁼رة ا€₊ر₥₻₀ €₄⁼⁽ت ا€ز₯ن  –2
 ₯₝ ذ₫ر ا€طر₻₩₀ ا€₯₟₂ₓ₯₭₀. ب( ₞₻ن ⁽₻⁼₱₻⁼ ₀₯₻₨ 

 €₭₟₯ود.  ج( ا₂ₓ₱₆₂ ₨₻₯₀ ا€₯₩⁼و₯₀ ا€دا₎₀₻₭ 

(، ⁽₻ن أن″ ا€₯₟⁼د€₀ اₙ⁼₦₂€₭₻₀ €₭دارة schéma 2أ( ⁽⁼⃂₂₞₯⁼د ₞₭₸ ا⃂₇₂⁼₴⁼ت ا€₯وₙ₊₀ ₥₺ ا€دارة ) –3
قلم الجزائر .         ا€₫₵ر⁽⁼⁺₻₀ ₂₊₩ق : 
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 .            ب( إن″ ₊ل ا€₯₟⁼د€₀ اₙ⁼₦₂€₭₻₀ ا€ₓ⁼⁽₩₀ ₯ن ا€ₕ₫ل : 
 .𝛼اₓ₱₆₂ ا€₟⁽⁼رة ا€₊ر₥₻₀ €ـ -    

 نقاط( 0) :الرابعالتمرين 
( ا₞ ⁼₵₭₯₟₂ₓ₻ ₺₂€⁼€م ا€ط₻ور €₂₊دد piège photo₱درس ₥₺ ₴ذا ا€₂₯ر₻ن ₯⁽دأ ₞₯ل آ€₀ اₗ₂€و₻ر ا€₎⁼ط₀₦ )

 ا⃀₱₩راض.₯₦₂رس أ₊د أ₱واع ا€ط₻ور ₥₺ طر₻ق 
₂و₀ₙ₻⁾ ₝ₙ ا€ₓ₯″⁼ن ₞₭₸ ₯₩ود ⁽⁼د€₀ )€₭⁽⁼د€₀ ₯₩ود €₂₣₻ر 

ا₇₂⁼₲ ا€₂₻⁼ر(، ₞₱د ₎ط₦₵⁼ ₯ن طرف ا€₊₻وان ا€₯₦₂رس ₻₂₣₻ر 
( ₯₫₄₦₀ آFig.2 ₀€)⃂₊ظ ا€ₕ₫ل  2إ€₸  1و₝ₙ ا€⁽⁼د€₀ ₯ن 

  اₗ₂€و₻ر، ا€₯ₕ₊و₱₀ ₨⁽₭ً₻⁼، ₂₦رغ ₥₺ و₀₟₻ₕ ذا₂₻₂ـ₵⁼ 
₻ و₯₩⁼و₯₂₵⁼ ا€دا₎₀₻₭  hل ا€و₯₟₂ . ₳₭₻₣ₕ₂ ₸₭₞ ₀ ₥₺ ا€₇₵⁼ز₟

 )أ₎ذ ا€ₗورة(.

( ₂Fig.2 ₸₭₞₊₂وي ا€دارة ا€₫₵ر⁽⁼⁺ₕ₭€ ₀₻₊ن )
 ₀₟ₓ ل أو₯₺ ذو ₯₩⁼و₯₀  ₯₫₄₦₀ ذات₨⁼₱ ،  

 .       و₯و€د ₫₵ر⁽⁼⁺₺ ذو ₂و₂ر 
 
 

I-شحن الجهاز:  ₝ₙا€⁽⁼د€₀ ₥₺ ا€و ₝ₙ₱0  ₝ₙن، ₻₂م و₊ₕ€₀ ا₻₭₯₞ د ا₱₂₵⁼ء₱₞ .₀₦₄₫₯€ن ا₊ₕ€ ₀₻₥⁼₫ دة₯€
 ₀₻₟ₙود ا€⁽⁼د€₀ ₯و₇₵₀ إ€₸ ا€و₩₯ ₸₭₞ ₀ₙ₻⁾€1ا. 

م ₯₎طط ا€دارة ⁽₟₱⁼₻₀ ₄م أ⁽رز ا⃂₇₂⁼₲ ا€₊₩₻₩₺ €₭₂₻⁼ر ₞₱د ₕ₊ن ا₀₦₄₫₯€. –0 xد ر₞أ( أ 

 ⁽₻ن طر₥₺ ا₞ ₀₦₄₫₯€₱د ا€ₕ₊ن ₄م      ب( أ₫₂ب ₞⁽⁼رة ا€₯₟⁼د€₀ اₙ⁼₦₂€₭₻₀ €₭دارة ا€₯₊₩₩₀ ⁽⁼€₂و₂ر 
 .𝜏               ₂₊₩ق ₯ن أ₱₵⁼ ₯ن ا€ₕ₫ل :    

 ⁽دₗ₍ ₀€⃂⁼⁺ص ا€دار″ة. 𝜏ج( ا₞ ₆₂₱₂ₓ⁽⁼رة ا€₄⁼⁽ت 

 ₯وا₥ق €ز₯ن. 𝜏⁽₻ن ⁽⁼€₂₊₭₻ل ا€⁽₟دي أن″ ا€₄⁼⁽ت  –2

 ا€دا⁺م. ₞₱د ⁽₭و₢₳ ا€₱ظ⁼م      €ـ   ا₂ₓ₱₆₂ ₯ن ا€₯₟⁼د€₀ اₙ⁼₦₂€₭₻₀ ا€ₓ⁼⁽₩₀ ا₀₯₻₩€  –3

⁄               ⁽₻ن أن″ ا€₟⁽⁼رة  –4  ₄⁼⁽ت ₻ط₭ب ₟₂₻₻₱₳.  ₊ل €₭₯₟⁼د€₀ اₙ⁼₦₂€₭₻₀ ₊₻ث   

قلم الجزائر ₻₯₫ن ا₂₞⁽⁼ر ₕ₊ن ا€₯₫₄₦₀ ₂⁼م. 𝜏 ⁽ّ₻ن أ₱₳ ₯ن أ₇ل ₯دة  –5
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 ⁽₻ن طر₥₺ ا₞ ⁼₱₭ₗ₊₂₥ ₀₦₄₫₯€₭₸ ا€⁽₻⁼ن ا€₯وا€₺:      ₂م ₝⁾₂₂ ₂طور ا€₂و₂ر  –6
 ₕ ₝رح ا€طر₻₩₀ ا€₯₟₂ₓ₯₭₀.⁽₻⁼₱₻ـً⁼ ₯ ₞𝜏₻ن ⁽د₨₀ ₄⁼⁽ت ا€ز₯ن  -أ

 ا₂ₓ₱₆₂ أₗ₣ر ₯دة ⃂زₕ€ ₀₯₊ن ا€₯₫₄₦₀. -ب

 

II –انطلاق التصوير:  ₝ₙ₀، ₂₂₣₻ر آ₱ً₻⁼ ا€⁽⁼د€₀ ₯ن ا€وₙ₻⁾€د ₎طف ا₱₞1  ₝ₙ2إ€₸ ا€و. 
 

⁽₻ن طر₥₺ ا€₯₫₄₦₀       ₂طور ا€₂و₂ر 
₞₱د درا₀ₓ ₴ذا ا€₇₵⁼ز، ₯ّ₫ن ₯ن 

 ا€₊ₗول ₞₭₸ ا€⁽₻⁼₱₺ ا₂€⁼€₺:

₻₀₟ ₻₂م  –0 hإن″ ₂₦ر₻₡ ا€₯₫₄₦₀ ₥₺ ا€و
ز₯ن ا⃂₇₂ₓ⁼⁽₀      دورً₻⁼. ₻₯₄ل 

₊₻ث ₻₂₱⁼₨ص ا€₂و₂ر ⁽₻ن طر₥₺ 
 ا€₯₫₄₦₀ إ€₸ ₱ₗف ₨₻₯₂₳ ا⃂⁽₂دا⁺₀₻.

 .    ₞₻ن ⁽₻⁼₱ً₻⁼ ₨₻₯₀ ا€ز₯ن  -

أي ₯ن  –₯₝ ا€₂⁽ر₻ر–₟₂₂₭ق ₥₟⁼€₻₀ ₇₵⁼ز اₗ₂€و₻ر ⁽₫₯₻₀ ا€ط⁼₨₀ ا€₯₎ز₱₀ ₨⁽₭ً₻⁼ ₥₺ ا€₯₫₄₦₀. ا₎₂ر  –2
 ₎ₗ⁼⁺ص ا€دارة ₻₯₫ن ا€₄⁴₂₻ر ₞₭₻₵⁼ €ز₻⁼دة ₫₯₻₀ ا€ط⁼₨₀ ا€₯₎ز₀₱:

 . ج( ا€₯₩⁼و₯₀     .   ب( ₀₟ₓ ا€₯₫₄₦₀  أ( ا€₩وة ا€₯₊ر₫₀ €₭₯و€د 

III – ₀ ) :ذاتية الوشيعة  تحديد₟₻ hر⁽ط  €₂₊د₻د ذا₂₻₀ ا€و₱ ،)
 ₀₟ₓ ₄₦₀ ذات₫₯ ₝₯ لₓ₭ₓ₂€ا ₸₭₞ ₀₩⁾⁼ₓ€₀ ا₟₻ hا€و         

 ₊₻ث:   ، و₯₩⁼وₕ₯   ₀₯₊و₱₀ ₯ن ₨⁽ل ₂₊ت ₂و₂ر 
قلم الجزائر  . ا€دارة ا€₯₊₩₩₀ ₯₯₄₭₀ ₥₺ ا€ₕ₫ل ا€₯وا€₺:            
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 ₂م ₇ₓ₂₻ل ₂طور ا€₂و₂ر ⁽₻ن طر₥₺ ا€₯₫₄₦₀  €₊ظ₀ ₢₭ق ا€₩⁼ط₀₟. ₥₂م ا€₊ₗول ₞₭₸ ا€⁽₻⁼ن ا€₯را₥ق:

 
 ₀؟⁽₻ن طر₥₺ ا€₯₫₄₦      ₫₻ف ₱ₓّ₯₺ ا€₱ظ⁼م ا€₯وا₥ق €₵ذا ا€₂طور €₭₂و₂ر  –0

ل ₞₭₻₳ €₂₊دد ₀₯₻₨  –2 ″l ₻₝₯ ₀₟ ₂⁽ر₻ر ا€طر₻₩₀ ا€₯₟₂ₓ₯₭₀.  ا₟₂ₓ₯ل ا₇ₓ₂€₻ل ا€₯₊ hذا₂₻₀ ا€و 

 نقاط( 2,75) :الخامسالتمرين 
₻₟₂ₓ₯ل ا₾ₕ₎⁼ص ₥₺ ا€₯₱⁼طق ا€ر₻₦₻₀ )وا€₱⁼⁺₻₀( ₢₻ر ا€₯وₗو₀€ 
⁽⁼€₫₵ر⁽⁼ء أ₇₵زة ₟₂ₓ₂₯ل ₥₻₵⁼ ا€⁽ط⁼ر₻₀. ₻₵دف ₴ذا ا€₂₯ر₻ن إ€₸ 

 ( ₥₺ ₀₞⁼ₓ ₊⁼⁺ط.   €دارة )درا₀ₓ ا€₂طور ا€ز₯₱₺ 
₥⁼ر₢₀. ₻₂م   ₥₺ ا€⁽دا₻₀ ₂₫ون ا€₯₫₄₦₀ ذات ا€₀₟ₓ  مبدأ عملها:

₱ر₯ز  (–0–)ا€ₕ₫ل   و   ₞ ⁼₵₱₊ₕ⁽ر ₱⁼₨₭₻ن أو₯₻₻ن ₯₩⁼و₯₵₻₂₯⁼ 
إ€₸ ا€₂و₂ر ⁽₻ن طر₥₺ ا€₯و€د. ₥₺ ₴ذ₲ ا€₯ر₊₂₟₱ ،₀₭⁽ر أن″ ا€₱⁼₨₭₻ن ا₾و₯₻₻ن   ⁽ـ

 ₀₟ₓ€ل. ا€دارة ا€₯₫⁼₥⁺₀         وا€₯₫₄₦₀ ذات اₓ₭ₓ₂€ا ₸₭₞ ن₻₭ₗو₯
 :            ₊₻ث  2₯وₙ₊₀ ₥₺ ا€ₕ₫ل

ا€₯⁼ر ₥₺ ₄₱⁼⁺₺ ا€₩طب      أ₞ط ا€₟⃃₨₀ ا€₂₺ ₂ر⁽ط ⁽₻ن ₕدة ا€₂₻⁼ر  –0
(، ₄م″ ا€₂و₂ر ₞2₭₸ €⁽وس ا€₯₫₄₦₀ )₥₺ ا€ₕ₫ل     €ₕ₊₱₀ ( وا   )  . ₞₱د ₫ل €₊ظ₀ ز₀₻₱₯       

 ⁽₻ن طر₥₺ ا€₯₫₄₦₀ ₎⃃ل ₕ₊₱₵⁼.      أ₞ط ا€₯₟⁼د€₀ اₙ⁼₦₂€₭₻₀ €₭دارة ⁽⁼€₂و₂ر  –2

، ₻₂م ₂₣₻₻ر         ⁽₻ن طر₥₺ ا€₯₫₄₦₀ ₨₻₯₀ ₨در₴⁼       ₞₱د ⁽₭وغ ا€₂و₂ر  –3
 (:–4–₥₩ط. )ا€ₕ₫ل         ا€₊⁼€₀ ا€₫₵ر⁽⁼⁺₻₀ ₊₻ث ₻₂م ₂₦ر₻₡ ا₞ ₀₦₄₫₯€⁽ر ا€₱⁼₨ل ا₾و₯₺ ذي ا€₯₩⁼و₀₯ 

 ⁽₻ن طر₥₺ ا€₯₫₄₦₀ ₎⃃ل ا€₂₦ر₻₡.      أ₞ط ا€₯₟⁼د€₀ اₙ⁼₦₂€₭₻₀ €₭دارة ⁽⁼€₂و₂ر  -

  –2–ا€ₕ₫ل 

  –0–ا€ₕ₫ل 

  –4–ا€ₕ₫ل 
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₻₂م ₂₣₻₻ر ا€₊⁼€₀ ا€₫₵ر⁽⁼⁺₻₀ ₊₻ث  ،        ⁽₻ن طر₥₺ ا€₯₫₄₦₀ ₨₻₯₀ ₨در₴⁼       ₞₱د ⁽₭وغ ا€₂و₂ر  –4
€₸ ₯دة    ⁽ـ     و     ₻₂م ₕ₊ن ا€₯₫₄₦₀ ₄م ₂₦ر₻₣₵⁼...و₴₫ذا. ₱ر₯ز إ€₸ ₯د″ة ₕ₊ن ا€₯₫₄₦₀ ⁽₻ن  ⃻وا

 .  ⁽ـ     ا€₂₦ر₻₡ وₗو⃂ إ€₸ 

 .     أنّ  -دون ₊ₓ⁼ب –⁽ّ₻ن  -

 .       ⁽₻ن طر₥₺ ا€₯₫₄₦₀ ₥₺ ا€₯₇⁼ل ا€ز₯₱₺       ₯₄ل ₫₻₦₻⁼ ₂طور ا€₂و₂ر  –5

 كيف نخزن الطاقة؟   نقاط( 0) :السَّادسالتمرين 
I–₂و₂ر  :تخزين الطاقة في وشيعة ₝₻ورة( ₂وزₗ€ءة )ا⁼ₙ⃀₀ ا₟₻ₕن و₯ₙ₂

 ₸₭₞ ل ا€⁽₱ز₻ن، ₊₻ث €₵⁼ ا€₩درة⁼₯₟₂ₓ⁼⁾ ₂₣لₕ₂ ₺₂€و€دات ا₯₭€ ₺€⁼₞ ₺⁺⁼⁾ر₵₫
 ₂₎ز₻ن ا€ط⁼₨₀ ا€₫₵ر⁽⁼⁺₻₀ ₄م إ₞⁼د₵₂⁼.

₻ₗ( ₀₻€⁼₄₯ ₀₟⁼₥₻₀( ذا₂₻₂₵⁼    ⁽₣رض ₂₎ز₻ن ط⁼₀₨  h₂₯رة ذو ₂و₂ر  ₥₺ وₓ₯ ₀₻⁺⁼⁾ل ₇₵⁼ز ₂₣ذ₻₀ ₫₵ر₯₟₂ₓ₱ ،  (:Figure 5)-5-₄م ₱₊₩ق ا€₂ر₫₻ب ا€₯⁽₻ن ₥₺ ا€ₕ₫ل،        
 : ، ₱₣₭ق ا€₩⁼ط₞    ₀₟₱د ا€₭₊ظ₀ ا€ز₀₻₱₯ 

   ₄م ₊دد ₨₻₯₀ ا€₂و₂ر   و  ،   أ₞ط ا€₟⃃₨₀ ا€₂₺ ₂ر⁽ط  –0
 ₥₺ ا€₱ظ⁼م ا€د″ا⁺م.

   ₥₺ ا€₱ظ⁼م ا€د″ا⁺م ₴₺:   ⁽₻ن أن″ ₞⁽⁼رة ₕدة ا€₂₻⁼ر  –2
  . 

₻₀₟ ₥₺ ا€₱ظ⁼م ا€د″ا⁺م.   ₞⁽ر ₞ن ا€ط⁼₀₨  –3 hا€₯₎ز₱₀ ₥₺ ا€و 
 

 .       ₞₱د ا€₱ظ⁼م ا€دا⁺م. €ذا ₱₟₂ₓ₯ل ₯₩⁼وₓ₯ ₀₯⁼و₻₀ €ـ         ₱ود ₂₎ز₻ن ط⁼₀₨  –4
₻₀₟ ا€₯₊ₕ₭€ ₀₩₩رط.  أ₊ₓب ₀₯₻₨  - hذا₂₻₀ ا€و 

(، ₂₎زن ط⁼₨₀ دون ا€₊⁼₀₇ €₯و€د ₊₻ث ₂₊دث دارة ₂Supraconductriceو₇د و₝⁺⁼ₕ ₱⁼₨₭₀ ₇₻دة €₭₫₵ر⁽⁼ء ) –5
₻₀₟ ذا₵₂₻₂⁼  hرة، ₯₩⁼و₯₂₵⁼ ا€دا₎₭₻₀ ₯₵₯₭₀. ₥₯₄⃃ وₗ₩₂ₓ₯        ₳₂دₕ ₂₇⁼ز₴⁼ ₂₻⁼ر₻     . 

₻₀₟؟       ₯⁼ ₴₺ ₫₯₻₀ ا€ط⁼₀₨  - hا€₯₎ز₱₀ ₥₺ ₴ذ₲ ا€و 

II – ₂₵⁼  :تخزين الطاقة في مكثفة₟ₓ ،ن ₯₫₄₦₀، ₥⁼ر₢₀ ₯ن ₨⁽ل₊ₕ₱  
. ا€₂ر₫₻ب       و₯و€د ₂و₂ر₲    ⁽ر⁽ط₵⁼ ₞₭₸ اₓ₭ₓ₂€ل ⁽₯₩⁼و₀₯ 

 (:Figure 7)-7-ا€₇₂ر₻ب ا€₯₊₩ق ₯⁽₻ن ا€ₕ₫ل
 . ، ₱₣₭ق ا€₩⁼ط₞    ₀₟₱د ا€₭₊ظ₀ ا€ز₀₻₱₯ 

 ؟ ⁽رر ₇وا⁽ك. ₯⁽⁼ₕرة ⁽₟د ₢₭ق ا€₩⁼ط₀₟    ₯⁼ ₴₺ ₨₻₯₀ ا€₂و₂ر  –0

2–  ₆₂₱₂ₓن ا€₯₫₄₦₀.   ا₊ₕ ₀₻د ⁽دا₱₞ دة ا€₂₻⁼رₕ 
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   إ€₸ ₱ظ⁼م دا⁺م. ₞رف ا€₱ظ⁼م ا€د⁺م، وا₂ₓ₱₆₂ ₨₻₯₀ ا€₂و₂ر    ق ا€₩⁼ط₀₟ €₯دة ₫⁼₥₻₀، ₻⁽₭₡ ا€₂و₂ر ⁽₟د ₢₭ –3
 ⁽₻ن طر₥₺ ا₞ ₀₦₄₫₯€₱د⁺ذ.

 ا€ط⁼₨₀ ا€₯₎ز₱₀ ₥₺ ا₞ ₀₦₄₫₯€₱د ₱₵⁼₻₀ ا€ₕ₊ن.   أ₞ط ₞⁽⁼رة  –4

 ₀₟ₓ ا€₯₫₄₦₀ ا€₯₊ₕ₭€ ₀₩₩رط.  ₞₱د ا€₱ظ⁼م ا€دا⁺م. أ₊ₓب ₨₻₯₀         ₱ود ₂₎ز₻ن ط⁼₀₨  –5

.       ₗ₂ل ₂₟ₓ₵⁼ إ€₸ أ₫₄ر ₯ن (، Supercondensateurs) ذات ₟ₓ⁼ت ₫⁽₻رة ₯₫₄₦⁼ت₂و₇د  –6
 ⁼₵₂₟ₓ ،⁼₴ل إ₊دا₯₟₂ₓ₱       ₺₯ظ₞دار″ة ₻₂₇⁼ز₴⁼ ₂و₂ر أ ₺₥     . 

 ا€₯₎ز₱₀ ₥₺ ₴ذ₲ ا€₯₫₄₦₀.       ₯⁼ ₴₺ ₫₯₻₀ ا€ط⁼₀₨  -

III – ط₺  :الطاقة في الحالتينمقارنة بين خصائص تخزين₟₱ ،₂₻ن €₭₂₎ز₻ن₩⁾⁼ₓ€رض ₯₩⁼ر₱₀ ا€طر₻₩₂₻ن ا₣⁾
 ₥₺ ا€₇دول ا€₂″⁼€₺، ₫₯₻₀ ا€ط⁼₨₀ ا€₯₎ز₱₀ وا€ز₯ن ا€⃃زم ⃂₟₂ₓ⁼دة ₴ذ₲ ا€ط⁼₨₀ ا€₯₎ز₀₱.

  ₀₟₻ hوSupraconductrice  ₀₦₄₫₯ Supercondensateur  
 kJ 20 kJ 15 ا€ط⁼₨₀ ا€₯₎ز₀₱

 ms 10 s 1 ₯د″ة ا₟₂ₓ⁼دة ا€ط⁼₨₀ ا€₯₎ز₀₱

ط₀ ا€₯و₥رة x₀ ا€₯₂و₞⁼₂طₓ⃂1,5.10 ا
7
 W P1 

ط₀  –0 x₀ ا€₯₂و₞⁼₂طₓ⃂ب اₓ₊ا€₂₺ ₂و₥ر₴⁼ ا€₯₫₄₦₀ ₯ن ₱وع    أSupercondensateur. 

₥₺ ا€ₓ₻⁼رات ا€₫₵ر⁽⁼⁺₻₀ €₂زو₻د₴⁼ ⁽₂₻⁼ر ₯ر₝₦₂ ا€ₕد″ة ₞ن  ₟₂ₓ₱Supercondensateur₯ل ₯₫₄₦⁼ت ₯ن ₱وع  –2
 ₄وا₱₺.   ₎⃃ل       ₂₊ت ₂و₂ر       ا⃂₱ط⃃ق. ₟₂ط₺ ₴ذ₲ ا€₯₫₄₦₀ ₂₻⁼رًا ₕد₳₂ ₄⁼⁽₀₂ 

دة ا€₂₻⁼ر   ، ا€₂و₂ر  أو₇د ا€₟⃃₨₀ ⁽₻ن ا₂ₓط⁼₀₞ ا€₂₻⁼ر  ( أ hو . 

ط₀ ا€₂₺ ₂و₥ر₴⁼ ₴ذ₲ ا€₯₫₄₦₀.  ( ب x₀  ا€₯₂و₞⁼₂طₓ⃂د⁺ذ ا₱₞ ₆₂₱₂ₓا 

 نقاط( 0) :السابعالتمرين 
 )⃂₊ظ ا€₯₎طط(        ( و₱⁼₨ل أو₯₺ ₯₩⁼و₯₂₳           ،و₀₟₻ₕ ) ،₨⁼ط₀₟         ₂₊₂وي دارة ₫₵ر⁽⁼⁺ₗ⁼₱₞ ₀₻ر₴⁼ ₯ر⁽وط₞ ₀₭₸ اₓ₭ₓ₂€ل ₞₭₸: ₯و€د ₗ⁼₥₺ €₂₻⁼ر ₫₵ر⁽⁼⁺₺ ₯₂ₓ₯ر ₂و₂ر₲ 

 ⁽₯رور ا€ز₯ن.    و    ₻₂م ر⁽ط ا€دارة ⁽₇₵⁼ز ₯وₗول ⁽⁼⃀₞⃃م ا₼€₺ ₻₝⁾₂₂⁾ ₉₯ₓ ₨₻م ا€₂و₂ر₻ن 
، ₥₱₊ₗل  ، ₱₣₭ق ا€₩⁼ط₞    ₀₟₱د ا€₭₊ظ₀ ا€ز₀₻₱₯ 

 (.courbe 2( و)₞courbe 1₭₸ ا€₯₊₱₻₻ن )

x″⁼⁽₩₻ن. –0 م ا€⁽₻⁼₱₻ن ا€ xأذ₫ر ₇₵⁼ز آ₎ر ₻₯₫ن ₯ن ر 

 . ⁽د⃂€₀     ، و₞⁽⁼رة     و  ⁽د⃂€₀     أ₫₂ب ₞⁽⁼رة  –2

( إ€₸ ا€₂و₂ر₻ن courbe 2( و)courbe 1أ₱ₓب ا€⁽₻⁼₱₻ن ) –3 قلم الجزائر ₯₝ ا€₂⁽ر₻ر.    و    
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€ₕد″ة ا€₂₻⁼ر ا€₫₵ر⁽⁼⁺₺ ا€₯⁼ر ₥₺ ا€دارة ₞₱د ⁽₭وغ ا€₱ظ⁼م ا€دا⁺م    أ( ⁽₂ط⁽₻ق ₨⁼₱ون ₝₯₇ ا€₂و₂رات، ₊دد ₞⁽⁼رة  –4
 (.  ₄م أ₊ₓب ₳₂₯₻₨ )

 ا€₯و₇ودة ₥₺ ا€ₓؤال ا€ₓ⁼⁽ق.   ₱₊₱₻₻ن €₭₂₊₩ق ₯ن ₨₻₯₀ ب( ا₂ₓ₣ل أ₊د ا€₯

 ₄⁼⁽ت ا€ز₯ن واₕرح ا€طر₻₩₀ ا€₯₟₂ₓ₯₭₀. أ( ا₂ₓ₣ل أ₊د ا€₯₱₊₱₻₻ن €₂₊د₻د ₀₯₻₨  –5
 ⁽دₗ₍ ₀€⃂⁼⁺ص ا€د″ارة أو₄⁽ت أن″ €₳ ₱₦س و₊دة ا€ز₯ن. ب( ذ₫ر ⁽₟⁽⁼رة ₄⁼⁽ت ا€ز₯ن 

 ₀₟₻ hد⁺ذٍ ₨₻₯₀ ذا₂₻₀ ا€و₱₞ ₆₂₱₂ₓج( ا . 
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₻₀₟ ذا₂₻₂₵⁼   ₻ر₻د أ₊د ا€₂⃃₯₻ذ ا€₂₊₩ق ₯ن ₨₻₯₀ ا€₯₩⁼و₯₀ ا€دا₎₀₻₭  h(    ، ₂₱₯ذج ⁽₄₱⁼⁺₺ ₨طب)      €و
 : .  ₞₭₸ اₓ₭ₓ₂€ل. ا€₂و₂ر ⁽₻ن طر₥₻₵⁼

 
I–:₇₵⁼ز أ₯⁽₻ر₯₂ر، ،        ، ₊₩ق ا€₂₭₯₻ذ دارة ₫₵ر⁽⁼⁺₻₀ ₯ن ₯و€د ذو ₂و₂ر  €₩₻⁼س ₨₻₯₀  النظام الدائم

.₀₩⁾⁼ₓ€₀ ا₟₻ hل وا€و₻ₗك ₂و⃃ₓ₇₵⁼ز ₥و€ط₯₂ر، أ 

م ₯₎طط ا€دارة ا€₯وₗوف ₓ⁼⁽₩ـً⁼، ₄م ₯₄ل ⁽ₓ⁴₵م ا€₂و₂رات  –0 xأر  ،  . 

ا€₯₩⁼و₯₀    . ا₂ₓ₱₆₂ ₨₻₯₀          و          ₱₂⁼⁺₆ ا€₩₻⁼س ⁽⁼€₇₵⁼ز₻ن ₟₂ط₸ ا₂₱€⁼⁺₆:  –2
₻₀₟ ₥₺ ₴ذ₲ ا€₊⁼₀€. hا€دا₎₭₻₀ €₭و 

II–₀ ₯₩⁼و₯₀  م الانتقالي:النظا₥⁼ₙ⁷⁾ ق⁾⁼ₓ€ل.          ₻₣₻ر ا€₂₭₯₻ذ ا€₂ر₫₻ب ا€₇₂ر₻⁽₺ اₓ₭ₓ₂€ا ₸₭₞ 
⁽₟د ₢₭ق ا€₩⁼ط₀₟. ₂و₂ر ا€₯و€د      ₻₂ₓ⁽دل أ₇₵زة ا€₩₻⁼س ⁽₱ظ⁼م ا₂ₓ₩⁽⁼ل ₯⁽ر₟₻ ₆₯ط₺ ₂₣₻رات ₕدة ا€₂₻⁼ر 

 .      ₄⁼⁽ت 

0– .₀₟د ₢₭ق ا€₩⁼ط₱₞ ₀ا€ظ⁼₴رة ا€₯⃃₊ظ ₺₴ ⁼₯ 

م ا€₯₎طط –2 xد ر₞ا€₯وا€₺ ₄م ⁽₻ن ₫₻₦₻₀ ر⁽ط  أ
ا€₇₵⁼ز €₭₊ₗول ₞₭₸ ₂و₂ر ₓ⁼₱₂₯ب ₯ₕ ₝دة ا€₯⁼ر 

 ₥₺ ا€د″ارة. ⁽رر ₇وا⁽ك.

 ا₱ط⃃₨⁼ ₯ن ا€⁽₻⁼ن ا€₯₊ₗل ₞₭₻₳ ⁽₱ظ⁼م ا⃂₂ₓ₩⁽⁼ل ₯ₕ ₝رح ا€طر₻₩₀ ا€₯₂₟₯دة. 𝜏₊دد ₨₻₯₀ ₄⁼⁽ت ا€ز₯ن  –3
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 ن و₊د₂₳ ا€ز₯ن.₄م ⁽₻ن ⁽⁼€₂₊₭₻ل ا€⁽₟دي أ   و  ⁽د𝜏  ₀€⃂أ( أ₞ط ا€₟⁽⁼رة ا€₊ر₥₻₀ €ـ –4
₻₀₟ ذا₀₻₂ ₵₂₯₻₨⁼  h₂₱₆₂ ₨₻₯₀ ₯₩⁼و₯₂₵⁼         ب( €₭وₓا .  . 

 .𝜏 ₎⃃ل ₯د″ة ز₯₱₻₀ ₨در₴⁼           ₂⁽₭₡ ₨₻₯₀ ₊د₂₟₱      ₀₻⁽ر أن″ ₕدة ا€₂₻⁼ر  –5
 أ( ₞₭ق ₞₱د⁺ذ ₞₭₸ ₯را₊ل ₂₣₻ر ₕدة ا€₂₻⁼ر ا€₯⁼ر ₥₺ ا€دارة ⁽د⃂€₀ ا€ز₯ن.

₻₀₟ ⁽د⃂€₀  ب( ₞⁽ر ₞ن  hب ₨₻₯₂₵⁼   و   ،  ، ₯₩⁼و₯₀ ا€وₓ₊أ .  . 

 . ₨⁼رن ⁽₻ن ا€₩₻م ا€₄⃃ث اₗ₊₂₯€ل ₞₭₻₵⁼ €₭₯₩⁼و₀₯  –6

 نقاط( 2) :التاسعالتمرين 
م  xق ا€₂ر₫₻ب ا€₇₂ر₻⁽₺ ا€₯⁽₻ن ₥₺ ا€ر₩₊₱

 ا€₯وا€₺، ₊₻ث ₻₂م ا₟₂ₓ₯⁼ل:
       ₯و€د ₫₵ر⁽⁼⁺₺ ذو ₂و₂ر 

 ₀₟₻ hو            ، 
 ،       ₯₩⁼و₀₯ 
 ₨⁼ط₟ــ₀.

I ) ₀₻₱₯د ا€₭₊ظ₀ ا€ز₱₞ ،₀، ⃂ ₻₯ر ا€₂₻⁼ر ₥₺ ا€دار₟₀.    ₨⁽ل ₢₭ق ا€₩⁼ط₟ق ا€₩⁼ط₭₣₱ 

₻₀₟ ⁽د⃂€₀   أ₞ط ₞⁽⁼رة ا€₂و₂ر  –0 hو  ،  ⁽₻ن طر₥₺ ا€و . 

 ₄⁼⁽ت  ₊₻ث               ₯ن ا€ₕ₫ل:      ⁽₻ن أن″ ا€₯₟⁼د€₀ اₙ⁼₦₂€₭₻₀ €₭دار″ة وا€₯₊₩₩₀ ⁽ـ –2
 ₻ط₭ب ₟₂₻₻ن ₞⁽⁼ر₳₂.

x″⁼⁽₩₀ ₊⃃ ₯ن ا€ₕ₫ل:  –3 ₄⁼⁽₂⁼ن ₢₻ر   و  ₊₻ث                 ₂₩⁽ل ا€₯₟⁼د€₀ اₙ⁼₦₂€₭₻₀ ا€
 ₯و₇⁽₻ن ₯₂⁼ً₯⁼.

 :  .     و     أ( ⁽⁼₟₂ₓ₯⁼ل ا€₯₟⁼د€₀ اₙ⁼₦₂€₭₻₀ ⁽₻ن أن″
 ₄م ⁽₻ن و₊د₂₳.  ب( أ₊ₓب ₀₯₻₨ 

 ₯₝ ا€₂⁽ر₻ر:  ₯ن ⁽₻ن ا€₯₱₊₱₻⁼ت ا€₄⃃₀₄ ا€₂⁼€₻₀، ⁽₻ن ا€₯₱₊₱₸ ا€₯₯₄ل €₂طور ₕد″ة ا€₂₻⁼ر  –4

₻𝜏 ₀₟₊دد ⁽₻⁼₱ً₻⁼ ₨₻₯₀ ₄⁼⁽ت ا€ز₯ن  –5 h₂₱₆₂ ₨₻₯₀ ذا₂₻₀ ا€وₓ₄م ا ، . 

₻₀₟ ₄م أ₊ₓب ₨₻₯₂₵⁼ ا₾₞ظ₯₻₀.   أ₞ط ₞⁽⁼رة  –6 hا€ط⁼₨₀ ا€₯₎ز₱₀ ₥₺ ا€و 
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 مقراطية الشعبيةالجمهورية الجزائرية الدي

 

 
 

 

ل:  نقاط(  40) التمرين الأوَّ
I) رة ا€₭و₱₻₀ €₯₊⁼€₻ل أ₯و₱₻⁼ك ذات ₂ر₫₻ز₻⁼₟₯₭€ ر ⁽رو₂و₫ول₻ₙ₊₂€          رة₻⁼₟₯€⁼⁾ ₺⁺⁼₻₯₻₫ وم₩₻ ،
 ₯₂ر₻₀ €₯₊₭ول ذو ₂ر₫₻ز ₯₟₭وم. ₻ₓ₯₉ ا€₯₊₭ول ا€₯₊ₗل ₞₭₻₳ ⁽⁼₎₂₻⁼ر ا€₫⁼ₕف ا€₭و₱₺ ا€₯₱⁼ₓب. pHا€ـ

pKA ( ₀₻⁺⁼₱₄₭€NH4المعطيات: 
+
/NH3 د در₀₇ ا€₊رارة₱₞ )25°C :و₴ pKA=9,2. 

 )₺ₙ₯₊( ₇⁼ل ا€₂₣₻ر €ون₯ )₺ₓ⁼ₓون )أ€ 
 أₗ₦ر 11,6-14,0 أزرق ا€₩ر₯ز ا€₱₻₭₺

 أزرق 10,5-9,3 ⃂ €ون ₂₻₯و₥₂⁼€₻ن
 أزرق 7,6-6,0 أₗ₦ر أزرق ا€⁽ر₯و₂₻₯ول

 أزرق 5,4-3,8 أₗ₦ر أ₎ₙر ا€⁽رو₯و₫ر₻زول
 ₥₺ ا€₯⁼ء. ₙ₊₂€NH3₻ر ₯₊⁼€₻ل ا₾₯و₱₻⁼ك ₱ذ₻ب ₢⁼ز ا₾₯و₱₻⁼ك )ا€₱ₕ⁼در(  –0

( ₀₻⁺⁼₱₄₭€ ₀ₙرة ₄⁼⁽ت ا€₊₯و⁼⁾₞ ط₞ا€₯⁼ء وأ ₝₯ ردة ا₾₯و₱₻وم⁼ₕ ل₞⁼₦₂ ₀€د⁼₟₯ أ₫₂ب )أNH4
+
/NH3.) 

NH4)أ₞ط  ₯₎طط ا€₂₣₭ب ا€₱ₓ⁽₺ €₭₄₱⁼⁺₻₀ ب( 
+
/NH3)     د₱₞ وأذ₫ر ا€₱وع ا€₣⁼€ب ₥₺ ا€₯₊₭ول ا€₯دروس

pH=10,2       . 

. ₱₟₂ₓ₯ل                ₯ن ا€₯₊₭ول ا€₯⁼⁺₺ €₿₯و₱₻⁼ك ₂ر₫₻ز₲            ₱ر₻د ₯₟⁼₻رة ₊₇م  –2
 .                 و                ،                 ( ₂را₫₻ز₴⁼:                 و₊و₇⃃ت ⁽₵⁼ ₊₯ض ₫₭ور ا€₯⁼ء )      ₓ₊⁼₊₀ ₯در₀₇ 

.₀ₓرة ا€₯درو₻⁼₟₯₭€ ₺⁾₻م ₯₎طط €₭₂ر₫₻ب ا€₇₂ر xأ( أر 
 ب( أ₞ط ₯₟⁼د€₀ ا₞⁼₦₂€ل ا€₫₻₯₻⁼⁺₺ ا€₯₱₯ذج €₭₯₟⁼₻رة.

( ₀₊⁼₊ₓ€دّد ₊₇م ا€₂₱⁼₨ص ₯ن ا₊ )ا€₯₊⁼€₻ل ا€₄⃃₀₄.( €⁽₭وغ ا€₂₫⁼₥ؤ ₥₺ ₫ل ₯ن    ج 
 د( ا₂ₓ₱₆₂ ا€₯₊₭ول ا€₯₎⁽ري ا€₯₱⁼ₓب €₭₩₻⁼م ⁽⁼€₯₟⁼₻رة.

 ₻₟ط₸ ا€₯₱₊₱₸ ا€₯را₥ق ا€₯₊ₗل ₞₭₻₳ أ₄₱⁼ء ₴ذ₲ ا€₯₟⁼₻رة.  –3
 ا₨₂رح ₫⁼ₕً₦⁼ €و₱ً₻⁼ ₻ₓ₯₉ ⁽₂₊د₻د ₂₫⁼₥ؤ ₴ذ₲ ا€₯₟⁼₻رة ₯₝ ا€₂⁽ر₻ر، ₄م ا₂ₓ₱₆₂ ا€₂₣₻ر ا€₭و₱₺ ا€₯⃃₊ظ. -

 مادة الرياضيات                                                                                 السنة الثالثة ثانوي 

ثانوية عبد الرحمن بن خلدون                                                                     بلوناس عبد 
المؤمن

 الشعبة: علوم تجريبية

 الأحماض والأسس –سلسلة من تمارين الفيزياء  

 علوم تجريبية، تقني رياضي :الشعب
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 نقاط(  40) التمرين الثاني:
 المعطيات:

M(CH3COOH)=60 g.molا€₫₂₭₀ ا€₯و₀₻€: 
10.     ا€₇داء ا€ₕ⁼ردي €₭₯⁼ء: 1-

-14×Ke=1,0 

 

CH3COOH/CH3COO) ا€₄₱⁼⁺₻₀ )₊₯ض/أₓ⁼س(
-
) (H3O

+
/H2O) (H2O/HO

-
) 

 ₞25° C 4,8 0 14₱د  pKA₨₻₯₀ ا€ـ
 

I)  ⃂ر ₯₊₭وₙ₊₱S  ط₀                   ₂ر₫₻ز₲ ا€₯و€₺         €₊₯ض ا⃀₻₄⁼₱و₻كₓوا⁾ ،
 .pH=3,4₯₂ر ₱₇د در₀₇ ₊₯و₀ₙ ا€₯₊₭ول -₇ph₵⁼ز 

أ₫₂ب ₯₟⁼د₞⁼₦₂ ₀€ل ₊₯ض ا⃀₻₄⁼₱و₻ك ₯₝ ا€₯⁼ء وأ₱⁹ₕ ₯₎طط ₂₣₭ب ا€₄₱⁼⁺₻₀ ₊₯ض إ₻₄⁼₱و₻ك/ₕ⁼ردة  –0
 .Sا⃀₄⁼₱وات ₄م ا₂ₓ₱₆₂ ا€₱وع ا€₣⁼€ب ₥₺ ا€₯₊₭ول 

€₱₵⁼⁺₺ ₞⁼₦₂₭€ل )₻₯₫ن إ₱ₕ⁼ء ₇دول ₂₩دم ⁽ₕوارد ا₾₫ₓو₱₻وم ₄م ا€₂₩دم ا Sأ₊ₓب ا€₂ر₫₻ز ا€₯و€₺ €₭₯₊₭ول  –2
 ا₞⁼₦₂€ل(

 أ₊ₓب ₱ₓ⁽₀ ا€₂₩دم ا€₱₵⁼⁺₺ ₞⁼₦₂₭€ل ا€₊⁼دث. ₯⁼ذا ₂ₓ₂₱₆₂؟  –3

II)  ر₲ ⁽₯₊₭ول₻⁼₟₱ ₲₀ ₨⁼رورة ⁽₵⁼ ₯₊₭ول ₯⁼⁺₺ €₊₯ض ا⃀₻₄⁼₱و₻ك، €₂₊د₻د ₂ر₫₻ز₩ₗ⃂ ت₊  x ₥₺ ا€₯₎⁽ر، ُ₯
Na₴₻درو₫ₓ₻د ا€ₗود₻وم )

+
,HO

 ₫₯⁼ ₱₟₂ₓن ⁽ـ:                   ( ₂ر₫₻ز₲ ا€₯و€₺ -
 10mLو ₗ⁼₯5mL⁼ت ₞₻⁼ر100mL    -  ⁼₵₂₟ₓ ₀₻و  50mL₊و₇⃃ت ₞₻⁼ر₀₻  -
-  ₳₂₟ₓ رₕ₻⁾100mL      - 50أ₱⁽وب ₯درجmL     -ء ₯₩طر⁼₯ 
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₯ن ₯₊₭ول ₊₯ض ا⃀₻₄⁼₱و₻ك ⁽₯₊₭ول ₴₻درو₫ₓ₻د ا€ₗود₻وم. ₻⁽₻ن ا€₇دول            ₱₟⁼₻ر ₊₯₇⁼  –0
 ₊₇م ₴₻درو₫ₓ₻د ا€ₗود₻وم ا€₯ₓ₫وب:   ⁽دpH  ₀€⃂ا€₂⁼€₺ ₨₻م ا€ـ

 
 أ( أ₫₂ب ₯₟⁼د€₀ ا₞⁼₦₂€ل ا€₊⁼دث ⁽₻ن ₯₊₭ول ₊₯ض ا⃀₻₄⁼₱و₻ك و₯₊₭ول ₴₻درو₫ₓ₻د ا€ₗود₻وم.

x″⁼⁽ق ₄م أ₊ₓب ₳₂₯₻₨.  ب( أ₞ط ₞⁽⁼رة ₞ن ₄⁼⁽ت ا€₂وازن ₞⁼₦₂₭€ل ا€
م ا€₯₱₊₱₸ ا€⁽₻⁼₱₺  xرح ا€طر₻₩₀          ج( أرₕ ₝₯ ن ⁽₻⁼₱₻⁼ إ₊دا₄₻⁼ت ₱₩ط₀ ا€₂₫⁼₥ؤ₻₞ ₄م 

   .₀₭₯₟₂ₓ₯€ا 
 €₊₯ض ا⃀₻₄⁼₱و₻ك ا€₯دروس.   ا₂ₓ₱₆₂ ا€₂ر₫₻ز ا€₯و€₺  -    

xّ⁼⁽₩₀ ₂₫ون در₀₇ ا€ـ –2 ₯ن ₯₊₭ول  ₞10,0mL₱د ₓ₫ب  pH=4,8₥₺ ا€₯₊₭ول  pH₥₺ ا€₯₟⁼₻رة ا€
 ₴₻درو₫ₓ₻د ا€ₗود₻وم.
 €ₕوارد ا€₵₻درو₫ₓ₻د ا₞⁼₦₂₯€₭₀ ₯₱ذ ⁽دا₞⁼₦₂ ₀₻ل ا€₯₟⁼₻رة.        أ( أ₊ₓب ₫₯₻₀ ا€₯⁼د″ة 

 €ₕوارد ا€₵₻درو₫ₓ₻د ا€₯₂⁽₩₻₀ ₥₺        ، أ₊ₓب ₫₯₻₀ ا€₯⁼د″ة pHب( ا₱ط⃃₨ـً⁼ ₯ن ₨₻₯₀ ا€ـ
 ا€₯₊₭ول.   

 . ₫₻ف ₻₯₫ن إذًا ₗ₂₱₻ف ا€₂₊ول ا€₯وا₥ق €₵ذ₲ ا€₯₟⁼₻رة       و        ج( ₨⁼رن ⁽₻ن 
 أₓ⁼س؟ -₊₯ض   

 نقاط(  41) التمرين الثالث:
ل ₕ ₸₭₞₫ل Cafetière électrique₻₯₫ن ا₟₂ₓ₯⁼ل ₯₱₇₂₻ن €₂₱ظ₻ف آ€₀ ₫₵ر⁽⁼⁺ₙ₊₂€ ₀₻₻ر ا€₩₵وة ) (: ا₾و″

ا€₄⁼₱₺ ₴و ₯ₓ₊وق €₊₯ض ا€ₓو€₦⁼₯₻ك، ₊₻ث ₻₂م ₂₯د₻د  ₯ₓ₊وق €₊₯ض ا€ₓ₻₂ر₻ك )₊₯ض ا€₭₻₯ون( و
 ₥₺ ا₼€₀ وₕ₂₣₻₭₵⁼. ₄م و₝ₙ ا€₯₊₭ول L 0,5ا€₯ₓ₊وق ا€₯₱ظف ₥₺ 

  المعطيات:

 .M2=97 g/mol، ا€₫₂₭₀ ا€₯و€₻₀ €₊₯ض ا€ₓو€₦⁼₯₻ك M1=192 g/molا€₫₂₭₀ ا€₯و€₻₀ €₊₯ض ا€ₓ₻₂ر₻ك 

₯ن ₊₯ض ا€ₓ₻₂ر₻ك.           ₯ن ₯₊₭ول ₯₱ظف، ₱ₙ₻ف إ€₸ ₙ₊₂€           ₀₭₂₫₻ر ₊₇م  –0
 ⁽⁼€₊₯ض. 0€₭₯₊₭ول ا€₯₱ظف    أ₊ₓب ا€₂ر₫₻ز ا€₯و€₺ 

₥₺ ا€₯₊₭و€₻ن ₥₱₇د  pH، ₱₩₻س ₨₻₯₀ ا€ـ₞ .25° C₱د در₀₇         و₱₦س ا€₊₇م                     €₊₯ض ا€ₓو€₦⁼₯₻ك €₵₯⁼ ₱₦س ا€₂ر₫₻ز ا€₯و€₺  S2€₊₯ض ا€ₓ₻₂ر₻ك وآ₎ر  S1₱⁴₎ذ ₯₊₭و€₻ن  –2
قلم الجزائر .S2€₭₯₊₭ول  2,0و S1€₭₯₊₭ول  2,6
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 ₯₝ ا€₯⁼ء. AH₫₂ب ₯₟⁼د₞⁼₦₂ ₀€ل ا€₊₯ض وا Brønstedأ( ₞رف "ا€₊₯ض" ₊ₓب ⁽رو₱₂ₕد 

 ₯₝ ا€₯⁼ء ⁽د₞⁼₦₂€AH ₀€⃂ل ا€₊₯ض   ₟₂ₓ⁼⁾𝜏₯⁼ل ₇دول ا€₂₩دم، أو₇د ₞⁽⁼رة ₱ₓ⁽₀ ا€₂₩دم ا€₱₵⁼⁺₺ ب( 
   pH  ₺€ا€₯₊₭ول وا€₂ر₫₻ز ا€₯وC. 

 إ€₸ ₊₯ض ا€ₓو€₦⁼₯₻ك. أ₊ₓب ₱ₓب ا€₂₩دم ا€₱₵⁼⁺₺ A2Hإ€₸ ₊₯ض ا€ₓ₻₂ر₻ك و⁽ـ   A1H₱ر₯ز ⁽ـج( 
   𝜏  و𝜏  ط₺ €ـ₟₯€ا€₯⁼ء ا ₝₯ ا€₂ر₂₻ب ₸₭₞ ن₻ₙ₯₊€ل ا₞⁼₦₂₭€S1 وS2₂₱₆₂ ₯ن ₴ذ₲ ا€₱₂⁼⁺₆؟ₓ₂ ذا⁼₯ . 

3–  ₀ₙرة ₄⁼⁽ت ا€₊₯و⁼⁾₞ ₂ر₻ك(.    أ( أو₇د₻ₓ€₂رات/₊₯ض ا₻ₓ€ردة ا⁼ₕ( ₀₻⁺⁼₱₄₭€ 
 .    ₄م     ب( ا₱ط⃃₨⁼ ₯ن ₇دول ₂₩دم ا₞⁼₦₂€ل أ₊ₓب ₨₻₯₀ ا€₄⁼⁽ت 

x″⁼⁺دة   ؟ ⁽رر ₇وا⁽ك.S1₥₺ ا€₯₊₭ول  –أو أₙ₯₊₀₻ₓ⁼ₓ₻₀ –ج( ₯⁼ ₴₺ ا€ₗ₦₀ ا€

₯₂ر₻₀. €ذا ₱₩وم -pH€₂₊د₻د ₫₂₭₀ ₊₯ض ا€ₓو€₦⁼₯₻ك ا€₯₊₂وي ₥₺ ₯ₓ₊وق ا€₯₱ظف ا€₄⁼₱₺، ₱₩وم ⁽⁼€₯₟⁼₻رة ا€ـ –4
 .        ₊S  ₳₯₇₯ن ₴ذا ا€₯₱ظف ₥₺ ا€₯⁼ء ا€₯₩طر €₱₊ₗل ₞₭₸ ₯₊₭ول          ⁽⁷ذا⁽₀ ₀₭₂₫ 

Na⁽₯₊₭ول ₯⁼⁺₺ €₵₻درو₫ₓ₻د ا€ₗود₻وم ) S₯ن ا€₯₊₭ول            ₱₟⁼₻ر ₊₯ً₇⁼ 
+
,HO

( ₂ر₫₻ز₲ -
 .pHéq=7,1 و           . ا€₱₂⁼⁺₆ ا€₇₂ر₻⁽₻₀ ₫⁼₱ت ₞₱د ا€₂₫⁼₥ؤ:                 ا€₯و€₺ 

 أ( أ₫₂ب ₯₟⁼د€₀ ا₞⁼₦₂€ل ا€₯₱₯ذج €₂₊ول ا€₯₟⁼₻رة.
 ب( ₞رّف "ا€₂₫⁼₥ؤ" ₎⃃ل ₞⁼₦₂ل ₯₟⁼₻رة.

 .  ₄م أ₊ₓب    و    ،    €₊₯ض ا€ₓو€₦⁼₯₻ك ا€₯ذاب ⁽د⃂€₀    ا€₊ر₥₻₀ €₭₂ر₫₻ز ج( أ₞ط ا€₟⁽⁼رة 
 ₯ن ا€₯₱ظف.         €₊₯ض ا€ₓو€₦⁼₯₻ك ا€₯₊₂وى ₥₺    أ₊ₓب ا₀₭₂₫€  -   

 ₸₭₞ 20د( ₫₻س ₯ن ا€₯₱ظف ا€₄⁼₱₺، ₻₊₂وي g  ₺₥ وً₨⁼، ₻₎₦ف₊ₓ₯0,50 L ⁼″₯₯ ₆₂₱₂ₓن ا€₯⁼ء. ا₯ 
 ₯ن ا€₯ₓ₊وق ا€₯₱ظف.  g 20€₊₯ض ا€ₓو€₦⁼₯₻ك ا€₯₊₂وى ₥₺    ₓ⁽ق، ا₀₭₂₫€    
 ا€₯₊ₙر.€₊₯ض ا€ₓو€₦⁼₯₻ك ₥₺ ا€₯₊₭ول    أ₊ₓب ا€₂ر₫₻ز ا€₯و€₺  -   

 نقاط(  40) :الرابعالتمرين 
 ₺₫₻₂ₓ⃃⁾ ط ا€₄₭₆، ₂⁽دأ ا₾₻⁼دي ⁽⁼€₇₂₯د. ₻₎رج ا€₯₇₂ول ₥₺ ₴ذ₲ ا€₄₭وج ₯ن ₯₊₦ظ₂₳ ا€ظ₵ر₻₀ ₇₻ب₨⁼ₓ₂ د₱₞

ₕ₦⁼ف ₄م ₻ₙ₣ط ₞₭₸ ₨رص ₯₟د₱₺ ⁽دا₎₭₳، ₞₱د⁺ذ ₻₇₂₯د ا€ₓ⁼⁺ل ₥₺ ا€₫₻س ₂در₻₇₻⁼ ₯₊ررّا ₯₯₭وء ⁽ₓ⁼⁺ل 
(، ₂₂₫ون ₯ن ₢⃃ف €₻ن ₯ن Chaufferette chimique₊رارة. ₻ₓ₯₸ ₴ذا ا€₇₻ب ⁽⁼€₯ₓ₎₱₀ ا€₫₻₯⁼⁺₀₻ )

ود ₯ن ا₞ ₀₭₂₫€₭₸ ا₾₨ل. ₻₊دث اₗ₂€₭ب ا₱ط⃃₨⁼ ₯ن و₇ %20ا€⁽⃃₂ₓ₻ك ⁽₳ ₯₊₭ول ₯⁼⁺₺ €₎⃃ت ا€ₗود₻وم ⁽ـ
₨رص ⁽⁼€دا₎ل ₥₂ر₝₦₂ ₊رارة ا€₯₊₭ول. ⁽₟د ا⃂₟₂ₓ₯⁼ل، ₻₯₫ن ₇₂د₻د ا€₯ₓ₎₱₀ ا€₫₻₯₻⁼⁺₻₀ ⁽⁷ذا⁽₀ ا€ₗ₭ب ⁽⁼€₊رارة.    

 ".pour la science 2008₯ن أ₇ل ا€₟₭م  -"₯₩ط₝ ₯ن أ₥₫⁼ر ا€₦₻ز₻⁼ء
                          .                    المعطيات:
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I) )ب  ₎⃃ت )إ₻₄⁼₱وات₭ₗ€ود₻وم اₗ€وارد          اₕ ₸ط₟₻ ا€₯⁼ء ₝₯ ₳₭₞⁼₦₂ ذو €ون أ⁽₻ض
 .       ا⃀₻₄⁼₱وات 

 €₯⁼ذا ₂₟₂⁽ر ا€₎⃃ت أₓ⁼س ₊ₓب ⁽رو₱₂ₕد؟ ا₂ₓ₱₆₂ ا€₄₱⁼⁺₻₀ )أₓ⁼س/₊₯ض( ا€₯وا₞⁼₦₂₭€ ₀₩₥ل ا€₊⁼دث. –0

⃀₻₄⁼₱وات ا€ₗود₻وم ₫₯₻₀ ₯⁼دة ا€₯ذاب ₥₻₳  S₯ن ₯₊₭ول          ₱ₕ₻⁾ ₺₥ ₝ₙر ₊₯₇⁼  –2  .S  :8,9ا€₯₊₭ول  pH₯₂ر ₱₇د pH- ₀₯₻₨، ⁽واₓط₀ ₇₵⁼ز           
 ₟₂ط₸ ₯₟⁼د€₀ ا₞⁼₦₂€ل ا€₫₻₯₻⁼⁺₺ ⁽₻ن ا⃀₻₄⁼₱وات وا€₯⁼ء ⁽ـ:

                                              . 
 ₂₩دم ا₞⁼₦₂€ل.  ₫₯₻₀ ا€₯⁼دة و   ₊₻ث  أ( أ₱⁹ₕ ₇دو⃂ €₂₩دم ا₞⁼₦₂€ل ا€₊⁼ₗل

 ₞₱د در₞        ₀₇₱د ₊دوث ا€₂وازن ₄م ا₂ₓ₱₆₂ ₨₻₯₀ ₂ر₫₻ز          ب( أ₊ₓب ₂ر₫₻ز 
 .C °25ا€₊رارة     

x″⁼⁽ق. ₴ل ا₞⁼₦₂€ل ₂⁼م؟  ج( ₞رّف ا€₱ₓ⁽₀ ا€₱₵⁼⁺₻₀ €₭₂₩دم ₄م أ₊ₓب ₨₻₯₂₵⁼ ₯ن أ₇ل ا₞⁼₦₂€ل ا€

II)  ₺⁺⁼₯ ول₭₊₯ ₸₭₞ ₀₻⁺⁼₻₯₻₫ ₀₱₍ₓ₯ ₂₊₂ويS0  ود₻ومₗ€ول              ⃀₻₄⁼₱وات ا₭₊₯₭€ .
₥₺ ا€₯ₓ₎₱₀ ₇د ₯ر₫ز، €₯₟⁼₻رₙ₊₱ ₳₂ر  S0. ₻₫ون ا€₯₊₭ول        و₫₂₭₀           ₊₇م 

 ₯ر″ة. S0 011⁽₂₎₦₻ف ا€₯₊₭ول  S1₯₊₭و⃂ 

₥₱₊ₗل            ₯₂رً₻⁼ ⁽₯₊₭ول €₫₭ور ا€₯⁼ء -₄pHم ₱₟⁼₻ر₲    ₯ن ا€₯₊₭ول ا€₯₟⁼₻ ـر           ⁽⁷₻₄⁼₱وات ا€ₗود₻وم €₭₯₊₭ول ا€₫₻₯₻⁼⁺₺ ₥₺ ا€₯₝ₙ₱ ،₀₱₍ₓ ₊₇₯⁼    €₂₊د₻د ا€₂ر₫₻ز ا€₯و€₺  –0
€₊₇م ₯₊₭ول ₊₯ض ₫₭ور ا€₯⁼ء ا€₯ₓ₫وب و₟₂ط₸ ₯₟⁼د€₀    . ₱ر₯ز ⁽ـ ₞pH=f(V)₭₸ ا€₯₱₊₱₸ ا€₯را₥ق

 .                                        ة ⁽ـ:₞⁼₦₂ل ا€₯₟⁼₻ر 
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م ₯₎ططً⁼ €₭₯₟⁼₻رة ₞₭₻₳ ₫⁼₥₀ ا€⁽₻⁼₱⁼ت.  xأ( أر 
 ب( ₞رّف ا€₂₫⁼₥ؤ وا₫₂ب ا€₟⃃₨₀ ⁽₻ن ₫₯₻₀ ₯⁼دة ₕوارد ا⃀₻₄⁼₱وات ا€₯₂وا₇دة ا⁽₂دا⁺₻⁼ ₥₺ ا€⁽₻ₕر

 ₞₱د ا€₂₫⁼₥ؤ.          و₫₯₻₀ ₯⁼دة ₕوارد ا₾₫ₓو₱₻وم                 
 €₭₯₊₭ول ا€₯₟⁼₻ر ا€₯ₓ₫وب ₞₱د ا€₂₫⁼₥ؤ ₯ₕ ₝رح ا€طر₻₩₀ ا€₯₟₂ₓ₯₭₀.   ج( أ₊ₓب ا€₊₇م 
 ⁽ₕوارد ا⃀₻₄⁼₱وات €₭₯₊₭ول ا€₯₟⁼َ₻ر.   د( أ₊ₓب ا€₂ر₫₻ز 

 €₎⃃ت ا€ₗود₻وم ₥₺ ₯₊₭ول ا€₯ₓ₎₱₀ ا€₫₻₯₻⁼⁺₻₀.   أ( أ₊ₓب ا€₂ر₫₻ز  –2
 م ₥₺ ا€₯ₓ₎₱₀.ب( أ₊ₓب ₫₂₭₀ إ₻₄⁼₱وات ا€ₗود₻و 

 ج( ₴ل ا€₱₂⁼⁺₆ ₯ط⁼⁽₩₀ €₯⁼ ₴و ₯و₇ود ₥₺ ⃂ₗ₩₀ ا€₯ₓ₎₱₀ ا€₫₻₯₻⁼⁺₻₀؟

 نقاط(  40) :الخامسالتمرين 
(، ₻₩₂رح أ₂ₓ⁼ذ ₞₭₸ ₂⃃₯₻ذ₲ ₂₊د₻د ₓ₱€ ₀₯₻₨⁽₀ ا€₂₩دم ا€₱₵⁼⁺₺ €₂₊ول ⁽₇⁷راء TP₎⃃ل ₊₀ₗ أ₞₯⁼ل ₂ط⁽₀₻₩₻ )

 ₯₂ري و₨₻⁼س ⁽⁼€₱⁼pH-.₀₻₭₨₨₻⁼س 
I)  ول ₇₂⁼ري₭₊₯S0  ض₯₊€AH :₀₻€⁼₂€₀ ا₩ₗ⃃€ل ا₯₊₻ 

€₸  AH₥₺ ا€⁽⁼₨₺، ₱ر₯ز إ€₸ ا€₊₯ض ا€₯₊₂وى ₥₺ ا€₩⁼رورة ⁽ـ ⃻وا
Aأₓ⁼ₓ₳ ا€₯را₥ق ⁽ـ

-. 
 ₞رف ₫⃃ ₯ن ا€₊₯ض وا₾ₓ⁼س ₊ₓب ⁽رو₱₂ₕد. -0
 ₯⁼ ₴₺ ا⃂₊₂₻⁼ط⁼ت ا€وا₇ب ا₂₎⁼ذ₴⁼ ₞₱د ا₟₂€⁼₯ل ₥₺ ₯₎⁽ر ₯₝ ₴ذا ا€₯₱₂وج؟ -2

II)  ورₓ₻₥رو⁾ ₝ₙ₻1,00 mL  ن ا€₯₊₭ول₯S0  ض₯₊€AH  ⁼₵₯₇₊ ₀₻ر⁼₻₞ ₀₭₇و₊ ₺₥         
 .  و₻₫₯ل ا€₊₇م ⁽⁼€₯⁼ء ا€₯₩طر ₥₻₊ₗل ₞₭₸ ₯₊₭ل 

 .  ، ا€₂ر₫₻ز ا€₯و€₺ €₭₯₊₭ول   ₊دد ₀₯₻₨  -0
 أ₫₂ب ₯₟⁼د€₀ ا₞⁼₦₂€ل ₄م أ₱⁹ₕ ₇دو⃂ €₂₩دم ا₞⁼₦₂€ل ₥₺ ا€₊⁼€₀ ا⃂⁽₂دا⁺₻₀، ا⃂₱₂₩⁼€₻₀، ا€₱₵⁼⁺₻₀ وا₾₞ظ₀₻₯ -2

 .  أو     ،  ،   ،   ₀ ₄م ا₯₿₲ ⁽د⃂€    
 ⁽₦رض أن ا₞⁼₦₂€ل ₂⁼م.     ₊دد ₨₻₯₀ ا€₂₩دم ا₾₞ظ₯₺  -3
 .ₕ₻ ،3,1₻ر ا€₇₵⁼ز إ€₸ ₨₻₯₀   €₭₯₊₭ول  pH₯₂ر، ₻₩₻س ا€₂⃃₯₻ذ ₨₻₯₀ ا€ـ-₟₂ₓ⃂⁼⁾pH⁼₱₀ ⁽⁼€ـ -4

x″⁼⁽ق.    أ₊ₓب ₨₻₯₀  (أ   ا€₂₩دم ا€₱₵⁼⁺₺ ₞⁼₦₂₭€ل ا€
 وا€₯⁼ء ₂⁼م أم ₯₊دود؟ ⁽رر ₇وا⁽ك. AH₴ل ا₞⁼₦₂€ل ⁽₻ن ا€₊₯ض  (ب 

x″⁼⁽ق.  ₞𝜏رف ₱ₓ⁽₀ ا€₂₩دم ا€₱₵⁼⁺₺ ₞⁼₦₂₭€ل، ₄م أ₊ₓب ₨₻₯₂₵⁼  (ج   ₯ن أ₇ل ا₞⁼₦₂€ل ا€
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( ₓ₱ ₸₭₞⁽₀ ا€₂₩دم ا€₱₵⁼⁺₺ €₟دة ₞⁼₦₂⃃ت €₭₯⁼ء ₯₝ ₊₯ض ذو ₗ₊₂TPل ا€₂⃃₯₻ذ أ₄₱⁼ء ₞₯₭₳ ا€₇₂ر₻⁽₺ ) -5
 :   ₱₦س ا€₂ر₫₻ز 

  
 

 .₟₂S0رف ₞₭₸ ا€₯₊₭ول -    
III)  ⁼₻⁺⁼₯ ⃂ور ا€₂⃃₯₻ذ ₯₊₭وₓ₻₥ط₺ ا€⁽رو₟₻S2  ₲ق ₂ر₫₻ز⁾⁼″x ، ₥₻₇ري                  €₭₊₯ض ا€

⁼ €₱⁼₨₭₻₀ ₊₇م  ًx  .                 σ₯ن ₴ذا ا€₯₊₭ول ₊₻ث ₂₫ون ا€₱₂₻₀₇:    ا€₂⃃₯₻ذ ₨₻⁼

0–  ₀₻₞رة ا€₱⁼₨₭₻₀ ا€₱و⁼⁾₞ ط₞أσ   د⃂€₀ ا€₂ر₫₻ز₻ن⁾          ،𝜆   و𝜆    . 

 .  €₭₯₊₭ول            أ₊ₓب ₨₻₯₀ ا€₂ر₫₻ز ا€₱₵⁼⁺₺ ⁽ₕوارد ا₾₫ₓو₱₻وم  –2

 .  وا€₯⁼ء ₞₱د ₂ر₫₻ز  ₞⁼₦₂₭€AHل ا€₫₻₯₻⁼⁺₺ ⁽₻ن ا€₊₯ض   𝜏أ₊ₓب ₨₻₯₀ ا€₂₩دم ا€₱₵⁼⁺₺  –3

 . ₴ل ₴ذ₲ ا€₱₂₻₀₇ ₫⁼₱ت ₯₂و₨₀₟؟ اₕرح. 𝜏و  𝜏⁽₻ن ₨⁼رن  –4

                        ₟₻ُ𝜆                           ،𝜆ط₸: 

 نقاط(  06,5) :السادسالتمرين 
₻₂₟⁽ر ا€₯⁼ء ₗ₱₞رًا ₄₯₻₱⁼ وأₓ⁼ₓ₻⁼ ₥₺ ₊₻⁼₂₱⁼، ₥₵و ₻₟₂ₓ₯ل ₥₺ 

₀₞⁼₱ₗ€دة ₯₻⁼د₻ن ₯ن ⁽₻و€و₇₻⁼، ا₞… 
I) :₀₻€⁼₂€و₯⁼ت ا₭₟₯€₀ ⁽₵⁼ ا₩ₗ⃂ ₺₱د₟₯ ₂₊₯ل ₨⁼رورة ₯⁼ء 

                                  المعطيات:
                                                                         

 أₓ⁼س €ₕ⁼ردة ا€₵₻درو₇₻₱و₫ر⁽و₱⁼ت.-أ( أ₫₂ب ا€₯₟⁼د€₂₻ن ا€₱ₗ₦₻₂₻ن ₊₯ض –0
. أ⁽رز ₯₇⁼⃂ت ₂₣₭ب ا€ₗ₦₀ ا€₊₯ₙ₻₀ وا₾pKA ₀₻ₓ⁼ₓا€ـ  ، ₞₭م pH₺₂₯₻₨ب( ₞₭₸ ₯₊ور ₯درج €₭ـ

 .             و                €₭₄₱⁼⁺₂₻ن 
 ₴₺ ا€₱وع ا€₣⁼€ب ₥₺ ا€₯⁼ء ا€₯₟د₱₺.      ج( ⁽₻ن أن″ ₕ⁼ردة 

₯ن ا€₯⁼ء ا€₯₟د₱₺          ₱⁴₎ذ ₊₯₇⁼  –2
، ₥₻₊دث               ₂ر₫₻ز₲     و₱ₙ₻ف إ€₻₳ ₂در₻₇₻⁼ ₯₊₭ول ₫₭ور ا€₵₻درو₇₻ن  

                             ا₞⁼₦₂€ل ا€₯₱₯ذج ⁽⁼€₯₟⁼د₀€:
 ₓ₯₊ت ⁽⁼€₊ₗول ₞₭₸ ا€⁽₻⁼ن  pH₱₂⁼⁺₆ ₨₻⁼س ا€ـ

قلم الجزائر( ⁽₻ن أ₱₳ ₥₺ ₊⁼€₀ ا€₂وازن ₻₫ون:أ
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 . ₴ل ₟₂₂₭ق ₴ذ₲ ا€₩₻₯₀ ⁽⁼€₊⁼€₀ ا⃂⁽₂دا⁺₀₻       
 €₭₇₯₭₀ ا€₫₻₯₻⁼⁺₻₀؟

 ب( ₞رّف ا€₂₫⁼₥ؤ ₄م ₊دد ⁽₻⁼₱₻⁼ إ₊دا₄₻₺ ₱₩ط₀ ا€₂₫⁼₥ؤ.
₝₯ ⁼₵₱د₱₺ و₨⁼ر₟₯€وارد ا€₵₻درو₇₻₱و₫ر⁽و₱⁼ت ₥₺ ا€₯⁼ء اₕ ب ₂ر₫₻زₓ₊₀. ج( أ₩ₗ⃃€₂وى ا₊₯ 

 د( ₱ر₻د ₯₟⁼₻رة ₕوارد ا€₵₻درو₇₻₱و₫ر⁽و₱⁼ت €و₱₻⁼. ₯⁼ اₓم ا€₫⁼ₕف ا€₯₭ون ا€₯₱⁼ₓب؟ ₞₭ل ₇وا⁽ك.
 

 ₯₇⁼ل ا€₂₣₻ر ا€₫⁼ₕف ا€₯₭ون

 أ₎ₙر ا€⁽رو₯و₫ر₻زول
 أزرق ا€⁽رو₯و₂₻₯ول

 ا€₦₻₱و€₦₂⁼€₻ن

 أزرق 5,4-3,8أₗ₦ر  
 أزرق 7,6-6,0أₗ₦ر  
 وردي ₕ8,2-10,0₦⁼ف  

 نقاط(  40) :السَّابعالتمرين 
 ،                             ،                 : ₞25°C₱د  المُعطيَات:

                                                                                      . 
 (.     ( ⁽ـ)                 ₱ر₯ز ₱₄₭€⁼⁺₀₻ )

I)  ل₫ₕ€₀ ₯ن ا″₯⁼₟€₂₳ ا₣₻ₗ ض ا€₯₻₄⁼₱و₻ك₯₊ ₸₭₞ دد ₯₊₭ول        ا€₎ل ₯₊₭ول ₯⁼⁺₺ ₻₊₂وي₯₱ .
 .  ₯ر″ة €₭₊ₗول ₞₭₸ ₯₊₭ول ₎ل ₯₎₦ف  21⁽ـ   ₎ل ₇₂⁼ري 
₯ن ا€₯₊₭ول            ₱⁴₎ذ ₊₯₇⁼ 

و₱₊₩ق ا€₯₟⁼₻رة    ذي ا€₂ر₫₻ز    ا€₯₎₦ف 
                    ( ₂ر₫₻ز₲                ⁽⁼€₱⁼₨₭₻₀ €₭₯₊₭ول ⁽₯₊₭ول ا€ₗود )

 ₗ₊₂₱₥ل ₞₭₸ ا€₯₱₊₱₸ ا€را₥ق:

 أ₫₂ب ₯₟⁼د₞⁼₦₂ ₀€ل ا€₯₟⁼₻رة. –0

₊₇م    ₞رّف ا€₂₫⁼₥ؤ ₄م ₊دّد ⁽₻⁼₱₻⁼  –2
₴₻درو₫ₓ₻د ا€ₗود₻وم ا€وا₇ب ₞ ₳⁾₫ₓ₱د 

 ا€₂₫⁼₥ؤ.

 .  €₯₊₭ول ا€₎ل ا€₇₂⁼ري    أو₇د ا€₂ر₫₻ز ا€₯و€₺  –3

II) س در₀₇               و₂ر₫₻ز₲ ا€₯و€₺         أ₯₻ن ₊₇₯₳ -₯₊₭ول ₯⁼⁺₺ €₄⃃₄₺ ₯₻₄₻ل₻₩₱ .
قلم الجزائر .                                                                         ₯₟⁼د₝₯ ₳₭₞⁼₦₂ ₀€ ا€₯⁼ء:. pH=10,9₊₯و₂ₙ₳ ₥₱₇د 
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 €ₕوارد ا€₵₻درو₫ₓ₻د ₥₺ ا€₯₊₭ول.         و₫₯₻₀ ا€₯⁼دة         أ₊ₓب ،₞₱د ا€₂₫⁼₥ؤ، ا€₂ر₫₻ز  –0

 أ₯₻ن.-ا⃂⁽₂دا⁺₻₀ €₄⃃₄₺ ₯₻₄₻ل   أ₊ₓب ₫₯₻₀ ا€₯⁼دة  –2

 أ₱⁹ₕ ₇دو⃂ €₂₩دم ا₞⁼₦₂€ل ا€₊⁼دث. –3

 ₞⁼₦₂₭€ل.     وا€₂₩دم ا₾₞ظ₯₺    أ( ا₂ₓ₱₆₂ ا€₂₩دم ا€₱₵⁼⁺₺  –4
 ₂⁼م؟ . ₴ل ا₞⁼₦₂€ل τب( أ₊ₓب ا€₱ₓ⁽₀ ا€₱₵⁼⁺₻₀ €₂₩دم ا₞⁼₦₂€ل 

5–  ₀⁾ₓ₱€و₻₀ €ـ                         ⁽₻ن أن″ ا⁼ₓ₯         .⁼₵⁾ₓ₊₄م أ 

II) ف ا€₎ل إ€₸ ا€₯₊₭ول ا€₯⁼⁺₺ €₄⃃₄₺ ₯₻₄₻ل₻ₙ₱- ط₀ ₇₵⁼زₓأ₯₻ن، ⁽واpH- ₂ر ₱₇د₯pH=6,5. 

 أₓ⁼س ا€₊⁼دث ₞₱د إₙ⁼₥₀ ا€₎ل.-أ₫₂ب ₯₟⁼د€₀ ا₞⁼₦₂€ل ₊₯ض –0

2–  ₀ₙرة ا€₊ر₥₻₀ €₄⁼⁽ت ا€₊₯و⁼⁾₟€ط ا₞(.                 €₭₄₱⁼⁺₻₀ )    أ 
 ₀⁾ₓ₱€رة ا⁼⁾₞ ₆₂₱₂ₓو     ⁽د⃂€₀                          اpH. 

3– .₀⁾ₓ₱€ب ₨₻₯₀ ₴ذ₲ اₓ₊أ 

 نقاط( 03) :الثامنالتمرين 
 Cو ₟₂ₓ₂A ،B₯ل وردة ا€₱ₓر₻ن ₥₺ ا€₟⃃ج ₙد ا⃀ر₴⁼ق و₂₩و₻₀ ا€₇₵⁼ز ا€₯₱⁼₞₺. ₂₊₂وي ₞₭₸ ₥₻₂⁼₯₻₱⁼ت 

)₊₯ض ا₾ₓ₫ور⁽₻ك( ₊₻ث ₂و₇د ₥₺ ا€ₗ₻د€₻⁼ت ₕ ₸₭₞₫ل ₫⁽ₓو⃂ت. ₥₺ ₴ذا ا€₂₯ر₻ن ₱ر₯ز إ€₸ ₊₯ض 
₥₺ ₫⁽ₓو€₀ ₯ن ا€ₓ₱ورودو )₯₱₂وج ط⁽₻₟₺(، و₨رص ₯ن  C. ₱ر₻د ₯₩⁼رₓ₱ ₀₱⁽₀ ا€₦₻₂⁼₯₻ن AHا₾ₓ₫ور⁽₻ك ⁽ـ

Laroscorbine 500
 )منتوج صناعي(، لذا نعاير كمية حمض الأسكوربيك في كبسولة. ®

₱ذ₻ب ₥₺ ا€₯⁼ء، ₯₊₂وى ₫⁽ₓو€₀ ₯ن ا€ₓ₱ورودو.  mL 100,0₥₺ ₊و₞ ₀₭₇₻⁼ر₂₟ₓ ₀₻₵⁼  البروتوكول التجريبي:
₯₂ر₻₀ €₯₊₂وى ا€₊و₟₂ₓ⃂⁼⁾ ₀₭₇⁼₱₀ ⁽₯₊₭ول ₯⁼⁺₺ -pH₱₊₩ق ا€₯₟⁼₻رة ا€ـ

. ₗ₻₣₀ ₊₯ض                €₵₻درو₫ₓ₻د ا€ₗود₻وم ₂ر₫₻ز₲ ا€₯و€₺ 

 ا₾ₓ₫ور⁽₻ك:

€₊₯ض ا₾ₓ₫ور⁽₻ك أو₇د ₗ€⁼⁾ ₀₱⁼₟₂ₓ⃂⁼⁾  ₳₂₭₂₫₻₣₀ ا€₯₟ط⁼ة –0
 .   ا€₯و₀₻€ 

 أ₫₂ب ₯₟⁼د₞⁼₦₂ ₀€ل ا€₯₟⁼₻رة. –2

₞رف ا€₂₫⁼₥ؤ ₄م أ₞ط ا€₟⃃₨₀ ⁽₻ن ₫₯₻⁼ت ا€₯⁼دة ₞⁼₦₂₯₭€⃃ت  –3
 ₞₱د ا€₂₫⁼₥ؤ.

₯₂ر ⁽⁼€₊ₗول pH- ₸₭₞₯₫₱ت ₀₟⁾⁼₂₯ ا€₯₟⁼₻رة ⁽₇₵⁼ز ا€ـ –4
قلم الجزائر ا€₯₱₊₱₸ ا₂€⁼€₺:
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₭₯₟₂ₓ₯€رح ا€طر₻₩₀ اₕ ₝₯ ن إ₊دا₄₻₺ ₱₩ط₀ ا€₂₫⁼₥ؤ₻₞ )₀.أ 
 ₆₂₱₂ₓو€₀.    ب( اₓ⁾₫€ور⁽₻ك ا€₯₂وا₇دة ₥₺ ا₫ₓ₾₂₭₀ ₊₯ض ا₫ 

Laroscorbine 500 ₻₊₂وي ₨رص –5
من حمض الأسكوربيك. أي من المنتوجين أغنى  mg 500على ®

 ؟ )الطبيعي أم المصنَّع(Cبالفيتامين 

 .       ،        ،       (:        ا€₫₂ل ا€₯و₀₻€ )ُ₻₟ط₸: 

 نقاط( 04) التمرين التاسع:

I)  ₂₊ت در₀₇ ₊رارة( ر″ض €₭₵واء €₯دة ₫⁼₥₻₀₟₯€₀ ا€₯⁼ء ا€₯₩طر اₙ₂₂25₱⁼₨ص در₀₇ ₊₯و°C ₀₯₻₩€إ€₸ ا )
إ€₸ ₄⁼₱₺         ₄م ₂ₓ₂₩ر، ₊₻ث ₻₂₦₫ك ا€₯⁼ء ₂در₻₇ً₻⁼ و⁽⁽طء إ€₸ ₄⁼₱₺ أ₫ₓ₻د ا€₫ر⁽ون. ₱ر₯ز ⁽ـ 5,7

 ₇₻₱و₫ر⁽و₱⁼ت.إ€₸ ₕ⁼ردة ا€₵₻درو       أ₫ₓ₻د ا€₫ر⁽ون ا€₯₱₊ل ₥₺ ا€₯⁼ء ا€₯₩طر و⁽ـ
 .        (: C°25(   ،    ا€₇داء ا€ₕ⁼ردي €₭₯⁼ء )       /      ا€₄₱⁼⁺₻₀ )تـعُطى: 

 .                                             إن″ ₯₟⁼د€₀ ا₞⁼₦₂€ل ⁽₻ن ₄⁼₱₺ أ₫ₓ₻د ا€₫ر⁽ون ا€₯ذاب وا€₯⁼ء ₂₫₂ب ₯ن ا€ₕ₫ل: –0
 €₯ₕ⁼ر₫₀ ₥₺ ₴ذا ا₞⁼₦₂€ل.أ₞ط ا€₄₱⁼⁺₻⁼ت )أₓ⁼س/₊₯ض( ا

2–  ₀ₙن ₄⁼⁽ت ا€₊₯و₞ ر⁾₞   : x″⁼⁽ق ₄م ⁽₻ن أن″  ا€₯وا₥ق €₭₯₟⁼د€₀ ا€

             

 €₵ذا ا€₯⁼ء ا€₯₩طر ₄م ا₂ₓ₱₆₂ ا€₱وع ا€₯₂₣₭ب.                   ، أو₇د ا€₱₞        ₀⁾ₓ₭ً₯⁼ أن″  –3

م ₯₎طط ₂₣₭ب ا€ₗ₦₂₻ن ا€₊₯ₙ₻₀ وا₾ₓ⁼ₓ₻₀ ا€₯وا₥₩₀ €₭₱و₞₻ن  –4 xو        أر     . 

)₂ر₫₻ز₲ ا€₯و€₺ ⁽₄⁼₱₺ أ₫ₓ₻د ا€₫ر⁽ون   )₊₇م ا€₯⁼ء ا€₯₩طر( و  أ₱⁹ₕ ₇دول ا€₂₩دم ₞⁼₦₂₭€ل ا€₊⁼دث ⁽د₀€⃂  –5
 ا€₯₱₊ل(.

 ة ₄⁼⁽ت ا€₊₯و₟₂ₓ⁼⁾.₀ₙ₯⁼ل ₞⁽⁼ر            ₄م ا₂ₓ₱₆₂ ₨₻₯₀          أ₊ₓب ا€₂ر₫₻ز  –6
 . ا₂ₓ₱₆₂ ا€₂ر₫₻ز  

II)  ط ا€₇وي₣ₙ€ط₀ €₫₯₻₀ ا€ـ             إن″ ₨₻₯₀ ا x₀ ا€₯₂و⁾ₓ₱€واCO2  0,038₥₺ ا€₵واء% . 

ط ₢⁼زي ₫⁼€₵واء، ₕ₂⁼رك ₝₻₯₇ ا€₣⁼زات ₥₺ ا€ₙ₣ط ا€₇وي ⁽₱ₓب ₝₯ ₀⁾ₓ⁼₱₂₯ ₫₯₻⁼ت ₯⁼د₵₂⁼. )⃃₄₯₥  –0 xو ₺₥
₯ن ₙ₣ط  %20₻₯₄ل  -   –₯ن ₫₯₻₀ ا€₵واء أ₫ₙ€⁼₥ ،⁼₱ً₻₇ₓ₣ط ا€₇ز⁺₺ €₿₫₇ₓ₻ن  %20إذا ₫⁼₱ت 

 ا€₵واء(.
 .CO2ا€ₙ₣ط ا€₇وي €₣⁼ز ا€ـ     أو₇د  -

 (0) العلاقة      
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 ₻₫ون: ₞CO2₱د ⁽₭وغ ا€₂₫⁼₥ؤ ₓ⁼₱₂₻ب ا€ₙ₣ط ا€₇ز⁺₺ €₭₣⁼ز ا€₯₱₊ل ₥₺ ا€₯⁼ء ₯₝ ₂ر₫₻ز₲، ₥₺ ₊⁼€₀ ₢⁼ز  –2
 .                       ₊₻ث :                    

 ₥₺ ا€₯₊₭ول ا€₯⁼⁺₺ ₞₱د ا€₂وزان.           أ₊ₓب ا€₂ر₫₻ز  -

₝₯ ₀₩⁾⁼″x ₱₂₻₀₇ ا€ₓؤال  –3 إذا ₫⁼ن ₴واء ا€₯₎⁽ر أ₻ن ₂م ₙ₊₂₻ر  -دون ₊ₓ⁼ب–₄م ⁽₻ن  -I) 6₨⁼رن ا€₩₻₯₀ ا€
 .%0,038ا€₯⁼ء ا€₯₩طر ₻₯₭ك ₱ₓ⁽₀ ₄⁼₱₺ أ₫ₓ₻د ₫ر⁽ون أₗ₣ر أو أ₫⁽ر ₯ن 
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ل:  ₱₩⁼ط( 16)  ا€₂₯ر₻ن ا₾و″
 أ₇زاء. ₞3₱د ا⃀₨⃃ع، ₻₂₫ون ₯ن  tonnes 208و₻زن  m 47,4⁽ـ Ariane₻₩در ار₂₦⁼ع ₗ⁼روخ أر₻⁼ن 

)₫₂₭₳ ₨⁽ل      ₯₊ر₫⁼ت ₯₣ذاة ⁽واₓط₀ ₢⁼ز ⁽₻رو₫ₓ₻د ا₾زوت  4و₯₇₵ز ⁽ـ ₂ₕ₻145 s₣ل ا€₇زء ا₾ول €₯دة 
₨وة ا€₯₊ر₫⁼ت ا€₂₺ ₂د₥ₗ€⁼⁾ ₝⁼روخ ₱₊و ا₾₞₭₸ ₄⁼⁽₀₂ ₎⃃ل ا₂ₕ₣⁼ل ا€₇زء  ⃗ (. ₱₂₟⁽ر أن″ tonnes 147,5ا⃂₱ط⃃ق 

 .         ا₾ول، ₵₂₯₻₨⁼ 
 ₳₂₭₂₫ ₺₞⁼₱طₗء ₨₯ر ا⁼ₙ₦€روخ أر₻⁼ن أن ₻₊₯ل إ€₸ ا⁼ₗ 4850⁽⁷₯₫⁼ن kg  ₸₭₞ ر دا⁺ري ₯₱₎₦ض⁼ₓ₯ ₺₥ ₳₟ₙ₻€

 .kg 965، أو ₨₯ر ₞⁼₱ₗ₺ ₇₻و₯₂ₓ₩ر ₟⁾200 km ₳₂₭₂₫د 
I ₀₻⁾₂⁽ر₲ ₢⁼€₻₭ً₻⁼ و₱₦رض أن″ ₊₩ل ا€₇⁼ذ₟₱ ا€ذي ₺ nم ا₾ر₭₟₯€روخ ₥₺ ا⁼ₗ€د₂₳  ⃗⃗ ( ₱درس ₊ر₫₀ اₕ ₄⁼⁽تg0=9,8 

m.s
 ( ₕ⁼₨و€₺ ₯و₇₳ ₱₊و ا₾₞₭₸ €درا₀ₓ ا€₊رOz.₀₫،₱₎₂⁼ر ₯₊ورًا ) 2-

م ا€₩و₂₻ن ا€₯ؤ₄ر₂₻ن ₗ ₸₭₞⁼روخ  (0 x₄ل ₥₺ ر₯Ariane ₻₯₍₀ أر₟₥و€₻⁼. )₱₵₯ل ا⃂₊₂₫⁼ك ودا₨⁼ₕ ₲ود₟ₗ د₱₞ دس
 ₥₺ ا€₵واء(.

x″⁼⁽₩₂₻ن ₨₻₯₀ اₓ₂€⁼رع Ariane)₫₂₭₀ ا€ₗ⁼روخ  m₊دد ⁽د₀€⃂  (2 د₂₺ ا€₩و₂₻ن ا€ hو )a. 

 €₊ظ₀ ا⃀₨⃃ع. a1₫₂₭₀ ا€ₗ⁼روخ €₊ظ₀ ا⃀₨⃃ع. أ₊ₓب ا€₩₻₯₀ ا€₟ددₓ₂₭€ ₀₻⁼رع  m1€₂₫ن  -أ (3
 €₭ₗ⁼روخ €₊ظ₀ ₱₦⁼ذ ₫₯₻₀ ₢⁼ز ⁽₻رو₫ₓ₻د ا₼زوت. a2أ₊ₓب اₓ₂€⁼رع  -ب
 ا€ₗ⁼روخ ₓ₂₯⁼ر₀₞ ⁽⁼₱₂ظ⁼م؟₴ل ₊ر₫₀  -₇ـ

⃗⃗  ₱₂₟⁽ر أن″  (4 ⃗⃗  :₀₨⃃₟€⁼⁾ ₸ط₟₂ د ا₼زوت₻ₓ₫₀ ₨ذف ₢⁼ز ⁽₻رو₞رₓ  ⃗⃗ ⃗⃗       ⃗. 
 .  ( ₄م أ₊ₓب ا€₩₻₯₀ ا€₟دد₻₀ €ـS.I₥₺ ا€₇₯₭₀ ا€دو€₻₀ )   أو₇د ⁽⁼€₂₊₭₻ل ا€⁽₟دي و₊دة  -أ

)₯⁼ إₕ⁼رة ا€₯₩دار  -ب ⃗⃗  ؟ ا₂ₓ₱₆₂ ₇₵₀ ا€₟ₕ⁼ع  (     ⃗⃗. 

II ₺₞⁼₱طₗدرس ₊ر₫₀ ₨₯ر ا₱ .)S ₳₂₭₂₫ ،ms  ₲ف ₨طرₗ₱( ر₲ دا⁺ري⁼ₓ₯r ر₫ز₲ ₴و₯ ،O  ₂⁽ر₟₱ ،)ر₫ز ا₾رض₯
 .RTو₱ₗف ₨طر₴⁼  MTأن″ ا₾رض ₫رة ₵₂₭₂₫⁼ 

 .S€₭₩₯ر  ⃗⃗ أ₞ـط ₎ₗ⁼⁺ص ₟ₕ⁼ع اₓ₂€⁼رع  (0

2)  ₝ₙ₱r=h+RT  ون ا€₩₯ر₫₻ ⁼₯€S  ار₂₦⁼ع ₸₭₞h  ط₉ ا₾رض، و€₂₫نₓ ن₯  ⃗⃗ ا€₩وة ا€₂₺ ₂ط⁽₩₵⁼ ا₾رض  ⃗⃗
 ₝ₙ₱ ،ا€₩₯ر ₝ nق ⁽₩₻₯₀ ا€₇⁼ذ⁽₻₀ ₥₺ ₯و₭₟₂₂ا€₩₯ر و ₸₭₞  ⃗⃗⃗⃗⃗ ₨₻₯₀ ا€₇⁼ذ⁽₻₀ ₥₺      . ₊₻ث    ⃗⃗     

₝ ا€₩₯ر  nو₯S. 
 .g(0)و ₄RT ،hم ⁽دG  ₀€⃂و MT ،RT ،h⁽د₞      ₀€⃂⁽ر ₞ن  -

3)  ₆₂₱₂ₓر ا€دا⁺ري، ا⁼ₓ₯€₀ ا€₩₯ر    ⁽₂ط⁽₻ق ا€₩⁼₱ون ا€₄⁼₱₺ €₱₻و₂ن ₥₺ ا₞رₓS  ₀€⃂د⁾   ،RT  وh  ₲₄م دورTS. 

:  Tsو  vsأ₊ₓب  (4 ₞g0=9,8 m.s₭ً₯⁼ أن″
-2    ،h=200 km   وRT=6400 km. 

 
 ₱₩⁼ط( 04,5)  ا€₂₯ر₻ن ا₄€⁼₱₺:
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I.  و₭₞ ₸₭₞ ن ₇⁽ل ⁽₫₱دَا₯ ₺ₓ₱ر₥ ₺₭ₙ₯ 000 40₻₩₦ز m  وتₗ€₀ ا₞رₓ ₡₭⁾₻€ ط₉ ا₾رضₓ ن₯vs  ₺€د ₊وا₟⁾
 .₞ ،₀₻₱⁼₄1000 m₱د ₓ₩وط₳ ₂₂زا₻د ₕ ₀₯₻₨دة ا€ر₻⁼ح ₂در₞ ₳₂₭ₙ₯ ₉₂₦₻₥ ⁼₻₇₻₭₸ ار₂₦⁼ع  31

 ₄⁼⁽ت G₫₂₭₀ ا₾رض،  MTا€₂₺ ₂ط⁽₩₵⁼ ا₾رض ₞₭₸ ا€₯ₙ₭₺ و₇₂₵₻زا₂₳ ⁽د₞ ⃗  :₀€⃂⁽ر ₞ن ₕدة ا€₩وة  -أ (0
 ار₂₦⁼ع ا€₯₞ ₺₭ₙن ₓط₉ ا₾رض. h₫₂₭₀ ا€₇₯₭₀ و ₗ₱mف ₨طر ا₾رض،  RTا€₇ذب ا€₟⁼م،     

 ₯ن ₓط₉ ا₾رض ₄م أ₊ₓب ₞h ₸₭₞ ⁼₵₂₯₻₨₭₸ ار₂₦⁼ع  gا₂ₓ₱₆₂ ا€₟⁽⁼رة ا€₊رₕ€ ₀₻₥دة ₇⁼ذ⁽₻₀ ا₾رض  -ب
 .km 40ار₂₦⁼ع      

₄⁼⁽₀₂ ₯₩دار₴⁼  g₥₺ ⁽دا₻₀ ا€ₓ₩وط ₻₫⁼د ا€ₙ₣ط ا€₇وي ₻₱₟دم €ذا ₱₵₯ل ₄⁴₂₻ر₲ ₞₭₸ ا€₯ₙ₭₺، و₱₂₟⁽ر أن″  (2
9,7N/kg₂⁾⃂₀ ا₞رₓ€د₯₀:، وا₟₱₯ ₀₻⁺دا 

 ₯₂₸ ₱₩ول ₞ن ₓ₩وط أ₱ـ₳ ₊ر؟ -أ
 أو₇د ا€₟⁽⁼رة ا€₊رₓ₂€ ₀₻₥⁼رع ا€₯ₙ₭₺ و₇₂₵₻ز₲ ₎⃃ل ا€ₓ₩وط. -ب
 ا€₯دة ا€⃃ز₯₀ €⁽₭وغ ا€₯ₓ ₺₭ₙر₀₞ ا€ₗوت. ₄t1م ₂₊₩ق ₯ن  t⁽د⃂€₀ ₯دة ا€ₓ₩وط  ₞v⁽ر ₞ن ا€ₓر₀₞  -₇ـ
 ذ ⁽دا₻₀ ا€ₓ₩وط.ا€₯ₓ⁼₥₀ ا€₯₩طوx ₱₯ ₀₞₊₻ث  x=f(t)ا€₂₺ ₂₊₩ق  fأو₇د ا€د″ا€₀  -د

     ₆₂₱₂ₓاh1 .وتₗ€₀ ا₞رₓ ₳₢ن ⁽₭و₞ ط₉ ا₾رضₓ ن₞ ₺₭ₙ₯€ار₂₦⁼ع ا 

II.  ₀₭₯₇€₂⁽ر أن″ ₫₂₭₀ ا₟₱}₇₂₵₻ز+₺₭ₙ₯{ :m=80 kg ₀₞رₓ ن دون₫⁼ₓ ز ₯ن ₯₱ط⁼د₦₩₻ ₺₭ₙ₯€رض أن″ ا₦₱ .
 ، ₂₯ر ₊ر₫₀ ا€₇₯₭₀ ⁽طور₻ن.m 1000ا⁽₂دا⁺₞ ₀₻₭₸ ار₂₦⁼ع 

 k=0,28 SI₊₻ث  F=kv²₎⃃ل ا€طور ا₾ول، ₱₂₟⁽ر أن″ €₭₵واء ₄⁴₂₻ر ₞₭₸ ₊ر₫₀ ا€₇₯₭₀ ₻₯₫ن ₱₯ذ₂₇₳ ⁽⁼€₩وة  (0
 ₀₂⁾⁼₄ ₀₻ n₂⁽ر أن″ ₨₻₯₀ ا€₇⁼ذ⁽₻₀ ا₾ر₟₱₀ أر₎₯₻دس و₟₥ل دا₯₵₱g0=9,8 N.kg

-1: 
 (.S.I₥₺ ₇₯₭₀ ا€و₊دات ا€دو₀₻€ ) kأو₇د و₊دة ا€₯₩دار  -أ

 .      0,0035v²-9,8=€₂طور ₓر₀₞ ا€₇₯₭₀ ⁽د⃂€₀ ا€ز₯ن ₯ن ا€ₕ₫ل:⁽₻ن أن″ ا€₯₟⁼د€₀ اₙ⁼₦₂€₭₻₀  -ب
 ₻₯₄ل ا€⁽₻⁼ن ا€₯ر₥ق ₂طور ا€ₓر₀₞ ⁽د⃂€₀ ا€ز₯ن، ا₱ط⃃₨⁼ ₯ن ا€⁽₻⁼ن )ا€ₗ₦₊₀ ا€₂⁼€₻₀(:-₇ـ

 ا€ز₯ن ا€₯₯₻ز €₭₊رτ .₀₫ و vlim₨₻₯₀ ا€ₓر₀₞ ا€₊د₀₻  -   
 .g0⁽₻ن ₫₻ف ₻₯₫ن ا€₂₊₩ق ₯ن ₕ ₀₯₻₨دة ا€₇⁼ذ⁽₀₻  -   

MT=5,97.10ا€₯₟ط₻⁼ت: 
24

 kg     ،RT=6,37.10
3
 km     ،G=6,67.10

-11
 S.I  ،vs=1067 km/h. 
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 ₱₩⁼ط( 14)  ا€₂₯ر₻ن ا€₄⁼€ث:

I.  ₲₂⁽ر₟₱ ₺ nط₊₺ أرₓ ₝₇درس ₥₺ ₯ر₱
₢⁼€₻₭ً₻⁼ ₊رₓ ₀₫₵م )ر₯₉( ₱₱₯ذ₇₳ ⁽₱₩ط₀ 

 (.-0-)⃂₊ظ ا€ₕ₫ل  m₯⁼د₀₻، ₳₂₭₂₫ 
€₭₯₊ور ₱₂₟⁽ر أن″ ₊₩ل ا€₇⁼ذ⁽₻₀ ₯واز 

(Oz ⁼₵₂د hو ،)g=9,8 m.s
و₱₵₯ل  2-

₄⁴₂₻ر ا€₵واء ودا₥₀₟ أر₎₯₻دس و 
OC=70 mètres ،α=4°. 

 €₭ₓ₵م. ⃗ ⁽₂ط⁽₻ق ا€₩⁼₱ون ا€₄⁼₱₺ €₱₻و₂ن، أو₇د ₞⁽⁼رة ₟ₕ⁼ع اₓ₂€⁼رع  (0

 (، ⁽₻ن أن″ ₓ₭€Ox₵م ₯₝ ا€₯₊ور ا₾₥₩₺ ) ⃗⃗⃗⃗⃗  إ€₸ ا€زاو₻₀ ا₟ₕ ⁼₵₟₱ₗ₻ ₺₂€⁼ع ا€ₓر₀₞ ا⃂⁽₂دا⁺α  ₀₻₱ر₯ز ⁽ـ -أ (2

 .         𝛼                                                𝛼           }ا€₯₟⁼د⃂ت ا€ز₯₱₻₀ €₊ر₫₀ ₯ر₫ز ₞ط⁼€₀ ا€ₓ₵م:    

 ا₟₯ ₆₂₱₂ₓ⁼د€ـₓ₯€ ₀⁼ر ا€ₓ₵م. -ب

II.  ₀₻⁺₀ ا⁽₂دا₞رₓ⁾ م₵ₓ€70⁽₩ذف اm/s  ₀₂دوم ₯دة ₊ر₫₂₳ ₊₂₸ ار₂ط⁼₯₳ ⁽⁼€₵دف ا€₱₩طC ( 1₊وا€₺ ₄⁼₱₻₀ وا₊دةs.) 

 .Cا€₭₊ظ₀ ا€ز₯₱₻₀ ا€₂₺ ₻⁽₭₡ ₥₻₵⁼ ا€ر₯₉ ا€₱₩طtC  ₀€₂₫ن  (0
 .ₗ⁼₥C₭₀ ا€₱₩طxC  ₀و v0 ،α⁽د₞tC  ₀€⃂⁽ر ₞ن  -أ

 .IIو ₂I₊₩ق ₊ₓ⁼⁽ً₻⁼ ₯ن ₂ط⁼⁽ق ا€₱₂⁼⁺₆ ⁽₻ن ا€₩₻م ا€₟دد₻₀ ا€₯₟ط⁼ة ₥₺ ا€₇ز⁺₻ن  -ب

-0-ا€ₕ₫ل   
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)⃂₊ظ  Cا€₯⁼ر ₯ن  hو₊⁼₯ل ا⃂ر₂₦⁼ع  ⃗⃗⃗⃗⃗  )₴دً₥⁼ آ₎ر( ₱₩ط₀ ₂₩⁼ط₝ ₊⁼₯ل ₟ₕ⁼ع ا€ₓر₀₞ ا⃀⁽₂دا⁺A  ₀₻€₂₫ن  (2
 ₓ₻h (AC.)₩ط ₯ن ار₂₦⁼ع  Aا€ₕ₫ل(، ₞₱د ⁽₭وغ ا€ₓ₵م €₭₵دف 

₻₀ ا₂₞⁼⁾ ₉₯ₓ₂ ₺₂€⁽⁼ر أن″ ا€ₓ₵م ₻⁽₭₡ ا€₱₩ط₀  -أ nا€₦ر ₺₴ ⁼₯A روط ا⃀⁽₂دا⁺₻₀ €₭₩ذف؟ₕ€س ا₦₱ ₸₭₞ ظ⁼₦₊€⁼⁾ 
₞ ₉₱د⁺ذ       nل –و₻₭₟₂€ا ₝₯- .م₵ₓ€₀ ₊ر₫₀ ا₟₻⁾ط 

 C ( ⁼₵ₓ₦₱ ₺₴tC.)وا€₱₩ط₂₟₱A  ₀⁽ر أن″ ₯دة ⁽₭وغ ا€ₓ₵م ا€₱₩ط₀  -ب
 .αو  v0 ،tC⁽د₞h  ₀€⃂⁽ر ₥₺ ₴ذ₲ ا€ₕروط ₞ن ₯ₓ⁼₥₀ ا€ₓ₩وط      

gt  ₥₺ ₴ذ₲ ا€ₕروط ₯ₓ⁼وٍ €ـ:  h(، ⁽₻ن أن″ ا⃂ر₂₦⁼ع ₟₂ₓ⁼⁾2₯⁼ل ا€₯₟⁼د€₀ ا€ز₯₱₻₀ ) -₇ـ
2. 

:₝⁾ط( 05,5)  ا€₂₯ر₻ن ا€را⁼₩₱ 
(، tour de Pise₯₎₂₭₦₀ ₯ن ₨₯₀ ⁽رج ⁽₻زا )₨⁼م ا€₟⁼€م ₢⁼€₻₭₺ ⁽دراₓ ₀ₓ₩وط ₞دة أₓ₇⁼م 

ل إ€₸ ₞دة ₱₂⁼⁺₆ ₊ول ا€ₓ₩وط ا€ₕ⁼₨و€₺ €₫ر₻₀ ₊د₻د₻₀ ₥₺ ا€₵واء، ₓ₂₩ط دون  lث ₂و₻₊
 ₯₩₂ط₦⁼ت ₯ن ₫₂ب €₣⁼€₻₭₺. ₓ3ر₀₞ إ⁽₂دا⁺₻₀. ₥₺ ₴ذا ا€₂₯ر₻ن ₱₎₂⁼ر 

 ₺ nم ا₾ر₭₟₯€₀ ا₎₂⁼ر اₓ₂⁽ر₲ ₢⁼€₻₭ً₻⁼ –€₵ذ₲ ا€درا₟₱ ا€ذي- ( و₱ر₥ق ⁽₳ ا€₯₊ورOxا ) ₳و₇₯€
g=9,8 m.s₱₊و ا₾ₓ₦ل )⃂₊ظ ا€ₕ₫ل(، ₱₂₟⁽ر أن″ ₨₻₯₀ ا€₇⁼ذ⁽₀₻ ₄⁼⁽₀₂ 

-2. 

I.  ون، 0ا€₯₩₂طف₫ₓ€م ا€₄₩₻₭₀ ₢₻ر ₯₱₂ظ₯₀: ⁽⁼₱ط⃃₨₵⁼ ₯ن ا⁼ₓ₇₾₂⁽ر أن″ ₊ر₫₀ ا₟₱" :
 ₝ون، ₥⁷₱₳ إذا ₨ط₫ₓ€م ₯ن اₓ₇ ذا ا₱ط₭ق ⃻و₻₀ ، وا⁼ₓ₂₯ ₀₻₱₯₂₯رار )...(. ₥₦₺ ₯₇⁼⃂ت زₓ⁼⁾ م⁼ₓ₇₾رع ₴ذ₲ ا⁼ₓ₂₂

⁼ₓ₯₀ ₯⁼ و€₂₫ن ₯₩دار ذراع₥*  ⁼₵₱₯ ₝ا€₄⁼€ث )...( و₴₫ذا،  5₥₺ ا€ز₯ن ا€₄⁼₱₺ و 3₥₺ ا€ز₯ن ا₾ول، ₥⁷₱₳ ₻₩ط ₺₥
 .ₓ₊aune=1,14 mب ₯₂₂⁼€₻₀ ا₾₞داد ا€₦رد₻₀"    * ذراع، 

 ، ₱₵₯ل ₄⁴₂₻ر ا€₵واء ودا₥₀₟ أر₎₯₻دس.₞t0=0₱د ا€₭₊ظ₀ ا€ز₂O  ⁼₵₂₭ₗ⁼₥x0=0  ₀₻₱₯₊رر ا€₫ر₻₀ ₯ن ا€₱₩ط₀ 

 .          ₯ر₫ز ₞ط⁼€₀ ا€₫ر₻₀ ₯ن ا€ₕ₫ل:  G⁽₻ن أن″ ا€₯₟⁼د€₀ ا€ز₯₱₻₀ €₊ر₀₫  (0

 و₴₫ذا. 2τا€₯دة ا€ز₯₱₻₀ ا€₯₩طو₀₞ ₎⃃ل ₯دة  τ ،x2ا€₯ₓ⁼₥₀ ا€₯₩طو₀₞ ₎⃃ل ₯دة  x1€₂₫ن  (2
 .hn=xn-xn-1₊₻ث:  τو  g⁽دh3  ₀€⃂و  ₞h1 ،h2⁽ر ₞ن  -

 ؟0₯ط⁼⁽₩₀ €₯₊₂وى ا€₯₩₂طف ( I.2₴ل ا€₱₂⁼⁺₆ اₗ₊₂₯€ل ₞₭₻₵⁼ ₥₺ ا€ₓؤال  (3

ول ₫ر₻₀ ₯ن ₊د₻د إ€₸ ا₾رض ₓ₂₩ط ₯ن ار₂₦⁼ع ₯⁺₀ ₫ود*.2ا€₯₩₂طف  l₂₣رق €وₓ₯€ر₥₀ ا€ز₯ن ا₟₯ ن₞ ث₊⁾₱" : 
طو " ₫ر₻₀ ₊د₻د₻₀ وز₱₵⁼ ₯⁺₀ €₻₦ر* وₓ₂₩ط ₯ن ار₂₦⁼ع  xل إ€₸ ا₾رض ₨⁽ل ₫ر₻₀ ₊د₻د₻₀ ₂زن  011₻₩ول أرₗ₂ ،ود₫

 أ₱₵⁼ ₗ₂ل ₥₺ ₱₦س ا€و₨ت. -أ₱⁼–وأ₨ول €₫م  €₻₦ر وا₊د وₓ₂₩ط ₯ن ار₂₦⁼ع ₫ود وا₊د"،
 ₫ود" ₄011وا₱₺ €₭ₓ₩وط ₯ن ار₂₦⁼ع  5€₻₦ر ₂ₓ₂₣رق  011⁽₻₱ت ₇₂⁼ر⁽₺ ا€₯₫ررة أن″ ₫ر₻₀ وز₱₵⁼ 

 : و₊دة €₩₻⁼س ا₀₭₂₫€. (la livre)، ا€₭₻₦ر   coudée=57 cm 1ا€₫ود:  و₊دة €₩₻⁼س ا€طول    

0) ₵⁾₊⁼ₗ⁾ ₀₻طو أو ₢⁼€₻₭₺(:₯ن ⁽₻ن ا€₱ظر₻⁼ت ا€₂⁼€₻₀، أر⁽ط ₫ل ₱ظر xأر( ⁼ 
 ₯₞ ₀₭₩₂ₓن ₫₂₭₀ اₓ₇€م. -₂₂₱⁼₨ص ⁽⁼زد₻⁼د ا€₫₂₭₀ اₓ₇€م  ₇ـ -₂زداد ⁽⁼زد₻⁼د ₫₂₭₀ اₓ₇€م  ب -₯دة ا€ₓ₩وط : أ
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 (.h=57m₫ود ) 011ا€₯دة ا€⃃ز₯₀ €₊ر₫₀ ₫رₓ₂ ₀₻₩ط ₯ن ار₂₦⁼ع  Δtأ₊ₓب  (2
 (؟₴ل ₴ذ₲ ا€₱₂₻₀₇ ₯ط⁼⁽₩₀ €₯₊₂وى ا€₱ص؟ ₫₻ف ₓ₦₂ر ذ€ك )ا€₂ط⁼⁽ق أو ا⃂₎₂⃃ف -

II.  رة €₯س 3ا€₯₩₂طفₕ⁼⁾₯ ن، أي₻₟⁾ₗق ا€₫ر₻₀ ا₾₎ف ⁽₯₩دار أ⁾ₓ₂ ₂⃃₊ظون أن″ ا€₫ر₻₀ ا₾₄₩لₓ ،م ⁽⁼€₇₂⁼رب⁼₻₩€⁼⁾" :
 ا€₫ر₻₀ ا₾₄₩ل €₿رض ₓ₯ ₸₩⁾₂⁼₥₀ أ₟⁾ₗ₻ن ⁽₻₱₵₯⁼".

 ⁼₵₻₭₞ و€₻⁼ ₂ؤ₄ر₨⁼ₕ ₀₻وط ₫ر₩ₓ ₂⁽ر أ₱₳ ₎⃃ل₟₱3  ₀ أر₎₯₻دس ⃗⃗ ₨وى: ا€₄₩ل₟₥و₨وة ا⃂₊₂₫⁼ك  ⃗⃗⃗ ، دا ⃗. 
₄⁼⁽ت  ₗ₱Kف ₨طر₴⁼،  ₓRر₀₞ ₯ر₫ز ₞ط⁼€₀ ا€₫رv  ،₀₻₊₻ث                   €₩وة ا⃂₊₂₫⁼ك ₕدة : 

 دون و₊دة.
 ا€₯₟ط₻⁼ت:

 .        ، ₊₇م ا€₫رة:                     ،ا€₫₂₭₀ ا€₊₇₯₻₀ €₭₊د₻د                   

0)  ₸₭₞ م( ا€₩وة ا€₯ؤ₄رة xم ر₭ₓ م )دون xوط₵⁼.أر₩ₓ ا€₫ر₻₀ ₎⃃ل 

 ₄م ا₂ₓ₱₆₂ أ₱₳ ₻₯₫ن إ₴₯⁼ل دا₥₀₟ أر₎₯₻دس.  ودا₥₀₟ أر₎₯₻دس   أو₇د ا€₟⁽⁼رة ا€₊ر₥₻₀ €₫ل ₯ن ₕدة ا€₄₩ل  (2

 ₯ₓ ₀₩₂ₕر₀₞ ا€₫رₓ₱€⁼⁾ ₀₻⁽₀ €₭ز₯ن.     ⁽₂ط⁽₻ق ا€₩⁼₱ون ا€₄⁼₱₺ €₱₻و₂ن، أو₇د ا€₟⁽⁼رة ا€₊ر₥₻₀ €ـ -أ (3
 .Kو R ،g،     ،    ⁽دvlim  ₀€⃂ ا₂ₓ₱₆₂ ا€₟⁽⁼رة ا€₊رₓ₭€ ₀₻₥ر₀₞ ا€₊د₻₀ -ب
 ا₱ط⃃₨⁼ ₯ن ₞⁽⁼ر₂₵⁼ ا€₊رvlim .₀₻₥أو₇د ⁽⁼€₂₊₭₻ل ا€⁽₟دي و₊دة  -₇ـ

و₱ₗ₦₺ ₨طر₻₵₯⁼  m2=100 livresو  m1= 1 livre₯ن ا€₊د₻د، وز₱₻₵₯⁼ ₞₭₸ ا€₂ر₂₻ب  B2و  B1€₂₫ن ₫ر₻₂₻ن  (4
R1=2,2 cm  وR2=10,1 cm ا€₂ر₂₻ب. ₱ر₯ز ⁽ـ ₸₭₞v1lim وv2lim   ₀ ا€₊د₻₀ ا€₂₺ ₂⁽₭₣₵⁼ ₫ل ₯ن₞رₓ€إ€₸ ا

 ₞₭₸ ا€₂ر₂₻ب. B2و B1ا€₫ر₻₂₻ن 
-  ₀⁾ₓ₱€ن ا₞ ر⁾₞            ₀€⃂د⁾R1  وR2₂₱₆₂؟ₓ₂ ذا⁼₯ . 

5)  ₀₞رₓ€₀ ₂طور ا₟⁾⁼₂₯⁾ ₺€م آ⃃₞₉ ⁽ر₯₇₺ إ₯ₓ₻v(t)  ₝ nوا€وx(t)  ₺₥ ⁼₵وط₩ₓ ت: 3₫ر₻₀ أ₄₱⁼ء⁼₻₟ nو 
 (.’aو aا€ₓ₩وط ا€₊ر) –(.     ’bو b₥₺ ا€₵واء) ₓB2₩وط  -(.    ’cو  c₥₺ ا€₵واء) ₓB1₩وط  -    

 .B2و B1⁽⁼€₫ر₻₂₻ن  cو  bاₕرح ₓ⁽ب إر₥⁼ق ا€₯₱₊₻₻ن  -أ
 B1ا€₂₺ ₂₭₯س ₥₻₵⁼ ا€₫ر₻₀ ا₾و€₸ ا₾رض. ₴ل ₴₺ ا€₫رtsol  ₀₻. أو₇د ⁽₻⁼₱₻⁼ ا€₭₊ظm ₀ 57ار₂₦⁼ع ا€ₓ₩وط  -ب

 ؟B2أم ا€₫ر₀₻    
 ؟3(. ₴ل ا€₱₂₻₀₇ ₯وا₥₩₀ €₯₊₂وى ا€₯₩₂طفtsol₎⃃ل ₴ذ₲ ا€₭₊ظ₀ )أ₊ₓب ⁽₟د ا€₫ر₻₀ ا₾₎رى ₞ن ا₾رض  -₇ـ
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