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 بسم االله الرحمن الرحيم

 المقدمة
 يســـر فريــــق التــــأليف أن يضـــع بــــين أيــــديكم مجموعــــة تعليميـــة ممثلــــة فــــي دليــــل الأســـتاذ لاســــتعمال وتطبيــــق الكتــــاب

 . المدرسي
 ٬ وفقــا للمنهــاج الجديــد في مرحلتهــا النهائيــة أعـدت هــذه المجموعــة فــي إطــار تطبيــق وتنفيــذ إصــلاح المنظومــة التربويــة

 . المبنيان على المقاربة بالكفاءات للسنة الثالثة من التعليم الثانوي لكل من شعبتي العلوم التجريبية والرياضيات
 وهـي تشـكل . يرتكز إنجاز هذه المجموعة على ثلاثـة عناصـر هامـة جـدا لا يمكـن الاسـتغناء عنهـا فـي الأداء التربـوي

 : كلا متكاملا ومنسجما هي
 . المنهاج -
 . الوثيقة المرافقة -
 . الكتاب المدرسي -

ــــيم الثــــانوي بشــــعبتيه ــــة مــــن التعل ــــاة للســــنة الثالث ــــوم الطبيعــــة والحي ــــدليل لأســــتاذ عل  العلــــوم التجريبيــــة ( نوجــــه هــــذا ال
 وهـذا رغبـة منـا فـي تزويـده بتوجيهـات ضـرورية تسـاعد علـى توظيـف الكتـاب المدرسـي الـذي يجسـد ويتــرجم ). والرياضـيات

 . منهاج ال
 إن استغلال الكتـاب المدرسـي عـن طريـق القـراءة الواعيـة٬ والفهـم الـدقيق٬ يتطلـب فهـم الـدعائم الأساسـية المعتمـدة فـي

 : بناءه والمتمثلة في
v مهام التعليم الثانوي٬ وأهدافه٬ الكفاءات التي نسعى لتحقيقها في نهاية هذه المرحلة من التعليم ماقبل الجامعي . 
v لثالثة من التعليم الثانوي والوثيقة المرافقة لهما منهاجي السنة ا . 
v التصورات الجديدة حول : 

 . دور الأستاذ في ظل المقاربة بالكفاءات -
 . دور التلميذ في ظل المقاربة بالكفاءات -
 . دور المعارف -
 . دور التعلم -
 . دور الكتاب المدرسي -
 . دور التقييم -

 الدراسـية والمقـرر الدراسـي اللـذان يشـكلان عنصـر المحتـوى الـذي إن الكتاب المدرسي هو الوعاء الـذي يحتـوي المـادة
 . يتضمنه المنهاج بمفهومه الشامل٬ كما يعد الكتاب المدرسي وسيلة تعليمية فاعلة موجهة للأستاذ والتلميذ معا

 . لأستاذ معا فإذا كان المنهاج هو الأداة المرجعية للأستاذ٬ فإن الكتاب المدرسي هو الأداة المرجعية للتلميذ وا
 وهــو . إن إنجــاز دليــل الأســتاذ فــي تطبيــق واســتعمال الكتــاب المدرســي يعــد وثيقــة إعلاميــة تكوينيــة خاصــة بالأســاتذة

بمثابـة وسـيلة الأســتاذ للتعامـل مـع الكتــاب المدرسـي فـي تنشــيط حصـص الـتعلم ٬ يمَكــن الأسـتاذ مـن التعامــل مـع المنهــاج
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 التعلمـــي وفـــق مســـعى جديـــد ممثـــل فـــي / تـــالي الانطـــلاق فـــي المشـــوار التعليمـــي الرســـمي٬ وحســـن اســـتغلال الكتـــاب ٬ وبال
 . المقاربة بالكفاءات

ــدليل يضــمن مــا ورد فــي الكتــاب المدرســي٬ لــذا فهــو يرافــق الأســتاذ دومــا٬ ويكــون لــه ســندا تربويــا هامــا  لا . كمــا أن ال
 . يمكن الاستغناء عنه

ــدليل مــن إرشــادات ســي  تمكن الأســاتذة مــن الاســتغلال الجيــد لمحتويــات الكتــاب ٬ كمايضــمن ونظــرا لمــا يحتويــه هــذا ال
 . التعامل بسهولة مع المتعلمين

 إن فريـــق التـــأليف يريـــد أن يكـــون هـــذا الـــدليل مفيـــدا يـــؤدي الغـــرض مـــن إنجـــازه٬ ونأمـــل ألا يكـــون عائقـــا يحـــد مـــن مبـــادرة
 . ستاذ الأساتذة٬ ويعرقل سبل البحث٬ سعيا لتحسين الأداء التربوي من طرف الأ

 يضــــع فريــــق التــــأليف هــــذا الجهــــد فــــي خدمــــة الأســــاتذة٬ وتبقــــى هــــذه الوثيقــــة المتواضــــعة عبــــارة عــــن مجموعــــة مــــن
 . المقترحات٬ نأمل من خلال إبداعكم واجتهاداتكم إثرائها ودعمها لحسن الأداء٬ والنجاح في مهمتكم التربوية

 واالله ولي التوفيق
المؤلفون
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 : منهاج السنة السنة الثالثة من التعليم الثانوي - 2
 : تقديم المنهاج . 1

 : تم بناء منهاج السنة الثالثة من التعليم الثانوي في مادة علوم الطبيعة والحياة لتحقيق ثلاثة أهداف أساسية
v لمتابعة الدراسة في التعليم العالي بنجاح وفق ملمح علمي تزويد التلاميذ بالأسس العلمية الضرورية : الأول . 
v تدعيم الكفـاءات المكتسـبة خـلال الطـور٬ وإكسـابه كفـاءات جديـدة مـن أجـل تطـوير الفكـر العلمـي وتعميـق : الثاني 

 . التكوين المنهجي المتعلق بكل شعبة
v تـه البيولوجيـة ومجتمعـه ومحيطـه٬ والتـي تزويد كل تلميذ يتوجه إلى شعبة أخرى بثقافة علميـة متعلقـة بذا : الثالث 

 . هي ضرورية لكل مواطن
 : تسمح هذه الثقافة لمواطن الغد بـ

 . اتخاد مواقف وقائية للحفاظ على الصحة -
 ادراك البيئـة التـي يترعــرع فيهـا واتخـاذ موقــف عقلانـي فــي مواجهـة بعـض الضــواهر الطبيعيـة ٬ بالتفاعــل -

 . ياة أفضل على هذا الكوكب الإجابي مع هذه الظواهر لضمان ح
 . المشاركة في حوارات حول المواضيع العلمية المعاصرة -

 : الكفاءات المستهدفة في السنة الثاثثة من التعليم الثانوي . 2
 : تشمل نوعين من الكفاءات

 كفاءات عرضية - كفاءات متعلقة بالمادة -
 الكفاءات المتعلقة بشعبة العلوم التجريبية ) أ

 : المادة كفاءات - 1
 . تم بناء المنهاج على أساس ثلاثة كفاءات تندرج ضمن كفائة ختامية أو هدف ادماجي ختامي

 : في نهاية السنة الثالثة ثانوي يكون التلميذ قادرا على : الكفاءة الختامية *
 . اختيار التوجه نحو مسار علمي -
 حــيط والمشــاركة فــي حــوارات اقتــراح حلــول مبنيــة علــى أســس علميــة للإجابــة علــى مشــاكل الصــحة والم -

 . مفتوحة حول المسائل العلمية الحالية

 : الكفاءات القاعدية *
 : 1 الكفاءة القاعدئة -
 يقــــدم بنــــاءا علــــى أســــس علميــــة ارشــــادات لمشــــكل اخــــتلال وظيفــــي عضــــوي ٬ وذلــــك بتجنيــــد المعــــارف المتعلقــــة (

 ). بالإتصال على مستوى الجزيئات الحاملة للمعلومة
 : 2 الكفاءة القاعدئة

 يقتـرح نمــوذج تفســيري لحركيــة الطاقــة الخلويــة علــى أســاس المعــارف المتعلقــة بتحويــل الطاقــة علــى مســتوى البنيــات (
) . فوق الخلوية
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 : 3 ة القاعدية ء الكفا
 تعلقــة بالتكتونيــة يقتــرح نمــاذج تفســيرية للحركيــة الداخليــةللأرض ٬ ولبنيــة القشــرة الأرضــية علــى أســاس المعــارف الم (

 ) . العامة
 . الكفاءات المتعلقة بشعبة الرياضيات ) ب

 : 1 الكفاءة القاعدية
 يقدم بناءا علـى أسـس علميـة ارشـادات لمشـكل اخـتلال وظيفـي عضـوي ٬ وذلـك بتجنيـد المعـارف المتعلقـة بالإتصـال (

 ). على مستوى الجزيئات الحاملة للمعلومة
 : 2 الكفاءة القاعدية

ــــى المحــــيط٬ بتجنيــــد معارفــــه المتعلقــــة ( ــــى أســــس علميــــة  مــــن أجــــل المحافظــــة عل ــــة ٬مبنيــــة عل ــــولا عقلاني  يقتــــرح حل
 ) . بالأثارالسلبية لمختلف نشاطات الإنسان على التوازن البيئي

 . الكفاءات العرضية - 2
 . تتمثل أساسا في كفاءات منهجية وتنمية المواقف - *

 المحتويات و النشاطات التي تسمح بتنمية الفكـر العلمـي بمعنـى الـتحكم فـي المسـعى العلمـي يرتكز المنهاج على اختيار
 . بمعناه الشامل ٬ أي طرح الإشكاليات ومحاولة حلها

 : إن طرح الإشكاليات يحتاج إلى التحكم في كفاءات أخرى مثل - *
 . استقصاء المعلومات وايجاد علاقة بين المعطيات -
 . صياغة فرضيات - . نجاز ترا كيب تجريبية إ -
 . اختيار طرق فعالة – . استعمال الفكر الإبداعي –
 . تقديم عمل منظم ومتقن – . القيام بتحليل نقدي للنتائج -

 . عمل الجماعي ٬ وبالتالي تنمية روح التعاون يسمح تنظيم العمل في مجموعات بالتواصل ٬ ال - *
 يســـمح كـــل ذلـــك فـــي الأخيـــر ببنـــاء شخصـــيته ٬واثبـــات نفســـه فـــي الحيـــاةكمواطن مســـؤول علـــى المســـتوى المهنـــي - * *

 . والشخصي ٬كما يسمح بتنمية مواقف أخرى ٬ كالثقة في النفس واتخاذ القرارات بحرية
 : التعلمات - 3

 : والتلميذ في ظل الممارسة السابقة دور الأستاذ - أ
 فهــو الحامــل للمعرفــة٬ ينقلهــا٬ . الأســتاذ فــي كــل الممارســات الســابقة للتعلــيم هــو محــور العمليــة التعليميــة : الأســتاذ . 1

 . يقف في حجرة الدراسة أمام المتعلمين ليبلغهم ويلقنهم المعرفة
 تقــوم المدرســة بملئــه٬ وحشــوه بالمعرفــة٬ فالتلميــذ التلميــذ فــي ظــل الممارســات الســابقة اعتبــر عقلــه فارغــا٬ : التلميــذ . 2

 يوضع موضع المنصت٬ المستمع يستجيب لما يمليه عليه أستاذه٬ يخـزن المعلومـات ويحفظهـا٬ ويسـتظهرها عنـد
. الفروض والاختبارات مثلا
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 ): المقاربة بالكفاءات ( دور الأستاذ والتلميذ في ظل الممارسة الجديدة - ب
 مرشــدا٬ وموجهــا . مســتقلا بذاتــه٬ تلقائيــا مصــغيا لتلاميــذه . فــي ظــل هــذه المقاربــة مبــدعا يكــون الأســتاذ : الأســتاذ . 1

 . ومنشطا لهم
 . فالأستاذ هو المرجع الذي يوفر خبراته لخدمة المتعلمين

 يشترك التلميذ في تعلمه٬ ويسهم في بنـاء معرفتـه وتكوينـه ينبغـي أو يوضـع فـي وضـعية حـل الإشـكاليات : التلميذ . 2
 ). الخ ... ينتج - يكتشف - ينتقي - يفكر ( أن يوضع في وضع دائم التساؤل بنفسه٬ ينبغي

 . فهو المهندس الذي يشيد صرح معارفه العلمية
 : دور التعلم وخصائصه - ج

 . تعلم مبني على اكتساب كفاءات وليس تراكم المعارف -
 . تعلمي تعلم موجه نحو الحياة٬ فهو يأخذ بعين الاعتبار المعنى والدلالة في كل المسار ال -
 . يتبنى أسلوب الإدماج للمعرف بدل الأسلوب التراكمي للمكتسبات -
 ...) حل المشكلات - التركيب - التحليل ( توجيه التعليم نحو تنمية القدرات -

 : دور المعرفة - د
 . المعارف عي عناصر لتنشيط وضعيات التعلم -
 . أسس الانتقاء المدرسي -
 . موارد لخدمة الكفاءات -
 لــذا وجــب جعــل المعــارف ضــمن المقاربــة التــي تضــمن إدمــاج المكتســبات . معرفــة جديــدة مكتســبات قبليــة لبنــاء -

 . القبلية لبناء معارف جديدة

 : دور الكتاب المدرسي وكيفية استعماله - 4
 : دور الكتاب المدرسي - أ

 . يعتبر الكتاب المدرسي وسيلة تعليمية فهو مرجع معرفي وسند بيداغوجي للأستاذ والتلميذ -
 المدرســـي هـــو ضـــمان لوحـــدة التعلـــيم والتكـــوين٬ وذلـــك وفـــق مقـــاييس منظمـــة للمحتـــوى المعرفـــي وجـــود الكتـــاب -

 . التربوي
 التعلميـة٬ بفضـل الاسـتثمار الهـادف مـن طـرف / يعتبر معيار للحقيقة المعرفية التكوينية داخـل العمليـة التعليميـة -

 الأستاذ٬ والاستيعاب والاستغلال الجيد من طرف التلميذ
 . لمنهاج يترجم متطلبات ا -
 . يعتمد مقاربة جديدة هي المقاربة بالكفاءات -
 . يقترح محتويات علمية تنمي الرصيد العلمي للمتعلم -
 . يقترح وضعيات تعلمية مختلفة ومتنوعة ومتدرجة في الصعوبة -
. يعالج وضعيات مستهدفة باعتبارها إحدى وأهم مؤشرات المقاربة بالكفاءات -
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 . التعلمي / سيرورة الفعل التعليمي يركز على التقييم في أوقات مختلفة من -
 : كيفية استعمال وتوظيف الكتاب - ب

 : العمل داخل القسم
 يجــب التأكيــد علــى أن تــدريس مــادة علــوم الطبيعــة والحيــاة٬ يرتكــز أساســا علــى الملاحظــة المباشــرة والممارســة اليدويــة -

 . الملموسة كالنمذجة واستغلال التكنولوجيات الحديثة كلما توفرت شروط ذلك
 . الخ ... يعتبر الكتاب مصدرا للوثائق التي تعتبر دعائم٬ وسندات إلى جانب الدعائم الأخرى كالشفافيات والأفلام -
 عــن طريــق . يمكــن اســتغلال الكتــاب فــي القســم مــن طــرف التلاميــذ بطلــب مــن الأســتاذ كلمــا اقتضــت الضــرورة ذلــك -

 . م الكفاءات المسطرة استغلال الوثائق التي تدعم النشاطات ٬التي بدورها تخد
 : العمل خارج القسم

 إن للكتـاب المدرسـي دورا هامـا فـي انجـاز النشـاطات الفرديــة للتلميـذ كتحضـير الـدرس او أي عمـل مكمـل لنشــاطات -
مع التذكير بأن الكتاب المدرسي يتضمن عددا من الفقرات منها النشـاطات الضـرورية لبنـاء المعـارف التـي تسـتغل . القسم

 تحقيقا للمعارف المستهدف بنائهـا حسـب مـا هـو وارد فـي . يات التعليمية التي يمكن للأستاذ تحضيرها كسندات في الوضع
 . المنهاج التي تشمل خلاصات بسيطة

 نشــير أيضــا إلــى اســتغلال تمــارين الكتــاب بهــدف مراقبــة المعــارف المكتســبة أو اســتغلال هــذه التمــارين أثنــاء التقــويم -
 . التكويني في القسم

 نأمل أن يكون للأساتذة دورا كبيرا في تدريب التلاميذ تدريجيا علـى الاسـتعمال المـنظم والمتكـرر والوجيـه -
 . فذلك يسمح للتلميذ بالوصول إلى المعرفة بمفرده٬ ويكسبه ثقافة استعمال الكتاب . للكتاب المدرسي

 : دور الدليل - 6
 : يهدف دليل الأستاذ في تطبيق الكتاب المدرسي إلى

 العلاقة بين مكونات المنهج كمشروع بيداغوجي يعتمد المدخل إلى التعليم عـن طريـق الكفـاءات٬ والكتـاب ربط -
 . المدرسي الذي يترجم ذلك المنهاج

 . شرح ما ورد في المنهاج -
 . التعرف على مفاهيم بيداغوجية جديدة ضرورية لتطوير العمل التربوي -
 . لكتاب تقديم وتوضيح الكفاءات والمحتويات الموضحة في ا -
 . الإطلاع على نماذج وأمثلة توضيحية بهدف توظيف الكتاب توظيفا سليما -
 . التعلمي المعتمد / تقديم المسعى العلمي -
 . تعلم المعتمد من طرف فريق التأليف / تقديم خطة لسيروة تعليم -
 . تقديم استراتيجيات لبرمجة تعلمات المتعلمين -
 . المشاركة في تكوين الأستاذ -
. جعله يتأقلم مع التصور الجديد للتعليم ومع المقاربة الجديدة يسهل مهمة الأستاذ وي -
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 : هيكلة الكتاب المدرسي - 6
 : البطاقة التقنية للتعريف بالكتاب - أ

 إن تعريف الكتاب للسنة الثالثة من التعليم الثانوي٬ يعطيك فكرة عن الوسيلة التعليمية التي تستغلها كتطبيق
 : رف على الكتاب المقرر لهذا المستوى للمنهاج٬ فهي تساعد على التع

 . ٬ السنة الثالثة ثانوي ) الريضيات ( علوم الطبيعة والحياة شعبة العلوم التجريبية٬ أو : عنوان الكتاب . 1
 . تلاميذ السنة الثالثة ثانوي : الجمهور المستهدف - 3 . الديوان الوطني للمطبوعات المدرسية : دار النشر . 2
 . 2008 - 2007 السنة الدراسية : سنة الطبع - 5 . تلاميذ والأستاذ ال : المستعمل - 4

 . 20/28cm : المقاس - 7 . صفحة 336 شعبة العلوم التجريبية - : عدد الصفحات - 6
 صفحة 160 شعبة الرياضيات -

 . 2007 / 122 : رقم الإيداع القانوني - I.S.B.N   978­9947­20­524­2 . 9 : ردمك . 8

 : الفريق التربوي - 10
 عبد العالي بوشلاغم                                  الدكتورعبد الكريم كاملي

 ذة مفتش التربية والتكوين                             أستاذ البيوكيمياء بالمدرسة العليا للأسات
 عامر جعفر                                        الأستاذ بوزكريا نصر الدين

 مفتش التربية والتكوين                             أستاذ الجيولوجيا بالمدرسة العليا للأساتذة
 فتيحة ) بن يمينة ( بوشريط محمد براهيمي

 أستاذ التعليم الثانوي                                        أستاذة التعليم الثانوي

 : البطاقة البيداغوجية للتعريف بالكتاب - ب
 خـلال المجـالات المفاهميـة المقـررة والكتـاب المدرسـي٬ مـن . تشرح هذه البطاقة العلاقة بين محتويات المنهاج وأهدافه

 التــي تحقــق أهــداف الوحــدات ) الــخ ... الوضــعيات التعليميــة٬ الأنشــطة ( للدراســة والوحــدات٬ إلــى جانــب الوحــدات الفرعيــة
 . ومن ثم المجالات

هي وحدات مشتركة بين الشعبتين * الوحدات التي تحمل الإشارة : ملاحظة : احصائيات عامة - 1
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 دد ع الوحدات المجال
 الأنشطة

 عدد
 الأنشطة
 الجزئية

 مجموع

 النشاطات

 ) التقويم (
 أستثمر معارفي
 وأوظف قدراتي

I - التخصص 
 الوظيفي

 للبروتينات

 5 22 * تركيب البروتين - 1

27 

5 

 العلاقة بين بنية ووظيفة البروتين - 2
* 3 

12 5 

 4 09 6 لنشاط الإنزيمي للبروتينات - 3

 دور البروتينات في الدفاع عن - 4
 * الذات

9 
27 9 

 دور البروتينات في الإتصال - 5
 العصبي

6 
17 5 

II - التحولات 
 الطاقوية

 آليات تحويل الطاقة الضوئية إلى - 1
 طاقة كيميائية كامنة

4 13 

11 

3 

 آليات تحويل الطاقةالكامنة في - 2
 ATP الجزيئات العضوية إلى

6 16 2 

 آليات تحويل الطاقة على مستوى - 3
 2 + 1 02 5 مافق البنية الخلوية

III - التكتونية 
 العامة

 3 10 النشاط التكتوني للصفائح - 1

14 

5 

 3 14 7 بنية الكرة الأرضية - 2

 النشاط التكتوني والبنيات الجيولوجية - 3
 المرتبطة به

8 27 7 

­ II خاص 
 بشعبةالرياضيات
 الإنسان وتسيير

 الكوكب

 العلاقة بين نشاطات الإنسان - 1
 وتسيير الكوكب

5 17 

12 
9 

 3 07 مصادر تلوث الماء - 2

 02 05 الحالات الصحية المرتبطة بالتلوث - 3

 التأثير الإجابي للإنسان على - 4
 الكوكب مستقبل

02 03
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 : الأهداف البيداغوجية لمضامين الكتاب . 1
 : المجال

 . العنوان مصاغ في الكفاءة المرحلية للمجال
v تمــت صـياغته انطلاقــا مــن الفكــرة المنظمـة للمجــال٬ وهــو يخــدم الكفـاءة القاعديــة المــراد تحقيقهــا٬ : مـدخل المجــال 

 مـــدخل المجـــال يلخـــص مختلـــف المواضـــيع المقترحـــة فـــالنص المعبـــر عـــن . والتـــي تعبـــر عـــن المجـــال المفـــاهيمي
 لتحقيق الكفاءة القاعدية٬ والتي طرحت على شكل وضـعيات لإشـكالية يـتم حلهـا تـدريجيا خـلال الوحـدات انطلاقـا

 . من النشاطات المقترحة
 نشــير إلــى أن الوضــعيات المقترحــة للحــل٬ بعضــها ليســت وضــعيات إشــكالية حقيقيــة لــذا نــدعو الأســتاذ إلــى

 . لبحث مع التلاميذ عن وضعيات إشكالية حقيقية يتم اقتراحها ا
v تـم إدراجهــا كصـورة شــاملة  قـد تكــون مركبـة مــن عـدة صــور اورسـومات مرتبطــة أساسـا بموضــوع : صـورة المجــال 

 . تعلمي / المجال٬ وهي تعبر عن المفاهيم التي نسعى لبنائها وفق مسعى علمي
 : المكتسبات القبلية

 عليها فـي وضـعيات الانطـلاق ٬ وهـي تمثـل فـي أغلبهـا نشـاطات تهـدف إلـى التـذكير بمفـاهيم يمكن للأستاذ الاعتماد
 و معـــارف مدعمـــة برســـومات يـــتم استخلاصـــها٬ وهـــي ضـــرورية لفهـــم المواضـــيع المقترحـــة فـــي المجـــال٬ وتعتبـــر أحـــد

 أثنـاء أداء مختلـف الموارد التي تعبر عـن خبـرات ومعـارف التلميـذ السـابقة تعينـه علـى حـل الإشـكاليات التـي تعترضـه
 . نشاطات الوحدة لتحقيق الكفاءات المسطرة

 : الوحدة
v مصــاغ  ليعبـر عــن المفــاهيم التـي نســعى لبنائهــا لتحقيـق كفــاءات متعلقــة بالوحـدة٬ الــنص المرافــق : مـدخل الوحــدة 

 لصــورة الوحــدة تمــت صــياغته بشــكل وضــعيات انطــلاق تعبــر عــن إشــكاليات بســيطة وفــي بعــض الوحــدات تمــت
 . إشكاليات حقيقية يتم حلها انطلاقا من إشكاليات كل نشاط ضمن عناصر الوحدة صياغة

v صــورة شــاملة أقــل شــمولية مــن صــورة المجــال وهــي مرتبطــة بموضــوع الوحــدة تعبــر عــن المفــاهيم : صــورة الوحــدة 
 . التي نسعى لبنائها أثناء وفي نهاية الفعل التعلمي

 : النشاطات
 . وذلك بتجنيد موارده المختلفة ي يذ الوضعيات التعلمية بالبحث والتقص هي الإطار الذي يواجه فيه التلم

 : ويعتمد الكتاب على ثلاثة أنواع هي النشاطات مميزة
 يمكــن تحقيقهــا فــي القســم أو فــي المنــزل وهــي تعتمــد فــي أغلبهــا . تقتــرح معالجــة يدويــة وإنجــازات عمليــة : نشــاطات عمليــة

 واســـتعمال تكنولوجيـــا الإعـــلام الآلـــي تنجزهـــذه النشـــاطات  مـــن طـــرف اســـوب ٬ علـــى النمذجـــة ٬ والتجرســـب المـــدعم بالح
 . التلاميذ حسب معطيات النشاط

 . وهي متنوعة مختارة وتوجيهية تهدف لبناء مفاهيم تتم بمعالجة يدوية تدعم بوثائق : وثائقية / نشاطات عملية
 تــدعم . بنــاء المفــاهيم المســطرة فــي المنهــاج وهــي عديــدة مختــارة بعنايــة تضــمن هــذه الوثــائق نشــاطات ل : نشــاطات وثائقيــة

تمكــن المــتعلم مــن تنميــة مهاراتــه فــي المجــالات . النشــاطات بأســئلة متنوعــة وهادفــة الهــدف منهــا اســتقلال دعــائم النشــاط
قلم الجزائر
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 المختلفـــة وبنــــاء المفـــاهيم العلميــــة واكتســــاب ســـلوكات جديــــدة تنمــــي الكفـــاءات المســــتهدفة فــــي النشـــاطات ومنــــه التحقيــــق
 . للكفاءة القاعدية التدريجي

 : الحصيلة المعرفية
 الهدف منهـا جمـع نتـائج الدراسـة والمفـاهيم التـي تـم بناؤهـا خـلال أداء المـتعلم للنشـاطات بشـكل فعـال مـع الإشـارة إلـى

 . ضرورة بنائها من طرف التلاميذ بتوجيه من الأستاذ في القسم
 : الحوصلة

 وذلـك مـن خـلال ربـط نصـوص قصـيرة مركـزة أو بشـكل . التـي تـم بناؤهـا عبارة عن نشاط إدماجي٬ يبرز أهـم المفـاهيم
 . مخططات عامة شاملة تهدف إلى ترسيخ المفاهيم ومفاهيم المكتسبة لدى المتعلم

 : التمارين
 . تهدف إلى تقويم مكتسبات المتعلم من خلال

 مكتســباته لاســتعمالها فــي وضــعيات تهــدف إلــى أهميــة تحســيس التلميــذ بأهميــة تجنيــد : أســتثمر معــارفي وأوظــف قــدراتي
 . جديدة

 : معلومات مفيدة
 الهــدف منهــا تعريــف المــتعلم بالمصــطلحات العلميــة الجديــدة بالنســبة إليــه وبعــض المفــاهيم التــي وردت فــي النشــاطات

. بهدف   تعزيز الرصيد العلمي للمتعلم
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 تينات التخصص الوظيفي للبرو ): 1 ( المحتوى المعرفي للمجال

 تقوم الكائنات الحية بتركيب
 بروتينات متنوعة ٬ انطلاقا
 من برنامج وراثي محمول

 على الصبغيات٬وفق آليات
 . محددة ومنظمة

 يرتبط التخصص الوظيفي
 للبوتينات ببنيتها الفراغية
 التي تبدي مستويات من

 ساسا ببنية التعقيد مرتبطة أ
 الأحماض الأمينية المشكلة
 . للبروتين وارتباطاتها فراغيا

 يعتبر النشاط الإنزيمي مظهرا من
 مظاهر التخصص الوظيفي

 للبوتينات ٬ ويرتبط ذلك أساسا
 باالبنية الفراغية للإنزيم الذي
 يعمل في شروط محددة من
 درجتي الحرارة والحموضة

 تتعرض العضوية باستمرار لغزو
 جي من طرف أجسام غريبةإلى خار

 قد جانب إمكانية حدوث خلل وظيفي
 يعرض الجسم إلى عواقب خطيرة

 يتجنبها الجسم بتدخل بروتينات مناعية
 تعتبرمؤشرا هاما للتخصص الوظيفي

 . للبروتينات

 يلعب الإتصال والإدماج العصبي دورا هاما
 في حياة العضوية على مستوى بنيات

 آليات جزيئية وأيونية٬ ب غشائيةخلوية دقيقة
 دعامتها جزيئات بروتينبة متخصصة

 تقوم البروتينات بوظائف مختلفة ومتنوعة
 تضمن الدفاع عن الذات والإتصال العصبي

 تجنيد . ومختلف النشاطات الحيوية داخل الخلية
 المعارف المتعلقة بذلك بتقديم إرشادات لحل
 مشاكل الإختلالات الوظيفية ٬ ضمان لسلامة

ضوية الع
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 التخصص الوظيفي للبروتينات : المجال الأول

 . الهدف من المدخل هو طرح وضعية حقيقية مشوقة يتضح من خلالها الدور المهم للبروتينات : مدخل المجال
 ظهــر عواقــب تغيــر بنيــة البــروتين تهــدف الصــور إلــى طــرح وضــعية حقيقيــة تتمثــل فــي مــرض جنــون البقــر أيــن ت : الصــور

 . المتمثل في ظهور أمراض خطيرة لا تزال بعض تفاصيلها مجهولة لحد الآن
 . كما تهدف الوضعية إلى جعل التلميذ يتساءل عن البروتينات وبنيتها ووظيفتها

 وهـي . خصصـة توضح أيضاالصور الأخرى للمدخل بروتينات لها دور فـي النقـل العصـبي بالإضـافة إلـى خليـة مناعيةمت
 . كلها صور تعبر عن مضمون المجال

 كمـا يطـرح الـنص إشـكالية تتعلـق . يوضح النص مرض جنون البقـر وأسـبابه ودور البروتينـات فـي ظهـور المـرض : النص
 . أساسا بالبروتينات وأهميتها

 تركيب البروتين : الوحدة الأولى
 وهـــي Fibroine عنكبـــوت وهـــي تبنـــي بيتهـــا مـــن خيـــوط تتكـــون مـــن بـــروتين يـــدعى الفبـــرووين توضـــح الصـــورة : الصـــورة

 تعتبر هذه من الوضعيات  النادرة التي يمكن فيها رؤية كـائن حـي وهـو يقـوم ببنـاء . وضعية يمكن للتلميذ مشاهدتها يوميا
 . رف دودة الحرير مثلا يمكن كذلك الإشارة إلى  وضعيات مماثلة مثل إنتاج خيوط الحرير من ط . البروتين
 يحـــاول الــــنص الانتقـــال مــــن وضـــعية العنكبـــوت وتعمــــيم ظـــاهرة القــــدرة علـــى إنتـــاج البــــروتين كإحـــدى المميــــزات : الـــنص

 . الأساسية لكل الكائنات الحية ٬ لكن هذه البروتينات لا يمكن مشاهدتها إلا باستعمال طرق ووسائل متطورة
 وهي آلية تركيـب البـروتين بمراحلهـا المختلفـة مـن حيـث العناصـر الداخلـة فـي يطرح النص الإشكالية التي تعالجها الوحدة

 . تركيب البروتين ومقر التركيب ووجهة البروتين بعد التركيب

 المكتسبات القبلية : 1 النشاط
 يئــة يهــدف هــذا النشــاط إلــى اســترجاع بعــض المعــارف الأساســية التــي تناولهــا التلميــذ فــي الســنة الثانيــة عنــد دراســته لجز

ADN ومعارفه حول الوراثة . 
 التــي تتواجــد فــي النــواة عنــد الخلايــا حقيقيــة النــواة ) المــادة الوراثيــة ( اخــتلاف الموقــع بــين المورثــات : الإشــكالية المطروحــة

 مــــن خــــلال النشــــاط يــــتم توجيــــه التلميــــذ نحــــو إيجــــاد علاقــــة بــــين المورثــــات . وتواجــــد البروتينــــات أساســــا فــــي الســــيتوبلازم
 . والبروتينات

 أو الجزيئـة الحاملـة للمعلومـات الوراثـة المتواجـدة ( دعامة المعلومات الوراثية : إلى إيجاد العلاقة بين 2 و 1 يهدف السؤال
 ) في النواة

. التعبير المورثي وهو التعبير عن المعلومات الوراثية في شكل بروتين
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 مقر تركيب البروتين : النشاط الثاني
 ركيب البروتين في الخلية يهدف النشاط إلى تحديد مقر ت

 : 1 النشاط الجزئي
 تـدل البقـع . إظهار مقر تركيب البروتين عن طريق استعمال تقنية التصـوير الإشـعاعي الـذاتي وأحمـاض أمينيـة موسـومة

 الســوداء عنــد التصــوير الإشــعاعي الــذاتي علــى أمــاكن تواجــد البــروتين التــي تــم تركيبهــا انطلاقــا مــن الأحمــاض الأمينيــة
 . المشعة

 التـــي تمثـــل رســـم تخطيطـــي لخليـــة 1 يقـــوم التلميـــذ مـــن خـــلال الإجابـــة عـــن الســـؤال باســـتخلاص المعلومـــات مـــن الوثيقـــة
 ليسـت بالضـرورة ( التـي توضـح جـزء مـن خليـة حيوانيـة ) 2 الوثيقـة ( عنقودية من البنكرياس ومن صورة لمجهر الإلكتروني

 ). خلية بنكرياسية
 كمــا هــو موضــح كــذلك فــي المعلومــات ) تتبــع مكــان وجــود الإشــعاع ( ر المشــعة التعليـل يكــون مــن خــلال اســتعمال العناصــ

 . المفيدة

 : 2 النشاط الجزئي
 مقـر المعلومـات الوراثيـة ( بعد توصل التلميذ إلى إيجاد علاقة بين المعلومات الوراثية بالرغم من اختلاف موقع كل منهمـا

 يــه التلميــذ نحـــو اقتــراح فرضــية أو فرضــيات لكيفيــة اســـتعمال يــتم توج ) فــي النــواة ومقــر تركيــب البــروتين فـــي الســيتوبلازم
 . المعلومات الوراثية لتركيب البروتين

 إمـا انتقـال المعلومــات الأصـلية مـن النـواة إلــى السـيتوبلازم أو انتقـال نسـخة مــن : اقتـراح الفرضـيات يعتمـد علــى احتمـالين
 . هذه المعلومات

 ات التي تعتمد على أسس علمية صحيحة يتم مناقشة الفرضيات و يتم الاحتفاظ بالفرضي
 : يمكن أن تبرز فرضيتان

 مــن النــواة إلــى الســيتوبلازم فــي هــذه الحالــة يمكــن تتبــع انتقــال ADN فرضــية انتقــال المعلومــات الأصــلية فــي صــورة -
 . من النواة إلى السيتوبلازم ADN الإشعاع في الـ

 رى يـــتم البحـــث عنهـــا لاحقـــا عـــن طريـــق تتبـــع انتقـــال فرضـــية انتقـــال نســـخة لجـــزء مـــن هـــذه المعلومـــات فـــي صـــورة أخـــ -
 . الإشعاع

 يجب إعطاء الأهمية لكيفية اقتراح الفرضيات ومناقشتها ثم التحقـق منهـا بعـد ذلـك عـن طريـق التجربـة ٬ : ملاحظة هامة
 صـحيح مفـاهيم حتى يتعلم التلميذ المنهجية المتبعة في الوصول إلى اكتشـاف الظـواهر الجديـدة وتبلـور مفـاهيم جديـدة أو ت

 . خاطئة

 : التحقق من الفرضيات
 . يتم التحقق من الفرضية أو الفرضيات الصحيحة في العلوم التجريبية عن طريق التجربة

ـــة إثبـــات دور نـــوع آخـــر مـــن الأحمـــاض النوويـــة : التجربـــة الأولـــى  فـــي تركيـــب ) ARN ( الهـــدف مـــن التجربـــة هـــو محاول
. البروتين
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 أي هــو الــذي ( دور فــي تركيــب البــروتين ARN ارب ويســمح بالاســتخلاص أن للـــ يهــدف لتحليــل نتــائج التجــ : 1 الســؤال
 مـن ARN ٬ من خلال قدرة خلايا الضفدع على تركيـب الهيموغلـوبين بعـد حقنهـا بــ ) يحدد نوع البروتين الذي يتم تركيبه

 . خلية أخرى
 لاسـتنتاج أن اختيـار المـادة الموسـومة إلى  تفسـير سـبب اسـتعمال اليوراسـيل المشـع ويـؤدي بالتلميـذ إلـى ا 2 يهدف السؤال

 فاختيــار الأحمــاض الأمينيــة يــتم عــادة لإثبــات مقــر تركيــب البــروتين واختيــار اليوراســيل لإثبــات . مهــم جــدا لإثبــات النتــائج
 . وهكذا ARN تركيب

 النــواة وينتقــل يــتم تركيبــه فــي ARN مــن النــواة إلــى الســيتوبلازم ممــا يؤكــد أن ARN توضــح انتقــال الـــ : التجربــة الثانيــة
 . إلى السيتوبلازم

 يحــدد نــوع البــروتين الــذي يــتم تركيبــه ARN معــا يمكــن الوصــول إلــى أن 2 و 1 باســتغلال نتــائج التحــربتين : 1 السـؤال
 . بعد تركيبه من النواة إلى السيتوبلازم ARN وينتقل
 والاحتفـاظ بفرضـية انتقـال نسـخة ) ADN ( يمكن إلغاء الفرضـية التـي تـنص علـى انتقـال المعلومـات الأصـلية : 2 السؤال

 . ARN من هذه المعلومات في صورة
 مــن خــلال نتــائج التجــارب بأنــه الحامــل لنســخة مــن المعلومــات الوراثيــة أو ARN يمكــن اقتــراح تســمية لهــذا : 3 الســؤال

 . الرسالة الوراثية من النواة إلى السيتوبلازم

 : 3 النشاط الجزئي
 : ARN المكونات الكيميائية لجزيء

 . الذي لم يتعرف عليه التلميذ في السنة الثانية ARN يهدف هذا النشاط الجزئي إلى التعرف على التركيب الكيميائي للـ
 . عن طريق التعرف على نواتج الإماهة الكلية والجزئية ARN يتم التعرف على تركيب الـ : 1 السؤال

 2 الســؤال ARN لاسـتنتاج  التركيــب الكيميـائي للــ ADN للــ يمكـن اسـتغلال المكتسـبات القبليــة حـول التركيـب الكيميــائي

 فـي المرحلـة الأولـى٬ ثـم ربـط ) حمـض الفسـفوريك + قاعـدة + سـكر ( يجب توجيه التلميذ نحو ربط مكونات النيوكليوتيدة :
 . ARN النيوكليوتيدات فيما بينها لتكوين سلسلة من النيوكليوتيدات للوصول إلى

 يتكــون مــن ارتبـاط عــدد مــن النيوكليوتيــدات بــروابط إسـتر فســفاتية٬وأن تركيــب البــروتين يــتم ARN ليصـل التلميــذ إلــى أن
 ARN ب ARN يــدعى هــذا ال ARN بانتقــال نســخة مــن المعلومــات الوراثيــة مــن النــواة إلــى الســيتوبلازم فــي صــورة

 . الرسول

استنساخ المعلومات الوراثية : 3 النشاط
 إلى التعرف على آلية تشكل نسخة من المعلومات الوراثية لغـرض انتقالهـا مـن النـواة يهدف هذه النشاط : الهدف التعلمي

. إلى السيتوبلازم بهدف تركيب بروتين معين
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 : 1 النشاط الجزئي
 يمكـــن إدمـــاج النشـــاط الســـابق فـــي هذاالنشـــاط ضـــمن ســـياق التعـــرف علـــى . ADN و ARN هـــو مقارنـــة بســـيطة بـــين

 . التي تعرف عليها التلميذ في السنة الثانية ADN ل مقارنته مع بنية من خلا ARN التركيب الكيميائي للـ
 عناصــر أساســية 3 يهــدف الســؤال إلــى إجــراء مقارنــة عــن طريــق إنجــاز جــدول يلخــص نتيجــة المقارنــة التــي تتركــز علــى

 : وهي
 الإختلاف في التركيب الكيميائي لسكر الريبوز

 ) T بدل U ( الإختلاف في أنواع القواعد الآزوتية
 لإختلاف في عد السلاسل ا

 يمكن كذلك إضافة الاختلاف في الموقع عند حقيقيات النواة

 : 2 النشاط الجزئي
 فـي الوثيقـة ) الـدليل المباشـر ( يهدف إلى إظهار حـدوث عمليـة الإستنسـاخ مـن خـلال عـرض صـورة بـالمجهر الإلكترونـي

2 . 
 لـى بناءهـا هـي تحديـد اتجـاه الاستنسـاخ مـن خـلال مقارنـة من بين أهم المعارف التي يمكن أن يصل التلميـذ إ : 1 السؤال

 . الناتجة حيث يزداد طول الخيوط كلما اتجهنا نحو نهاية المورثة ARN طول خيوط
 : لتوضيح الصورة تم عرض رسم تخطيطي لجزء مكبر من الصورة يظهر العناصر الثلاثة : 2 السؤال

 . مراز بولي ARN بالإضافة إلى الإنزيم ARNm : ب ADN : أ
 هــــو ARNm ٬ لكـــن إنتـــاج ARNm ولـــيس بالضــــرورة ARN الاستنســـاخ يعنــــي إنتـــاج أي نـــوع مــــن أنـــواع : ملاحظـــة

 . محدودة جدا كما سيأتي ذكره لاحقا ARN الغالب لأن أنواع البروتينات كثيرة جدا بينما أنواع

 : 3 النشاط الجزئي
 ســـاخ عـــن طريـــق اســـتعمال المثبطـــات النوعيـــة لهـــذا بـــوليمراز فـــي عمليـــة الاستن ARN يهـــدف إلـــى إظهـــار دور الإنـــزيم

 Amanita التــــي تتواجــــد طبيعيــــا فــــي الفطــــر الســــام α­amanitin الإنــــزيم ومــــن أمثلتهــــا المشــــهورة مــــادة الأمــــانيتين
phalloides لهذا الفطر ) اللاتيني ( وهو الاسم العلمي . 

 . نواع الفطريات السامة إدراج صورة الفطر يعطي للتلميذ وضعية حقيقية وينبهه إلى خطورة بعض أ
 بــوليمراز هــو الإنــزيم المســؤول عــن حــدوث عمليــة ARN يهــدف الســؤال إلــى اســتخراج معلومــة تشــير إلــى أن : الســؤال

 . الاستنساخ

 : 4 النشاط الجزئي
 . يهدف إلى التعرف على تفاصيل آلية حدوث عملية الاستنساخ

 . فيها خطوات حدوث العملية والعناصر الداخلة 4 توضح الوثيقة
: يهدف إلى توجيه التلميذ نحو استخراج العناصر الضرورية لحدوث الاستنساخ وهي : 1 السؤال
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 ) ADN المعلومات الوراثية الأصلية على جزيئة ( المورثة •
 بوليمراز ARN إنزيم •
 ARN أنواع من النيوكليوتيدات الداخلة في تركيب 4 •

 . عملية الاستنساخ يهدف إلى تحديد مراحل أو خطوات حدوث : 2 السؤال
 أي أن انطـلاق الاستنسـاخ يتطلـب تعــرف . يمثـل الوضـعية التـي تكـون عليهـا المورثـة قبيـل انطـلاق الاستنسـاخ 1 الـرقم -

 . بوليمراز بمقدمة المورثة ARN ثم ارتباط الإنزيم
 . ة ثم النهاية على التوالي٬ تمثل خطوات حدوث عملية الاستنساخ وهي الانطلاق والاستطال 4 و 2 ٬ 3 الأرقام -

 يهــدف إلــى توظيــف المعــارف المكتســبة  ومهــارات التعبيــر العلمــي الســليم قصــد كتابــة نــص علمــي يصــف فيــه : 3 الســؤال
 . التلميذ خطوات آلية عملية الاستنساخ

 : 5 النشاط الجزئي
 ) ARN ( ونسخةمن المعلومات في صورة ) ADN ( يهدف إلى تأكيد العلاقة بين المعلومات  الوراثية الأصلية

 . ARN إلى ADN يهدف إلى التأكد من استيعاب التلميذ  لكيفية تحويل المعلومات من : 1 السؤال
 . ARN و ADN يهدف هذا السؤال إلى تحديد قاعدة التكامل في القواعد بين : 2 السؤال

 : 6 النشاط الجزئي
 تتـرك الحريـة . تنسـاخ لغـرض نمذجـة العمليـة يهدف هذا النشاط إلى بنـاء نمـاذج صـلبة للعناصـر المتدخلـة فـي عمليـة الاس

 يمكــن أن يجــري النشــاط فــي المخبــر أو يمكــن أن يجريــه . للتلاميــذ فــي اختيــار نــوع المــواد التــي تســتعمل فــي بنــاء النمــاذج
 . التلاميذ في البيت ويتم تقديم النماذج في المخبر ومناقشة الدقة في إنجازها

 : 7 النشاط الجزئي
 . هذا النشاط نظرا لأهميته وعدم الإشارة إليه في المنهاج  بصورة واضحة تمت إضافة : ملاحظة

 يهــدف هــذا النشــاط إلــى الإشــارة إلــى إحــدى المميــزات الأساســية للمــادة الوراثيــة فــي حقيقيــات النــواة وهــو احتواءهــا علــى
 النـــاتج بعـــد ARNm والتـــي تتواجـــد كـــذلك فـــي ) exons ( التـــي تفصـــل المنـــاطق الدالـــة ) introns ( المنـــاطق غيـــر الدالـــة
ــــي ARNm ( الاستنســــاخ مباشــــرة ــــك ويصــــبح طــــول ) أول ــــة تختفــــي بعــــد ذل  قصــــيرا ARNm ٬ إلاأن المنــــاطق غيــــر الدال

) ARNm ناضج ( 
 ARNm وسلاســل ADN يمكــن إثبــات وجــود هــذه الظــاهرة عــن طريــق إجــراء مــايعرف بــالتهجين الجزيئــي بــين سلاســل

. ذات التسلسل المتكامل
 تحديــد المنــاطق غيــر الدالــة يكــون مــن . جهر الإلكترونــي بينمــا تمثــل الوثيقــة ب رســم توضــيحي الوثيقــة أ تمثــل صــورة بــالم

 ARNm والتــي لــيس لهــا مقابــل فــي جزيــئ ADN خــلال تحديــد المنــاطق الأحاديــة والتــي تمثــل منــاطق غيــر الدالــة فــي

 . الناضج
. تركيبه مما يشير إلى تغير في ADN أقصر من ARNm يهدف إلى الاستنتاج أن : 1 السؤال
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 قـد أزيلـت ARN يهدف إلى تدقيق المعلومة المتحصـل عليهـا فـي السـؤال الأول وهـي أن بعـض الأجـزاء مـن : 2 السؤال
 . مما قد يشير أنها لا تحمل معلومات وراثية ) حذفت (

 يهــدف هــذا الســؤال إلــى تحديــد أدق لمفهــوم القطــع الدالـــة وغيــر الدالــة مــن حيــث عــددها وطولهــا فــي إحـــدى : 3 الســؤال
 الناضـج بينمـا تمثـل الأحـرف المنـاطق غيـر الدالـة ARNm حيث تمثل الأرقام القطع الدالة لأنها متواجـدة فـي . المورثات

 . وهي المناطق الأحادية عند التهجين ARNm وغائبة في ADN لأنها متواجدة فقط في

 الترجمة : 4 النشاط
 ويطــرح النشــاط إشــكالية . ثيــة ونــوع اللغتــين ومكوناتهمــا يهــدف النشــاط إلــى توضــيح  مفهــوم الترجمــة فــي المعلومــات الورا

 . رئيسية وهي كيفية ترجمة الشفرة الوراثية إلى بروتين

 : 1 النشاط الجزئي
 يهــدف هــذه النشــاط إلــى تحديــد مكونــات اللغتــين ومختلــف الاحتمــالات لعــدد الأحــرف المكونــة لكلمــات اللغــة النوويــة لكــي

 كلمــة والطريقــة التــي تــم اتباعهــا لتحديــد الكلمــات 20 المعروفــة مســبقا والمكونــة مــن تســاوي عــد كلمــات اللغــة البروتينيــة
 . النووية المقابلة للكلمات البروتينة

 تم طرح إشكاليتين
 التعرف على  مختلف الإحتمالات : الإشكالية الأولى -
 ة مسـبقا لكــي يكــون الهــدف مــن وهــي معروفــ 20 تـم فــي هــذا الكتــاب اعتمـاد فكــرة أن عــدد كلمــات اللغــة البروتينيـة هــي ) أ

 طرح الإحتمالات هـو البحـث عـن عـدد الأحـرف المكونـة لكـل كلمـة فـي اللغـة النوويـة مـع العلـم أن عـدد الأحـرف معروفـة
 . أحرف 4 مسبقا وهي

 20 لا يمكن طرح جميع الإحتمالات بـل التوقـف عنـد الإحتمـال الـذي يعطـي عـدد مـن كلمـات اللغـة النوويـة الـذي يسـاوي

 . موجودا إذا كان
 يهدف إلى تحديد عدد الكلمات في كل احتمال : 1 السؤال

 كلمات من حرف واحد فهوغير منطقي٬ حيث عدد كلمات اللغة البروتينية فـي هـذه الحالـة أربـع كلمـات : الاحتمال الأول
 . فقط

 . كلمة  وهو عدد غير كافي لتغطية كلمات اللغة البروتينية 16 يعطي : الإحتمال الثاني
 . كلمة 20 كلمة في اللغة النووية  وهو الأصح بالرغم من أنه يعطي أكثر من 64 يعطي : تمال الثالث الإح

 ): 1 الوثيقة ( استغلال الجدول ) ب
 يهدف إلى اكتشاف وجود المرادفات : 1 السؤال
 ) 6 و أ 4 أو 3 أو 2 أي مرادفة واحدة أو ( يهدف هذا السؤال إلى استخراج مختلف الاحتمالات : 2 السؤال
. يهدف إلى تحديد الرامزات بدون معنى أو رامزات التوقف : 3 السؤال
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 هـذه التجـارب هـي الأولـى التـي تـم . تم طرح بعض التجارب التي استعملت لفك رمـوز الشـفرة الوراثيـة : الإشكالية الثانية -
 . إجراؤها ٬ واتبعت بتجارب أخرى لفك مختلف الرموز

 . لى اكتشاف المنهجية المتبعة في فك رموز الشفرة الوراثية يهدف إلى دفع التلميذ إ : 1 السؤال
 . يهدف إلى استنتاج بعض أنواع الثلاثيات : 2 السؤال
 30 مكـون مـن ARNm عبارة عن تطبيق يهدف إلى إجراء ترجمـة يقـوم بهـا التلميـذ بعـد أن يشـكل سلسـلة مـن : 3 السؤال

 . قاعدة

 : النشاط الجزئي الثاني
 أو فـــي ARN أو ADN عـــرف علـــى أحـــد البـــرامج المســـتعملة فـــي تحليـــل تتـــابع القواعـــد فـــي يهـــدف هـــذا النشـــاط إلـــى الت

 Anagene ممثل في برنامج . البروتينات

 يمكــن إيجــاد تطبيقــات باســتعمال البرنــامج علــى شــبكة الإنترنــت كمــا نشــير أيضــا إلــى وجــود تطبيقــين فــي الوثيقــة المرافقــة
 . للمنهاج
 مـاتم التوصـل إليـه حـول نقـل المعلومـة الوراثيـة وترجمتهـا ٬بمقارنـة تطبيقـات اسـتعمال يهدف السؤال إلى تأكيد : 1 السؤال
 مع ماتم التوصل إليه سابقا ٬ على أن يقدم التلميذ تبريرا لذلك Anagene برنامج
 فـــي مقارنـــة تتـــابع نيوكليوتيــــدات Anagene يهـــدف الســـؤال إلـــى اســـتخلاص أهميةوفائدةاســـتعمال برنـــامج : 2 الســـؤال
 . مختلفة لمورثات

 إلـى اسـتنتاج أوجـه التشـابه بـين أجـزاء مورثـات تشـرف علـى تركيـب سلاسـل بيبتيديـة مختافـةوجزء 5 يهـدف سـؤال الوثيقـة
 Beta المورثة

 . وذلك بحساب النسبة المئويةلكل حالة

 مراحل الترجمة : النشاط الخامس
 ى التعرف علـى العضـيات التـي تسـاهم فـي تركيـب يهدف هذا النشاط إلى تحديد مقر تركيب البروتين في الهيولى ٬ أي إل

 . البروتين ومراحل حدوث العملية

 : النشاط الجزئي الأول
 . تهدف الوثائق إلى التعرف على المقر عن طريق التصوير الإشعاعي الذاتي وتوضيح متعدد الريبوزوم

 . في السيتوبلازم يهدف السؤال إلى التعرف على العضيات التي هي مقرتركيب البروتين : 1 السؤال
ـــــف لمتعـــــدد الريبـــــوزوم : 2 الســـــؤال ـــــى إعطـــــاء تعري ـــــوليزوم ( يهـــــدف إل ـــــاط عـــــدد مـــــن ) polysome الب ـــــذي يمثـــــل ارتب  وال

. ٬ حيث يقوم كل ريبوزوم بانتاج سلسلة ببتيدية في آن واحد ARNm الريبوزومات  بجزيء واحد من
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 زوم هــو طريقــة فعالــة لتركيــب البــروتين بســرعة لإنتــاج يهــدف هــذا الســؤال إلــى الوصــول إلــى أن متعــدد الريبــو : 3 الســؤال
 ويمكن اعتبـار أن عـدد الريبوزومـات المرتبطـةهو وسـيلة للـتحكم فـي سـرعة . البروتين في وقت أقل نفس كمية معتبرة من

 . وكمية تركيب البروتين حسب حاجة الخلية

 : النشاط الجزئي الثاني
 . ي تركيب البروتين عن طريق التجربة يهدف إلى إثبات دور تشكل متعدد الريبوزوم ف

 . فمن خلال السؤال المطروح يصل التلميذ إلى معلومة مفادها أن تشكل البوليزوم ضروري لتركيب البروتين

 : النشاط الجزئي الثالث
 المتواجــدة فــي الهيــولى بعــد أن تعــرف التلميــذ فــي النشــاطات الســابقة علــى أحــد ARN يهــدف إلــى التعــرف علــى أنــواع

 . الذي يتم تركيبه في النواة ويهاجر إلى الهيولى ARNm وهو ARN ع أنوا
 . الهيولية بطريق الطرد المركزي ARN نتائج فصل أنواع ) 2 ( تبين الوثيقة

 بالإضـــافة إلـــى ) كثافتهـــا ( تحتـــوي الوثيقـــة علـــى أنابيـــب الطـــرد المركـــزي والبقـــع التـــي يـــتم الحصـــول عليهـــا حســـب وزنهـــا
 . في كل شوكة ARN المنحنيات التي توضح كمية

 . تمت القياسات أثناء وخارج فترة تركيب البروتين
 ). 2 ( تم فيه عرض معطيات عامة غير مرتبطة بشروط التجربة الموضحة في الوثيقة ) 3 ( الجدول الموضح في الوثيقة

 صـائص معطيات الجدول تؤكد وتوضح نتائج التجربة وتساعد التلميذ للوصل إلـى اسـتنتاج المعلومـات الصـحيحة حـول خ
 . ARN أنواع

 والـذي تـم فيـه 1999 هـذه المعطيـات تصـحح أحـد الأخطـاء التـي وردت فـي الموضـوع الثـاني لبكالوريـا : ملاحظـة •
 مختلفـــة فـــي أوزانهـــا ARNr أنـــواع مـــن 3 والصـــحيح أن هنـــاك ARNt أنـــواع مـــن 3 خطـــأ الإشـــارة إلـــى وجـــود

 . الجزيئية

 . يختفي خارج فترة تركيب البروتين ARN أحد أنواع إنجاز تحليل مقارن يؤدي إلى الإستنتاج أن : 1 السؤال
 : حيث . في كل شوكة بالاستعانة بالجدول ARN يتم فيه الوصول إلى تحديد نوع : 2 السؤال
 ARNr تمثل أنواع من 3 و 2 و 1 الشوكة

 اع لهــا نفــس كمـا ســيأتي ذكــره لالحقـا فــإن هــذه الأنـو ARNt بـالرغم مــن تواجــد أنـواع كثيــرة مــن ( ARNt تمثــل 4 الشـوكة
 ) الوزن الجزيئي تقريبا وهي تختلف في تتابع القواعد وليس في الوزن مما يؤدي إلى ظهورها في نفس الشوكة

 . لأنه يختفي خارج تركيب البروتين ARNm تمثل 5 الشوكة
 عـــدد ( حيـــث يتغيـــر طولـــه بتغيـــر طـــول المورثـــة ARNm ) وزن ( يهـــدف إلـــى تفســـير ســـبب اخـــتلاف طـــول : 3 الســـؤال

 . التي تم استنساخها ) الأمينية في البروتين الأحماض
 : 4 النشاط الجزئي
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 . ARNr يصل فيه التلميذ إلى أن الريبوزوم يتكون من بروتينات وأحماض نووية من نوع : 1 السؤال
 ن الــنص مكونــات الريبــوزوم ٬ مختلــف يتضــم . يقــدم التلميــذ فيــه وصــفا فــي شــكل نــص علمــي لبنيــة الريبــوزوم : 2 الســؤال

 ). لا تتم الإشارة هنا إلى آلية العمل التي سيتم وصفها لاحقا ( المواقع ٬ مختلف العناصر الأخرى التي ترتبط به

 : 5 النشاط الجزئي
 . ومختلف الطرق المتبعة لتمثيله ARNt تهدف الوثائق إلى توضيح بنية

 طالـب مـن التعـرف عليـه فـي مختلـف الحـالات التـي يصـادف فيهـا شـكل الهدف مـن عـرض مختلـف الأشـكال هـو تمكـن ال
ARNt . 
 وهـــي مكــان تثبيـــت الحمــض الأمينـــي وموقــع الرامـــزة ARNt يهــدف إلـــى اســتنتاج الأجـــزاء الرئيســية فـــي بنيــة : 1 الســؤال

 . anticodon المضادة
 يـتم ARNt ديـه الاخـتلاف بـين أنـواع لكـي يتأكـد ل ARNt هو تطبيق يقوم فيه التلميذ برسم أربعـة أنـواع مـن : 2 السؤال

 يمكــن الــربط بــين المعــارف ). 20 الصــفحة ( إنجــاز التطبيــق بالاســتعانة بــالرامزات الموضــحة فــي جــدول الشــفرات الوراثــة
 ). 25 الصفحة ( 3 من النشاط الجزئي 2 المتوصل إليها في هذا السؤال  والسؤال

 : 6 النشاط الجزئي
 . ARNt يهدف هذا النشاط إلى توضيح دور

 . تشير الوثائق إلى آلية تنشيط الأحماض الأمينية والعناصر الضرورية لذلك
 . يهدف السؤال إلى استخراج العناصر اللازمة لتنشيط الأحماض الأمينية ودور كل منها

 : 7 النشاط الجزئي
 . يهدف إلى تحديد آلية ومراحل حدوث الترجمة

 فــي مســتوى . الانطــلاق ٬ الاســتطالة ثــم النهايــة : مراحــل 3 التــي تــتم فــي مراحــل وآليــة حــدوث الترجمــة 9 توضــح الوثيقــة
 . ريبوزوم واحد

 . كما توضح الوثيقة المرافقة حدوث المراحل المختلفة على مستوى متعدد ريبوزوم
 الخـاص بــ ARNt تحـت الوحـدة الصـغرى ٬ : يهدف إلى استنتاج العناصر الضرورية لانطلاق الترجمة وهي : 1 السؤال
Met تحت الوحدة الكبرى ٬ ٬ ARNt الخاص بالحمض الأميني الثاني . 

 يهدف إلى دفع التلميذ إلى استخراج معلومـات مـن خـلال الرسـم التخطيطـي لمرحلـة النهايـة حـول مايحـدث فـي : 2 السؤال
 ٬ ARNm الأخيـــر ٬ انفصـــال ثـــم تفكـــك ARNt انفصـــال السلســـلة الببتيديـــة المتشـــكلة ٬ انفصـــال : هـــذه المرحلـــة وهـــي

 . صال تحت وحدتي الريبوزوم انف
 يهدف هذا السؤال إلى توجيه التلميذ نحو استعمال مهاراته في التعبير العلمـي لوصـف مراحـل حـدوث الترجمـة : 3 السؤال

. في نص علمي
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 : 8 النشاط الجزئي
 ي اختيــار نــوع تتـرك الحريــة للتلاميــذ فـ . يهـدف هــذا النشـاط إلــى بنــاء نمـاذج صــلبة للعناصـر المتدخلــة فــي عمليـة الترجمــة

 يمكـن أن يجــري النشــاط فــي المخبـر أو يمكــن أن يجريــه التلاميـذ فــي بيــوتهم ويــتم . المـواد التــي تســتعمل فـي بنــاء النمــاذج
 . يتم الإحتفاظ بالنماذج الجيدة في المخبر لتبقى كوسيلة إيضاح . تقديم النماذج في المخبر ومناقشة الدقة في إنجازها

 لغـرض فـك كـل رمـوز الشـفرة 1964 فك رموز الشفرة الوراثيـة تصـف تجـارب أجريـت فـي التجربة المعروضة تحت عنوان
 ). 21 الصفحة ( 4 الوراثية وهي مكملة للتجربة التي تم وصفها في النشاط

 ٬ لكـن التجربـة تتطلـب 2 مرافقـة ومكملـة للوثيقـة 21 فـي الصـفحة 4 كان من الممكن وضع هذه التجربة ضمن النشـاط
ـــذلك تـــم تأخيرهـــا ووضـــعها فـــي هـــذا ARN قـــد تعـــرف علـــى آليـــة حـــدوث الترجمـــة وأنـــواع أن يكـــون التلميـــذ  والريبـــوزوم ل

 . الموضع
 هـذا المعقـد كبيـر الحجـم ولا يعبـر . و ثلاييـة النيوكليوتيـد ARNt يعتمـد مبـدأ التجربـة علـى تكـون المعقـد بـين الريبـوزوم و

 لـذلك فــإن تواجـد الإشـعاع فــوق ورق الترشـيح دليــل . ARNt ورق الترشـيح المسـتعمل ويكــون المعقـد مشـعا عنــد ارتبـاط
 مبـدأ التجربـة . ومنـه يـتم التعـرف علـى الثلاثيـة المقابلـة لكـل حمـض أمينـي . على الثلاثية المسـتعملة ARNt على تعرف

 ا لأن فــي هـذه التجربـة لا يـتم تركيـب البـروتين أثنـاء التجربـة وإنمــ 21 يختلـف علـى التجربـة الموصـوفة سـابقا فـي الصـفحة
 . فقط تكون المعقد

 يهدف السؤال في هذا النشاط إلى تمكـين التلميـذ مـن ترجمـة المعلومـات المتوصـل إليهـا إلـى رسـم تخطيطـي يحوصـل فيـه
 مختلف مراحل عملية تركيب البروتين

 : 9 النشاط الجزئي
 إليهــا ســابقا فيمــا حيــث يكمــل المعــارف التــي تــم التوصــل . يهــدف هــذا النشــاط إلــى توضــيح مصــير البــروتين بعــد تركيبــه

 تـــم إدراج هـــذا النشـــاط لكـــي . يخـــص آليـــة تركيـــب البـــروتين خاصـــة وأن الوحـــدة المقبلـــة توضـــح ببنيـــة ووظيفـــة البروتينـــات
 يتوصل التلميذإلى بناء مفهـوم توجيـه البـروتين  نحـو المكـان الـذي يـؤدي فيـه وظيفتـه بعـد أن ينضـج ويصـبح جـاهزا لأداء

 . هذه الوظيفة
 لــى دفـع التلميـذ للتوصــل إلـى المسـار الــذي يسـلكه البـروتين مــن مكـان التركيـب إلــى مكـان النضـج ثــم يهـدف إ : 1 السـؤال

 يـتم الاسـتنتاج مـن خــلال اسـتعمال تقنيـة التصـوير الإشــعاعي . طـرح البـروتين خـارج الخليــة فـي حالـة البروتينـات الإفرازيــة
 ي تم توضيحها سابقا في بداية الوحدة يمكن الرجوع إلى شرح طريقة التصوير الإشعاعي الذاتي الت . الذاتي
 الهدف منه دفع التلميذ للبحـث ونقـديم اقتـراح حـول مـا يمكـن أن يحـدث فـي كـل عضـية يمـر بهـا البـروتين قبـل : 2 السؤال
 : ويمكن التلميذ من الوصول إلى استنتاج أن . إفرازه

 . الريبوزوم هو مقر التركيب -
 وتغليفه في شكل حويصلات جهاز غولجي فهو مقر لاكتمال نضج البروتين -
 ). نقل حويصلي ( الحويصلات هي وسلة لنقل البروتين إلى خارج الخلية عن طريق الإطراح الخلوي -

. يمكن كذلك تحديد مدة بقاء البروتين داخل كل عضية من خلال زمن ظهور واختفاء الإشعاع فيها
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 : التمـــارين

 : 1 التمرين
 . يهدف التمرين إلى طرح مفهوم تنظيم إنتاج البروتين حسب حاجة الخلية أو الكائن

 مراحــل  يصــل التلميــذ  إلــى تفســير تزايــد نمــو البكتريــا 3 مــن خــلال تحليــل المنحنيــات بصــورة منهجيــة بعــد تقســيمها إلــى
 . بنفس العدد في المرحلة الأولى التي تمثل استعمال سكر الغلوكوز

 ر ثبات عدد البكتريا في المزرعتين  في المرحلة الثانية يكون بعد استهلاك كل الغلوكـوز لعـدم قـدرتها علـى اسـتعمال تفسي
 . السكر الثاني في الوسط وهو اللكتوز

 وفي المرحلة الثالثة يفسر التلميذ نمو عدد البكتريا فقط فـي المزرعـة أ التـي تكـون فيهـا البكتريـا قـادرة علـى اسـتعمال سـكر
 غلكتوســـيداز ٬ بينمــا لا تســتطيع البكتريــا فـــي المزرعــة ب اســتعمال اللكتـــوز - β لكتــوز  وهــي القــادرة علـــى إنتــاج إنــزيم ال

 . غلكتوسيداز - β كمصدر للطاقة وهي غير قادرة على إنتاج إنزيم
 مــع العلــم أن يتســاءل التلميــذ بعــد ذلــك عــن التبــاين بــين الســلالتين مــن البكتريــا فــي قــدرتهما علــى اســتعمال ســكر اللكتــوز

 . البكتريا قادرة على استعمال سكر أحادي هو الغلوكوز
 يمكـن كـذلك التوصــل إلـى الـزمن الــلازم لتحفيـز مورثـة لغــرض تركيـب البـروتين وذلــك مـن خـلال مقارنــة الـزمن بـين توقــف

 . الزيادة في أعداد البكتريا وبداية ظهور إنزيم غلكتوسيداز في الوسط
 ميـذ فرضـية يوضـح فيهـا أن إنتـاج الإنـزيم الـذي هـو بـروتين يتطلـب عمليـة استنسـاخ ثـم ترجمــة يقتـرح التل : 3 ففـي السـؤال

 يتطلـب تركيـب البـروتين معلومـات وراثيـة فـي مورثـة  ففـي حالـة حـدوث . حسب ما تعرف عليـه الطالـب مـن خـلال الوحـدة
 . طفرة قد تصيب المورثة تصبح الخلية غير قادرة على إنتاج الإنزيم

 بالاعتمــاد علــى مــا توصــل إليــه فــي ) وضــعية جديــدة ( يطلــب مــن التلميــذ أن يرســم منحنــى لحالــة جديــدة : 4 فــي الســؤال
 : شكل المنحنى ممكن أن يشبه المنحنى التالي . الأسئلة السابقة

 من المتوقع أن يرسم التلميذ خطين مستقيمين متوازيين يشبهان
 لتين من المرحلة الأولى من التجربة السابقة وذلك لأن كلا السلا

 البكتريا قادرة على استعمال الغلوكوز وأن الطفرة في البكتريا ب
 . لم تؤثر على استعمال الغلوكوز وإنما على استعمال اللكتوز
 في هذه المرحلة يتم إنتاج الإنزيم اللازم لإماهة سكر اللكتوز

 . واستعمال نواتج الإماهة في إنتاج الطاقة والنمو
 لكتوسيداز يتم فقط بوجود سكر اللكتوز غ - β أن إنتاج الإنزيم

 في الوسط لأن الخلية تكون في حاجة إلى إنزيم لإماهة اللكتوز
 . لغرض الإستفادة من سكر الغلوكوز والغلكتوز إنتاج الطاقة اللازمة للنمو ) سكر الحليب (

 . كر اللكتوز كمصدر للطاقة لا يتم إنتاج اللإنزيم إلا في البكتريا أ عند استهلاك سكر الغعلوكوز المفضل عن س

 كمية الإنزيم
) β ­ غلكتوسيداز ( 

50  100   0 ) دقائق ( الزمن

 عدد البكتريا

 مزرعة أ

مزرعة ب
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 : 2 التمرين
 . ARNm يهدف التمرين إلى تحديد بعض خصائص ومميزات

 بينما يمثل الخط الأزرق كمية البروتين ARN الخط الأحمر يمثل كمية : ملاحظة
 ) بعد الحقن الأول وبعد الحقن الثاني ( بعد التحليل المقارن للمنحنيين وفق المرحلتين

 بينمــا تــزداد كميــة البــروتين . تســتهلك لأن كميتهــا تتنــاقص مــع مــرور الــزمن ARNm تنتج أن جزيئــة يمكــن للتلميــذ أن يســ
 . مع الزمن

 هـــي مـــدة بقائـــه قصـــيرة أي أنـــه يهـــدم بعـــد تركيبـــه بقليـــل أي بعـــد اســـتعماله فـــي بنـــاء ARNm الخاصـــية التـــي يتميـــز بهـــا
 . حقن الأول ثم كذلك بعد الحقن الثاني يمكن ملاحظة ذلك من خلال تناقص كميته مع الزمن بعد ال . البروتين

 إمكانيـة تركيـب البـروتين . التعليل يعتمد على عدم قدرتها على إنتـاج نسـخة مـن المعلومـات الوراثيـة فـي النـواة : 3 السؤال
 . التي تم تركيبها قبل نزع النواة ARNm لفترة قليلة يعود إلى الكمية من

 . ARNm إليه التلميذ من السؤال الثاني حول مدة بقاء جزيئة يمكن ربط نتيجة السؤال الثالث مع ما توصل

 : 3 التمرين
 . يهدف التمرين إلى دفع التلميذ إلى إجراء عملية استنساخ ثم ترجمة من خلال الإجابة على السؤال الأول

 . ة مقارنة التتابع يسمح بتحديد الاختلاف والاستنتاج بأن ذلك يعود إلى اختلاف في المعلومات الوراثي
 . التعليل بدقة يقود إلى أن الكائنين من نوعين مختلفين

 يقـوم التلميـذ بتحليــل منهجـي للمنحنيـين ويســتنتج مـن ذلـك أن البــروتين يصـنع داخـل الخليــة ثـم يفــرز 3 مـن خـلال الســؤال
 . إلى الخارج ٬ يتم التوصل إلى ذلك من خلال مقارنة زمن ظهور الإشعاع وتطور كميته مع الزمن

 : 4 التمرين
 . يهدف إلى توضيح حالة استثنائية في ترجمة المعلومات الوراثية عند البرامسيوم

 . ظهور رامزة توقف يؤدي إلى توقف تركيب البروتين عند الأرنب بينما لا يتوقف تركيب البروتين  عند البرامسيوم
 أن هنــاك حــالات اســتثنائية عنــد الفرضــية قــد تشــير إلــى أن رامــزة التوقــف عنــد الأرنــب ليســت نفســها عنــد البرامســيوم أي

 . وأن رامزة التوقف عند الأرنب تعني حمض أميني معين عند البرامسيوم . بعض الكائنات
 يحــاول مــن خلالــه التلميــذ التوصــل إلــى نــوع الحمــض الأمينــي الــذي يقابــل رامــزة التوقــف عنــد الأرنــب أي أن 3 الســؤال

 تشــير الملاحظــات إلــى أن رامــزة التوقــف . وقــف بــل أحمــاض أمينيــة رامــزات التوقــف عنــد الأرنــب لا تفســر بأنهــا رامــزات ت
 عنـد الأرنــب قــد تعنـي رامــزة الغلوتــامين عــن البرامسـيوم ممــا يجعــل البـروتين عنــد البرامســيوم يحتــوي علـى  عــدد أكبــر مــن

 . Gln أحماض
. يستنتج التلميذ  القاعدة العامة التي تم استثناءها في حالة البرامسيوم 4 وفي السؤال
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 : 5 التمرين
 : يهدف التمرين إلى دفع التلميذ إلى تثبيت معارفه حول الإستنساخ والترجمة وذلك من خلال

 بمـــا أن السلســـلة الموضـــحة فـــي الوثيقـــة هـــي . AUG التـــي توافـــق رامـــزة الانطـــلاق ADN البحـــث عـــن منطقـــة - 1
 . ATG السلسلة غير المستنسخة فإن الثلاثية هي

 . سخة بالتكامل الحصول على السلسلة المستن - 2
 . ARNm تمثيل سلسلة - 3
 ARNm إجراء الاستنساخ للحصول على - 4

 . لتحديد موقع الطفرة Ser البحث عن ثلاثية - 5
 توقـف تركيـب البـروتين قــد يعـود إلـى ظهـور رامــزة توقـف ٬ يـتم دفــع التلميـذ للبحـث عـن الثلاثيــة التـي حـدثت فيهــا - 6

. ADN طفرة فأدت إلى ظهور رامزة توقف على مستوى جزيئة
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 العلاقة بين بنية ووظيفة البروتين : الوحدة الثانية

 يهدف المدخل إلى طرح وضعية حقيقية تعرف عليها التلميذ سابقا وهـي فقـر الـدم المنجلـي وهـي فـي نفـس : مدخل الوحدة
 . الوقت مرض وراثي خطير يصيب الإنسان

 نية والوظيفـة ٬ حيـث يـؤدي تغيـر فـي أحـد الأحمـاض الأمينيـة بسـبب يعتبر هذا المرض مثالا جيدا يوضح العلاقة بين الب
 طفــرة وراثيــة إلــى تغيــر فــي البنيــة الفراغيــة للبــروتين ممــا يعطــل وظيفتهــا ويــؤثر علــى شــكل كــرات الــدم الحمــراء وبالتــالي

 . خطر انسداد الأوعية الدموية
 ص مصــاب مــن حيــث تتــابع الأحمــاض توضــح الوثــائق المعروضــة سلســلة بيبتيديــة فــي هيموجلــوبين شــخص ســليم وشــخ

 . الأمينية ٬ إلى جانب شكل كرات الدم الحمراء في الحالتين وتدفق هذه الكريات داخل الأوعية الدموية
 . كما توضح الصورة في أسفل الوثيقة تمثيل مبسط لبنية فراغية لبروتين الهيموغلوبين المرتبط والخالي من الأكسجين

 منهــا دفــع التلميــذ للتســاؤل حــول العلاقــة الموجــودة بــين بنيــة البــروتين ووظيفتــه ٬ حيــث إن اختيــار هــذه الوضــعية الهــدف
 سيكتشف التلميـذ مـن خـلال النشـاطات المقدمـة فـي الوحـدة الثانيـة وفـي كـل وحـدات المجـال الأول أمثلـة عـن العلاقـة بـين

 . بنية البروتين ووظيفته

 كتـاب كتمهيــد لدراسـة البنيـة الفراغيــة للبروتينـات باسـتعمال بــرامج فــي هـذا ال ) الأول والثـاني ( تـم إضــافة نشـاطين : ملاحظـة
 كمبيوتر متخصصة نظرا لأن التلميذ لا يمكنـه مقارنـة بنيـات فراغيـة تـم الحصـول عليهـا مـن خـلال هـذه البـرامج دون علـم

 مسبق بالبنية الفراغية للبروتين وكيفية تمثيلها باستعمال هذه البرامج

 بنية الفراغية للبروتين تمثيل ال : النشاط الأول
 إن معرفـة . يهدف هذه النشاط إلى توضيح القواعد المتبعة في تمثيل النماذج الجزيئية عمومـا وللبروتينـات بصـورة خاصـة

 . هذه القواعد سوف يسهل على المتعلم الاستفادة من برامج الحاسوب  والتعرف على مميزات البنية بصورة أسهل
 يمكـن أن يجـد التلميـذ الإجابـة مـن خـلال قـراءة . توصـل إلـى مزايـا اسـتعمال نمـاذج مختلفـة يهدف السؤال المطـروح إلـى  ال

 . النص المرافق للصور والوثائق المعروضة

 : يمكن ايجاد دليل الإستعمال وتطبيقات باستعمال البرنامج في شبكة الإنترنت في الموقع التالي
rastop.htm \ arabic \ kouba.dz ­ www.ens 

: النشاط الثاني
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 لــم يــتم الإشــارة إلــى هــذا النشــاط  فــي المنهــاج وقــد رأينــا أنــه ضــروري لكــي يــتمكن التلميــذ مــن مقارنــة البنيــات الفراغيــة
 . للبروتينات المقترحة في المنهاج في النشاط الموالي

 بمسـتويات البنيـة الفراغيـة لبنيـة للبروتينـات ومختلـف الـروابط التـي تسـاهم فـي ثبـات يهدف هذا النشاط إلـى تعريـف التلميـذ
 ). 1 ٬ 2 ٬ 3 ٬ 4 ( كل مستوى من مستويات هذه البنية الفراغية ٬ والممثلة في الأجزااء

 سلسـلة يهدف إلى دفع التلميـذ للتوصـل إلـى أن الانتقـال مـن البنيـة الأوليـة إلـى الثانويـة يمـر عبـر إلتفـاف ال : 1 السؤال
 لا يمكــن اســتعمال كلمــة تحلــزن فــي كــل الحــالات لأن التحلــزن يــؤدي إلــى ظهــور شــكل ( الببتيديــة ذات البنيــة الأوليــة

 ). α حلزوني وهو صحيح بالنسبة للبنية الثانوية الحلزونية

 فــي الطــول وزيــادة تتميـز بــنقص . البنيــة الثالثيــة هــي التفــاف السلسـلة الببتيديــة ذات البنيــة الأوليــة والثانويــة : 2 السـؤال
 وتتميـز عـن الثانويـة فـي نـوع الـروابط المسـاهمة . تأخذ البنية الثالثية عـادة الشـكل الكـروي . في السمك بسبب الالتفاف

 يمكن إيجاد المعلومات الضرورية في النص المرافـق للأشـكال والوثـائق المقدمـة داخـل هـذا النشـاط فـي . في استقرارها
 . الكتاب

 دف هذا الجزء من النشاط إلى توضيح هذا المستوى من البنية وتصـحيح الخطـأ الـذي كـان متـداولا يه : البنية الرابعية
 في المنهاج القديم حول عدد السلاسل الببتيدية التي تتواجد في البنيـة الرابعيـة ٬ حيـث يـتم ذلـك عـن طريـق تقـديم

 . مثالين وعدم الإقتصار على مثال واحد هو الهيموغلوبين
 تحـــت وحـــدات والبنيـــة الرابعيـــة كمـــا يجـــب تفـــادي اســـتعمال مصـــطلح البنيـــة 4 أنـــه لا علاقـــة بـــين يجـــب التنبيـــه علـــى

 ). تحت وحدات ( الرباعية لأنها تِؤدي إلى تكون فكرة أن البنية الرابعية تعني دائما أربعة سلاسل ببتيدية
 الفراغيــة هــو أكثــر المســتويات يهــدف الســؤال فــي هــذه الفقــرة إلــى لفــت انتبــاه التلميــذ إلــى أن هــذا المســتوى مــن البنيــة

 تعقيدا مهما كان عدد السلاسل الببتيدية وهو مستوى أعلى من المستوى الثالثي لأنـه يتكـون مـن سلاسـل ببتيديـة لكـل
 . منها بنية  ثالثية

 جمـع يجب تفـادي اسـتعمال كلمـة التفـاف عنـد الانتقـال مـن البنيـة الثالثيـة إلـى البنيـة  الرابعيـة لأن الانتقـال ينـتج عـن ت
 . السلاسل الببتيدية ذات البنيات الثالثية وليس عن الزيادة في إلتفافها

 كمــا يجــب الانتبــاه إلــى أن البنيــة الرابعيــة لا توجــد عنــد جميــع أنــواع البروتينــات أي أن هنــاك بروتينــات تتوقــف فيهــا
 أمـا البروتينـات ذات البنيـة . الثالثيـة درجة التعقيد عند البنية الثالثية وتكون في هذه الحالـة البنيـة الوظيفيـة هـي البنيـة

 . الرابعية فإنها لا تؤدي وظيفتها إلا إذا كانت السلاسل الببتيدية متجمعة في بنية رابعية
 والحــد 2 يؤكــد علــى الحــد الأدنــى لعــدد تحــت الوحــدات فــي البنيــة الرابعيــة وهــو 45 لــذلك فــإن الســؤال فــي الصــفحة

. الأقصى لعدد تحت الوحدات غير محدد
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 العلاقة بين بنية ووظيفة البروتين : 3 النشاط
 يهــدف هــذا النشــاط إلــى محاولــة فهــم العلاقــة بــين بنيــة البــروتين ووظيفتــه وذلــك بدايــة بفهــم البنيــة ثــم محاولــة ربطهــا

 . بالوظيفة

 : 1 النشاط الجزئي
 فة في الجسـم  ويحـاول التلميـذ مـن يهدف إلى تقديم نماذج حول البنية الفراغية لبروتينات معروفة تِؤدي وظائف مختل

 . خلال مقارنة البنية الفراغية التوصل إلى أنها مختلفة
 يهدف إلى إجراء مقارنة واستخراج أوجه الاختلاف والتشابه : 1 السؤال

 : عناصر المقارنة
 ) وغلوبين الليزوزيم والمي ( متوسطة التعقيد ) مثل الهيموغلوبين ( معقدة ) الإنسولين ( بسيطة : درجة التعقيد

 ) الهيموغلوبين ( سلاسل ٬ 4 ) الإنسولين ( ٬ سلسلتان ) ميوغلوبين و ليزوزيم ( واحدة : عدد السلاسل
 – أبـيض ( بـاللون الأصـفر ومنـاطق الإنعطـاف β أو وريقـات ) باللون الأحمر ( α الحلزونية : أنواع البنيات الثانوية

 ) أزرق
 فـــي 10 فـــي الليـــزوزيم والميوغلـــوبين ٬ أكثـــر مـــن 10 - 8 لي فقـــط فـــي الإنســـولين ٬ حـــوا 3 : عـــدد  البنيـــات الثانويـــة

 . Rastop لا يمكن الوصول إلى تحديد العدد إلا إذا تم استخدام برنامج ) 32 حوالي ( الميوغلوبين

 لدراسة بنية هذه البروتينات الأربعة في الموقع Rastop يمكن إيجاد تطبيقات حول استعمال
rastop.htm \ arabic \ kouba.dz ­ www.ens 

 وذلك في الجزء الخاص بالأنشطة في الصفحة الرئيسية في العمود الأفقي

 من خلال المقارنة يصل التلميذ إلى أنهـا مختلفـة ويتسـاءل عـن سـبب الاخـتلاف : الخلاصة من مقارنة البنية الفراغية
 . في البنية

 دا علــى المعــارف الســابقة فــي الســنة الثانيــة وفــي الوحــدة الســابقة يحــاول اقتــراح فرضــية لتفســير الاخــتلاف فــي اعتمــا
 . البنية الفراغية

 بمـــا أن الاخـــتلاف الأساســـي بـــين البروتينـــات هـــو الاخـــتلاف فـــي نـــوع وعـــدد وتتـــابع الأحمـــاض الأمينيـــة : 2 الســـؤال
 لـذلك يــتم فـي النشــا ط الجزئـي المــوالي . ي الأحمـاض الأمينيــة فالفرضـية الوحيـدة التــي تبـرز هــي فرضـية الاخــتلاف فـ

. دراسة أنواع وخصائص الأحماض الأمينية لمحاولة تفسير الاختلاف في البنية الفراغية
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 : 2 النشاط الجزئي
 يهدف إلى التعرف علـى الصـيغ الكيميائيـة للأحمـاض الأمينيـة انطـلاق أولا مـن الصـيغة العامـة ثـم الصـيغ المفصـلة

 . حمض أميني 20 لـ

 يهدف إلى دفـع التلميـذ لتقـديم تعريـف علمـي دقيـق لحمـض أمينـي انطـلاق مـن الصـيغة العامـة للأحمـاض : 1 السؤال
 الأحماض  الأمينية  هي مركبات  عضوية  تحتوي  على  مجموعة  كربوكسيلية ( الأمينية

) ­COOH ( ومجموعـــة أمينيـــة ) ­NH2 ( متصـــلتين بـــذرة كربـــون α ـــ  ) سلســـلة جانبيـــة ( R دورها بجـــذر التـــي تتصـــل ب
 . يختلف تركيبه من حمض أميني لآخر

 والبحــــث عـــن أحمـــاض أمينيــــة ذات 3 تهـــدف إلــــى دفـــع التلميـــذ إلــــى اســـتغلال الوثيقـــة ) 5 و 4 و 3 و 2 : ( الأســـئلة
 . مواصفات محددة لغرض التعرف أكثر على أنواع الأحماض الأمينية المختلفة

 وجــــود ( حــــدى أهــــم طــــرق تصــــنيف الأحمــــاض الأمينيــــة حســــب نــــوع الجــــذر يهــــدف إلــــى الإشــــارة إلــــى إ : 6 الســــؤال
 ) في الجذر NH2 أوة المدجموعات القاعدية COOH المنجموعات الحامضية

 . لا يحتوي على أي من هذه المجموعات في الجذر لذلك يكون متعادلا Ala الحمض الأميني
 Arg و Lys ( و قاعديـة ) Glu و Asp ( ة يقسـمها إلـى حامضـي 7 تصنيف الأحماض الأمينية المطلـوب فـي السـؤال

 . حمضا أمينيا المتبقية 15 ومتعادلة وهي ) His و

 : 3 النشاط الجزئي
 يهــدف هــذا النشــاط إلــى الوصــول إلــى بنــاء المعرفــة الخاصــة بإحــدى أهــم مميــزات الأحمــاض الأمينيــة وهــي الشــحنة ومــا

 تخدام جهـاز الهجـرة الكهربائيـة الـذي تـم وصـف مبــدأ ينـتج عنهـا مـن سـلوك الأحمـاض الأمينيـة فـي المجـال الكهربـائي باسـ
 . 48 تشغيله في أسفل الصفحة

 يهـــدف إلـــى دفـــع التلميـــذ لتفســـير ســـلوك الحمـــض الأمينـــي فـــي المجـــال الكهربـــائي والوصـــول إلـــى أن شـــحنة : 1 الســـؤال
 لــى نــوع الشــحنة وأن هجــرة الحمــض الأمينــي فــي هــذا المجــال تعتمــد ع . الوســط pH الحمـض الأمينــي تتغيــر بتغيــر درجــة

 . التي يكتسبها
 عنـد الوسـط ­ COO علـى مجموعـة ( يحاول التلميذ فيه تمثيل الصـيغة الكيميائيـة لتحديـد مكـان وجـود الشـحنة : 2 السؤال

 NH3 القاعدي وعلى مجموعة
 ) في الوسط الحامضي +

 يـة وهـي قاعـدة تسـمح بتحديـد يحاول التلميذ فيهذا السؤال استخراج قاعدة تنطبق على جميـع الأحمـاض الأمين : 3 السؤال
 . الوسط pH للحمض الأميني مع قيمة pHi نوع الشحنة من خلال مقارنة قيمة

pHi>pH شحنة الحمض الأميني تكون موجبة (+) 
pHi<pH شحنة الحمض الأميني تكون سالبة ) - ( 
pHi=pH 0 ( محصلة شحنة الحمض الأميني معدومة (
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 وإنمـــا تســـاوي الشـــحنات الموجبـــة والســـالبة ممـــا يعطـــي محصـــلة شـــحنة الشـــحنة معدومـــة لا تعنـــي عـــدم وجـــود شـــحنة
 ). 0 ( معدومة
 ). ســلوك الأحمــاض أو ســلوك القواعــد ( يهــدف إلــى بنــاء معرفــة هامــة تخــص ســلوك الأحمــاض الأمينيــة : 4 الســؤال

 تســلك الأحمــاض الأمينيــة ســلوك القواعــد فــي الوســط الحامضــي وســلوك الأحمــاض فــي الوســط القاعــدي لــذلك فهــي
 ). حمقلية ( أحماض وقواعد أي أنها مركبات أمفوتيرية

 : 4 النشاط الجزئي
 يهــدف هــذا الجــزء مــن النشــاط إلـــى بنــاء معــرف تتعلــق بكيفيــة تكــون الرابطـــة الببتيديــة التــي تســمح للأحمــاض الأمينيـــة

 يـــة للسلســـلة الببتيديـــة الوصـــول إلـــى بنـــاء هـــذه المعرفـــة يكـــون عبـــر مقارنـــة الصـــيغة الكيميائ . بتشـــكيل االسلاســـل الببتيديـــة
 . مع أحماض أمينية غير مرتبطة ) أحماض أمينية مرتبطة (

 : استغلال الوثائق
 أن الرابطــة الببتيــدة تتشــكل مــن اتحــاد مجموعــة كربوكســيل لحمــض : 1 يســتنتج التلميــذ مــن خــلال الإجابــة عــن الســؤال

 ). H2O ( أميني مع مجموعة أمين لحمض أمينيي آخر مع خروج جزيئة ماء
 . يؤكد السؤال الأول عن طريق تسمية المجموعتين المشاركيتين في تشطل الرابط الببتيدية : 2 ل السؤا

 . يقوم التلميذ بتمثيل الصيغ الكيميائية قبل وبعد ارتباط الحمض الأميني الرابع : 3 في السؤال
 هـذا العـدد . ا فـي الجـذور يستنتج التلميذ عدد وظائف الكربوكسيل والأمين الحرة بغض النظـر عـن وجودهـ : 4 في السؤال

 . لا يتأثر بطول السلسلة الببتيدية أي بعدد الأحماض الأمينية إذا تم إهمال الجذور الحامضية والقاعدية

 : النشاط الجزئي الخامس
 بعــد التعــرف علــى البنيــة الفراغيــة للبــروتين وخصــائص الأحمــاض الأمينيــة يصــل التلميــذ  مــن خــلال هــذا النشــاط الجزئــي

 لعلاقــة بــين تتــابع الأحمــاض الأمينيــة ٬ البنيــة الفراغيــة للبــروتين ٬ ووظيفــة البــروتين التــي هــي فــي هــذه الحالــة إلــى ربــط ا
 . Anfinsen نشاط إنزيم ريبونيوكلياز وذلك من خلال تجربة مشهورة أجراها العالم أنفنسن

 دور أساســي فــي تحديــد الوظيفــة وأن هــذه التجربــة أثبتــت بصــورة واضــحة أن لتتــابع الأحمــاض الأمينيــة ولبنيــة البــروتين
 تغيير التتابع يؤثر على البنية الفراغية يؤدي بالتالي إلى تأثر الوظيفة

 . كما يهدف النشاط من خلال التجربة إلى توضيح دور الروابط الكيميائية في المحافظة على البنية الفراغية للبروتين
 تكسر إحدى الـروابط الأساسـية المحافظـة علـى ثبـات البنيـة الفراغيـة المبدأ  المتبع في التجربة  يعتمد على استعمال مواد

 . الثالثية للبروتين ويتم إختبار نشاط الإنزيم لتحديد مدى تأثر الوظيفة

 يهدف إلـى بنـاء معرفـة تتعلـق بـدور الأحمـاض الأمينيـة فـي تكـوين روابـط تسـاهم فـي المحافظـة علـى بنيـة : 1 السؤال
. البروتين

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


32   eddirasa.com. : موقع عن

 التـي لهـا أهميـة خاصـة فـي ثبـات البنيـة الفراغيـة فـي العديـد مـن Cys اقع لأحماض الأمينيـة مـن نـوع تمثل الأرقام مو
 ). Pond disulfure ( لتكوين جسر ثنائي الكبريت Cys البروتينات حيث يتحد جزيئتين من

 الفراغيــة للبــروتين يهــدف الســؤال إلــى دفــع التلميــذ إلــى إيجــاد العلاقــة بــين تتــابع الأحمــاض الأمينيــة والبنيــة : 2 الســؤال
 . من جهة ثم بين البنية الفراغية للبروتين ووظيفته من جهة أخرى

 وجـــود أحمـــاض أمينيـــة مـــن نـــوع محـــدد فـــي أمـــاكن محـــددة يـــؤدي إلـــى تكـــوين روابـــط كيميائيـــة تحـــدد البنيـــة الفراغيـــة
 . عها الوظيفة لذلك فإن تكسير هذه الروابط يفقد البنية الفراغية وتفقد م . للبروتين وتعمل على ثباتها

 مفهـوم . كما أن البنية الفراغية الطبيعية للبروتين وليس أي بنية فراغية أخرى هـي التـي تسـمح للبـروتين بـأداء وظيفتـه
 . إعاقة الإنطواء الطبيعية للبروتين عن طريق مركب اليوريا يؤكد هذا

 فـي تحديـد البنيــة الفراغيـة وبالتــالي يـتم التأكــد مـن خــلال هـذه التجربـة أن للأحمــاض الأمينيـة دور أساســي : 3 السـؤال
 . أي أن فرضية تدخل الأحماض الأمينية صحيحة . وظيفة البروتين

 يجـــب التأكيـــد علـــى مفهـــوم العلاقـــة بـــين ببنيـــة ووظيفـــة البـــروتين وتخصصـــه لأنـــه يعتمـــد عليـــه مفـــاهيم أخـــرى كثيـــرة فـــي
 . الوحدات الثلاثة المقبلة في الإنزيمات والمناعة وفي الاتصال العصبي

 وتطبيقــات باســتعمال العديــد مــن البروتينــات الهامــة فــي Rastop يمكنــك إيجــاد دليــل مفصــل لاســتعمال برنــامج راســتوب
 : الموقع التالي

 تم إنشاء الموقع خصيصا لغرض استفادة أساتذة التعليم الثانوي
rastop.htm \ bic ara \ kouba.dz ­ www.ens
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 التمــــارين
 : 1 تمرين

 حيـــث تـــم إدراج أحمـــاض أمينيـــة . يهـــدف التمـــرين إلـــى توظيـــف المعـــارف المكتســـبة حـــول خصـــائص الأحمـــاض الأمينيـــة
 . تعادلة قاعدية وحامضية لتوضيح الإختلاف بينها وبين الأحماض الأمينية الم

 لثلاثـة أحمـاض أمينيــة مـن خـلال تحديــد pHi تحليـل نتـائج التجربـة يســمح للتلميـذ باسـتنتاج ثلاثــة قـيم مختلفـة لـــ - 1
pH يمكــن كــذلك التوصــل إلــى تطبيقــات للقاعــدة . الـذي لا يتحــرك عنــده الحمــض الأمينــي فــي المجــال الكهربـائي 

 . pHi و pH يني عند مقارنة  قيمتي التي تم التوصل إليها حول تحديد نوع  شحنة  الحمض الأم
 وتقـع 7 أقـل بكثيـر مـن ( مـنخفض pHi مقارنة القيم تؤدي إلـى الاستنسـاج أن الأحمـاض الأمينيـة الحامضـية لهـا - 2

 ) 7 أعلى من ( لها  مرتفع pHi أما الأحماض الأمينية القاعدية فيكون ) 5 و 3 عادة في قيم بين
 خـــص العلاقـــة بـــين مســـافة الهجـــرة وقـــوة الشـــحنة ٬ حيـــث كلمـــا كانـــت يهـــدف الســـؤال إلـــى بنـــاء معرفـــة أساســـية ت - 3

 و pH قـوة الشـحنة لهـا علاقـة بـالفرق بـين قيمتـي . الشحنة أقوى كلما كانـت الهجـرة أسـرع نحـو القطـب المعـاكس
pHi كلمــا ابتعــدنا عــن نقطــة . لكــل حمــض أمينــي pHi قيمــة . كلمــا زادت الشــحنة pHi للحمــض الأمينــي 
Lys أكبـر مـن pHi لحمـض Ala وهـي أبعـد عـن pH وبالتـالي تكـون هجـرة ) 3.2 ( الوسـط Lys أسـرع 

 . نحو القطب السالب
 وشــحنة ­ COO يـتم تمثيــل الصـيغة مــع وضـع شــحنة سـالبة علــى مجموعـة 47 الصــفحة 3 بالاسـتعانة بالوثيقـة - 4

 . الأصلية في كلا الحالتين + NH3 موجبة على
 : 2 التمرين

 عن طريق محاولة الإجابة على بعض الأسئلة Rastop ريب التلميذ على استعمال برنامج يهدف التمرين إلى تد
 . Rastop جزيئة البروتين ثم فتحها عن طريق برنامج Télécharger يمكن الدخول إلى الموقع لتحميل . البسيطة

 رى والأنشطة تم فيها تحديد نفس لا يحتوي الموقع على الإجابة على الأسئلة الخاصة بهذا البروتين لكن الأمثلة الأخ
 . المعلومات على بروتينات أخرى

 Rastop الإجابة المختصرة عن الأسئلة التي يمكن التوصل إليها باستعمال برنامج

 307 عد أ أ

 . Asn والأخير هو  أسبارجين Ala هو الألانين الحمض الأميني الأول
 161 و 138

 تراكيب حلزونية 8
 β وريقات 8

 ج وظيفة الإنزيم يكون من خلال البحث عن المعلومات في الشبكة أو من خلال التعرف على الركيزة أو حتى استنتا
 من اسم الإنزيم الذي ينتمي إلى إنزيمات الببتيداز أي التي تفكك الروابط الببتيدية وهو يفكك الرابطة الببتيدية للحمض

 . النهاية الكربوكسيلية الأميني الأخير في السلسلة الببتيدية أي الموجود في
. Lys مرتبط بحمض ليزين Ala من خلال التعرف على الركيزة يتبين أنها ثنائي ببتيد مكون من حمض ألانين
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 : 3 التمرين
 لدراسة ومقارنة نوعين من البروتينات المعروفة والتي Rastop يهدف التمرين كذلك إلى تطبيق حول استعمال برنامج

 يحاول التمرين طرح وضعية حقيقية إدماجية أمام . جسم الإنسان والعديد من الحيوانات الثديية تقوم بأدوار هامة في
 . التلميذ ليحاول الإجابة عنها من خلال دراسة البنية  الفراغية والبحث عن المعلومات المكملة

 من الموقع المشار إليه بالإضافة إلى ملفين يتم تحميلهما Rastop لإنجاز الرسومات يحتاج التلميذ إلى برنامج
 . الملف الأول لبروتين الميوغلوبين والملف الثاني لبروتين الهيموغلوبين

 Palette de ثم يلون بالأخضر من خلال caricature في الصورة الأولى يغير التلميذ النموذج إلى الشريط السميك

couleurs . 
 palette ثم يغير النموذج إلى الكرة ويلون بالأحمر من hem وكتابة ABC يقوم بعد ذلك باختيار الهيم من أيقونة

de couleurs . 
 ثم نلون حسب السلسلة من خلال الأوامر caricature بالنسبة لبروتين الهيموغلوبين نقوم كذلك بتغيير النموذج إلى

 atome/colorer par/chaine في الجهة العلوية من البرنامج

 palette ثم يغير النموذج إلى الكرة ويلون بالأحمر من hem وكتابة ABC م من أيقونة يقوم بعد ذلك باختيار الهي

de couleurs . 

 : المعلومات المطلوب التوصل إليها
 146 + 146 + 141 + 141 عدد أ أ

 α السلاسل

VAL LEU SER PRO ALA ASP LYS THR ASN VAL 
VAL LEU SER PRO ALA ASP LYS THR ASN VAL 

 β سل السلا

VAL HIS LEU THR PRO GLU GLU LYS SER ALA 
VAL HIS LEU THR PRO GLU GLU LYS SER ALA 

 الميوغلوبين
VAL LEU SER GLU GLY GLU TRP GLN LEU VAL 

 Val1 هو β و α تشابه في حمض أميني واحد فقط بين

 والميوغلوبين α أحماض أمينية بين السلاسل 4 تشابه في

 ونية فقط البنيات الحلز
 الهيم
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 ) لون رمادي ( الكربون وهو الغالب
 ) لون أزرق ( ذرات 4 الآزوت
 ) لون أصفر ( 1 الحديد

 ) لون أحمر ( 4 الأكسجين
 وهو لا يظهر في هذه البنية ) لون أبيض ( الهيدروجين

 لأكسجين وظيفة الهيموغلوبين هي نقل ا
 وظيفة الميوغلوبين هي تخزين الأكسجين

 يتميز الحوت بقدرته الكبيرة على تخزين الأكسجين لذلك يعتبر مصدر غني بالميوغلوبين  الذي يتواجد كذلك في
 يحتاج الحوت إلى الأكسجين المخزن . العضلات ويخزن الأكسجين لوقت الحاجة عند القيام بالمجهود العضلي المكثف

 . عند الغوص نحو الأعماق ويعود إلى السطح عند استهلاك الأكسجين المخزن ليأخذ جرعة جديدة وهكذا لكي يتنفس

 : 4 تمرين
 203 من صفحة في الوحدة الأولى من المجال الثاني الصفحة

 . يهدف التمرين إلى توظيف المعارف الخاصة بشحنة الأحماض الأمينية في تحديد شحنة الببتيدات البسيطة
 . إلى تدريب التلميذ على كتابة الصيغ المفصلة للأحماض الأمينية 1 السؤال يهدف

 الــذي تــم عنــده الفصــل وذلــك بتحديــد شــحنة  الببتيــد ثــم تحديــد اتجاهــه فــي المجــال pH فيهــدف إلــى تحديــد 2 أمــا الســؤال
 د الوســـط الحامضـــي حســـب القاعـــدة التـــي تـــم التوصـــل إليهافـــإن الأحمـــاض المينيـــة تكـــون شـــحنتها موجبـــة عنـــ . الكهربـــائي

pH = 1 الشكل أ ( ومنه تتجه نحو القطب السالب .( 
 . للأحماض الأمينية pHi يهدف إلى التعرف على البقع من خلال توظيف المعارف حول 3 السؤال

 . Ala = 6 لحمض pHi لأن Ala البقعة الوسطية تعود لحمض
ــــ Glu الحمـــض الأمينـــي الثـــاني حماضـــي هـــو ـــذلك يكـــون ســـالب الشـــحنة لأن 7 أصـــغر بكثيـــر مـــن pHi ويتميـــز ب  ل

pHi<pH وبالتــالي يتجــه نحــو القطــب الموجــب  بينمــا يتجــه حمــض Arg نحــو القطــب  الســالب لأنــه يكــون موجــب 
 . 7 للأحماض الأمينية القاعدي تكون أعلى بكثير من pHi الشحنة وذلك لأن

 الوحــدة الأولــى مــن المجــال الثــاني فــي ولــيس لــه عنــوان وهــو فــي 4 موجــود مباشــرة بعــد انتهــاء التمــرين 5 تمــرين ((
 )) 203 الصفحة

 . يهدف التمرين كذلك لتحديد شحنة الببتيدات الناتجة من إماهة ببتيد آخر أطول باستعمال إنزيمات متخصصة
 His­Lys­Pro­Arg­Gly­Glu الببتيد الأصلي يتكون من

 : ببتيدات ثنائية هي 3 عند الإماهة بواسطة إنزيم تربسين ينتج
His­Lys و Pro­Arg و Gly­Glu .
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 تعتمــد علــى عــدد الأحمــاض الأمينيــة القاعديــة التــي يمكنهــا اكتســاب شــحنتين مــوجبتين pH = 1 شــحنة الببتيــدات عنــد
 . واحدة في الطرف والأخرى في الجذر

 . لأنه يضم حمضين أمينيين قاعديين 3 =+ الببتيد الثنائي الأول تكون شحنته
 لأن يضم حمضيين أمينيين قاعديين 2 =+ شحنته الببتيد الثنائي الثاني تكون

 لأنـــه لـــيس لـــه أحخمـــاض أمينيـــة قاعديــة  لـــيس لـــه شـــحنات موجبـــة فـــي 1 = + أمــا الببتيـــد الثـــانئي الثالـــث فتكـــون شــحنته
 . +NH3 الجذور ماهدا الشحنة الطرفية في مجموعة

 ختلفـة نحـو القطـب السـالب وأسـرعها يسمح بفصلها لأنهـا تتجـه بسـرعات م pH = 1 لكن pH يمكن اختيار عدة قيم من
 . هو الببتيد الأول متبوع باببتيد الثاني ثم الثالث نظرا لاختلاف قوة الشحنة

 للببتيــد الثــاني الــذي يبقــى فــي الوســط بينمــا يتجــه الببتيــدان الآخــران نحــو القطــب pHi يعــادل pH يمكــن كــذلك اســتعمال
 . السالب أو الموجب

 تصويب الأخطاء

 التصحيح الخطاء الصفحة
 ARNr 5 S الــوزن الجزيئــي لـــ 25

3.6x10 6 

 : ARNt الوزن الجزيئي لـ
2.5x10 6 

3.6x10 4 

2.5x10 4 

 المنحنى كاملا٬ومصحح بالدليل 2 نقص بيانات منحنى التمرين 36
 4 هو عبارة عن تمرين 3 من التمرين 3 السؤال 55

 2 ن المجــــال لســــبب تقنــــي وضــــع خطــــأ ضــــمن تمــــارين الوحــــدة الأولــــى مــــ 5 التمرين

203 صفحة
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 النشاط الإنزيمي للبروتينات : الوحدة الثالثة

 يهدف مدخل الوحدة إلـى لفـت انتبـاه التلميـذ إلـى وضـعية حقيقيـة عاشـها ويسـمع  عنهـا  وهـي خطـر : إشكالية الوحدة
 لاميــذ يــؤدي فــي ارتفــاع درجــة حــرارة الجســم وربطهــا بالتــأثير علــى الإنزيمــات مــن خــلال حــوار بــين مجموعــة مــن الت

 . النهاية إلى  البحث والتوصل إلى الإجابة على أسئلة مرتبطةبالوحدة التعلمية
 أمــا الصــورة فتمثــل بنيــة فراغيــة للإنــزيم مــع الإشــارة إلــى أهــم جــزء منــه وهــو الموقــع الفعــال الــذي يمثــل مكــان نشــاط

 أن يتساءل عـن الموقـع الفعـال وعلاقتـه بمـادة من خلال الصورة يمكن للتلميذ . الإنزيم لأنه مكان ارتباط مادة التفاعل
 . التفاعل وسوف يجد الإجابة عن ذلك من خلال نشاطات الوحدة

 مفهوم الإنزيم وأهميته : النشاط الأول
 يهــدف النشـــاط إلــى تـــذكير التلميــذ بالمكتســـبات القبليــة حـــول دور الإنزيمــات فـــي الهضــم وذلـــك للوصــول إلـــى تحديـــد

 . وتوضيح عواقب غياب نشاط إنزيمات على صحة الإنسان . النشاطات الأيضية مفهوم الإنزيم وتأثيره على

 : 1 النشاط الجزئي
 يهدف إلـى لفـت انتبـاه التلميـذ إلـى تغيـر درجـة تعقيـد الغـداء عنـد انتقالـه فـي الجهـاز الهضـمي بسـبب إنزيمـات الهضـم

 . علق بدور الإنزيمات التي تعمل على تبسيط الغذاء بسرعة كبيرة مما يذكر التلميذ بمفاهيم تت
 يجب عدم استعمال هذه الحالة لإعطاء تعريف عام للإنزيمات بأن دورها يقتصـر علـى التفكيـك  لأن الإنزيمـات تقـوم

 . بأدوار متعددة سيتم التعرف على بعض منها لاحقا في هذه الوحدة
 . وضعية الهضم هي وضعية مناسبة يعرفها التلميذ لذلك تستعمل كوضعية انطلاق

 يهــــــدف الســــــؤال إلــــــى دفــــــع التلميــــــذ للوصــــــول إلــــــى إبــــــراز بعــــــض المكتســــــبات حــــــول عمــــــل الإنزيمــــــات : 1 ؤال الســــــ
 . الهاضمةبالوصول إلى نواتج هضم النشا

 . انطلاقا مما توصل إليه في السؤال السابق يستنتج التلميذ تعريفا أوليا للإنيم : 2 السؤال

 : 2 النشاط الجزئي
 . نقص إنزيم على النشاطات الأيضية عن طريق تقديم حالتين مرضيتين يهدف إلى توضيح عواقب غياب أو

 هــي خلــل فــي الهضــم بعــد تنــاول أغذيــة محتويــة علــى الحليــب مــن خــلال التحاليــل التــي تــم إجراؤهــا : الحالــة الأولــى
 . للمريض يمكن التوصل إلى أسباب المرض

 ات الحليــب ٬  لأن الطبيــب شــك فــي أن المشــكلة عنــد إجــراء التحاليــل لــم يتنــاول المــريض حليبــا وإنماتنــاول أحــد مكونــ
 لـذلك يعتمـد التحليــل علـى تقــديم سـكر اللكتـوز فقــط للمـريض للتأكــد . تكمـن فـي ســكر اللكتـوز ولـيس فــي الحليـب ككــل

. من ظهور الأعراض المشابهة لأعراض تناول الحليب ومشتقاته

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


38   eddirasa.com. : موقع عن

 لأن الللكتــوز يتكــون مــن ) إماهتــه ( تم هضــمه عــدم ارتفــاع نســبة الغلوكــوز فــي الــدم يشــير إلــى أن ســكر اللكتــوز لــم يــ
 وجــود الحموضــة يــدل حــدوث تخمــر لســكر اللكتــوز بواســطة بكتريــا موجــودة فــي الأمعــاء كمــا أن . غلوكــوز وغلكتــوز

 . كل المؤشرات تشير إلى أن عدم هضم اللكتوز هو السبب . انطلاق الهيدروجين هو مؤشر على وجود  التخمر
 . الطبيب وجود مرض معروف بعدم تحمل اللكتوز من خلال نتائج التحليل تأكد

 من خلال نتائج التحاليل والأعراض التي تم الإشارة إليها سابقا يقوم الأسـتاذ بتوجيـه التلاميـذ نحـو اقتـراح : 1 السؤال
 : فرضية لتفسير سبب المرض

 . غيـاب أو نقـص إنــزيم هنـاك سـبب مباشـر قـد يصـل إليـه التلميـذ بسـهولة خاصــة إذا انتبـه إلـى عنـوان النشـاط عواقـب
 . فالفرضية تكون غياب أو نقص في نشاط إنزيم اللكتاز المحلل لسكر اللكتوز

 : يدفع الأستاذ التلاميذ إلى اقتراح علاجا للمرض وهنا قد يتلقى عدة اقتراحات منها : 2 السؤال
 يتفـــادى الحليـــب لكـــن هـــل يمكـــن للشـــخص أن . لتفـــادي ظهـــور الأعـــراض يمكـــن تفـــادي تنـــاول الحليـــب أو مشـــتقاته -

 ومشتقاته كليا؟ إشكالية قد تطرح لإلغاء هذه الفرضية
 . يمكن كذلك العلاج عن طريق تناول دواء عبارة عن إنزيم اللكتاز عند تناول غذاء فيه حليب أو مشتقانه -
 مـرض يمكن أن يقود النقاش إلى سبب غياب أو نقص في نشاط الإنزيم ٬ إلى طرح اشـكالية السـبب الـوراثي هـل ال -

 وراثي أم غير وراثي؟
 تظهر المعطبات أن أغلب الحالات المرضية يلاحظ فيها أن الشخص لا يصاب بعد الولادة مباشـرة وإنمـا بعـد بلوغـه

 . سنا معينا يختلف من شخص إلى آخر٬ وهذا يلغي فرضية السبب الوراثي ا
 إذا لم يكن سبب المرض وراثيا فما هي الأسباب؟ -

 تــؤدي إلــى الإصــابة بــالمرض منهــا الإصــابة بالتهــاب فــي الأمعــاء أو بعــض الأمــراض التــي هنــاك أســباب مختلفــة قــد
 . تصيب الجهاز الهضمي تؤدي إلى ضعف قدرة الخلايا المفرزة لهذا الإنزيم

 . هي لمرض وراثي وهو مرض  ليس له علاج : الحالة الثانية
 الســكر فــي الــدم خاصــة فــي الفتــرات التــي لا يــتم قــد يــؤدي الخلــل فــي تحلــل الغليكــوجين إلــى نقــص نســبة : 3 الســؤال

 . فيها تناول غذاء محتويا على السكر

 النشاط الإنزيمي وعلاقته ببنية الإنزيم : النشاط الثاني
 يهدف هذا النشاط إلى التعرف على الإنزيمات وكيفية قياس نشـاطها مـن خـلال التجربـة الاعتياديـة ثـم مـن خـلال التجربـة

 . المدعمة بالحاسوب
 قد تـم إدراج التجـارب الاعتياديـة أولا لهـدف توضـيح المميـزات التـي تتـوفر فـي اسـتعمال التجربـة المدعمـة بالحاسـوب وقـد ل

 . خاليا من هدف تعلمي واضح ExAO تم التركيز على هذه المميزات حتى لا يكون استعمال

: 1 النشاط الجزئي
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 هــم مميــزات الإنــزيم وهــي تســريع التفــاعلات وأن الإنزيمــات يــتم الهــدف منهــا هــو تحديــد أ : الإماهــة الإنزيميــة للســكروز - أ
 . إنتاجها من طرف الكائنات الحية وفي هذه الحالة تم استعمال كائن وحيد الخلية هو الخميرة

 : من خلال الأسئلة
 . يتبين أن وجود الخميرة أدى إلى تسريع إماهة النشا 2 و 1 مقارنة نتائج التجربتين : 1 السؤال
 يتبـين أن المـادة التـي سـرعت التفاعـل هـي جزيئـات قابلـة للترشـيح وهـي 4 و 3 من خـلال مقارنـة التجربـة : 2 السؤال

 . تخرب بالحرارة مما يشير إلى أنها ذات طبيعة بروتينية
 يصل التلميذ من خلال ذلك إلى  أن الإنزيمات هي بروتينات تحفز أو تنشط التفاعلات

 الهــدف مــن التجربــة هــو إثبــات وجــود نشــاط إنزيمــي فــي بــذور القمــح عنــد : القمــح إظهــار النشــاط الإنزيمــي فــي بــذور - ب
 . الإنبات بطريقة مباشرة  إذ يمكن أن تشاهد النتائج من خلال تغير الألوان

 : استغلال نتائج التجربة
 ا مـن نتـائج يهدف إلى دفـع التلميـذ لتفسـير عـدم تلـون المنـاطق القريبـة مـن نصـف البـذرة بـالأزرق انطلاقـ : 1 السؤال

 عدم التلون يشير إلى عدم وجود النشا وعدم وجود النشا يشير إلى إماهته . التجربة ومن معارفه السابقة
 مــن التجربــة يشــير إلــى إماهــة بواســطة إنزيمــات تــم إفرازهــا مــن البــذرة 2 و 1 تفســير نتــائج المــرحلتين : 2 الســؤال

 جيلــوز المجــاور للبــذرة والكشـــف عــن نــواتج الإماهــة الممثلــة فـــي وانتشــرت إلــى المنطقــة المجــاورة  ممــا يؤكـــده نــزع ال
 . الغلوكوز

 الجزء المسؤول عن إماهة النشا هو جزيئات قابلـة للترشـيح وهـذا يؤكـد  مـا تـم التوصـل إليـه فـي المرحلـة : 3 السؤال
 . الثانية من التجربة من أن هذه الجزيئات هي عبارة عن إنزيمات

 : النشاط الجزئي الثاني
 دف هذا النشاط الجزئي إلى التعريف بالتجريب المدعم بالحاسوب والأجزاء المكونة للتركيب التجريبي يه

 يهــدف الســؤال إلــى دفــع التلميــذ لاســـتخلاص مميــزات التجــارب الإعتيديــة٬ومقارنتها بمزايــا اســتعمال التجريـــب : 1 الســؤال
 . الصفحة المعم بالحاسوب اعتمادا على معطيات المعلومات المفيدة في نفس

 بهــدف الســؤال إلــى جعــل التلميــذ يقــدم تفســيرا لضــرورة متابعــة تغيــرات درجــة الحموضــة والحــرارة أثنــاء اســتعمال : 2 الســؤال
 . التجريب المدعم بالحاسوب ٬ فتغيرات كل منهما تؤثر على النتائج المنتظرة

 : النشاط الجزئي الثالث
 لمدعمــة بالحاســوب واكتشـاف خاصــية مــن خصـائص الإنــزيم فهــو يهـدف إلــى التعريــف بـالإنزيم المســتعمل فــي التجـارب ا

 . ذوتأثير نوعي أي أنه لا يعمل إلا على نوع محدد من المواد
: 1 التجربة
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 بعــــد تحليـــل المنحنيــــين يصـــل التلميــــذ إلـــى تفســــير ســـبب انخفــــاض المنحنـــى الخــــاص بوجـــود الإنــــزيم وعــــدم : 1 الســـؤال
 على المعادلة التي تشير إلى أن الإنزيم يستعمل الأكسجين وهـو مـا يـؤدي اعتمادا . انخفاضه في حالة عدم وجود الإنزيم

 . إلى انخفاض تركيزه
 يصـــل فيـــه التلميـــذ إل تحديـــد دور الإنـــزيم فـــي التفاعـــل وهـــو اســـتهلاك الأكســـجين لأكســـدة الغلوكـــوز وإنتـــاج : 2 الســـؤال

 تركيـــز هـــذين المـــركبين لتحديـــد نشـــاط يمكـــن كـــذلك اســـتعمال الزيـــادة فـــي . حمـــض الغلوكونيـــك وفـــوق أكســـيد الهيـــدروجين
 . الإنزيم

 الهدف من التجربة هو تحديد خاصية أخرى من خصائص الإنزيم وهـي أن الإنـزيم لا يسـتهلك أثنـاء التفاعـل : 2 التجربة
 ). الغلوكوز في هذه الحالة ( بينما يتم استهلاك مادة التفاعل

 نخفــاض تركيـز الأكســجين بعــد الحقـن الثــاني فـنفس الإنــزيم قــام بعــد تحليـل المنحنــى يـتمكن لتلميــذ مــن تفسـير ا 1 : السـؤال
 بأكســدة الغلوكــوز واســتهلاك الأكســجين فـــي الحقــن الأول والثــاني أي أن الإنــزيم لــم يتـــأثر بالتفاعــل  حيــث يلاحــظ نفـــس

 . الانخفاض في تركيز الأكسجين
 ول عمــل الإنــزيم أن الإنــزيم لا يســتهلك المعلومــة التــي يمكــن للتلميــذ استخلاصــها مــن خــلال نتــائج التجربــة حــ : 2 الســؤال

 . أثناء التفاعل

 تهــدف التجربــة إلــى دراســة العلاقــة بــين تغيــرات تركيــز مــادة التفاعــل وســرعة التفاعــل الإنزيمــي والتعريــف : التجربــة الثالثــة
 . بمفهوم سرعة التفاعل

 ليـل ثبـات السـرعة عنـد التراكيـز العاليـة الهدف من السؤال هو دفع التلميذ إلى رسـم المنحنـى ليسـتنتج مـن التح : 1 السؤال
 . لمادة التفاعل

 : يهدف السؤال إلى دفع التلميذ إلى اقتراح فرضية : 2 السؤال
 أي . تعتمد الفرضية على محاولة تفسـير سـبب ثبـات سـرعة التفاعـل الإنزيمـي عنـدما يبلـغ تركيـز مـادة التفاعـل حـد معـين

 فالفرضـية تتمثـل . بر من مـادة التفاعـل أي أن الإنـزيم قـد بلـغ طاقتـه القصـوى أن الإنزيم لم يعد قادرا على تحويل كميات أك
 . في تشبع الإنزيم بمادة التفاعل

 تـم ( تهـدف إلـى التعـرف علـى أن الإنـزيم نـوعي حيـث لـم يـتم التفاعـل فـي حالـة الفركتـوز بينمـا تـم التفاعـل : التجربة الرابعة
 . عند استعمال الغلوكوز ) استهلاك الأكسجين

. قد يصب هذا في الفرضية السابقة ) الإنزيم متخصص على نوع محدد من مواد التفاعل ( قة بينهما نوعية العلا
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 : النشاط الجزئي الرابع
 . يهدف إلى مشاهدة البنية الفراغية للإنزيم لتحديد العلاقة بين الإنزيم ومادة التفاعـل والإجابـة علـى الفرضـية السـابقة

 حيــث يــتم عــرض البنيـة الفراغيــة للإنــزيم فــي غيــاب وفــي Rastop رنـامج راســتوب فـي هــذا النشــاط يمكــن اســتعمال ب
 . وجود مادة التفاعل لتحديد مكان ارتباط مادة التفاعل

 : البنية الفراغية والنشاط كاملا موجود في الموقع في العمود الأفقي في الصفحة الرئيسية للموقع
rastop.htm \ arabic \ kouba.dz ­ www.ens 

 وهو أول نشاط تم التطرق له في الموقع
 الــذي يأخــذ شــكل ( يهــدف إلــى دفــع التلميــذ لملاحظــة التكامــل فــي البنيـة الفراغيــة لجــزء صــغير مــن الإنــزيم : 1 السـؤال

 . ومادة التفاعل ) التجويف أو الجيب
 لجــزء الصــغير مــن الإنــزيم الــذي يســمح بارتبــاط مــادة التفاعــل وثبــات ســرعة يهــدف إلــى الــربط بــين هــذا ا : 2 الســؤال

 . التفاعل أي أن هناك عدد محدد من المواقع عند تشبعها تصل سرعة الإنزيم إلى أقصاها
 . يهدف إلى التأكد من فرضية وجود مواقع من الإنزيم ترتبط بها مادة التفاعل : 3 إالسؤال
 يمكـن للتلميـذ أن يقتـرح أسـماء كثيـرة يمكـن للأسـتاذ : إلى اقتراح تسمية لهذا الموقع يهدف إلى دفع التلميذ : 4 السؤال

 . بعدها أن يناقشها ويصل إلى أن تسمية الموقع الفعال هي الأنسب لأنها الموقع الذي يحدث فيه التفاعل

 : النشاط الجزئي الخامس
 أي أن عمــل . نــزيم بعــد تعرفــه علــى أحــد الإنزيمــات يهــدف هــذا النشــاط الجزئــي إلــى توضــيح الحــالات المختلفــة لعمــل الإ

 . الإنزيمات متنوع

 يهدف إلى اكتشاف حالتين مختلفتين في تكامـل شـكل الموقـع الفعـال وشـكل مـادة التفاعـل إمـا قبـل الارتبـاط أو : 1 السؤال
 تــأثير وجـود مــادة الاسـتنتاج أن التكامــل بينهمـا ضــروري لكنـه قــد يحـدث تغيــر فـي شــكل الموقـع الفعــال تحـت . عـدم قبولــه

 التفاعل
 يهــدف إلـــى محاولــة التعـــرف علــى أنـــواع مختلفــة مـــن النشــاطات الإنزيميـــة مثــل إنزيمـــات التحلــل ٬ والبنـــاء ٬ : 2 الســؤال

 .... التحول الكيميائي
ـــة الأولـــى الموضـــحة فـــي الصـــفحة ـــة بـــين المعادل  وإحـــدى  الأشـــكال 63 مـــن خـــلال المقارنـــة يحـــاول التلميـــذ إجـــراء مقارن

 لــذلك . H2O2 يحــول مــادتي الأكســجين و الغلوكــوز إلــى مــادتي الغلوكونيــك و GO الإنــزيم ). 8 ( حة فــي الوثيقــة الموضــ
 ). ج ( فهو أقرب إلى الشكل

 الوسط على نشاط الإنزيم pH دراسة تأثير تغيرات : 3 النشاط
 . pH يهدف هذا النشاط إلى دراسة الشروط التي يعمل فيها الإنزيم وفي هذه حالة تغيرات درجة

. pH واستنتاج تأثير pH حيث يقوم التلميذ برسم منحنى تغيرات سرعة التفاعل بدلالة درجة
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 فيكــون الوســط pH يهــدف مــن خــلال تحليــل المنحنيــان إلــى أن التلميــذ يصــل إلــى أن نشــاط الإنــزيم يتــأثر ب : 1 الســؤال
 . 7 محددة  تقدر في هذه الحالة بـ pH نشاطه أعلى في درجة

 المثلـى التـي يكـون عنـدها نشـاط pH بعد رسم المنحنى تتضح للتلميذ تفاصيل العلاقة ويصل إلى تحديـد درجـة : 2 السؤال
 . الإنزيم أعظميا

 لتفسير الإلية يجب دفع التلميـذ إلـى الرجـوع إلـى ثبـات البنيـة الفراغيـة للإنـزيم عـن طريـق الـروابط المختلفـة التـي : 3 السؤال
 . البنية الفراغية للإنزيم وبالتالي شكل الموقع الفعال مما يؤثر على pH قد تتأثر بتغير

 دراسة تأثير تغيرات درجة الحرارة على نشاط الإنزيم : 4 النشاط
 . يهدف هذا النشاط إلى دراسة الشروط التي يعمل فيها الإنزيم وفي هذه الحالة درجة الحرارة

 . جة الحرارة واستنتاج تأثير الحرارة حيث يقوم التلميذ برسم منحنى تغيرات سرعة التفاعل بدلالة در

 من خلال تحليل المنحنيات يصل التلميذ إلى أن نشاط الإنزيم يتأثر بتغيرات درجـة الحـرارة بينمـا يكـون نشـاط : 1 السؤال
 . م ° 37 أعلى في درجة حرارة متوسطة تقدر بـ

 درجـة الحـرارة المثلـى التـي يكـون عنـدها بعد رسـم المنحنـى تتضـح للتلميـذ تفاصـيل العلاقـة ويصـل إلـى تحديـد : 2 السؤال
 . نشاط الإنزيم أعظميا

 لتفســير الآليــة يجــب دفــع التلميــذ إلــى الرجــوع إلــى ثبــات البنيــة الفراغيــة للإنــزيم عــن طريــق الــروابط المختلفــة : 3 الســؤال
 م وبالتـــالي شـــكل الموقـــع وخاصــة منهـــا الهيدروجينيـــة التـــي تتـــأثر بــالحرارة المرتفعـــة ممـــا يـــؤثر علـــى البنيــة الفراغيـــة للإنـــزي

 . الفعال
 بالنسبة للحرارة المنخفضة قد يتعلق الأمر بحركة الجزيئات وهـي حالـة تنطبـق علـى جميـع التفـاعلات سـواء كانـت إنزيميـة

 . أو كيميائية عادية
 قــد إلــى أن تغيـر البنيـة الفراغيـة 2 الهـدف مـن الســؤال يتمثـل فـي إمكانيـة التوصــل باسـتغلال معطيـات الوثيقـة : السـؤال

 وحسـب نـوع الـروابط التـي يـتم تكسـيرها ممـا يغيـر ) إلـخ ... أوالحـرارة pH ( يكون بعدة أشكال وصور حسب نوع التأثير
 والخلاصــة أنــه مهمــا كـــان نمــط التغيــر ســوف يــؤدي فـــي . مــن البنيــة الفراغيــة للإنــزيم وبالتــالي شـــكل الموقــع الفعــال

 . النهاية إلى نفس النتيجة وهي فقدان نشاط الإنزيم
 : نص العلمي ال

 في هذا النص العلمي يقوم التلميذ أولا بوضع قائمة لأهم المعارف التي تم التوصل إليها وشـروط العمـل ثـم يقـوم بعـد
 والهــدف مــن ذلــك هــو دفــع التلميــذ إلــى توظيــف قدراتــه فــي . ذلــك بوضــع كــل ذلــك فــي فقــرات علميــة متسلســلة وهادفــة

. فة تم بناءها من خلال هذه الوحدة التعبير العلمي السليم والربط بين معارف مختل
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 التمـــارين

 : 1 تمرين
 . 7 المثلـى أي أنهـا ليسـت بالضـرورة مسـاوية دائمـا لــ pH الهدف منه هو التوصل إلى أن الإنزيمـات تختلـف فـي درجـة

 ي فقـرة يمكـن أن تكمـل الـنص العلمـي الـذي تمـت كتابتـه كما يهـدف كـذلك إلـى دفـع التلميـذ لكتابـة نـص أو فقـرة علميـة وهـ
 . في آخر نشاط في الوحدة

 : 2 تمرين
 . يهدف إلى مقارنة التفاعل الكيميائي بدون تدخل الإنزيم والتفاعل الإنزيمي

 لأن إلـى الوصــل إلـى أن الســرعتين متشـابهتين فــي المرحلـة الأولــى  لكنهمـا يختلفــان فـي المرحلــة الثانيــة 1 يهـدف الســؤال
 . الإنزيم يتأثر بالحرارة المرتفعة التي تؤدي إلى تخريبه

 . يهدف إلى تمييز درجة الحرارة المثلى ودرجة التخريب الكلي للإنزيم 2 السؤال
 يهدف إلى دفع التلميذ لكتابة فقرة علمية تكمل النص الذي تمت كتابته في آخر الوحدة 3 السؤال

 : 3 تمرين
 . ام وضعيات حقيقية تحدث في جسمه ويحاول من خلال التمرين تفسير هذه الظواهر الهدف منه وضع التلميذ أم

 المعـدة ٬ الإثنـى عشـر ٬ الأمعـاء ( فـي أجـزاء مختلفـة مـن الجهـاز الهضـمي pH يتم لفت انتباه التلميذ إلـى اخـتلاف درجـة
 ...) الدقيقة

 . مختلفة pH يطرح التمرين إنزيمين مختلفين يعملان في درجات
 المثلــى للعمـــل pH إلــى اســتخراج بعــض مميــزات الإنزيمــات انطلاقـــا مــن نــص التمــرين وهــي اخــتلاف 1 ســؤال يهــدف ال

 . كما تتميز إنزيمات الهظم بتنشيطها بعد الإفراز . أي أنها تعمل في مواقع مختلفة داخل البروتين ) النوعية ( والتخصص
 ملة يهدف إلى تحديد نواتج الإماهة بفعل الإنزيمات المستع 2 السؤال

 : عند معاملة الببتيد التالي
Ala­Gly­Tyr­Arg­Ser­Phe­Glu­Val­Lys­Leu 

 4 + 3 + 3 : قطع ببتيدية 3 بإنزيم ببسين ينتج

 وهي
Ala­Gly­Tyr 
Arg­Ser­Phe 

Glu­Val­Lys­Leu 
 Phe و Tyr لأن الإنزيم يحلل الرابطة الببتيدية عند

 1 + 5 + 4 : المعاملة بإنزيم تربسين ينتج
Ala­Gly­Tyr­Arg 

Ser­Phe­Glu­Val­Lys 
Leu
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 نواتج التحلل في الحالتين مختلفة
 الجهـة اليسـرى أو اليمنـى مـن الرابطـة ( يهدف إلى تحديد الاحتمالات والتي تتعلق بالجهة  التي يتم فيها التحلـل 2 السؤال

 . أي الجهة الأمينية أو الكربوكسيلية لأن النواتج في الحالتين  تكون مختلفة ) الببتيدية

 أمــا إذا كــان الإحتمــال مــن ) الجهــة الكربوكســيلية ( فــي الإجابــة الســابقة تــم اختيــار الاحتمــال الأول  مــن الجهــة اليمنــى
 : فإن النتائج تكون ) الأمينية ( الجهة اليسرى

 5 + 3 + 2 النتيجة تكون : في حالة الببسين
Ala­Gly­Tyr­Arg­Ser­Phe­Glu­Val­Lys­Leu 

Ala­Gly 
Tyr­Arg­Ser 

Phe­Glu­Val­Lys­Leu 
 2 + 5 + 3 تكون النتيجة : التربسين حالة في

Ala­Gly­Tyr 
Arg­Ser­Phe­Glu­Val 

Lys­Leu 

 : 4 تمرين
 . يهدف التمرين إلى طرح وضعية حقيقة إدماجية يتم من خلالها محاولة تفسير أسباب ظهور مرض وراثي

 ختلفة لمحاولة الإجابـة علـى سـبب ظهـور البقـع عنـد الشـخص إلى دفع التلميذ إلى إدماج المعلومات الم 1 يهدف السؤال
 وغيــاب نشـاط الإنــزيم ADN الإجابـة تكــون عـن طريــق الـربط بــين تـأثير الأشـعة الفــوق بنفسـجية  التــي تخـرب . المصـاب

 ) خلايا ميتة ( في الشخص المصاب بسبب حدوث طفرة وموت الخلايا التي تفسر ظهور البقع البنية
 فسير عدم حدوث المرض عند الشخص السليم الذي يملك الإنزيمات اللازمـة لتصـحيح الخلـل فـي إلى ت 2 يهدف السؤال

 . لذلك لا تموت الخلايا ولا تظهر بالتالي البقع البنية . بسبب حدوث الطفرة ADN بنية
ــ ADN يهــدف إلــى تحديــد القاعــدة وهــي أن الأشــعة فــوق البنفســجية تــؤثر علــى 3 الســؤال  ل فــي كــل الحــالات لكــن  الخل

 . في الحالة الطبيعية ADN يصلح عند الشخص العادي لوجود آلية تصليح الخلل في

Ala­Gly­Tyr­Arg­Ser­Phe­Glu­Val­Lys­Leu 

 جهة كربوكسيلية
 Lys لحمض

 جهة أمينية
 Lys لحمض

 جهة كربوكسيلية
Gly لحمض
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 : 5 تمرين
 يهدف التمرين إلى توضيح مفهوم تثبيط عمل الإنزيم في وجود مركبات ليست مواد تفاعل لكنهـا تشـبهها كثيـرا مـن حيـث

 . التركيب الكيميائي
 عنـدما تكــون تراكيـز مـادة التفاعــل ( تنــاقص فـي سـرعة التفاعـل فــي البدايـة بعـد تحليـل المنحنيــين يلاحـظ التلميـذ 1 السـؤال

 ثـــم يختفـــي تـــأثير المثـــبط ) اللكتـــوز ( لكـــن الانخفـــاض فـــي الســـرعة يقـــل عنـــد ارتفـــاع تركيـــز مـــادة التفاعـــل ) مـــنخفض نســـبيا
 . وتصبح السرعة القصوى متشابهة في كلا الحالتين

 إضــافة مــادة ثيولكتــوز يكــون لــه تــأثير مثــبط لنشــاط الإنــزيم لأنــه يقلــل مــن يقــوم الأســتاذ بتوجيــه التلميــذ إلــى الاســتنتاج أن
 . سرعة التفاعل

 . تركيز هذه المادة في التفاعل ثابت ويكون قليل : ملاحظة
 الإحتمــال الأقــرب . إلــى تفســير آليــة التــأثير المثــبط لهــذه المــادة علمــا أن المــادة تشــبه كثيــرا مــادة التفاعــل 1 يهــدف الســؤال
 ط هـــذا المركـــب بـــالموقع الفعـــال ممـــا يعيـــق ارتبـــاط مـــادة التفاعـــل وهـــو مـــايعرف فـــي علـــم الإنزيمـــات بـــالتثبيط هـــو أن يـــرتب

 أي أن المركــب يشــبه مــادة التفاعــل ويحــدث بينــه وبــين مــادة التفاعــل الطبيعيــة تنــافس علــى الارتبــاط بــالموقع . التنافســي
 . البة ويكون تأثير المثبط مهملا عندما يكون تركيز مادة التفاعل كبيرا تكون هي الغ . الفعال

 : 6 تمرين
 مصـدر ( الهدف من التمرين هو إثبات قدرة الكائنات الحية على إفراز الإنزيمـات المتخصصـة علـى إماهـة المـادة الغذائيـة

 ). الطاقة

 المالتـاز نظــرا مـن خـلال تحليــل نتـائج الجـدول يتوصـل التلميــذ إلـى أن الخميـرة تنـتج إنــزيم السـكراز وإنـزيم : التجريـة الأولـى
 . لظهور سكر الغلوكوز عند إضافة المستخلص

 يتوصــل التلميــذ إلــى عــدم إماهــة ســكر المــالتوز فــي التجربــة 2 و 1 مــن خــلال مقارنــة نتــائج التجــربتين : التجربــة الثانيــة
 . الثانية

 ال مسـتخلص الخميـرة  أمـا فــي بـالربط بـين  التغيـر فـي الشـروط التجريبيـة يصـل التلميـذ  أنــه التجربـة الثانيـة لـم يـتم اسـتعم
 ممـــا يشـــير إلـــى الفـــرق بـــين ) محلـــول الوســـط ( التجربـــة الثانيـــة فإنـــه لـــم يحـــدث اســـتخلاص وإنمـــا فقـــط المحلـــول الخـــارجي

 والإنزيمات الخارجية التي تفرزهـا الخليـة إلـى الخـارج لغـرض تحليـل المـادة ) التي تعمل داخل الخلايا ( الإنزيمات الداخلية
 . الغذائية

 تهـدف التجربــة إلـى وضـع التلميـذ أمــام نتـائج متحصـل عليهـا بواســطة التجريـب المـدعم بالحاسـوب لقيــاس : بـة الثالثـة التجر
 ) مواد سكرية مختلفة ( النشاط التنفسي لخلايا الخميرة وقدرتها على استعمال مصادر مختلفة من الطاقة

 ارنــة عــادة ولمعرفــة مــاإذا كــان هنــاك اســتهلاك إلــى التأكــد مــن مفهــوم الشــاهد فــي التجــارب لغــرض المق 1 يهــدف الســؤال
. للأكسجين لسبب آخر
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 أنــواع مــن الســكريات كمصــدر للطاقــة نظــرا 3 هــي أن خلايــا الخميــرة يمكنهــا اســتعمال 2 العلاقــة المســتهدفة  فــي الســؤال
 . كوز لوجود الإنزيمات اللازمة لإماهة السكريات مثل السكروز والمالتوز أو الاستعمال المباشر مثل الغلو

 . لكن الخميرة لا يمكنها استعمال اللكتوز كمصدر للطاقة لعدم وجود الإنزيمات اللازمة   لإماهة السكر
 يمكن للأستاذ حسب توفر الوقت توسيع المناقشة لتشمل السبب من وراء ذلك والذي يشـمل  القـدرة علـى إدخـال السـكر أم

. أصلا بسبب غياب المورثة القدرة على إفراز الإنزيمات أم لعدم توفر الإنزيمات
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 دور البروتينات في الدفاع عن الذات : 4 لوحدة ا

 . يتمثل في تحديد  دور البروتينات قي الدفاع عن الذات اتجاه الأجسام الغريبة التي تغزوها : الهدف التعلمي
 يقدم نص الوحدة الاعراض غير الطبيعية التي تظهر على العضوية نتيجة السموم التي تسببها الأجسام : النص

 منه يقود الاستاذ التلاميذ إلى طرح : وبتدخل البروتينات المناعية تستعيد العضوية نشاطها . الغريبة التي تغزوها
 لاذات ودور البروتينات المناعية في أقصاء اللاذات الاشكالية  الممثلة  في كيفية تمييز العضوية بين الذات وال

 . وعواقب أصابة الجهز المناعي ,
 : صور الوحدة

 مما يدل على إثارة ( تقدم صور الوحدة فكرة عن بعض الأعراض التي تظهر على الإنسان إثر الإصابة بجسم غريب
 في إقصاء الأجسام الغريبة وبالتالي سلامة مدعمة ببعض العناصر المناعية الفعالة التي تساهم ) الجهاز المناعي

 . العضوية من تأثيرها السام
 تلاحظ صورة لبنية الفيروس المسبب للعجز المناعي والجزيئات المكونة له التي تلعب دورا أساسيا في إصابة بعض

 . العناصر الفعالة في الجهاز المناعي

 التذكير بالمكتسبات : 1 النشاط
 ذكير بمختلف خطوط الدفاع المناعية و العناصر المتدخلة في ذلك يهدف هذا النشاط للت

 . تغزوها حيث يوجه الأستاذ التلاميذ إلى استنتاج مختلف ردود العضوية اتجاه الأجسام الغريبة

 : 1 النشاط الجزئي
 أنواع الدفاع تطبيق المعلومات المكتسبة في موقف معين  بحيث يصل التلميذ إلى  معرفة يهدفان إلى : 1٬2 السؤال

 التي تستعملها العضوية تجاه الأجسام الغريبة و العناصر الفعالة التي تتدخل في كل خط وذلك باستغلال جدول الوثيقة
 : و الممثلة فيما يلي 1

 : ويشمل خطين دفاعين ) : لا نوعي ( نوع الدفاع الأول *
 الحواجز الدفاعية الطبيعية - 1
 . الالتهابي الرد - 2

 : ويمثل خط الدفاع الثالث وهو يشمل ) : نوعي ( نوع الدفاع الثاني *
 الرد المناعي الخلطي -
 . الرد المناعي الخلوي -

 : 2 النشاط الجزئي
 يهدف السؤال إلى دفع التلميذ إلى التعرف على الظواهر التي تصحب حدوث استجابة التهابية من خلال : : السؤال

وصولا إلى إيجاد علاقة بين التفاعلات التي تصحب ذلك٬ أي معرفة بعض 2 إجراء المقارنة بين أشكال الوثيقة
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 التفاعلات الدفاعية التي تبين مراحل الاستجابة الالتهابية والعواقب المترتبة عنها وصولا إلى استخلاص مفهوم
 . الاستجابة اللانوعية

 بتدخل خلايا لمفاوية  أي إستجابة مناعية ذات ) رفض الطعم ( الاستجابة النوعية فهي  تبين تفاعلات : 3 أما الوثيقة
 . وساطة خلوية

 يدفع الأستاذ التلاميذ إلى استخلاص سبب رفض الطعم من منطلق المبدأ الأساسي في المناعة والمتمثل في أن
 . خلاياالجسم تتعارف فيما بينها وترفض كل ما هو غريب

 النشاط هو سؤال تركيبي يهدف إلى تمكين التلميذ من اكتساب القدرة على التعبير العلمي الدقيق السؤال الأخير في هذا
 . ما توصل إليه في هذا النشاط ى في نص مختصر معتمدا عل

 . الذات و اللاذات : 2 النشاط
 . يهدف هذا النشاط إلى تحديد الطبيعة الكيميائية لجزيئات الذات واللاذات وموقعها

 يقود الأستاذ التلاميذ للوصول إلى معرفة الجزيئات المكونة للأغشية الهيولية٬ ومن ثم التعرف على : نطلاق وضعية الإ
 . الطبيعة الكيميائية لهذه الجزيآت

 : 1 النشاط الجزئي
 يهدف إلى التعرف على الطبيعة الكيميائية للجزيئات التي لها القدرة على التعرف على اللاذات وتموضعها انطلاقا من

 . ملاحظات مجهرية
 . يصل فيه التلميذ إلى  أن مناطق التفلور تتمركز على السطح الخارجي للغشاء الهيولي : 1 السؤال
 . يبين بأن هذه الجزيئات ذات طبيعة بروتينية : 2 السؤال

 : 2 النشاط الجزئي
 . يهدف إلى تمكين التلميذ من القدرة على ترجمة الرسومات إلى نص علمي

 يصل فيهما التلميذ إلى التعرف على ما فوق بنية الغشاء الهيولي حيث يظهر مكون من طبقتين : 2 و 1 ن السؤالي
 . عاتمتين بينهما طبقة نيرة ٬ ويتركب كيميائيا أساسا من  بروتينات بنسبة كبيرة  ودسم بنسبة أقل

 : 3 النشاط الجزئي
 . يهدف إلى استقصاء المعلومات وإيجاد علاقة بين المعطيات

 يهدف هذا السؤال إلى تنمية القدرة لدى التلميذ  على استعمال تقنيات الملاحظة٬ حيث يقدم التلميذ وصفا : 1 السؤال
 . 4 لكيفية توضع الجزيئات الكيميائية المكونة للغشاء الهيولي انطلاقا من معطيات شكلي الوثيقة

 . للسطح الخارجي للغشاء يمكن التلميذ من التعرف بدقة على الجزيئات المكونة : 2 السؤال
 يهدف هذا السؤال إلى تنمية القدرة على الملاحظة٬ وصولا إلى استخلاص أهم ميزة للغشاء الهيولي من : 3 السؤال

. خلال أدلة تجريبيه ممثلة في ميوعة الغشاء وعدم استقرار مكوناته
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 . النموذج الفسيفسائي المائع يهدف السؤال إلى إيجاد علاقة بين المعطيات٬ توظف لتعليل تسمية : 4 السؤال

 : 4 النشاط الجزئي
 . يهدف إلى  تشخيص علاقة سببية

 : يهدفان إلى ما يلي ) : 2٬1 ( السؤالين
 . وسيلة التعرف على الذات من  اللاذات  تتمثل في بروتينات سكرية غشائية ­
 H L A عند الإنسان ب تعرف الجزيئات المتمثلة في الغليكوبروتيبات الموجودة على السطح الخارجي للخلية ­

 ). ІІ H L A ( و ) І H L A ( ونميز فيه نوعين
 انطلاقا ) ІІ H L A ( و ) І H L A ( يهدف هذا السؤال إلى تمكين التلميذ من التميز بين كل من : 8 سؤال الوثيقة

 . روتينات ومعارفه حول الب ) اعتمادا على عدد ونوعية السلاسل ( 8 من المعلومات المقدمة في شكلي الوثيقة

 : 5 النشاط الجزئي
 . يهدف هذا النشاط إلى تنظيم المعطيات والربط بينها لاستخراج العلاقة بين رفض الطعم  ومعقد التوافق النسيجي

 يهدف إلى تمكين التلميذ من الوصول إلى وجود  تنوع لمحددات الذات حسب الأفراد  إذ تنفرد خلايا : 1 السؤال
 ٬ ما ) C M H معقد التوافق النسيجي ( التوأمان الحقيقيان بنفس محددات الذات ومنه نفس العضوية الواحدة و خلايا

 . خاص ومخالف عن الأفراد الأخرى C M H عدا ذلك فإن كل فرد يتميز ب
 يهدف السؤال إلى إيجاد علاقة بين المعطيات فاختلاف معقد التوافق النسيجي بين المانح والمستقبل يؤدي : 2 السؤال
 . فض الطعم إلى ر

 ): 6 ( النشاط الجزئي
 C M إلى تحديد منشأ وموقع مورثات - 1 يهدف إلى إيجاد علاقة بين المعطيات حيث يصل التلميذ في السؤال * أ

H ( حيث الموقع ): 6 ( التي تقع على الصبغي رقم D ( به مورثات  تشرف على تركيب سلاسل متعدد البيتيد α و ß 
 أما I H L A ل ) α بها  مورثات تشرف على بناء سلسلة متعددة البيتيد ) A BC ( ق أما المناط ). ІІ H L A ( لل

 يهدف إلى إيجاد : 2 السؤال . 15 تقع على الصبغي رفم M 2 B المورثة التي تشرفعل بناء  سلسلة متعدد البيبتيد
 عدد كبير من انطلاقا من معطيات النشاط حيث يتوصل التلميذ بأن لكل مورثة H L A علاقة بين تنوع جزيئات

 . H L A و بالتالي تنوع كبير في جزيئات C M H الأليلات  نظرا للموقع الطرفي لمورثة
 حيث يتوصل التلميذ إلى إضافة . يهدف السؤال إلى استغلال معطيات جديدة ودمجها مع المعرفة المكتسبة : 3 السؤال

 ) وهي محددة وراثيا ( معلومة جديدة لتكملة تعريف جزيئات الذات
 يهدف السؤال إلى قدرة التلميذ علىالشرح و تطبيق المعلومات في موقف معين حيث  يتوصل إلى أن كل : 4 السؤال

 حسب كل شخص وبالتالي رفض الطعمة H L A معين  ومنه تنوع  كبير في جزيئات C M H شخص  يتميز  ب
. 

. معطيات النشاط يهدف السؤال إلى بناء مفهوم الذات أنطلاقا من : السؤال الإستخلاصي * قلم الجزائر
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 ): 7 النشاط الجزئي

 . يهدف إلى تنمية القدرة لدى التلميذ على استخراج معلومات من استغلال معطيات محددة * : أ

 A لها مستضدات غشائية من نوع A حيث الزمرة . لأستخراج المستضدات الغشائية لكل زمرة . يهدف : 1 السؤال

 . B وع لها مستضدات غشائية من ن B و الزمرة

 . A B لها مستضدات غشائية مننوع AB و الزمرة

 . عديمة   المستضدات الغشائية O و الزمرة

 : أنطلاقا من المكتسبات السابقة ونتائج الجدول : يهدف  لتوصيل التلميذ إلى تحديد خصائص كل زمرة : - 2 السؤال
 . B تختص بوجود جسم مضاد في البلازما من نوع A حيث الزمرة

 . A تختص بوجود جسم مضاد في البلازما من نوع B و الزمرة

 . تختص بغياب الأجسام المضادة  في البلازما A B و الزمرة

 . A B تختص بوجود الأجسام المضادة  في البلازما من نوع O و الزمرة

 . يهدف إلى إيجاد علاقة بين المعطيات و القدرة على التمثيل التخطيطي : ب –

 إلى استخلاص معلومات من خلال المقارنة بين مختلف الزمر الدموية ٬ حيث أن كل الزمر يهدف السؤال : 1 السؤال
 تشترك في قاعدة سكرية  قليلة التعدد ٬وصولا إلى أن اختلاف الزمر يحدده جزء سكري متصل في نهاية القاعدة

 . السكرية

 ٬انطلاقا من المعلومت A B ة التعدد للزمرة يهدف السؤال إلى تنمية القدرة على  تمثيل جزيئات السكر قليل : 2 السؤال
 . المتوصل إليها

 مثل . يهدف إلى تمكين التلميذ باستغلال معلوماته من إنجازمخططات انطلاقا من معطيات النشاط : 3 السؤال
 . مخطط لحالات التوافق بين المعطي والمستقبل للدم

 . ات للبرهنة  على علاقة يهدف النشاط إلى تنمية القدرة على تنظيم المعلوم : ج -

 يهدف إلى تنظيم المعلومات انطلاقا من وثائق النشاط لتحديد المصدر  الوراثي للزمر الدموية إذ يتوصل : 1 السؤال
 9 التلميذ إلى أن مصدر الإختلاف بين الزمر الدموية يعود إلى أختلاف في أليلات المورثة التي تقع على الصبغي رقم

.
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 تنوع ( لى  أستخراج العلاقة بين المورثة والنمط الظاهري لمختلف الزمر ليصل إلى العلاقة يهدف إ : 2 السؤال
 ) المورثات يقابله إختلاف النمط الظاهري ٬أي نوع الزمرة

 ) O A ( أو مختلف العوامل ) AA ( إما أن يكون متماثل العوامل : A فالنمط الوراثي للزمرة

 ) O B ( أو مختلف العوامل ) B B ( تماثل العوامل إما أن يكون م : B النمط الوراثي للزمرة

 ) A ٬ B ( يخمل العاملين : B A ويكون النمط الوراثي للزمرة

 ) O O ( يكون متماثل العوامل : O النمط الوراثي للزمرة

 : بهدف إلى تنمية القدرة على  إستخراج معلومات انطلاقا من معطيات تجريبية : ب * - 7 النشاط الجزئي

 إذ يتوصل التلميذ للاختلاف الموجود بين الزمرتين  ويستنتج بان . يهدف إلى إيجاد علاقة بين المعطيات : 1 السؤال
+ Rh يحدد ببروتين غشائي نوعي يدعى مستضد D . 

 حيث يتوصل . يهدف إلى تنمية القدرة على استغلال المعلومات للوصول للبرهنة على معطيات علمية : 2 السؤال
 وغياب الارصاص عند معاملة دم   منصف . D رتصاص عند معاملة دم عفاف ببجسم مضاد ضد التلميذ لحدوث ا

 . D بجسم مضاد ضد

 يحمل 1 يهدف السؤال إلى القدرة على إستقصاء المكعلومات  بحيث يتوصل التلميذ إلى أن الصبغي رقم : 3 السؤال
 يطاق D بناءبروتين غشائي  يدعى مستضد مورثة الريزوس التي تكون سائدة عند بعض الأشخاص وهي تشرف على

 ). Rh ¯ ( وزمرة الاشخاص غير الحاملين له ) Rh (+ على الزمرة الدموية للاشخاص الحاملين له

 . يهدف السؤال إلى القدرة على تنظيم المعلومات السابقة و استغلالها لبناء مفهوم اللذات : السؤال الاستخلاصي

 دفاع عن العضوية الحالة الأولى لل : 3 النشاط

 ) . ثم بنيتها والطبيعة الكيميائية لها . مصدر إنتاج الجزيئات الدفاعية وعملها ( يهدف  النشاط إلى  تحديد

 يدفع الاستاذ التلاميذ إلى البحث عن مصدر انتاج الجزيئات الدفاعية التي تساهم في اقصاء : وضعية الانطلاق
 . اللاذات وبنيةها والطبيعة الكيميائية لها

 : 1 النشاط الجزئي

 . يهدف إلى  إستغلال المعطيات   في موقف معين  إنطلاقا من تحليل نتائج ومعطيات وثائقية

: يهدف إلى دفع التلميذ إلى معالجة المعلومات بحيث يصل التلميذ إلى مايلي : 1 السؤال
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 يضها على إنتاج أجسام مضادة في إلى  عضوية الفأريؤدي إلى تحر ) الأناتوكسين الكزازي ( دخول الجسم الغريب *
 . أدى إلى حمايته  من التوكسين التكززي 2 إلى الفأر 1 المصل٬ فحقن مصل الفأر

 ترتبط الأجسام المضادة  ارتباطا متكاملا مع نفس الجسم الغريب الذي حرض على إنتاجهامن طرف العضوية *
 من التوكسين الكزازي بعد الترشيح 3 زي لم يحمي الفأر بالمسحوق العاطل مع الاناتوكسين الكزا 1 فمعالجةمصل الفأر

. 

 1 يهدف إلى تدريب التلميذ على فهم و معالجة المعلومات حيث يتوصل إلى أن تشكل الاقواس بين الحفر : 2 السؤال

 . بعود لتشكل معقدات مناعية 6 و 1 وبين 2 و

 التلميذ  إلى أن الجزيئات الدفاعية تمتاز بالنوعية يهدف إلى تدريب التلميذ عاى الاستنتاج بحيث يتوصل : 3 السؤال
 . التخصص العالي ٬ فلكل جسم مضاد بنية مكملة ومتخصصة لمولد الضد الذي حرض إنتاجه ( أي

 يهدف إلى تنمية القدرة لدى التلميذ على ترجمة التنظيمات الوظيفية إلى رسم تخطيطي٬ بحيث يصل إلى : 4 السؤال
 ) . جسم مضاد مولد الضد تفاعل ( رسممعفد مناعي

 يهدف إلى إكساب التلميذ القدرة على أنجاز ملخص لنص علمي له علاقة بالموضوع بحيث : السؤال الاستخلاصي
 . يلخص التلميذ  مايحدث داخل العضوية عند غزوها بجسم غريب وكيفية تعديله من طرف الجزيئات الدفاعية

 : 2 النشاط الجزئي

 لاص معلومات انطلاقا من تحلبل نتائج يهدف االنشاط إلى إستخ

 إذ يتوصل التلميذ إلى ما يلي

 يهدف إلى انجازمقارنة بين البروتينات المصلية لشخصين واحد مريض والاخر سليم بحيث يوجد : 1 السؤال
 نه م , غلوبيلين الذي يكون مرتفع عند الشخص المريض δ تطابق بين البروتينات المصلية لكلا الشخصين ماعدا

 . غلوبيلين δ يستخلص   بأن الجزيئات الدفاعية هي من نوع

 . يهدف إلى قدرة التحكم في وصف التجارب المخبرية : 2 السؤال

 ) تفاعل بيري أوتفاعل الأصفرالآحيني مثلا ( يتوصل التلميذ إلى وصف لطريقة الكشف عن الجزيئات البروتينية
. جزيئات المفصولة الدفاعية هي ذات طبيعة بروتينية بلستغلال مصل الشخص المريض  والتي تبين أن ال
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 : 3 النشاط الجزئي

 يهدف النشاط إلى تمكين التلميذ من ترجمة رسم إلى نص علمي ٬ واكسابه القدرة علىالتمثيل التخطيطي  إنطلاقا
 . من ملاحظة صور وثائقية

 , الشكل العام للجسم المضاد ( اكرا ما يلي يهدف إكساب التلميذ القدرة على التعبير العلمي السليم  ذ : السؤال
 ثم يدعم الوصف برسم ) موقع محدد مواد الضد , الأجزاء الثابة والمتغيرة , السلاسل البروتينية الخفيفة والثقيلة

 . عليه كافة البينات

 المعقد المناعي : 4 النشاط

 . يهدف النشاط إلى التعرف على عمل الأجسام المضادة و مميزاتها

 يطرح الأستاذ على التلاميذ اشكالية كيفية تدخل الأجسام المضادة لتعطيل  نشاط الأجسام : وضعية الانطلاق
 . الغريبة داخل العضوية

 : 1 الجزئي النشاط

 . يهدف إلى بناء مفهوم المعقد المناعي إنطلاقا من وثائق تجريبية

 ثم 1,2,3 ج بما يقابلها من أرقام , ب , يربط بين الاشكال أ يهدف إلى استغلال وتطبيق المعلومات حيث : 1 السؤال
 . ينجز وصف  للمعقد المناعي الذي ينتج من ارتباط الجسم المضاد مع المستضد الذي  حرض على انتاجه

 . يهدف السؤال إلى بناء مفهوم المعقد المناعي أنطلاقا من المعطيات السابقة : 2 السؤال

 : 2 النشاط  الجزئي

 )  . أي  كيفية تشكل المعقد المناعي :( لسؤال إلى تطبيق المعلومات في موقف معين بهدف ا

 . يهدف إلى إسترجاع المعلومات  بكتابة البيانات المرقمة : 1 السؤال

 يهدف إلى إظهار قدرة التلميذ على استغلال المعلومات بحيث يتوصل التلميذ إلى تسمية جزء الجسم : 2 السؤال
 تثبيت المستضد والمتمثل في المنطقة غيرالثابتة والمتخصصة ٬ التي تمثل منطقة تكامل بينها المضاد المتدخل في

 . وبين محدد مولد الضد للجسم الغريب

 يهدف لاستخلاص معلومات جديدة يصل فيها التلميذ  إلى أنه  بفضل التكامل البنيوي بين محدد مولد : 3 السؤال
. المضاد ٬ تتشكل المعقدات المناعية الضد وموقع التثبيت الموجود على الجسم
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 يهدف إلى  تنمية قدروة التلميذ على تنظيم المعطيات للبرهنة على علاقة أنطلاقا من وثائق : السؤال الاستخلاصي
 النشاط حيث يتوصل التلميذ  إلى وجود علاقة تكامل بنيوي بين الجسم المضاد و المستضد بفضل البنية المتميزة لكل

 . منهما

 : 3 نشاط  الجزئي ال

 يهدف هذا الجزء إلى استخلاص مفوم ظاهرتي الإرتصاص والترسيب باسغلال معطيات تجريبية ٬ عن طريق - أ
 مقارنات٬ اعتمادا على رسومات تفسيرية بهدف الوصول إلى اظهارالفرق بين ظاهرتي الإرتصاص والترسيب٬  وبين

 . ل المعقدات المناعية الأجسام المضادة و المستضدات ٬وذلك  أثناء تشك

 يهدف إلى  تنمية قدرة التلميذ على أنجاز المقارنة   بين قطرتي الدم بالعين المجردة التي تبدو متجانسة في : 1 السؤال
 غياب الارتصاص و غير متجانسة في وجود الارتصاص ٬ويوضح بالمجهر الضوئي مظهر الخلايا٬ التي تيدو منفردة

 . في وجود الارتصاص في غياب الارتصاص ومتجمعة

 يهدف السؤال إلى تنمية قدرة التلميذ على استعمال المعلومات في موقف معين بحث يعتمد على المعلومات : 2 السؤال
 لغياب مولد الالتصاق من نوع BiAnt التفسيرية  ويعلل عدم حدوث الارتصاص عند معاملة قطرة الدم بأجسام مضادة

B الحمراء على السطح الخارجي لكريات الدم . 

 لى ترجمة الرسومات التخطيطية إلى نص علمي وذلك بوصف ’ يهدف السؤال تنمية قدرة التلميذ : 3 السؤال
 . الارتصاص

 . يهدف إلى قياس قدرة التلميذ على تطبيق المعلومات - ب

 يستخرج الفرق يهدف السؤال إلى تمكين التلميذ من اختيار المعلومات التي لها علاقة بالموضوع حيث : 1 السؤال
 بين الارتصاص و الترسيب

 فعندما يكون الجسم الغريب عبارة عن خلية فالظاهرة التي تحدث تسمى بالإرتصاص٬ أما إذا كان عبارة عن جزيئة
 . منحلة فالظاهرةالتي تحدث تسمى بالترسيب

 بحيث يتوصل . قة مع الموضوع يهدف السؤال إلى إظهارقدرة التلميذ على  تحديد المعلومات التي لها علا : 2 السؤال
 ) الخلايا ( إلى أن الترسيب يكون مع المستضدات المنحلة و الارتصاص يكون مع المستضدات غي المنحلة

 بحيث يتوصل . يهدف السؤال إلى تنمية قدرة التلميذ على تطبيق المعلومات التي لها علاقة بالموضوع : 3 السؤال
 قة إلى ان التأثيرات المختلفة لاتؤدي إلى الاختفاء الكلي للمستضد لان المعقدات التلميذ انطلاقا من المعلومات الساب

 . المناعية تعدل من نشاط المستضدات فقط

. يهدف هذا الجزء إلى تنمية قدرة التلميذ على الوصف والتمثيل التخطيطي : 1 - ج
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 . ن رسومات تخطيطية تبين مراحل البلعمة يتوصل فيه التلميذ إلى وصف مراحل البلعمة انطلاقا م : 9 سؤال الوثيقةى

 يهدف إلى تنمية قدرة التلميذ على استرجاع المعلومات بوضع البيانات المرقمة انطلاقا من رسومات : 1 السؤال
 . تخطيطية

 . يهدف إلى تنمية قدرة على الوصف بحيث يصل التلميذ إلى وصف بعض مراحل البلعمة : 2 السؤال

 وذلك  بتكملة مراحل البلعمة , مية القدرة على أنجاز الرسم التخطيطي انطلاقا من معارف سابقة يهدف إلىتن : 3 السؤال
 . برسم تخطيطي

 يهدف السؤال إلى إستغلال المعلومات للبرهنة على مقولة بحيث يبرهن التلميذ أن الارتصاص : السؤال الاستخلصي
 لستضدات أنطلاقا من المعلومات الكتسبة سابقا حول والترسيب يسرعان عمل البالعات في أقتناص عدد أكبر من ا

 . المعقدات المناعية

 : يهدف السؤال إلى تنمية القدرة  على ترجمة الرسومات التخطيطية إلى نص علمي : 2 ج -

 يهدف إلى تنمية فكر التلميذ بالتمكن من ترجمة المراحل التي أدت إلى تشكيل القنوات الغشلئية إلى نص : 1 السؤال
 : نطلقا من رسومات تخطيطية بحيث يصل  التلميذ إلى ان تشكيل القناة الغشائية يمر بمراحل علمي ا

 . وهذا مايؤدي إلى تشكل معقد الهجوم الغشائي . يؤدي إلى تنشيط عناصر المتممة : تشكل المعقد المناعي -

 . يؤدي إلى تشكل القناة الغشائية : تشكل معقد الهجموم الغشائي -

 ف إلى تحديد دور القناة الغشائية الذي يتمثل في دخول الماء وشوارد الاملاح عبر هذه القنوات مؤديا يهد : 2 السؤال
 . إلى حدث صدمة حلولية للخلية المستهدفة

 بحيث يتوصل . يهدف إلى إكساب التلميذ القدرة على التعبير العلمي٬وذلك بإنجاز خلاصة : السؤال الاستخلاصي
 م التخلص من المعقدات المناعية من طرف  البالعات أما ببلعمة المعقد المناعي كلية و إما يت : التلميذ إلى مايلي

 ببلعمة بقايا الخلايا المخربة بعد تخريب المستضد بتدخل عناصر المتممة التي تحدث قناة حلولية في أغشية الخلية
 . M CA المستضدية من طرف

 . مصدر الأجسام المضادة : 5 النشاط

 نشاط إلى إظهار مصدر الأجسام المضادة ومنشأ الخلايا المنتجة للأجسام المضادة مع كيفبة الانتقاء النسلي يهدف ال
 , LB للخلايا اللمفاوية

 . ا LB يثير الأستاذ إشكالية  مصدر الأجسام المضادة و كيفية الانتقاء النسلي للخلايا اللمفاوية : وضعية الانطلاق

: 1 النشاط الجزئي
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 ذا الجزء الى تدريب التلميذ على إيجاد علاقة بين المعطيات و نتائجها من جهة و من جهة أخرى وضع يهدف ه
 . فرضيات و التأكد منها

 يهدف إلى تمكين التلميذ من تنمية روح الملاظة ٬ باستخراج التغيرات الملاحظة عند الفأرين انطلاقا من : 1 السؤال
 ومنخفض عند الفأر GRM وبيلين الذي يكون مرتفع عند الفأر المحقون غل δ نتائج تجريبية حيث يلاحظ اختلاف في

 . الشاهد

 ينشط عضوية الفأر ويحثها GRM إذ يصل التلميذ  الى أن . يهدف إلى تنمية قدرة  التلميذ لتشخيص سببية : 2 الؤال
 . غلوبيلين δ على أنتاج بروتينات من نوع

 حيث يتوصل التلميذ إلى . تفسيرية يهدف إلى تطبيق مفهوم الفرضية ال : 4 السؤال

 . الفرضية المقترحة فيما يخص الخلية المنتجة للأجسام المضادة والممثلة في الخلايا البلاسمية

 يهدف إلى قدرة التلميذ على اختيار المعلومات  لتأكيد الفرضية حيث يتوصل التلميذ إلى   الاستدلال عن : 5 السؤال
 - جهاز كولجي - الشبكة الفعالة ( ة الهيولة و نمووتطور يعض العضيات المتمثلة في صحة الفرضية و الممثل في غزار

 ). حويصلات الافراز - الميتوكوندريات

 : 2 النشاط الجزئي

 و ذلك  انطلاقا من ملاحظة . يهدف النشاط  الى اختبار قدرة التلميذ على استغلال المعارف )  : 2 و 1 المرحلتين (
 . 2 و 1 ة ممثلة بالمرحلتين سريرية و نتائج تجريبي

 حيث  يصل التلميذ  الى أن النقي الأحمر للعضام هو . يهدف إلى فدرة التلميذ على استقصاء المعلومات : 1 السؤال
 . منشأ الخلايا اللمفاوية

 ل يهدف إلى تنمية قدرة التلميذ على أستقصاء معلومات أنطلاقا من تحليل نتائج تجريبية ٬ حيث يتوص : 2 السؤال
 . التلميذ إلى  أن الخلايا اللمفاوية هي منشأ الأجسام المضادة

 . يهدف نشاط هذا الجزء إلى تنمية قدرة التلميذ على استغلال المعلومات التي لها علاقة بالموضوع - أ : 3 المرحلة
 . جربة حيث يصل التلميذ انطلاقا من النتائج التجريبة المقدمة في وثيقة النشاط إلى تعليل خطوات الت

 يهدف نشاط هذا الجزء إلى تنمية قدرة التلميذ على استغلال المعلومات أيضا و تطبيقها في - ب
 . موقف معين

. يهدف إلى تمكين التلميذ من استغلال المعلومات و ذلك بتعليل المعلومات الواردة في جدول النشاط : 1 السؤال
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 ظهار قدرة الميذ على استخلاص معلومات جديدة و استغلالها في وضعيات محددة بحيث يتوصل يهدف إ : 2 السؤال
 وتمايزها والمتمثل في LB التلميذ إلى استخراج معلومة جديدة من الجدول تخص مقر تكاثر الخلايا  اللمفاوية

 ) الطحال والعقد اللمفاوية ( الاعضاء اللمفاوية المحيطية

 والمتثلة في الخلايا البلاسمية . ف إلى تحديد الفرضية الصحيحة انطلاقا من المعلومات المتوصل إليها يهد : 3 السؤال
. 

 : 3 النشاط الجزئي

 . استغلال المعلومات  التي لها علاقة بالموضوع والمتعلقة بالإنتقاء النسيلي النشاط إلى يهدف : أ -

 سترجاع المعلومات بحيث يصل التلميذ إلى أن يهدف إلى اظهار قدرة التلميذ على  ا : 1 السؤال
GRM و GRP يمثلان أجسام غريبة بالنسبة لعضوية الفئران . 

 بحيث يتوصل . القدرة على إنجاز المقارنة والاستنتاج انطلاقا من وثائق النشاط الجزئي اظهار يهدف إلى : 2 السؤال
 الجسم الغريب  مع بقاء مجموعة أخرى من الخلايا التلميذ  إلى أن تشكل الوريدات في كلا الشكلين رغم اختلاف

 و , واجدة في الأعضاء المحيطية كثيرة التنوع ت الم LB ومنه يستنتج أن الخلايا اللمفاوية , اللمفاوية حرة في كل شكل
 . دخول المستضد هو الذي يساهم في انتقائها

 أنطلاقا من نتائج تجريبية بحيث يتوصل التلميذ الهدف منه دفع التلميذ إلى اقتراح الفرضيات المناسبة : 3 السؤال
 لاقتراح فرضية تعلل  تشكل الوريدات التي تعود لحدوث تكامل بنيوي بين محدد مولد الضد المستضد و المستقبلات

 . النوعية التي تقع على أغشية الخلايا اللمفاوية

 طلاقا من نتائج تجريبية حيث يتوصل التلميذ إلى يهدف إلى تنمية قدرة التلميذ على استغلال المعلومات ان : 4 السؤال
 ويعلل ذلك انطلاقا من نتائج LB تحديد نوع الخلية اللمفاوية المشكلة للوريدات والممثلة في الخلايا اللمفاوية من نوع

 . 3 المرحلة

 ث يستغل التلميذ يهدف إلى اظهار قدرة التلميذ على استغلال المعلومات والقدرة على الاستنتاج  بحي : 5 السؤال
 ان  المستضد هو الذي ينتقي نوع  الخلايا اللمفاوية  و بعد [ ويعلل النتائج ٬ ثم يستنج 3 المعلومات المبينة بالمرحلة

 . ذلك تتمايز إلى خلايا بلاسمية تنتج الأضداد

 . يهدف إلى إبراز قدرة التلميذعلى استغلال المعلومات و التعبير العلمي السليم : ب -

 يهدف إلى استغلال المعلومات المبينة بالوثيقة ويوضح بان انتخاب لمة الخلايا اللمفاوية يعود لدخول : 1 السؤال
. المستضد المسؤول عن انتقاء الخلايا  اللمفاوية الحاملة لمستقبل يوافق محدد مولد الضد الموجود عليه

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


58   eddirasa.com. : موقع عن

 تشكل ( النشاط في توضيح التحقق من الفرضية السابقة يهدف السؤال إلى إستغلال المعلومات المبينة بوثيقة : 2 السؤال
 . الذي يعود فعلا لحدوث تكامل بنيوي بين محدد مولد الضد والمستقبل الغشائي للخلية اللمفاوية ) الوريدات

 يهدف السؤال إلى تنمية القدرة على التعبيراللغوي العلمي  السليم بحيث يتوصل التلميذ إلى : السؤال الاستخلاصي
 من لحظة التعرف على المستضد إلى إنتاج الاجسام LB جاز خلاصة حول التطورات التي تمر بها الخلايا اللمفاوية ان

 . المضادة معتمدا على خطوات وثيقة النشاط

 : ) الإستجابة المناعية الخلوية ( العناصر الدفاعية في الحالة الثانبة : 6 النشاط

 , لمتدخلة في الاستجابة المناعية النوعية الخلويةومصدرها يهدف النشاط إلى إظهار العناصرالمناعية ا

 يدفع الأستاذ التلاميذ إلى استقصاء المعلومات باستغلال أدلة تجريبية ٬ وصولا إلى إظهار وجود : وضعية الانطلاق
 . نوع ثاني من الإستجابة المناعية

 ية ٬ ليصل التلميذ إلى تفسيرأن موت الحيوان يهدف إلى تطبيق المعلومات وتوظيفها لتفسير ظواهر مناع : 1 السؤال
 ( في حين تواجد هذه العناص الوقائية  في الحيوانين BK ج  متعلق بغياب عناصر الحماية في المصل المحقن له ضد

 . BCG ٬ب ) أ ( ب ٬ معاملة الحيوان لحيوان المحقونة ل LT بسبب الخلايا اللمفاوية ) أ و ب

 الاستجابة المناعية ضد السل انطلاقا من نتائج وثيقة النشاط الممثلة في الاستجابة يهدف إلى تحديد نوع : 2 السؤال
 . المناعية ذات الوساطة الخلوية

 ). LT ( طرق تأثير اللمفاويات : 7 النشاط

 يقود الاستاذ التلاميذ باجراء نقاش ٬إلى طرح إشكالية كيفية التعرف والقضاء على الخلايا : وضعية الانطلاق
 . ية ٬انطلاقا من معلوماتهم في النشاط السابق المصا

 : 1 النشاط الجزئي

 : يهدف النشاط إلى إيجاد علاقة بين المعطيات : 1 المرحلة

 ٬ اعتماذا على انجاز مقارنة بين نتائج LTc يهدف إلى إستخراج شروط تخريب الخلايا العصبية من طرف : 1 السؤال
 : شروط التخريب والممثلةفي جدول الوثيقة حيث  يتوصل التلميذ إلى أن

 . أصابة الخلايا ­

 . تنتمي إلى نفس السلالة ) LTc ( الخلايا المصابة والخلايا اللمفاوية ­

. في الخلايا المصابة ) LTc ( يجب ان يكون نفس الفيروس الذي حرض تمايز الخلايا اللمفاوية ­
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 ث يتوصل التلميذإلى تأكيد التعرف المزدوج يهدف إلى تطبيق المعلومات التي لها علاقة بالموضوع٬ بحي : 2 السؤال
 انطلاقا من معلوماته ووثيقة النشاط ٬ حيق يصل إلى اظهارأن التعرف المزدوج يتم بين الخلايا اللمفاوية

 وعلى محدد مولد الضد في نفس الوقت من طرف І H L A أي التعرف على . والخلايا المصابة ) LTc ( السامة
LTc . الخلايا المصابة فقط هذا ما يؤدي إلى تخريب . 

 يهدف إلى تنمية القدرة على استقصاء المعلومات و ترجمة الملاحظات المجهرية وباستغلال رسومات : 2 المرحلة
 . وآليةعملها ) LTc ( تخطيطية إلى نص يستنتج فيه تاثير اللمفاويت

 ابة انطلاقا من   ترجمة الملاحظة على الخلايا المص LTc يهدف إلى تنمبة قدرة التلميذ على استخراج تأثير : 1 السؤال
 تهاجم الخلية المصابة بأحداث قنات حلولية على LTc المجهرية المبينة بوثيقة النشاط٬أذ يتوصل التلميذ إلى ان الخلية

 . غشائها مؤدية إلى تخريبها

 المجهرية إلى معتمدا على ترجمة الملاحظات LTc يهدف إلى تفسير ألية تخريب الخلايا المصابة من طرف 2 السؤال
 . نص ذاكرا النقاط التلية

 ومحدد مولد الضد الموجودين على الخلية І H L A الحاملة لمستقبلات  جزيئات LTc التعرف المزذوج بين -
 . المصابة

 التي تتوضع على إغشية الخلية المصابة  مؤدية إلى تشكيل قناة LTc طرح جزيئات البرفورين من طرف الخلية -
 . من خلالها الماء و الشوارد فتحدث صدمة حلولية للخلية المصابة حلولية يدخل

 يهدف السؤال إلى تطبيق المعلومات في موقف له علاقة بالموضوع حيث يتوصل التلميذ : السؤال الاستخلاصي
 إلى أنجاز مقارنة بين نوعي الإستجابة المناعية حول اقصلء اللاذات ٬ معتمدا على المعلومات المكتسبة في

 . ل من المناعة ذات الوساطة الخلطية و المناعة ذات الوساطة الخلوية ك

 LT مصدر اللمفاويات : 8 النشاط

 . ٬ وكيف يتم انتخاب نوع الإستجابة المناعية LT يهدف النشاط إلى تحديد مصدرومكان نضج  اللمفويات

 ر الخلايا المنتجة للاجسام المضادة إلى يقود الاستاذ التلاميذ من خلال المناقشة حول مصد : وضعية الانطلاق
 . دعامة الاستجابة المناعية ذات الوساطة الخلوية LTc التساءل عن مصدر اللمفويات

 : 1 النشاط الجزئي

 يهدف إلى تنمية القدرة على استقصاء المعلومات من مقارنة معطيات تجريبية ثم استخلاص النتائج وصولا لتفسير
. ظواهر مناعية
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 يتوصل التلميذ إلى إستخراج المعلومات ٬ انطلاقا من مقارنة نتائج تجريبية مبينة في وثيقة النشاط : 1 السؤال
 : والتي تتمثل فيما يلي

 . مقر إنتاج الخلايا اللمفاوية هو نقي الاحمر للعظام ­

 ) . التيموسية ( هي الغدة السعترية LT مقر نضج الخلايا اللمفاوية ­

 . هو النقي الاحمر للعظام ) LB ( وية مقر نضج الخلايا اللمفا ­

 يهدف إلى تطبيق المعلومات المكتسبة في تفسير عدم رفض الطعم المبين بالوثيقة  وصولا أن الفأر : 2 السؤال
 . المسؤولة عن رفض الطعم LT المجرد من الغدة التيموسية تنعدم عنده الخلايا اللمفاوية

 : 2 النشاط  الجزئي

 . المعلومات التي لها علاقة بالموضوع يهدف الى استقصاء

 كفاءتها المناعية على مستوى الغدة التيموسية T يهدف إلى تحديد اكتساب الخلايا اللمفاوية لطليعة : 1 السؤال
 من طرف الغدة التيموسية حيث يتم LT أنطلاقا من معطيات تجريبية٬ أذ يتوصل التلميذ  إلى آلية انتقاء الخلايا

 ٬ أما باقية الخلايا فيتم ) P ( وعلى البيبتيدات الذاتية ) ІІ H L A ( و ) І H LA ( تي تتعرف نضج الخلايا ال
 . تخريبها

 يهدف إلى استغلال المعلومات في تعليل  عدم مهاجمة الخلايا اللمفاوية لخلايا الذات ٬ انطلاقا من : 2 السؤال
 . ات معطيات وثيقة النشاط ٬ و يعلل هذا بعدم التعرف على بيبتيدات الذ

 : 3 النشاط الجزئي

 . يهدف إلى استقصاء  المعلومات التي لها علاقة بالموضوع

 يهدف إلى تحديد مع التعليل الخلايا اللمفاوية التي يمكنها التعرف على المستضد البيبتيدي المعروض : 1 السؤال
 لوجود تكامل بنيوي بين ) 4 رقم ( من طرف الخلية المبينة بشكل ب ٬ حيث يتوصل التلميذ إلى تحديد نوع الخلية

 . مستقبلها الغشائي و المستضد البيبتيدي المعروض عل خلية شكل ب

 يهدف إلى تحديد مصدر الخلايا اللمفاوية السامة ومميزاتها  انطلاقا من معطيات الوثيقة حيث يتوصل : 2 السؤال
 . على التعرف على الخلايا المصابة و تمتاز بقدرتها ) LT 8 ( التلميذ إلى أن مصدر الخلايا اللمفاوية هو

 يهدف إلى تطبيق المعلومات التي لها علاقة بالموضوع إذ يتوصل التلميذ انطلاقا من المعطيات : 3 السؤال
: الوثيقة إلى مايلي
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 ( النوعية LT 8 هو الذي يساهم  في اختيار وانتقاء الخلايا ) І H L A ( المستضد البيتيدي المعروض مرافقا لـ 1 -
 ). لة لمستقبل المستضد الحام

 و الخلايا المصابةهذا ما يؤدي إلى تكاثر LT 8 يتم التعرف المزدوج بين الخلايا اللمفاوية 2 -

 . مشكلة لمة من الخلايا المتماثلة والمنشطة LT 8 الخلايا

 : 4 النشاط  الجزئي

 . عليل ظواهر مناعية يهدف هذا الجزء إلىاستغلال المعلومات التي لها علاقة بالموضوع في ت - أ

 يهدف إلى استنتاج معلومة  انطلاقا من تحليل نتائج تجريبية  حيث يصل التلميذ إلى أن الخلايا : 1 السؤال
 . هي التي تتمايز إلى خلايا منتجة للاجسام المضادة LB اللمفاوية

 قا من نتائج تجريبية مبينة انطلا LB على لمفاويات TL يهدف السؤال إلى استنتاج  نمط تأثيراللمفاويات : 2 السؤال
 بوثيقة النشاط ٬ أذ يتوصل التلميذ إلى أن نمط التأثير هوتأثير كيميائي  ٬ويعلل ذلك بزيادة عدد الخلايا المنتجة

 . رغم انفصال الخلايا اللمفاوية بغشاء يمنع نفاذية الخلايا 4 للاضداد في التجربة

 حيث يتوصل التلميذ إلى استخراج معلومة . في موقف معين يهدف إلى تطبيق المعلومات الجديدة : 3 السؤال
 على التكاثر و LT 8 الذي يحث اللمفاويات . II أضافية  انطلاقا من تحليل نتائج تجريبية تخص تأثير للانترلوكين

 . التمايز

 يهدف إلى استغلال المعلومات حيث يتوصل التلميذ إلى تعليل تسمية كل من : 4 السؤال

) LTh ( ساعدة و بالم ) للانترلوكين II ( بالمادة المحفزة . 

 : إنجاز خلاصات لها علاقة بهدف تعلمي لتحقيق كفاءة مسطرة النشاط ألى تدريب التلميذ على يهدف هذا : - ب
 : حيث يتوصل التلميذ إلى ان LTh من طرف LB و LT 8 تعتمد الخلاصة على تحديد  كيفية تحفيز الخلايا

 لاحتوائهما على LB و LT 8 تفرز مواد كيميائية بواسطتها يتم تنشيط الخلايا اللمفاوية LTh الخلايا اللمفاوية
 . II مستقبلات نوعية للانترلوكين

 إلى خلايا بلازمية تنتج LB وتتمايز بعض الخلايا اللمفاوية LB و LT 8 تكاثر الخلايا  اللمفاوية المنشطة -
 ) . LTc ( إلى خلايا سامة LT 8 اللمفاوية الاجسام المضادة ٬ وتتمايزبعض الخلايا

 : 5 النشاط الجزئي

 . استقصاء المعلومات التي لها علاقة بموضوع النشاط - أ

. يهدف إلى تنمية قدرة التلميذ على التحليل أنطلاقا من شروط ونتائج تجريبية مبينة بوثائق النشاط : 1 السؤال
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 إذ يتوصل التلميذ إلى تأكيد النتائج المتحصل عليهافي . ات يهدف إلى القدرة على تطبيق المعلوم : 2 السؤال
 حيث تبين النتائج بان الخلايا 9 من  الوثيقة 3 مع 2 تجربة مار بروك انطلاقا من مقارنة نتائج التجارب

 لوحدها تعطي كمية ضئيلة من الاضداد في حين عدد الاضداد يكون مكثف عندما تكون LB اللمفاوية المحفزة
 ). LT 4 ( مع

 يهدف إلى استعلال  المعلومات في موقف معين ٬ حيث يتوصل التلميذ إلى تحديد الاختلاف بين : 3 السؤال
 مع 4 في التجربة ) T Ν p ( أنطلاقا من معطيات تجريبية والممثل في غياب المستضد الممثل ب 4 و 3 التجربتين

 نتاج دور البالعات الممثل في عرض محددات وصولا إلى است . و البالعات المحسسة سابقا LB الخلايا اللمفاوية
 . مولد الضد عند الإستجابة المناعية

 بناء مخطط ( يهدف النشاط إلى تأكيد المعلومات المتوصل إليها ٬ثم استثمارها وتطبيقها في وضيات جديدة - ب
 ). تحصيلي

 ث يتوصل التلميذ إلى الدور يهدف  إلى تحديد دور البالعات انطلاقا من معطيات وثيقةالنشاط حي : 1 السؤال
 الذي تقوم به البالعات الممثل في   بلع أي جسم غريب ثم هضمه جزئايا محتفظة بمحدد مولد الضد الذي تعرضه

 ). ІІ H L A ( و ) І H L A ( على سطحها الخارجي مرتبطا يـ

 لجزيئات في التعرف يهدف إلى استقصاء المعلومات ٬ بحيث يتوصل التلميذ إلى معرفة دورمختلف ا : 2 السؤال
 : على اللاذات

 لمفرز من طرف البالعات يساهم في اختيار الخلايا اللمفاوية المتخصصة لللاذات ٬الذي نفذ I حيث للانترلوكين -
 . II للعضوية وبالتالي تبرز هذه الخلايا مستقبلات غشائية للانترلوكين

 فاوية فتتكاثر وتتمايز وبالتالي تتشكل لمة ينشط الخلايا اللم LT 4 المفرز من طرف II جزيئات للانترلوكين ­
 . ) والبلاسموسيت LTc و LTh ( من

 في الاستجابتين LTh يهدف السؤال إلى تطبيق المعلومات المكتسبة في شرح الدور المحوري الذي تلعبه : 3 السؤال
 , المناعيتين ٬ وذلك انطلاقا من معطيات وثيقة النشاط

 إستغلال المعلومات أحد الشروط الأساسية لحدوث استجابة مناعية ٬ حيث يتوصل يهدف إلى  القدرة على : 4 السؤال
 . يكون مرتبط بمحدد مولد الضد ) الخلطي أو الخلوي ( التلميذ إلى أن نمط الاستجابة المناعية

 صيلي يبين يهدف السؤال إلى اكساب التلميذ القدرة على  تمثيل التنظيمات الوظيفية برسم تح : السؤال الاستخلاصي
. فيه التخصص الوظيفي للبروتينات الدفاعية معتمدا على المعلومات المكتسبة من الوحدة
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 سبب فقدان المناعة المكتسبة : 9 النشاط

 المتسبب في فقدان المناعة ) (  VIH يهدف النشاط إلى التعرف على كيفية إصابة الجهاز المناعي بفيروس
 . المكتسبة

 يلفت الاستاذ انتباه التلاميذ إلى مدى أهمية الجهاز المناعي في الدفاع عن العضوية اتجاه : وضعية الانطلاق
 ٬ المتسبب في فقدان ) (  VIH الاجسام الغريبة التي تغزوها٬ ثم يطرح إشكالية العجز المناعي تجاه فيروس

 . والعواقب المترتبة عن ذلك المنتعة المكتسبة ٬

 : 1 النشاط الجزئي

 يهدف النشاط إلى استقصاء المعلومات حول مظهر غشاء الخلية المصابة بالفيروس خلال ) : 1 ة المرحل (
 . فترات مختلفة

 يهدف السؤال إلى استنتاج مميزات غشاء الخلية المصابة بانجاز مقارنة اعتمادا على ملاحظات : 1 السؤال
 بالنسبة . طح غشائها تبرعمات غشائية كثيرة مجهرية ٬ حيث يتوصل التلميذ إلى أن  الخلايا المصابة يبدو على س

 . لغشاء  الخلية السليمة

 حيث يشرح التلميذ . يهدف إللى قدرة التلميذ على تطبيق المعلومات التي لها علاقة بموضوع النشاط : 2 السؤال
 وي مظهر الخلية المصابة  الذي يعود لتطور الفيروس داخل الخلية  ثم خروجه منها بظاهرة الطرح الخل

 اعتمادا على معطيات وثائق . يهدف النشاط إلى استقصاء المعلومات  انطلاقا من تحليل نتائج تجريبية : 2 المرحلة
. النشاط

 يهدف إلى اظهار قدرة التلميذ على التحليل والإستنتاج ٬ حيث يصل التلميذ إلى تحليل نتائج الوثيقة : 1 السؤال
 ) LT 4 ( مثلة في الخلايا اللمفاوية ويستنتج نوع  الخلية المصابة والمت

 يهدف السؤال إلى استغلال المعلومات التي لها علاقة بموضوع النشاط معتمدا على معطيات وثائقية : 2 السؤال

 ٬ نتيجة احتوائها على بروتين ) LT 4 ( للخلايا ) ( VIH حيث يتوصل التلميذ إلى تعليل إستهداف

 والذي يمثل ) قالب له ( تكامل بنيوي ) gP 120 ( ن غشائي للفيروس الذي  يوجد بينه وبين بروتي ) CD 4 ( غشائي
 . ) (  VIH أحد مكونات فيروس

 يهدف النشاط إلى استقصاء المعلومات التي لها علاقة بموضوع النشاط ): 1 المرحلة ( : 2 النشاط الجزئي
 . اعتمادا على معطيات الوثائق

 ٬ حيث يتوصل التلميذ ) (  VIH ئية والدعامة الوراثية لفيروس يهدف إلى تحديد المكونات الجزي : 1 السؤال
: الممثلة ) (  VIH من ااستخراج  الجزيئات  المكونة لفيروس
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120 gP - 41 gP - إلخ ٬ بينما الدعامة الوراثية للفيروس هي . ...... طبقة فوسفوليبيدية ARN . 

 الفيروسي وكدا دورانزيم الاستنساخ العكسي ARN و gP 120 : يهدف إلى تحديد دور كل من : 2 السؤال
 . 6 انطلاقا من تحليل معطيات الوثيقة ) LT 4 ( في إصابة

 يهدف إلى اظهار قدرة التلميذ على ترجمة الرسومات إلى نص علمي  سليم  ٬ حيث يتوصل التلميذ : 3 السؤال
 : إلى انجاز نص حسب المواصفات التالية

 ) CD 4 ( حيث  تتثبت على ) LT 4 ( الدور الرئيسي في إصابة الخلايا اللمفاوية gP 120 تلعب الجزيئة -
 يدخل الفيروس إلى الخلية اللمفاوية gP 41 وبفضل ) LT 4 ( الموجود على غشاء الخلية اللمفاوية

 فيروسي بفضل أنزيم الإستنساخ العكسي الذي  يمتاز به فيروس ADN إلى ARN يتحول بعد ذلك الـ ­
VIH  ) ( 

 و خلال النشاط الخلوي ) LT 4 ( الخلية اللمفاوية ADN الفيروسي مع ADN ضل أنزيم الإدماج يندمج ب ­
 الرسول الذي يترجم إلى بروتينات ARN الفيروسي ٬ إلى جانب الـ ARN تركب المورثات  الفيروسية الـ

 . م  نحو الخارج تهاجرمكونات الفيروس نحو غشاء الخلية ٬لتتشكل الفرروسات وتتحرر بالتبرع . فيروسية

 . عند الإصابة ) (  VIH يهدف النشاط إلى إستخراج مميزات المراحل الثلالة لتطورفيروس : 2 المرحلة

 يهدف السؤال إلى ابرازقدرة التلميذ على انجاز التحليل و الاستخلاص ٬ حيث يتوصل التلميذ إلى : 1 السؤال
 ة بوثيقة النشاط  ثم يستخلص مايلي انجاز  تحليل مقارن انطلاقا من النتائج المبين

 و بتناقص عدد الخلايا gP 120 مرحلة الإصابة الأولية مدتها عدة أسابيع تتميز بظهور أجسام مضادة  ضد -
 ) . LT 4 ( اللمفاوية

 ٬ يرافق ذلك  تزايد ) (  VIH أي لفيروس gP 120 مرحلة الترقب  تمتاز بكثرة وجود الاجسام المضادة لـ -
 ). LT 4 ( لايا اللمفاوية طفيف للخ

 . مرحلة العجز المناعي تتميز بانعدام الخلايا اللمفاوية وزيادة شحنة الفيروس -

 يهدف إلى استخراج سبب العجز المناعي الذي يعودأساسا إلى تناقص حاد  للخلايا : 2 السؤال

 ) LT 4 ( اللمفاوية

 لتلميذ إلى أن  فيروس السيدا يصيب أيضا يهدف إلى توظيف واستغلال المعلومات حيث يتوصل ا : 3 السؤال
). CD 4 ( البالعات الكبيرة لاحتواء أغشيتها على بروتين
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 . التمـــارين

 : 1 مرين الت
 شبكة - 4 { : يهدف السؤال الاول إلى إسترجاع المعلومات  الممثلة في  وضع البينات التي تكون حسب ما يلي

 } حويصلات كولجية - 9 جهاز كولجي - 8 هيولة أساسية - 7 وندري ميتوك - 6 نواة - 5 هيولية فعالة
 حيث يتوصل التلميذ إلى تحديد  الأعراض التي . يهدف السؤال  إلى تطبيق المعلومات لتشخيص علاقة سببية

 : تبينها الوثائق و تدل على استجابة مناعية نوعية خلطية  تعود إلى مايلي

 هذا يدل على استجابة مناعية خلطية التي يتم سيرها 3 غناها بالخلايا المبينة بالوثيقة انتفاخ العقد اللمفاوية و -
 بفضل دخول المستضد فتتكاثر واغلب الخلايا يتحول إلى LB في العقد اللمفاوية إذ تتنشط الخلايا اللمفاوية

 الغريب  منه تنتفخ العقد لانتاج الاجسام المضادة لتوقيف نشاط الجسم 3 خلايا بلاسمية المبينة بالوثيقة
 غلوبيلين γ المرتفعة عند الشخص المريض والممثلة في 2 ومايؤكد ذلك الجزيئات البروتينية التي تبينها الوثيقة .

 . وهو يميز الاجسام المضلدة

: 2 التمرين

 ة المصابة غشاء الخلي 1 { : لاسترجاع المعلومات بوضع البينات المرقمة  الممثلة فيما يلي - 1 يهدف السؤال
- 2 І H L A - 3 محدد مولد الضد ( مستضد بيبتيدي ( { 

 يهدف السؤال إلى إظهار القدرة  على التحكم في المعلومات  وتطبيقها  في وضعيات جيدة  و على هذا يمكن
 : شرح الوضعية المطروحة في التمرين حسب مايلي

 كام من طرف الخلايا اللمفاوية السامة للشخص عدم تخريب الخلايا الجسمية للشخص ع المصابة بفيروس الز
 س الممنع ضد الزكام يعود إلى عدم حدوث  التعرف المزدوج لأن الخلية المصابة تنتمي لسللة مخالفة لسلالة

 . الخلية اللمفاوية للشخص س

 : 3 التمرين

 : طيطي  حيث إلى كيفية استغلال المعلومات وإبراز القدرة على انجاز الرسم التخ - 1 يهدف السؤال

 بالنسبة للعضوية المصابة التي تنتج أجسام ) أي مولدات الضد ( تمثل مستضدات gP 120 جزيئات -
 . مضادة ضد هذه الجزيئات

 . يطلب رسم تخطيطي لبنية الجسم المضاد مع وضع جميع البينات : الرسم -

 : وضوع  والتي تكون حسب ما يلي إلى اختبار المعلومات التي لها علاقة بالم ) 3 و 2 ( يهدف السؤالان

. خلية بلاسمية ٬ 2  شكل ) LB ( خلية لمفاوية 1 شكل 1 الخلايا المبينة بالوثيقة - 2 قلم الجزائر
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 نمو الشبكة - و طبيعتها هي علاقة وظيفية حيث 2 العلاقة بين البنيات التي ظهرت في خلية شكل - 3
 . الهيولية يدل على تركيب البروتين

 . على نضج البروتين تطور جهاز كولجي يدل -

 تطورحويصلات الإفراز يدل على الطرح المادة المصنعة -

 . ATP تطور الميتوكوندريات يدل على الإستعمال الكبير لل -

 وتكاثرها ثم تمايزها لخلايا بلازمية داخل ) LB ( راجع لتنشيط الخلايا اللمفاوية : تفسير زيادة حجم العقد اللمفاوية -
 . اوية العقد اللمف

 . ابرازالقدرة على التحكم في المعلومات 2 إلى تشخيص علاقة سببية ٬بينما بهدف السؤال 1 يهدف السؤال

 . نعم نتائج المنحنى تؤكد نوع الإصابة - 1

 تركيز مرتفع ) 2 ( إلى خلايا بلازمية ٬ بينماتبين الوثيقة ) LB ( تبين تطور الخلايا  اللمفاوية ) 1 ( الوثيقة : التوضيح -
 . مع الزيادة في الشحنة الفيروسية ) (  VIH المميز لـ gP 120 للأجسام المضادة ضد

 ثم  تفسر . gP 120 مرحلة المرض ك هي مرحلة الإصابة الأولية التي تتميز بظهور الأجسام المضادة ضد - 2
 ) LTc ( سية والخلايا النتائج الملاحظة بعد الأسبوع السادس أي تناقص الأجسام المضادة وزيادة الشحنة الفيرو

 تفسير طريقة هذا العلاج  هو جمع عدد كبير من الفيروسات المنتشرة في دم المصاب بواسطة جزيئات ­
 . وبالتالي عدم إصابتها ) LT 4 ( المستقبلات الغشائية المحقونة  وهذا ما يمنع تثبيت الفيروس على الخلايا

 : 4 التمرين

 . التحليل و استخراج المعلومات يهدف السؤال إلى اظهار قدرة التلميذ على

 : تحليل النتائج

 : مايلي 1 تبين الوثيقة

 ) الخلية السرطانية والخلية اللمفاوية ( في الزمن الأول نلاحظ تجاذب بين الخليتين
 . LTc في الزمن الثاني نلاحظ تحلل الخلية السرطانية من طرف الخلية

 . عية خلوية منه نستنتج أن نوع الإستجابة هي إستجابة منا

: 5 التمرين
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 والتي تكون حسب ما : يهدف السؤال على ابراز القدرةعلى التحكم في المعلومات التي لها علاقة بالموضوع
 : يلي

 ظاهرة الارتصاص تفسر بإلتقاء نفس مولد الالتصاق الموجود على غشاء الكريات الدموية الحمراء مع نفس - 1
 . الحسم المضاد

 : دم متماثل في الخواص  هم الأشخاص الذين لديهم ­

 . لعدم حدوث ارصاص بين المصل والكريات الدموية الحمراء ) 4 و 1 ( أ ­

 ) 9 و 6 ( د ) . 10 و 8 و 5 ( ج ). 7 و 3 و 2 ( ب ­

 بأن مصل , 5 من طرف مصل الشخص ) 6 و 2 ( يفسر ارتصاص الكريات الحمراء للشخصين - أ ­
 أي أجتمع في الوقت نفسه نفس B و ضد A يحتوي على نوعين من الاجسام المضادة  ضد 5 الشخص

 مولد الارتصاص مع نفس الجسم المضاد

 يحتوي على جسم 6 و مصل الشخص B يحتوي فقط على جسم مضاد مكن نوع 2 مصل الشخص - ب ­
 . A مضاد من نوع

 . B و . A يحمل أجسام مضادة من نوع 5 مصل الشخص - ج ­

 وغياب الأرتصاص مع كل , الحمراء غياب موادات الالتصاق على سطح الكريات الدموية : التعليل ­
 . الأمصال

 ولا من نوع A منه لا يحتوي المصل على أجسام مضادة  لا من نوع ) B A ( هو من الزمرة 1 أما الشخص ­
B . 

 حدوث ] على أغشية الكريات الدموية الحمراء أ B و . A وجود مولدات الالتصاق من نوع : التعليل ­
. لانه يماثله 4 الارتصاص مع كل الامصال ماعدا الشخص
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 الجدول

 الزمرة
 الكريات

 O الزمرة B A الزمرة B الزمرة . A الزمرة

 مولد
 الالتصاق

A B A B منعدمة 

 الأجسام
 المضادة

B A منعدمة A و B 

 . فقط O الدم المناسب لهذا الشخص هو الزمرة

 ات الالتصاق وعند حقنها لهذا الشخص الذي يحتوي مصله على لان الزمر الأخرى تحتوي على مولد : التعليل
 . يؤدي إلى الإرتصاص وهذا خطر على صحته B و . A أجسام مضادة من نوع

 : 6 التمرين

 : تهدف الاسئلة إلى اباز القدرة على استخراج المعلومات  انطلاقا من تحليل وثائق

 تحليل النتائج - 1

 غلوبيلين الذي يكون مرتفع عند المريض δ بروتينات المصلية عند الشخصين ما عدا تبين الوثيقة تماثل في كمية ال
. 

 . غلوبيلين هي البروتينات المناعية δ : الاستنتاج

 يهدف إلى اظهارقدرة التلميذ على التبليغ بالرسم  حيث يقوم بانجاز رسم جسمين مضادين كل واحد به مستقبل - 2
 . مع وضع البيانات sBe ص لمحدد الضد والثاني خا HBe خاص لمحدد الضد

 3 و 2 و 1 ( تيبن الوثيقة غياب الخلايا البلازمية مع الخلايا المزروعة في التجارب : 4 تحليل نتائج الوثيقة * - 1

 . 4 ووجودها بكثرة في التجربة ) 5 و

 و خلايا 1 بل مثل ب إلى خلايا بلاسمية بتطلب بالعات محسسة من ق ) LB ( تكاثر و تمايز الخلايا : الاستخلاص
 ). TL ( لمفاوية

 ولم تسطيع TL و LB ( هو تحسيس الخلايا اللمفاوية ) 1 ب ( الدور الذي قامت به الخلايا اللمفاوية - 2
. القيام بذلك لانها غير محسسة أي لم يسبق لها التعرف بالجسم الغريب من قبل 2 البالعات  ب
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 5 وغيابها في التجربة 4 في التجربة وجود عدد كبير من الخلايا البلاسمية : التعليل -

 : 7 التمرين

 : يهدف التمرين إلى اظهار قدرة التلميذ على تطبيق المعلومات و ترجمة الملاحظات إلى رسم

 مصير الفيروسات المحقونة في كل فأر هو إثارة الجهاز المناعي لكل فأر وبالتالي إقصائها من طرف
 ) . cTL ( الخلايا

 هو تحلل k 2 H من مقارنة النتائج المحصل عليها مع اللمفاويات المأخوذة من المعلومة المستخرجة - 1
 . فقط ) LTc ( المصابة بنفس الفيروس الذي حرض على إنتاج الخلايا اللمفاوية k 2 H الخلايا من نوع

 رسم  تخطيطي عليه كافة البيانات  و قدرة الخلايا على التعرف المزدوج إلى القدرة على ترجمة الملاحظة - 2
 . أو عدم القدرة على التعرف المزدوج

 الخلايا اللمفاوية تستطيع ان تتعرف على الخلايا المصابة ثم تقضي عليها بالتحلل الخلوي : الاستخلاص - 3
 . عند حدوث التعرف المزدوج

 . يهدف التمرين إلى إيجاد علاقة منطقية بين المعطيات : 8 التمرين

 . بالاستجابة الاولية مميزات الاستجابة الثانوية مقارنة * 1 ­

 . الزمن الضائع قصير جدا بالنسبة للزمن الضائع في الاستجابة الاولية ­

 . كمية الاجسام المضادة مرتفعة في الاستجابة الثانوية ­

 . نعم تسمح هذه الخصائص بشرح ملاحظة الطبيب * 2 ­

 ( على وجود خلايا ذاكرة عدم إصابة الاشخاص اللذين تعرضوا من قبل إلى وباء الحصباء يدل : التوضيح ­
 ضد فيروس الحصباء فبمجرد دخول الفيروس للمرة الثانية تتنبه  خلايا الذاكرة فيكون الرد ) احتفاظ المناعة

 المناعي سريع وكمية الاضداد مرتفعة هذا ما يؤدي إلى إقصاء سريع للفيروسات ومنه الشفاء السريع في
 . حالة الاصابة

 : 9 التمرين

: ابرازالقدرة على تطبيق المعلومات و انجز التراكيب التجريبية يهدف إلى
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 . بعد مدة زمنية في شكل أ ) أ وب ( يتساوى تركيز محدد مولد الضد في الوسطين : التحليل المقارن - 1

 أما في الشكل ب تركيز محدد مولد الضد في الوسط ب يصبح أكبر من تركيزه في الوسط أ ثم يثبت هذا
 3 بعد الساعة التوزع الختلف

 . نستنتج أن الاجسام المضادة هي التي تحدد الاختلاف المتباين في تركيز محدد مولد الضد في الشكل ب

 تأثير منطقة تشكل المعقدات المناعية على توزع محددات مولد الضد في شكل ب هو جعل الوسط ب - 2
 ء الاجسام المضادة الموجودة في دائما بتركيزمنخفظ لمحدد مولد الضد  بالنسبة للوسط أ و عند انتها

 . الوسط ب بتشكلها للمعقدات المناعية يتساوى تركيز محددات مولدات الضد في الوسطين

 . ينجز التلميذ رسومات تخطيطية باستغلال معطيات - 3

 . المنحنى المتحصل عليه هو شكل أ - 4

 . لعدم تشكل المعقدات المناعية في الوسط ب : التعليل ­

. ازها في هذه التجربة هي التخصص الوظيفي للاجسام المضادة التي تمتاز بالنوعية الخاصية التي تم ابر ­
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 جدول تصويب الأخطاء

 دور البروتينات في الإتصال العصبي : 5 الوحدة

 دور البروتينات في الإتصال العصبي : 5 الوحدة •
 ينات الغشائية في الإتصال العصبي٬و كيف  يتم الإنتقال يتمثل في تحديد دور البروت : الهدف التعليمي •

 من رسالة مشفرة في شكل كمون عمل في الخلية قبل مشبكية إلى رسالة مشفرة على شكل تركيز المبلغ
 العصبي في الشق المشبكي ثم من جديد إلى رسالة مشفرة في شكل كمون عمل في العصبون بعد

 دراسة الوظيفة الإدماجية للنظام العصبي وتأثير المخدرات على كما تهدف الوحدة   كذلك إلى . مشبكي
 . مستوى المشابك

 تقدم صور الوحدة بعض الجزيئات البروتينية التي تلعب دورا أساسيا  في النقل العصبي

 الصواب الخطأ السطر العنوان الصفحة

 : 5 النشاط 92
 مصدر الاجسام

 المضادة

 نتائج الهجرة 1 الوثيقة
 الكهربائية للمصل

 تعكس النتائج

 الحالة الثانية 97
 للدفاع عن الضوية

 التكرير في 3 السطر
 كلمةالطريقة

 طريقة تأثيرها و
 مصدرها

 سبب فقدان 107
 المناعة المكتسبة

 9 النشاط 8 النشاط المدخل

 حقن عدد كبير من 6 السطر 3 التمرين 121
) 4 LT ( 

 حقن عدد كبير من
 جزيئات

 المستقبلات
الغشائية المنزوعة

 ) LT 4 ( من

 غياب التحلل 1 جدول الوثيقة 7 التمرين 124
 الخلوي في الخانة

 1 من السطر 3

 في الجدول

وجود تحلل خلوي
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 كما نلاحظ كذلك صورة تخطيطية لمشابك عصبية وجزيئة  المبلغ الكيميائي العصبي الذي  له
 . في النقل العصبي في مستوى المشابك دور

 : يمكن للأستاذ أن يقترح وضعية انطلاق أخرى يراها مناسبة مثل : ملاحظة
 صورة لطفل مقعد مصاب بمرض الوهن العضلي ٬ تستغل هذه الصورة للإشارة أن سبب هذا المرض يعود -

 لتساؤل عن دور مثل هذه الجزيئات لمهاجمة الجهاز المناعي لبعض القنوات البروتينية الكيميائية ٬ ثم ا
 . البروتينية في نقل النبأ

 تذكير بالمكتسبات : 1 النشاط
 يهدف هذا النشاط إلى تذكير الطلبة بأهم المفاهيم حول المنعكس العضلي المدروس في السنة الثانية

 . ليستغل فيما بعد لبناء درسه
 ة لاختيار وضعية انطلاق مناسبة تساعد الطلبة على جذب يستغل الأستاذ معلومات السنة الثاني : وضعية الإنطلاق

 . انتباههم
 ...... إنجاز تجربة المنعكس الأخيلي البسيطة على أحدالطلبة ٬ ثم استغلال نتائجها : مثلا

 : النشاط الجزئي الأول
 1 أشكال الوثيقة يهدف إلي تذكير الطلبة بكمون العمل و بنية المشبك العصبي العضلي و هذا انطلاقا من : 1 السؤال

 يهدف إلى تمكين الطالب من التحكم في  تحديد و ترتيب الظواهر الناتجة من لحظة التنبيه الفعال لليف : 2 السؤال
 ): أنظر المخطط المرفق ( العصبي القبل مشبكي إلى استجابة العضلة والمتمثلة في

 مون عمل في الخلية بعد مشبكية إثر تنبيه فعال للخلية يهدف إلى دفع التلميذ على  استخلاص أن تسجيل ك : 3 السؤال
 . قبل مشبكية يؤدي إلى تعاقب ظاهرة كهربائية ثم كيميائية ثم كهربائية مرة أخرى

 : 2 النشاط الجزئي
 يدفع هذا السؤال لتعويد التلاميذ على توظيف معلوماتهم في السنة الثانية وتمثيل المنحنات المطلوبة٬ و هذا : 1 السؤال

 عضلات ( لا تتقلص 2 بينما العضلة 1 اءا على استجابة العضلات في المنعكس الأخيلي ٬ إذ تتقلص العضلة بن
 ). متضادة و بالتالي الإشارة إلى العصبون الجامع ودوره التتثبيطي في هذا المنعكس

 ظاهرة كهربائية
 موجة زوال استقطاب

 ائية ظاهرة كيمي
 ) مبلغ كيميائي عصبي (

 ظاهرة كهربائية
 موجة زوال استقطاب

 غشاء
 العصبون قبل
 المشبكي

 في الشق
 المشبكي

 مبلغ (
 ) كيميائي

 غشاء
 العصبون بعد
مشبكي

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


73   eddirasa.com. : موقع عن

 مباشرة للإجابة على ينصح في هذا الجزء التركيز على مسار السيالة العصبية باستغلال الوثيقة قبل التطرق : ملاحظة
 . 2 الأسئلة ٬كما ينصح تذكيرالطلبة بالعصبون الجامع الذي نجده في المسار المؤدي إلى العضلة

 لا يجب التوسع في هذا الجزء لأن هناك نشاط خاص به٬ بل يتم التطرق فقط إلى أن للجهاز العصبي دور : 2 السؤال
 ). 2 و 1 اختلاف استجابة العضلتين ( يلات في دمج المعلومات العصبية اعتمادا على نتائج التسج

 يهدف إلى تعويد التلميذ على إنجاز جداول تلخيصية حيث في هذه الحالة يضع الطالب في كل خانة من : 3 السؤال
 إلى عودة موجة زوال استقطاب عبر 1 الجدول ما يناسب من لحظة تولد موجة زوال إستقطاب في المغزل للعضلة

 . نفس العضلة الليف العصبي المحرك إلى
 يهدف إلى تعويد التلميذ على تحويل المعلومات العلمية إلى رسم تخطيطي : السؤال الإستخلاصي

 الية النقل المشبكي : 2 النشاط
 ة يتمثل في استنتاج دور القنوات المرتبطة بالكيمياء و المرتبطة بالفولطية في نقل الرسالة العصبي : الهدف التعلمي

 ليتوصل الطالب  أن كمون العمل المسجل ناتج عن ) PATCH­CLAMP مثل تقنية ( باستغلال نتائج تسجيلات
 . نبضات التيارات المسجلة نتيجة التدفق الأيوني

 . يقود الأستاذ التلاميذ إلى استغلال المخطط السابق لجلب انتباههم إلى الية النقل المشبكي : وضعية الإنطلاق
 : الأول النشاط الجزئي

 . و تقنية فرض الكمون تستغل لتفسيرظواهرعصبية Patch­Clamp يهدف إلى تعريف الطالب بتقنيات حديثة مثل

 و ذلك باستغلال الطرق Patch­Clamp على الأستاذ أن يركز في الجزء الأول من هذا النشاط على مبدأ تقنية - أ
 : يذ لاستخراج أن مبدأ هذه التقنية يسمح ب و التي من خلالها يتوصل  التلم 1 الموضحة في الوثيقة
 . عزل قناة غشائية واحدة دون فصلها عن الغشاء و دراسة التيارات التي تمر عبرها ­
 جعل محتوى الخلية باتصال مع الماصة المجهرية و بالتالي دراسة التيارات التي تمر عبر ­

 . مختلف القنوات الغشائية
 . وي على قناة واحدة و دراسة التيارات التي تمر عبرها عزل جزء من الغشاء الهيولي الذي يحت ­

+ 

+ 

­
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 تقود هذه  الأسئلة التلميذ إلى التمكن من تقنية فرض كمون معين على جانبي الغشاء حيث : 2 و 1 السؤال - ب
 يستوجب فرض كمون على جانبي الغشاء  إلغاء  أو تعديل الكمون الغشائي المقاس وذلك بإرسال تيار كهربائي معين

 ميلي فولط على جانبي 0 فرض كمون  قدره : 2 إلكترود التزويد المتصل بهيولى الليف العصبي مثال الوثيقة عبر
 . ميلي فولط 75 - ميلي فولط ليلغي الأول المقاس 75 + غشاء الليف العصبي يستوجب إرسال كمون

 3 الوثيقة : ج

 : يهدف لتعويد التلميذ على  تحليل منحنيات للوصول إلى : 1 السؤال
 . فرض كمون على جانبي الغشاء يولد نوعين من التيارات الأول  داخلي والثاني خارجي أن *

 يهدف إلى تعويد الطالب على  مقارنة نتائج تجريبية للوصول أن  التيار الداخلي ناتج عن دخول شوارد : 2 السؤال
Na + بينما التيار الخارجي ناتج عن خروج شوارد K + . 
 ن التلميذ من التوصل إلى أن  التيارات السابقة ناتجة عن قنوات فولطية و هي نوعان يهدف إلى تمكي : 3 السؤال

 . خاصة بشوارد الصوديوم وأخرى بشوارد البوتاسيوم
 4 الوثيقة *: ج

 يهدف هذا السؤال إلى تعويد التلميذ على استغلال وثائق لتفسير ظواهر بنص علمي يوضح عمل القنوات : 1 السؤال
 . 4 انطلاقا من وصف دقيق لأشكال الوثيقة المرتبطة بالفولطية

 : ينمي هذا السؤال عند الطالب القدرة على المقارنة لإيجاد علاقة تقوده للتوصل إلى أن : 2 السؤال
 . + Na بعد انفتاح القنوات المرتبطة بالفولطية ل + Na يعود لدخول شوارد : التيار الداخلي -
 + K . بعد انفتاح القنوات المرتبطة بالفولطية ل + K ود لخروج شوارد يع : التيار الخارجي -

 : السؤال التحصيلي
 تيارات داخلية وخارجية يهدف إلى ربط علاقة بين كمون العمل والتيارات المسجلة للوصول إلى أن مصدر الكمون هو

 . ناتجة عن تدخل قنوات مرتبطة بالفولطية + K و + Na لشوارد
 . ي الغشاء قبل المشبكي  ناتج عن تدفق الشواردعبر هذه القنوات الفولطية إن تسجيل كمون العمل ف

. - د
 إلى تواجد مستقبلات غشائية و نتائج تجريبية للتوصل ) 6 وثيقة ( يهدف إلى تعليم الطالب استغلال وثائق : 1 السؤال

 . على مستوى الغشاء بعد المشبكي مما يعلل تمركز الإشعاع
 ل نتائج تجريبية للتوصل إلى أن الغشاء بعد مشبكي يحتوي على مستقبلات غشائية يهدف إلى استغلا : 2 السؤال

 . للأستيل كولين هي مصدر كمون العمل في الخلية بعد مشبكية
 يهدف إلى تعويد التلميذ على الربط بين مختلف النتائج التجريبية  ومعطيات للوصول إلى  أن  سبب الشلل : 3 السؤال

. مستقبلات الكميائية السابقة يعود لتثبت السم على ال
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 يمكن استغلال الوثائق المقترحة في هذا النشاط الجزئي و ذلك  باقتراح طريقة أخرى يراها الأستاذ أفضل : ملاحظة
 طرح إشكالية جديدة متبوعة بفرضيات لتعويد التلميذ على حل إشكاليات و صياغة : مثلا . للوصول إلى نفس الهدف

 .... فرضيات
 . 7 الوثيقة

 يهدف السؤال  إلى تدعيم المعرفة التي تم التوصل إليها سابقا٬حيث أن  تواجد الفلورة في الغشاء بعد المشبكي يدل -
 بالتحقق ) 7 المبينة في الوثيقة ( على  تثبت الأجسام المضادة ضد مستقبلات الأستيل كولين ٬كما  تمكن هذه التقنية

 . غشاء بعد مشبكي من مقر تواجد هذه المستقبلات المتمثل في ال
 : النشاط الجزئي الثاني

 1 المرحلة

 أن سعة التسجيل : يهدف إلى تعويد الطالب على  تحليل نتائج تجريبية و الربط بين المعطيات لإيجا د علاقة مفادها
 : مرتبطة بشدة التنبيه أو كمية الأستيل كولين المحقون منه

 ما أن حقن كميات متزايدة من الاستيل كولين تؤدي إلى نفس النتائج كلما زادت شدة التنبيه زادت سعة التيارات و ب
 . إذن الأستيل كولين هو المسبب لهذه التيارات في مستوى الغشاء بعد مشبكي

 . 2 المرحلة
 يهدف السؤال لتعويد الطالب عل استغلال نتائج تجريبية  للتوصل إلى أن ظهور الإشعاع الناتج من تدفق : 1 السؤال

 . وم المشعة يعود لتأثير حقن الأستيل كولين شوارد الصودي
 المسجلة تعود لتواجد قنوات غشائية خاصة ) التيارات ( يعتبر هذا السؤال أساسي للتوصل إلى أن النبضات : 2 السؤال

 . يتحكم في عملها الأستيل كولين لتسمح بتدفق الشوارد عبرها
 : أ 3 النشاط الجزئي

 ارف الطالب حول بنية البروتينات المدروسة سابقا و توظيفها في هذه يهدف هذا السؤال إلى استغلال مع : 1 السؤال
 : الحصة  للتوصل إلى المعرفة التالية

 يتكون المستقبل الغشائي للأستيل كولين من خمس تحت وحدات بروتينية تخترق طبقتي -
 . الفوسفوليبيد للغشاء البعد مشبكي ٬مكونة في مركزها قنات

 للوصول إلى البنية ) 11 من  الوثيقة 2 و ج 1 الشكلين ج ( يهدف لتعويد التلميذ على الملاحظة الدقيقة للوثائق : 2 السؤال
 الدقيقة للمستقبل الغشائي حيث يستحسن التركيز على وجود موقعي تثبيت للأستيل كولين و كذا وجود قنات مغلقة في

 . غياب المبلغ الكيميائي
 ب 3 النشاط الجزئي

 ٬لكن يمكن للأستاذ عند مراقبة إجابة الطلبة من تحديد مدى ) استرجاع معلومات ( يعتبر هذا السؤال كلاسيكي : 1 السؤال
 . تتبعهم لسيرورة الدرس٬وذلك بوضعهم للبيانات بشكل صحيح

 بمقارنتها يهدف إلى تعويد التلميذ على استغلال وثائق للتوصل إلى ألية عمل هذه المستقبلات وذلك : 3 و 2 السؤالين
 في وجود وغياب الأستيل كولين بالتركيز على حالة القناة٬ومنه التوصل إلى أن انفتاح هذه القنات مرتبط بتثبت جزيئتي

. الأستيل كولين عليها لذا تدعى بالقنوات الكيميائية أو المبوبة كيميائيا
قلم الجزائر
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 : السؤال التحصيلي
 التمييز بين القنوات الفولطية حيث يصل التلميذ إلى تطبيق المعلومات المكتسبة في موقف معين  ب يهدف إلى

 المتواجدة على مستوى غشاء الخلايا القبل مشبكية والبعد مشبكية و بين  القنوات الكيميائية المتواجدة على مستوى
 ير غشاء الخلية بعد مشبكية في مستوى المشابك كما يصل كذلك أن عمل القنوات المرتبطة بالفولطية يتحكم فيها تغ

 . الكمون الغشائي بينما يتحكم في عمل القنوات المرتبطة بالكيمياء المبلغ الكيميائي
 ينجز الرسم بتمثيل مشبك عصبي عضلي يوضع في مستوى الغشاء بعد المشبكي بعض المستقبلات : ملاحظة

 ستعانة برسومات يمكن الإ ( . الكميائية ٬ليتم تكملة هذا الرسم تدريجيا حسب تطور الدرس في الحصص القادمة
 ) الحصيلة المعرفية من الكتاب

 كمون الراحة : 3 النشاط
 . يهدف هذا النشاط إلى بحث الأليات المسؤولة عن مصدر الكمون الغشائي : الهدف التعلمي

 . بالإعتماد على النشاطات السابقة يقود الأستاذ الطلبة على التساؤل حول مصدر كمون الراحة : وضعية الإنطلاق
 : لجزئي الأول النشاط ا

 : تهدف هذه الأسئلة إلى تذكير التلميذ بمدأ عمل جهاز رذ م واستغلال التسجيلات للوصول إلى : 4 - 3 - 2 - 1 الأسئلة
 . تحديد خواص الليف العصبي -

 توزيع الشحنات على جانبي الغشاء بالإعتماد على التسجيل ب كون النقطة الضوئية عبارة -
 . ئما نحو القطب الموجب عن إلكترونات تتجه دا

 . داخل الليف و الثاني مرجعي و بدون تنبيه 2 كمون الراحة نتحصل عليه عندما يكون المسرى ق -
 ): 1 المرحلة ( النشاط الجزئي االثاني

 يهدف إلى تعويد التلميذ لاستغلال مقارنة  نتائج تحليلية  ليستنتج أن الكمون الغشائي : 1 السؤال
 ) . حيوية الليف ( مرتبط بالحالة الفزيولوجية لليف العصبي

 . جانبي الغشاء تمكن نتائج الجدولين بتعليل أن مصدر الكمو ن الغشائي يعود لتوزع الشوارد على : 2 السؤال
 حتى ( المنهاج يمكن للأستاذ في هذا الجزء التطرق باختصار لنفاذية الشوارد كون المبادلات لا مكان لها في : ملاحظة

 ). لا يتم الخروج عن الموضوع
 يهدف هذا السؤال إلى تعويد التلميذ على استغلال نتائج تجريبية مختلفة و متنوعة للوصول أن مصدر : 3 السؤال

 . هو التوزع المتباين للشواردعلى جانبي الغشاء ) كمون راحة ( الكمون الغشائي في الخلايا الحية

 ): 2 المرحلة ( النشاط الجزئي االثاني
 تهدف المقارنة إلى تعويد التلميذ على  إيجاد علاقة بين معطيات تجريبية و وثائق للتوصل أن عدد : 2 و 1 السؤالين

 . أكثر من قنوات الصوديوم و منه ناقلية شوارد البوتاسيوم أكبر من ناقلية شوارد الصوديوم + k القنوات ال
 ميذ على استخراج معلومات باستغلاله الدقيق للوثائق المقدمة و التوصل إلى يهدف هذا السؤال إلى تعليم التل : 3 السؤال

: كون هذه القنوات تمتاز بما يلي
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 . عبارة عن قنوات غشائية تخترق طبقتي الفوسفوليبيد للغشاء -
 . مفتوحةباستمرار -
 . ها تسمح بنقل الشوارد حسب تدرج تركيز -

 . المعلومة الإضافية المستنتجة تسمح بالربط بين كمون الراحة وتوزع شوارد البوتاسيوم : 4 السؤال
 : النشاط الجزئي الثالث

 يجب على الأستاذ أن يقود الطالب للوصول من خلال نتائج الملاحظة في س  أن ثبات تركيز شوارد : 1 السؤال
 . عكس تدرج تركيزه الصوديوم يعود لوجود الية تعمل على إخراجه

 يهدف إلى تعويد التلميذ ٬حسن استغلال نتائج الملاحظة التجريبية  في ع و تحويلها لنص علمي ليتم التأكد : 2 السؤال
 . 1 ما توصل إليه سابقا أي في

 ى نقل يهدف إلى حث التلاميذ على استغلال نتائج تجريبية لاستنتاج الطبيعة الكيميائية للعناصر المسؤولة عل : 3 السؤال
 من الشكل أ ) طبيعة بروتينية ( الشوارد عكس تدرج التركيز

 يهدف هذا السؤال إلى دفع الطالب إلى استغلال نتائج تجريبيةو استخراج معلومات إضافية حول عمل : 4 السؤال
 : العناصرالسابقة و المتمثلة في

 . تنقل الشوارد عكس تدرج التركيز *
 ATP تهلك الطاقة التي توفرها ال تس *

 ) إخراج الصوديوم مرتبط بإدخال البوتاسيوم ( تعمل بالنقل المزدوج *
 السؤال التحصيلي

 يهدف إلى حث التلميذ و تدريبه على تحويل المخطط التحصيلي إلى نص يحوصل فيه المعارف المكتسبة ليتوصل
 : إلى المعرفة التالية

 . احة إلى التوزع المتباين للشوارد على جانبي الغشاء يعود كمون الر
 تعمل البروتينات الغشائية على المحافظة على كمون الراحة ٬ فرغم نفوذ شوارد الصوديوم والبوتاسيوم عبر قنوات الميز

 ة التي البروتينية حسب تدرج تركيزهما لا يختل كمون الراحة لتواجد نوع اخر من البروتينات الغشائية وهي المضخ
 : تعمل بالنقل الفعال ويمكن تلخيص عملها كالتالي

 شاردتي البوتاسيوم وتدخلهما داخل الخلية باستهلاك 2 شوارد الصوديوم و تنقلها خارج الخلية و تثبت 3 تثبت ­
 . ATP جزيئة

 . يسمح عمل المضة بثبات كمون الراحة
 المضخة أما القنوات + قنوات الميز المفتوحة باستمرار يهدف لتكملة الرسم السابق حيث  يمثل فيه : الرسم التخطيطي

 . الفولطية فيمكن تمثيلها مغلقة في هذه الحالة

 كمون العمل : 4 النشاط
 يهدف هذا النشاط إلى استغلال نتائج تسجيلات للتوصل أن الكمون العمل المسجل  ناتج إما عن : الهدف التعلمي

. بالكيمياء قنوات مرتبطة  بالفولطية أو قنوات مرتبطة
قلم الجزائر
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 لجلب انتباه الطلبة إلى دور القنوات الفولطية 2 يقود الأستاذ التلاميذ إلى استغلال معطيات النشاط : وضعية الإنطلاق
 . والكيميائية

 ): أ ( النشاط الجزئي الأول
 . يسمح هذا السؤال بتذكير الطالب بكمون الراحة وكمون العمل : 1 السؤال
 زوال : ربط بين نتائج تجريبية لكمون العمل و حركة الشوارد عبرالغشاء ليصل أن يهدف تعويد الطالب لل : 2 السؤال

 . استقطاب يعود لدخول معتبر لشوارد الصوديوم أما عودة الإستقطاب فيعود أساسا إلى تدفق خارجي للبوتاسيوم
 طة بالفولطية أثناء كمون يتوصل الطالب من خلال هذا السؤال إلى استنتاج تدخل نوعين من القنوات المرتب : 3 السؤال

 . العمل٬ الأولى خاصة بشوارد الصوديوم والثانية خاصة بشوارد البوتاسيوم
 ): ب ( النشاط الجزئي الأول

 يهدف لاستغلال نتائج تسجيلات  و تحليلها للتوصل أن زوال استقطاب يعودلانفتاح القنوات المرتبطة : 1 السؤال
 بينما عودة الإستقطاب فيعود لانفتاح القنوات المرتبطة بالفولطية . اخل الخلية بالفولطية للصودوم ودخول هذه الشوارد د

 . للبوتاسيوم وتدفق خارجي لهذه الأخيرة
 يهدف لربط نتائج تجريبية و الوصول إلى علاقة حيث الإفراط في الإستقطاب يعود إلى تأخر انغلاق : 3 و 2 السؤالين

 مرار خروجه بينما العودة إلى كمون الرتحة يعود إلى تدخل المضخة القنوات المرتبطة بالفولطية للبوتاسوم واست

 :. النشاط الجزئي الثاني
 إلى التوصل أن توليد كمون عمل يتطلب وصول عتبة و انتشار كمون العمل يعود إلى 2 - 3 و 1 - 3 يهدف السؤالين

 وذلك باستغلال نتائج التسجيل ) عديم النخاعين ( توزع القنوات المرتبطة بالفولطية على طول المحور الاسطواني
 . 3 للوثيقة

 فقط لأن الرسم 3 الرسم المطلوب يمكن الإشارة فقط إلى الالبروتينات الغشائية المدروسة في الوثيقة : ملاحظة
 . التحصيلي سيأتي لاحقا

 : النشاط الجزئي الثالث
 1 المرحلة

 يبية حيث يسمح التسجيلان من التوصل إلى يهدف إلى تمكين الطالب من استخراج معلومات من نتائج تجر : 1 السؤال
 . انتقال النبأ إلى الخلية بعد مشبكية إثر تنبيه الخلية قبل مشبكية

 يهدف إلى تمكين التلميذ من استنتاج أنه لا يتولد كمون عمل إلا إذا سجل كمون يساوي أو أعلى من عتبة : 2 السؤال
 .. الأستبل كولين من 4 زوال استقطاب ٬يسجل هذا الكمون عند حقن كمية ك

 يهدف إلى ربط المعطيات بالنتائج التجريبية للوصول أن  كمية الأستيل الكولين المحررة تتوقف على شدة : 3 السؤال
 كلماازدادت شدة التنبيه زادت كمية الأستيل .( التنبيه٬وبالتالي الكمون المسجل يعود إلى كمية الأستيل كولين المحررة

) ى العتبة كولين المحررة حتى نصل إل
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 6 الوثيقة

 يهدف لتعويد التلميذ على استغلال الوثيقة لإيجاد علاقة تربط بين بين سعة الإستجابة مع كمية الأستيل : 1 السؤال
 . كولين المحررة والمثبتة على المستقبلات الغشائية و بالتالي عدد القنوات الكيميائية المفتوحة

 سعة الكمون المسجل وهذا الأخير لا ينتشر إلى إذا كان يساوي أو أعلى كمية الأستيل كولين هي المحددة ل : 2 السؤال
 . من العتبة

 : 2 المرحلة
 : تهدف أسئلة هذا الجزء على تعويد التلميذ على المقارنة بين النتائج و استخراج معلومات للتوصل إلى

 العادية تمكن المقارنة من استنتاج أن للأستيل كولين تأثير مؤقت في الحالة : 1 من السؤال
 . وجود إنزيم يبطل مفعول الأستيل كولين بعد تولد كمون عمل في الخلية بعد مشبكية : 2 السؤال
 يعود لتثبيت p2 يهدف لتدريب التلميذ على استغلال نتائج تجريبية و استغلالها لتفسيرظاهرة معينة فتسجيل : 3 السؤال

 عد مشبكية فأدى إلى انفتاح القنوات و دخول شوارد المبلغ  الكيميائي العصبي على مواقع التثبيت في الخلية ب
 الصوديوم ليتولد كمون بعد مشبكي سعة هذا الأخير تتوقف على كمية المبلغ المثبت أي عدد القنوات المفتوحة ومنه

 . بعد تولد كمون العمل في الخلية بعد مشبكية يتم إماهة المبلغ الكيميائي . كمية الشوارد المتدفقة
 : صيلي السؤال التح

 النشاط ( ينجز الرسم التخطيطي باستغلال المعلومات الجديدة المتوصل إليها في هذا النشاط والمكملة للرسم السابق
 ). السابق

 : النشاط الجزئي الرابع
: أولا

 يهدف هذا السؤال إلى تمكين التلميذ من التوصل أنه كلما زادت تواترات كمون عمل قبل مشبكي كلما زاد : 1 السؤال
 . 8 ة شوارد الكالسيوم في الزرالمشبكيوهذا باستغلال نتائج التسجيلات في الوثيقة كمي

 يهدف لتدريب التلميذ على استغلال معطيات علمية و ربطها بنتائج تجريبية للوصول  إلى علاقة بين : 2 السؤال
 ل هذه الأخيرة إلى الزر ثم دخو ++ Ca وصول كمون العمل إلى نهاية الزر المشبكي و انفتاح القنوات الفولطية لل

 . المشبكي
 : ثانيا

 تهدف الأسئلة لتدريب التلميذ على إنجاز مقارنات بين نتائج تجريبية و ملاحظات مجهرية ليتوصل إلى استنتاج و
 : ربط علاقات حيث

 . يتوصل الطالب إلى أن أثناء كمون الراحة لايتم تحرير الأستيل كولين في الشق المشبكي : 1 السؤال
 يتوصل الطالب إلى أن  كمية الأستيل كولين المفرزة في الشق المشبكي  تتناسب طردا مع تواترات : 2 السؤال

 . كمون العمل في الغشاء قبل المشبكي
 الزر المشبكي نتيجة عدد ++ Ca إن تواترات كمون عمل قبل مشبكي يؤدي إلى التحكم في كمية : 3 السؤال

ما يؤدي إلى تحرير كميات معينة من الأستيل كولين في الشق المشبكي المتفتحة م ++ Ca القنوات الفولطية لل
قلم الجزائر
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 يهدف هذا السؤال إلى التوصل أن الرسالة العصبية المشفرة في العصبون القبل مشبكي بتواترات كمون : 4 السؤال
 . العمل تشفر على مستوى الشق المشبكي بتركيز الأستيل كولين

 الإدماج العصبي : 5 النشاط
 يهدف هذا النشاط إلى إظهار أن الكمون العابر للغشاء في مستوى الجزء الإبتدائي للعصبون البعد : لتعلمي الهدف ا

 . مشبكي هو محصلة مجموع كمونات بعد مشبكية في حالة بلوغ العتبة المولدة لكمون العمل
 . يمكن الإنطلاق من معلومات السنة الثانية حول الإدماج : وضعية الإنطلاق

 : ي الأول النشاط الجزئ
 : 1 التجربة . يهدف هذا السؤال بالتذكيرر بمفهوم المشبك وبنيته و الذي قد تم الإشارة إليه في النشاط الأول : 1 السؤال

 تهدف الأسئلة  إلى تعويد الطالب على مقارنة نتائج تجريبية و الخروج باستنتاجات كما تمكنه بعض : 2 و 1 السؤالين
 : النتائج من تفسير تسجيلات كهربائية

 حيث يتوصل من المقارنة إلى التفريق بين  المشبك التنبيهي والتثبيطي وخصائصهما  فالأول ­
 . ينتشر والثاني لاينتشر

 : 2 التجربة
 GABA يهدف هذا السؤال أن لكل مشبك من المشبكين السابقين  مبلغ خاص به حيث يؤثر ال : 1 السؤال

 . في المشبك ب
 و تناقص شوارد GABA الطالب ليتوصل إلى أن التنبيه يسبب تحرير ال تستغل النتائج التجريبية من طرف : 2 السؤال

 الكلور في الشق المشبكي للمشبك ب
 يهدف السؤال لتعويد التلميذ لاستغلال معطيات علمية و نتائج تجريبية لتفسير نتيجة تجريبية برسم تخطيطي : 3 السؤال

 الشق المشبكي ثم تثبته على مستقبلات خاصة و في GABA حيث  تسجيل إفراط في الإستقطاب يعود لتحرير المبلغ
 يمكن الإستعانة برسومات الحصيلة المعرفية من . ( انفتاح القنوات  أدى لدخول شوارد الكلور وتسجيل المنحنى ب

 ) الكتاب
 بعد إنجاز الرسم يصبح الإجابة على هذا السؤال بسيطة حيث يمكن الإستعانة بالرسومات في الصفحتين : 4 السؤال

 . من الكتاب المدرسي 137 ص 12 والوثيقة 150 ص 5 يقة وث
 : النشاط الجزئي الثاني

 : يوجه الأستاذ طلبته للوصول إلى الإجابةالكاملة و التي يجب الإشارة فيها إلى : 1 السؤال
 . عدد المشابك -
 . و من حيث الوظيفة تنبيهية أو مثبطة ) عصبية - عصبية ( نوعها من حيث البنية -

162 لإنجاز الرسم يستعان بالرسم التحصيلي المقدم في صفحة
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 ل الإجابة على هذا السؤال يستحن الإشارة إلى عدد الكمونات التي تصل الخلية بعد مشبكية في نفس قب : 2 السؤال
 . الوقت ثم التوصل إلى أن الكمون المسجل يعود لدمج مختلف الكمونات الواردة

 في السنة يهدف هذا السؤال إلى التوصل إلى التفريق بين التجميع الزمني و الفضائي الذي أخذه الطالب : 3 السؤال
 . الثانية

 ): أ ( النشاط الجزئي الثالث
 نتائج المقارنة لتعويد الطالب لاستخراج معلومات للتوصل إلى أن تنبيهين متباعدين لايؤديان إلى توليد تهدف : 1 السؤال

 كمون عمل في الخلية بعد مشبكية لكن تنبيهين متقاربين في نفس المشبك أو من مشبكين مختلفين يولدان كمون عمل
 . مما يدل على الإدماج و التجميع

 . يستحسن قبل الإجابة على الأسئلة إلى استخراج أنواع المشابك في كل حالة مع التعليل : ملاحظة
 ): ب ( النشاط الجزئي الثالث

 . يمكن هذاالسؤال المتكرر من ترسيخ ميزة المشبك المنبه والمشبك المثبط : 1 السؤال
 لب على مقارنة نتائج تجريبية للوصول إلى أن المشبك المثبط يقلل من سعة يهدفان إلى تدريب الطا : 3 و 2 السؤالين

 . وبالتالي لايتولد كمون عمل في الخلية بعد المشبكية ) أقل من العتبة ( الكمون البعد المشبكي
 : 11 و 10 الوثيقتين

 . معلومات متنوعة قبل إنجاز الرسم التحصيلي يستحسن استغلال الوثيقتين بطرح أسئلة إضافية  لما تقدمه من
 . 4 إلى مدالرجل في 1 تتبع مسار السيالة العصبية من لحظة التنبيه في - 1 : مثلا

 حدد نوع المشبك بين الليف الحسي للعضلة القابضة مع العصبون الحركي لنفس 11 باستغلال الوثيقة - 2
 العضلة ثم بين العصبون الجامع و العصبون الحركي للعضلة الباسطة علل ؟

 . لرسم التحصيلي أنظر الحصيلة في الكتاب المدرسي ا

 تأثير المخدرات على مستوى المشابك : 6 النشاط
 يهدف هذا النشاط إلى إظهار تأثير المخدرات على مستوى المشابك : الهدف التعلمي

 درات على يقود الأستاذ طلبته من خلال مناقشة حول  تأثيرالمخدرات ليطرح سؤال ما تأثير المخ : وضعية الإنطلاق
 . الجهاز العصبي وبالتحديد في مستوى المشابك

 : النشاط الجزئي الأول
 1 الوثيقة
 يهدف هذا السؤال إلى تعويد الطالب على دقة الملاحظة ليتوصل إلى  أن الألياف المكونة للعصب الحسي : 1ّ السؤال

 . مختلفة في القطر والبنية أي  وجود أو غياب غمد النخاعين
 2 الوثيقة

 تهدف المقارنة إلى التوصل أن للمورفين تأثير على الكمونات الممثلة بالأحمر و المسؤولة عن الشعور بالألم : 1 ل السؤا
 . فهو يعمل على إلغائها

. يهدف السؤال لتدريب التلميذ على صياغة فرضيات علمية و التحقق منها لاحقا : 2 السؤال
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 لتستغل لاستخراج فرضية تتعلق بقطر . 1 ائج مقارنة الوثيقة يستحسن للإجابة على هذا السؤال أن يذكر الأستاذ بنت
 ... الألياف
 : 3 الوثيقة

 تمكن المقارنة التلميذ من استنتاج العلاقة بين سرعة السيالة العصبية وقطرالليف كما تمكن من التحقق : 2 و 1 السؤالين
 . من إحدى الفرضيات المقترحة

 . رعةانتقال السيالة في الألياف ذات نخاعين وعديمة النخاعين يمكن استغلال هذا النشاط الجزئي للإشارة إلى س
 يهدف هذا السؤال إلى تبرير استعمال المورفين في المجال الطبي للتخفيف من الألام عند بعض المرضى : 3 السؤال

 : النشاط الجزئي الثاني
 : 1 المرحلة
 من 5 صل من نتائج التجارب في جدول الوثيقة يهدف السؤال لتعيم التلميذ على استغلال نتائج تجريبية للتو : 1 السؤال

 . منبه ) 3 - 1 ( مشبك مثبط بينما ف ) 2 - 1 ( تحديد المشبك المنبه والمشبك المثبط حيث المشبك ف
 يهدف إلى تدريب التلميذ على المقارنة بين نتائج تجريبية و رسومات تخطيطية للوصول إلى ربط علاقة : 2 السؤال

 المسؤول عن الإحساس بالألم  بينما الأنكيفالين  مبلغ ) 3 - 1 ( للمشبك المنبه ف عبارة عن مبلغ كميائي P حيث المادة
 . و التي تثبط عمل المشبك السابق ) 2 - 1 ( كميائي للمشبك ف

 . يتوصل الطالب من المقارنة أن للمورفين نفس تأثير الأنكيفالين : 3 السؤال
 .... حثهم عل اقتراح فرضيات منطقية هذا السؤال يبقى مفتوح ليتمكن الأستاذ من مناقشة طلبته و : 4 السؤال
 : 2 المرحلة

 : تهدف الأسئلة إلى أستغلال وثائق لاستخراج مايلي
 6 الوثيقة . تتواجد مستقبلات المورفين في المادة الرمادية ­

 . لجزيئة الأنكيفالين والمورفين نهايات متماثلة تتثبت على نفس المستقبلات الغشائية ­
. يل التسجيلات السابقة يستغل المعلومات لتفسير أو تعل ­
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 : ملاحظة
 للتعمق في خطر الإدمان يستحسن تكليف الطلبة ببحث تحدد عناصره و أهدافه بدقة٬لتعويد الطلبة على الجدية و

 . منظم ومتقن تقديم عمل
 تصويبات الأخطاء التي وردت في دور البروتينات في النقل العصبي

 التمـــارين

 : التمرين الأول
 يهدف إلبى استرجاع المعلومات : البيانات - 1

 غشاء بعد مشبكي - 1
 غمد شوان - 2

 الصواب الخطأ السطر الجزء الصفحة
 2 النشاط 132

 مصدر الكمون : ج
 في الغشاء قبل

 مشبكي

 ­Tedraethy 3 الوثيقة
ammonium 
 + K مادة مثبطة لانتقال

Tetrodotoxine 
 + Na مادة مثبطة لانتقال

 Tetrodotoxine 3 الوثيقة 132
 + Na مادة مثبطة لانتقال

Tetraethyl­ 
ammonium 
 + K مادة مثبطة لانتقال

 1 المبين في الشكل 2 المبين في الشكل 26 و 1 22 التمرين 166

 غير 4 منحنيات الوثيقة - 2 التمرين 167
 167 موجودة في الصفحة

 الموجودة 4 منحنيات الوثيقة
 تابعة 167 في الصفحة

 2 للتمرين

170 - 

 الوثيقة الموجودة على
 يمين الصفحة

 موجودة الوثيقةة ال
 على  يسار الصفحة

 2 الوثيقة

 2 الوثيقة

 3 الوثيقة

 4 الوثيقة

 الوثيقة الموجودة في 5 التمرين 171
 أسفل الصفحة

2 الوثيقة 1 الوثيقة

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


84   eddirasa.com. : موقع عن

 هيولى المحور الأسطواني - 3
 غشاء قبل مشبكي - 4
 هيولى الليف العضلي - 5
 لييف عضلي - 6

 . إثر تنبيه فعال لللف العصبي المحرك ) الليف العضلي ( تستجيب العضلة : تخرجة المعلومة المس - 2
 : يمكن للأستاذ أن يستثمر هذا السؤال للتوصل إلى عدة معلومات أخرى مثل .

 . ينقل الليف العصبي المحرك السيالة العصبية بالإتجاه النابذ •
 . جه النابذ نحو الخلية البعد مشبكية الليف العصبي المحرك قابل للتنبيه وينقل التنبيه بالإت •
 إلخ •

 : التجربتين أوب
 تسجيل كمون عمل في الخلية بعد مشبكية نتيجة حقن الأستيل كولين في الشق - : تفسير نتائج التجربة أ - 1

 : المشبكي يدل على أن
 المشبك المعني كيميائي ­
 – مبلغ منبه – المبلغ الكميائي في هذا المشبك هو الأستيل كولين ­
 يؤثر المبلغ الكميائي المعني على الخلية بعد مشبكية لاتوائها على مستقبلات غشائية عبارة عن ­

 .... قنوات مبوبة كميائيا
 . يمنع الكورار انتقال النبأ من الخلية القبل مشبكية إلى الخلية بعد مشبكية : الإستنتاج - 2

 يات حول منطقة تأثير الكورار قبل يستحسن اسثمار هذا التمرين من طرف الأستاذ بطرح فرض : ملاحظة
 . التطرق إلى السؤال الثالث للتوصل في النهاية إلى مقر تأثيره ثم إلى بنية جزيئة الكورار

 : رسم يوضح العلاقة بين جزيئات الكورار و البروتينات الغشائية - 3

 مياء منافسة في ذلك حدوث الشلل يعود إلى تثبت جزيئات الكورار على القنوات الغشائية المرتبطة بالكي - 3
 . جزيئات الأستيل كولين و بالتالي تمنع انتقال النبأ إلى الخلية البعد المشبكية و يصاب الحيوان بالشلل

 : التمرين الثاني
1 ( 

 : تحليل االجزء س - 1
 على السطح يكون فرق الكمون منعدم مما يدل على تماثل شحنات السطح 1 عندما يكون المسرى م ­

 عصبي٬ لكن بمجرد إدخال المسرى في هيولى الليف يسجل الجهخاز فرق كمون الخارجي لليف ال
 . ميلي فولط 60 - قدره

 . الليف العصبي مستقطب : استنتاج ­
 . يمثل الجزء ع كمون عمل أحادي الطور - 2

. مرجعي 2 داخل الليف بينما م 1 تم الحصول عليه إثر تنبيه فعال و بوجود المسرى م : التعليل
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 نحنى كمون عمل أحادي الطور يمثل الم : تحليل - 3
 زمن ضائع ٬زوال استقطاب٬ عودة الإستقطاب٬ إفراط في الإستقطاب٬ : يقسم المنحنى إلى أجزاء ­

 . العودة إلى كمون الراحة
 . يولد التنبيه الفعال موجة زوال استقطاب : الإستنتاج

 لمعلومات تم التطرق إليها في هذا السؤال يعتقد أن الطالب يجيب عنه بدون تردد كونه عبارة عن استرجاع - 4
 الدرس٬ وبالتالي يمكن للأستاذ استغلاله لاستدراك بعض النقاط الغامضة التي لم يستوعبها بعض الطلبة

 . خلال حصة الدرس
 . كهروكميائية : طبيعة السيالة العصبية - 5

2 ( 
 ستجابة التي يجب التركيز كل المنحنيات تمثل كمون عمل لكن نلاحظ اختلاف في سعة الإ : تحليل المنحنيات - 1

 عليها و ربطها بالضروف التجريبية حيث كلما تناقص تركيز شوارد الصوديوم في الوسط الخارجي كلما تناقصت سعة
 ). لتناقص زوال الإستقطاب ( الإستجابة

 . الصوديوم زوال الإستقطاب يتعلق بشوارد ): هنا شوارد الصوديوم ( العلاقة بين الكمون الغشائي و تركيز الشوارد
 . من الكتاب 133 مماثل للرسم الممثل في ص : ا لرسم - 3

 : 3 التمرين
 هذا التمرين يطرح للطالب وضعية جديدة يتعرف عليها ويقارنها بوضعية تعرف عليها من قبل فيستحسن للأستاذ أن

 . يأخذ الفكرة و يطورها كيفما شاء لتدريب التلاميذ على مثل هذه الوضعيات الجديدة
 . مشبك كهربائي : 2 الشكل . مشبك كيميائي : 1 الشكل : رف على المشبكين التع - 1

 جزيئات المبلغ الكيميائي - 4 . خلية بعد مشبكية - 3 . حويصل مشبكي - 2 . زر مشبكي - 1 : البيانات
 غشاء بعد – 8 . قنات كميائية - 7 . حويصل مشبكي حالة إفراز - 6 . غشاء قبل مشبكي - 5 . المفرزة
 قنوات - 13 . مرور الشوارد عبر قنوات الإتصال - 12 . ميتوكنجري - 11 . هيولى - 10 . أنيببات - 9 . مشبكي

 . الإتصال
 : مقارنة بين المشبكين - 2

 المشبك الكميائي المشبك  الكيميائي

 يوجد اتصال بين الغشاء قبل
 . مشبكي وبعد مشبكي
 ... غياب مبلغ كيميائي

 يوجد فراغ بين الغشاء قبل مشبكي
 وبعد مشبكي

 ... مبلغ كميائي يوجد

 يوجد استمرارية بين الغشاء قبل مشبكي و بعد المشبكي في المشابك الكهربائية عكس المشابك الكميائية : الإستنتاج
.
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 ينتقل النبأ من الخلية قبل مشبكية إلى الخلية بعد مشبكية مباشرة عبر قنوات الإتصال - أ : المعلومة المستخلصة
 . ين القبل والبعد مشبكية التي تربط بين غشاء الخليت

 : أوجه الإختلاف بين المشبكين تكمن في - ب
 . ارتباط الغشاء قبل مشبكي بالغشاء بعد مشبكي في المشبك الكهربائي عبر قنوات - : بنيوية

 . وجود فراغ مشبكي في المشبك الكميائي ­
 . ينتقل النبأ في المشبك الكميائي عن طريق مبلغ كميائي - : وظيفية

 . قل النبأ في المشبك الكهربائي بفضل قنوات الإتصال ينت ­

 : 4 التمرين
 هذا التمرين يطرح وضعية جديدة من الواقع و بطريقة تختلف عن التمارينات الأخرى حيث على الطالب أن يجند كل -

 . معارفه لحل هذه الإشكالية المتمثلة في ألية الإدماج العصبي عند الصراصير
 لتمرين كوظيفة منزلية ليكون للطالب الحرية الكاملة في استغلال الوثائق يستحسن أن يقدم هذا ا ­

 بطريقة منهجية و التوصل إلى الحل المرغوب ثم عند الحل يمكن للأستاذ أن يقارن بين مختلف
 . إجابات الطلبة ليعطي لحصة التمارين صبغة من التنافس العلمي و القدرة على التواصل

 : مفاتيح تساعد على الحل
 تبين حشرات الصراصير المعروفة و بالتالي رؤية الصورة تذكر الطالب مباشرة بسلوكها و : 1 الوثيقة

 . أماكن تواجدها وكذا سرعة رد فعلها
 تبين الجهاز العصبي للصراصير الذي يتكون من عقد عصبية كما يوضح القرون البطنية اتي : 2 الوثيقة

 . تحتوي على أعصاب حسية
 عن طريق الأعصاب الحسية ) الشرجية ( تتميز به الصراصير يعود إلى القرون البطنية إن الإحساس التي

 . المتصلة بالعقدة البطنية
 تسمح التسجيلات الكهربائية باستنتاج تواجد نوعين من المشابك - : 3 الوثيقة

 مشابك تنبيهية *
 . مشابك مثبطة *
 . ت بستنتاج مقر الإدماج العصبي عند الصراصير كما تسمح التسجيلا -

 بالزوائد الشجيرية 2 و العصب 1 الشكل أ يبين كيف تتصل الألياف الحسية للعصب : 4 الوثيقة
 . للعصبون البعد مشبكي

 . الشكل ب يسمح بمقارن المشبك المنبه مع المشبك المثبط
 ي النهاية أن الإدماج العصبي يتم في مستوى بالربط بين المعلومات المختلفة يتوصل الطالب ف : الخلاصة

 . العقدة العصبية البطنية التي يتم على مستواها تنظيم الغستجابة

: 5 التمرين
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 إن فكرة التمرين مبنية على ربط الطالب بالواقع المعاش واختير في ذلك الفلفل الحار و دور البروتينات الغشائية في
 . نقل هذا الإحساس

 : 1 المرحلة : أجوبة مختصرة
 . ليف عصبي ذو نخاعين : A الليف - 1

 . ليف عصبي عديم النخاعين : B الليف
 الأولى سريعة والثانية ) من اليسار إلى اليمين ( يعود لتولد سيالتين ) الحرارة ( يبين أن الشعور بالألم : 1 التسجيل - 2

 . بطيئة
 اف ذات نخاعين بينما التسيل حيث التسجيل الأول مسؤولة عنه الألي : نعم تؤكد و تعطي معلومات إضافية - 3

 الثاني مسؤولة عنه الألياف عديمة النخاعين
 : 2 المرحلة
 : المعلومات المستخرجة من المرحلتين - 1

 . هي ألياف حسية مسؤولة عن نقل الشعور بالطعم الحار B و A الألياف - : 1
 . يعود المذاق الحار إلى مادة الكابسيين المتواجدة في الفلفل الحار - : 2

 بعض الألياف الحسية على بروتينات غشائية خاصة لها مواقع تثبيت من جهة الهيولى لمادة تحتوي ­
 . الكابسيين

 : يمكن تمثيل ذلك في المخطط التالي : مسدر المذاق الحار - 2
 أكل الفلفل الحار يؤدي إلى تحرير مادة الكابسيين منه٬ تنفذ هذه المادة عبر الغشاء الهيولي للألياف العصبية

 تتثبت جزيئات الكابسيين على مواقع خاصة تؤدي إلى نفوذ ) VR­1 ( ية وبتواجد بروتينات غشائية خاصة الحس
 فيتولد كمون عمل في هذه الألياف الحسية لتنقل الإحساس ) مثل شوارد الصوديوم ( الشوارد عبر هذه القنوات

. بالطعم الحار
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 التحولات الطاقوية ): 2 ( المحتوى المعرفي للمجال

 تحتاج جميع الكائنات الحية إلى التزود
 ة دائمة للمحافظة على بالطاقةبصور

 حياتها٬يتم ذلك بفضل تدفق وتحولات
 الطاقة على مستوى البنيات فوق الخلوية

 وفق آليات دقيقة ومحددة

 تؤدي النباتات الخضراء وظيفة
 حيوية هامة ٬تعتبر أهم ضمان
 لاستمرار الحياة ٬ حيث تقوم

 بتحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة
 كيميائة كامنة ٬ وفق تسلسل

 ملة من التفاعلات الكيموحيوية ج
 بآليات دقيقة ومحددة

 يسمح استخراج الطاقة الكامنة في
 الجزيئات العضويةوتحويلها إلى طاقة قابلة

 على مستوى البنيات ) ATP ( للإستعمال
 فوق الخلوية ٬وفق آلييات محددة ودقيقة

 ٬بالمحافظة على العضوية واستمرار
 نشاطها

 أهم مصدرمباشرلإستعمال ) ATP ( تعتبر إماهة جزيئة ال
 الطاقة على مستوى البنيات الخلوية التي تؤدي وظائف

 مختلفة ٬ فهو مظهر من مظاهرالتحولات الطاقوية ٬
 ويتطلب التعرف على هذه الوظائف المختلفة إلمام

 بمختلف التحولات الطاقوبة في صورها المختلفة على
مل مستوى البنيات قوق الخلوية ٬ تجسد في مخطط  شا
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 التحولات الطاقوية : المجال الثاني
 : مدخل المجال
 لكـائن آخـر هـو طـائر الطنـان فـي ) الطاقـة ( يـوفر غـذاء ) كائن ذاتي التغذية ( تتضمن الصورة أزهار نبات : صورة المجال

 . دة صور لانتقال الطاقة وضعية مستقرة بسبب حركة الأجنحة السريع الذي يتطلب طاقة ٬  وهي وضعية يظهر فيها ع

 آليات تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة : الوحدة الأولى

 . يطرح إشكالية تحويل الطاقة الضوئية  في النباتات الخضراء إلى طاقة كيميائية كامنة ومقر حدوثها : مدخل الوحدة
 عة خضـراء مفتوحـة مـن أعلـى لغـرض الكشـف عـن توضح خلية نباتيـة نموذجيـة وتكبيـر لجـزء مكنهـا يمثـل صـان : الصورة

 وكـــأن الهــدف مـــن الوحـــدة هـــو . بنيتهــا الدقيقـــة للوصـــول فــي النهايـــة إلـــى اكتشــاف آليـــة حـــدوث عمليـــة التركيــب الضـــوئي
 . الدخول والغوص داخل الصانعة الخضراء

 تذكير بالمكتسبات : النشاط الأول
 . الضوئي يهدف النشاط إلى التذكير بشروط  حدوث عملية التركيب

 . يصل التلميذ إلى أن اليخضور شرط في تركيب النشا 1 من خلال  الوثيقة : 1 السؤال
 فيتوصــل التلميــذ إلــى أن الضــوء كــذلك ضــروري ٬ حيــث لا يــتم تركيــب النشــا فــي الأوراق غيــر 2 أمــا مــن خــلال الوثيقــة

 وصـول إليـه مـن خـلال الإجابـة علـى وهـو المطلـوب ال ) أوراق خضـراء ( المعرضة للإضاءة رغـم احتواءهـا علـى اليخضـور
 . 176 في الصفحة 2 السؤال

 ) امتصـــاص ( واســتهلاك O2 فيتوصــل التلميـــذ إلــى اســتخراج مظــاهر التركيــب الضـــوئي وهــي انطــلاق 3 أمــا مــن الوثيقــة
CO2 . 176 في الصفحة 3 وهو الجواب المراد الوصول إليه  للسؤال . 

 مظــاهر والمقــر ويقــوم بإنجــاز مخططــا يلخــص فيــه مجمــوع مظــاهر عمليــة يقــوم التلميــذ فــي النهايــة بحوصــلة الشــروط وال
 . التركيب الضوئي وشروطه وتدعيم ذلك بمعادلة

 هناك عدة طرق لكتابة المعادلة

 ضوء CO2 

H2O 

O2 

 نشا

n(CO2) + n(H2O)                                             (CH2O)n + n(O2) نشا 
إنزيمات + يخضور + ضوء قلم الجزائر
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 ) مافوق بنية الصانعة الخضراء ( مقر عملية التركيب الضوئي : 2 النشاط
 راء التــي هــي مقــر حــدوث عمليــة التركيــب الضــوئي وذلــك كخطــوة يهــدف النشــاط إلــى التعــرف علــى بنيــة الصــانعة الخضــ
 . أساسية للوصول إلى فهم آلية عملية التركيب الضوئي

 2 يقوم التلميذ بوصف مظهر الصـانعة ويصـل مـن خـلال الإجابـة علـى السـؤال 1 من خلال الوثيقة : 1 النشاط الجزئي

 : إلى أن الصانعة مقسمة إلى حجرات مفصولة بأغشية وهي
 ). التجويف الداخلي ( لفراغ بين الغشائين ٬ الحشوة وتجويف التيلاكويد ا

 مــن حيــث ) الحشــوة وأغشــية التيلاكيــود ( يقــوم التلميــذ بمقارنــة أهــم المكــونين للصــانعة الخضــراء : 2 فــي النشــاط الجزئــي
 . به كل منهما التركيب الكيميائي ويصل إلى أنها مختلفة مما يعطي إشارة أولى إلى اختلاف الدور الذي يقوم

 . يهدف إلى التعرف على مكونات غشاء التيلاكيود وطريقة تموضعها في الغشاء : 3 النشاط الجزئي
 الأنظمــة : مكونــات رئيســية وهــي 3 وصــفا لهــذه المكونــات ويــتم التركيــز علــى 1 يقــدم التلميــذ عنــد الإجابــة علــى الســؤال

 ). الكريات المذنبة ( ATP Synthase الضوئية ٬ نواقل الإلكترونات ٬ إنزيم

 . لا يتم التطرق في هذا الجزء إلى الوظيفة التي سوف يتعرف عليها التلميذ من خلال نشاطات أخرى لاحقة : ملاحظة
 يهــدف إلـى التركيــز فقــط علـى بنيــة الأنظمـة الضــوئية علــى أنهـا معقــدات بروتينيـة كبيــرة تحتــوي علـى عــد كبيــر 2 السـؤال

 يهـــدف هـــذا الجـــزء كـــذلك إلـــى تصـــحيح مفهـــوم النظـــام . تظمـــة داخـــل المعقـــد البروتينـــي مـــن الصـــبغات موزعـــة بطريقـــة من
 . الضوئي الذي لم يكن واضحا في المنهاج السابق

ــــة : 4 النشــــاط الجزئــــي ــــة لعمليــــة التركيــــب الضــــوئي مــــن خــــلال المعادل ــــى تحديــــد طبيعــــة التفــــاعلات الكيميائي  يهــــدف إل
 . الإجمالية

 مــن مــن خــلال . أن تفــاعلات ظــاهرة التركيــب الضــوئي هــي تفــاعلات أكســدة وإرجــاع يتوصــل التلميــذ 2 و 1 فــي الســؤال
 يتوصــل التلميــذ  إلــى أن الأكســدة تــتم فــي  غشــاء التيلاكويــد لأنهــا تتطلــب وجــود اليخضــور بينمــا 3 الإجابـة علــى الســؤال

 . يتم الإرجاع في الحشوة
 د والحشــوة يعــود إلــى اخــتلاف تركيبهمــا الكيميــائي يهــدف إلــى التوصــل إلــى أن  اخــتلاف دور كــل مـن التيلاكويــ 4 السـؤال

 . 178 كما تم التعرف على ذلك من خلال معطيات جدول الصفحة

n(CO2) + 2n(H2O)                                (CH2O)n + n(O2) + n(H2O) إنزيمات + يخضور + ضوء 
نشا
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 . يهدف إلى الوصل إلى وجود مرحلتين من عمليتي التركيب الضوئي لكل منهما شروطها ومقرها : 5 النشاط الجزئي
 ل الإجابـة علـى الأسـئلة المتعلقـة بنتـائج التجـارب الموضـحة يقوم التلميذ بالتعرف على وجود المـرحلتين تـدريجيا مـن خـلا

 . 3 في الوثيقة

 . والضوء ) اليخضور ( وهي التيلاكيود O2 إلى تحديد شروط انطلاق 1 يهدف السؤال
 تتطلـــب كمـــا ذكرنـــا ســـابقا الضـــوء واليخضـــور ) أ ( يـــتم تحديـــد شـــروط حـــدوث المـــرحلتين حيـــث المرحلـــة 2 فـــي الســـؤال

 ولا تتطلــب الضــوء  وتــؤدي إل CO2 تــوفر ) ب ( مــن أغشــية التيلاكويــد بينمــا تتطلــب المرحلــة O2 وتــؤدي إلــى انطــلاق
 . في الحشوة CO2 امتصاص

 يتم الاعتماد أساسا على شـرط الإضـاءة للتسـمية أي أن المرحلـة أ . إلى اقتراح تسمية للمرحلتين أ و ب 3 يهدف السؤال
 اسـتعملت فـي المنهـاج السـابق تسـمية  المرحلـة الضـوئية والمرحلـة . الضـوء تحتاج للضوء بينما لا تحتـاج المرحلـة ب إلـى

 . اللا ضوئية وهي التسمية  ٬ لكن  هذا المنهاج اعتمد تسمية المرحلة الكيموضوئية والمرحلة الكيموحيوية

 مـوض الـذي كـان يهدف إلى التأكيد على أن المرحلـة ب لا تحتـاج إلـى الضـوء لكنهـا تـتم فـي الضـوء وإزالـة الغ 4 السؤال
 . متواجدا أحيانا في أن المرحلة ب تتم في الظلام

 . الذي يتم في غياب الضوء وفي وجوده CO2 حدوث المرحلة ب يمكن اكتشافه من خلال امتصاص

 تفاعلات المرحلة الكيموضوئية : 3 النشاط
 وضوئية تتم علـى مسـتوى التيلاكويـد بعد توصل التلميذ إلى وجود مرحلتين من عملية التركيب الضوئي وأن المرحلة الكيم
 . ٬ يتم في هذا النشاط التعرف على شروط عمل التيلاكويد وآلية حدوث هذه المرحلة

 شروط عمل التيلاكويد : 1 النشاط الجزئي
 إلـــى إظهــار دور مســـتقبل الإلكترونـــات فــي حـــدوث هـــذه المرحلــة مـــن منطلـــق أن المرحلــة الأولـــى هـــي 1 تهــدف التجربـــة

 . تفاعل أكسدة
باستعمال التجريب المدعم بالحاسوب وبإضـافة مسـتقبل اصـطناعي للإلكترونـات يمكـن تحديـد دور المسـتقبل فـي انطـلاق

O2 . 
 يلاحـظ التلميـذ مـن . والتـي تـزداد زيـادة كميـة المسـتقبل O2 يهدف إلى تحديد تأثير كمية المستقبل على انطـلاق 1 السؤال

 إل 2 يهـدف السـؤال . O2 أن وجود الضوء لوحده كان غير كافيـا لانطـلاق 1 خلال نتائج التجربة الموضحة في الوثيقة
 الـذي تحـول مـن اللـون البنـي المحمـر إلـى ) اسـتقبال إلكترونـات ( دفع التلميذ للاستنتاج أنـه حـدث تفاعـل إرجـاع للمسـتقبل

 لكترونــات التــي قامــت لكــن التفاعــل فــي عمليــة التركيــب الضــوئي هــو تفاعــل أكســدة أدت إلــى تحريــر الإ . اللــون الأخضــر
. بإرجاع المستقبل
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 وذلـــك بالاعتمـــاد علـــى نتــائج التجربـــة وهـــي تـــوفر الإضـــاءة O2 يقـــوم التلميـــذ باســـتخلاص شــروط انطـــلاق 3 فــي الســـؤال
 . ومستقبل الإلكترونات

 مـتص تهدف إلى لإظهار تأثير مختلف ألوان الطيف على شدة التركيب الضوئي وربط العلاقـة بـين الضـوء الم 2 التجربة
 . وانطلاق الأكسجين

 . يهدف إلى تحديد المجالين من الطيف الأكثر تأثيرا والأكثر امتصاصا 1 السؤال
 أي أن هنـاك توافـق ( أما السؤال الثاني فيهدف إلى الاستنتاج بوجود توافق كلـي بـين الامتصـاص وشـدة التركيـب الضـوئي

 ) بين طيف الامتصاص وطيف النشاط
 علــى شــدة التركيــب الضــوئي التــي يــتم التعبيــر عنهــا Pi و ADP توضــيح التــأثير المحفــز لـــ تهــدف التجربــة ل : 3 التجربــة

 . ATP عن طريق الأكسجين المنطلق و الزيادة في تركيز
ـــ 1 مــن خــلال الســؤال  تــأثير محفــز Pi و ADP وبعــد التحليــل المقــارن للمنحنــين يســتنتج التلميــذ فــي الســؤال الثــاني أن ل
 . للتركيب الضوئي

 في عمل التيلاكويد CO2 دور - د
 CO2 وقـد تـم إدراجهـا فـي هـذا الموضـع لهـدف توضـيح دور 179 هده التجربة هـي جـزء مـن التجربـة الموضـحة فـي ص

 ) . O2 انطلاق ( في عمل التيلاكويد
 يــتم فــي O2 غيــر ضــروري لعمــل التيلاكويــد وذلــك لأن انطــلاق CO2 يتوصــل التلميــذ إلــى الاســتنتاج أن 1 فــي الســؤال

 . CO2 غياب
 لـــيس شـــرطا لعمـــل التيلاكويـــد وإنمـــا شـــرط لعمـــل الحشـــوة ٬ بينمـــا الضـــوء شـــرط CO2 إلـــى التوصـــل أن 2 يهـــدف الســـؤال

 . ) CO2 تثبيت ( وليس شرطا لحدوث المرحلة ب ) O2 انطلاق ( لحدوث المرحلة أ

 : 2 النشاط الجزئي
 : إظهار مصدر الأكسجين المنطلق - أ

 بقة ؟ الشروط التجريبية السا : خطأ في الصياغة
 التجربـة فـي شـروط تجريبيـة مناسـبة تسـمح بقيـاس كميـة الأكسـجين المنطلـق تهـدف : الصيغة الصـحيحة

 . إلى إظهار مصدر الأكسجين  المنطلق وذلك باستعمال العناصر المشعة
 . CO2 يتوصل التلميذ من خلال النتائج إلى أن مصدر الأكسجين المنطلق هو الماء وليس

 . صول إلى تحديد مصدر الإلكترونات التي أرجعت المستقبل تهدف التجربة إلى الو - ب
 ولتفسـير أن التفاعـل هـو أكسـدة تـتم مقارنـة . هـي تفـاعلات أكسـدة وإرجـاع 2 و 1 يهدف إلى تأكيد أن التفاعـل 1 السؤال

 . +Fe 3 إلى الصورة الثلاثية ++ Fe رقم التكافؤ لشوارد الحديد التي تحولت من الصورة الثنائية
. ؤكد أن مصدر الأكسجين المنطلق هو الماء بعد حدوث عملية أكسدة ي 3 السؤال
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 تمثيل التفاعلين يهدف إلى تجزئة التفاعل إلـى تفـاعلني لتوضـيح وجـود الإلكترونـات التـي لا تظهـر فـي التفاعـل الإجمـالي
 : يمكن مثلا كتابة المعادلة كالتالي

 : دور اليخضور في إرجاع مستقبل الإلكترونات – ج
 . لى إثبات دور اليخضور وذلك عن طريق طرح إشكالية علمية يهدف إ

 وهـــي أن ( الإشـــكالية العلميـــة تتمثـــل فـــي وجـــود تنـــاقض بـــين قاعـــدة انتقـــال الإلكترونـــات فـــي تفـــاعلات الأكســـدة والإرجـــاع
 كمصـدر وما تم التوصل إليـه سـابقا حـول دور المـاء ) الإلكترونات تنتقل من الكمونات المنخفضة نحو الكمونات المرتفعة

 . للإلكترونات
 يـتم حــل الإشــكالية تــدريجيا عــن طريــق إتبـاع منهجيــة متدرجــة تتمثــل فــي عــرض نتـائج تجــارب بســيطة يحــاول التلميــذ مــن

 . خلالها اكتشاف بعض الجوانب التي لم تظهر سابقا

 تعــريض محلــول تهــدف التجربــة التــي يمكــن إجراءهــا فــي المخبــر إلــى تفســير ظهــور اللــون الأحمــر عنــد : تجربــة التفلــور
 محلــول اليخضــور الخــام يــتم الحصــول عليــه عــن طريــق ســحق نســيج نبــاتي أخضــر فــي وجــود ( اليخضــور الخــام للضــوء

 ) مذيب عضوي ثم الترشيح
 يقوم التلميذ بتفسير ظهور الضوء الأحمر علـى أنـه ضـوء صـادر مـن اليخضـور بعـد حـدوث تهـيج بسـبب : 1 في السؤال

 . قال إلى مدار ذو طاقة أعلى اكتساب الإلكترون لطاقة والانت
 . يتوصل التلميذ أن الإلكترون يعود إلى مداره بينما تفقد الطاقة في شكل حرارة وضوء : 2 في السؤال

 إن اقتـراح تجربـة التفلــور تهـدف أساســا إلـى تثبيــت فكـرة اكتسـاب الصــبغات للطاقـة وحــدوث التهـيج بانتقــال إلكترونـات إلــى
 ). صبغات فقد توضعها الطبيعي ( ى صبغات مستخلصة من نسيج نباتي لكن التفلور تم عل . مدار خارجي

 ضــمن الأنســـجة ( مــاذا يحــدث فـــي حالــة الصـــبغات المتواجــدة ضـــمن الأنظمــة الضــوئية  التـــي لــم تفقـــد توضــعها الطبيعـــي
 ) النباتية

 . يتوصل التلميذ إلى آلية عمل الأنظمة الضوئية 6 من خلال الوثيقة : آلية عمل الأنظمة الضوئية - 1
 يتوصــل 2 يهــدف إلــى التأكيــد علــى دور الأصــبغة الهوائيــة فــي اســتقبال ثــم نقــل الطاقــة الضــوئية وفــي الســؤال 1 ؤال الســ

 فقــــد ( التلميــــذ إلــــى الفــــرق الأساســــي بــــين دور الأصــــبغة الهوائيــــة وأصــــبغة مركــــز التفاعــــل التــــي تــــتم فيهــــا عمليــــة أكســــدة
 . نات بعكس الأصبغة الهوائية التي لا تفقد الإلكترو ) الإلكترون

 . يتوصل التلميذ إلى سبب تسمية مركز التفاعل من خلال حدوث تفاعل الأكسدة 3 وفي السؤال

 يســمحان للتلميــذ مــن اســتخلاص معلومــات هامــة حــول الأصــبغة الهوائيــة وأصــبغة مركــز التفاعــل مــن 7 الجــدول والوثيقــة
 . حيث عدد الأصبغة وأنواعها وطريقة عملها والرموز المستعملة في تسميتها
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 تهــدف إلــى توضــيح مايحــدث فــي أصــبغة مركــز التفاعــل التــي تتأكســد عنــد وصــول الطاقــة إليهــا مــن الأصــبغة 8 الوثيقــة
 . الهوائية

 انتقــال الطاقــة دون ( فــي المقارنــة يصــل التلميــذ إلــى أن  انتقــال الطاقــة بــين الأصــبغة الهوائيــة يــتم بــدون انتقــال الإلكتــرون
 . لكترون في مركز التفاعل بينما تنتقل الطاقة والإ ) الإلكترون

 يهــدف هــذا الجــزء مــن النشــاط إلــى العــودة مــرة أخــرى إلــى المعادلــة لتحديــد مصــدر الإلكترونــات بعــد تعــرف التلميــذ – ب
 . على مايحدث في أصبغة النظام الضوئي

 الإلكترونــات لا مصــدر الإلكترونــات هــو الأنظمــة الضــوئية وأن انتقــال : يصــل التلميــذ إلــى بنــاء المفهــوم الأساســي التــالي
 . يكون مباشرة من الماء إلى شوارد الحديد

 يتبــين للتلميــذ مــن خـــلال النشــاطات والوثــائق الســابقة أن هنـــاك فقــد لإلكترونــات المــاء وفقـــد لإلكترونــات مركــزي التفاعـــل
 وهناك استقبال الإلكترونات من طرف المستقبل فما هو تسلسل هذه التفاعلات؟

 ذا النشاط إلى تحديد تسلسل تفاعلات المرحلة الكيموضوئية بهدف ه : 3 النشاط الجزئي
 مصير الإلكترونات المتحررة - أ

 يهــــدف هــــذا الجــــزء إلــــى تتبــــع مصــــير الإلكترونــــات التــــي تتحــــرر مــــن أصــــبغة مركــــز التفاعــــل بــــالتطرق إلــــى دور نواقــــل
 . ) 178 الصفحة ( الإلكترونات التي تم التعرف عليها من خلال مكونات غشاء التيلاكويد

 يهــدف هــذا الجــزء إلــى توضــيح ضــرورة تعــويض الإلكترونــات المفقــودة لغــرض اســتمرار العمليــة : مصــير إلكترونــات المــاء
 . وبالتالي التساؤل عن مصدر تعويض الإلكترونات المفقودة من مركز تفاعل الأنظمة الضوئية

 ء تقـوم بتعـويض الإلكترونـات المفقـودة يتبين أن إلكترونـات المـا 187 من خلال المعادلتين الموضحين في أعلى الصفحة
 . PSII من النظام الضوئي الثاني

 تعـوض الإلكترونـات المفقـودة PSII فيتبـين أن إلكترونـات 187 أما من خلال المعادلتين الموضحتين في أسـفل الصـفحة
 . PSI من

 مسـتقبل الطبيعـي  للإلكترونـات هـو ال PSI فتبينـان أن مصـير الإلكترونـات المفقـودة مـن 188 أما المعادلتين في الصفحة
 . + NADP وهو

 بعد التعرف على مصير ومصدر الإلكترونات يكون التلميـذ فـي وضـع يمكنـه مـن  التعـرف علـى آليـة انتقـال الإلكترونـات
 ). أي توظيف المعارف السابقة في إنجاز مخطط وظيفي واحد ( في السلسلة للتركيبية الضوئية

 توضــــح نفــــس التسلســـل لتفــــاعلات انتقــــال الإلكترونـــات فــــي السلســــلة التركيبيــــة 10 المخططـــات الموضــــحة فــــي الوثيقـــة
 الضوئية لكن بطرق مختلفة مع توضيح قيم كمون الأكسـدة الإرجاعيـة التـي توضـيح الآليـة الفيزيائيـة لانتقـال الإلكترونـات

). من الكمونات المنخفضة إلى الكمونات المرتفعة (
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 ء المخطـط إلـى معـادلات بسـيطة لتوضـيح آليـة الانتقـال وعـدد الإلكترونـات المنقولـة تم تحويـل بعـض أجـزا 11 في الوثيقة
 . بالإضافة إلى توضيح انتقال الإلكترونات فقط أو الإلكترونات و البروتونات حسب الطبيعية الكيميائية للناقل

 طبيعـة النواقـل وآليـة عملهـا هذه المفاهيم كانت محل غموض في المنهاج السابق ٬ تتوفر حاليا معلومات أكثـر دقـة حـول
 . مما يسمح بإنجاز مخططات أكثر دقة من الناحية العلمية

 الــذي يقـــوم بنقــل إلكتـــرونين T1 يـــتم اســتقبالها مــن طـــرف الناقــل PSII توضــح أن الإلكترونـــات المفقــودة مــن 2 المعادلــة
 ). بروتونات + ناقل لإلكترونات ( وبروتونين

 ينقل الإلكترونات والبروتونات يضطر إلـى أخـذ بروتونـات مـن الحشـوة ممـا يـؤدي إلـى الذي T1 تتم الإشارة إلى أن الناقل
 . انخفاض تركيزها في الحشوة

 لا ينقـــل البروتونــات لـــذلك يـــتم T2 ٬ حيــث أن T2 و T1 يلاحــظ التلميـــذ أن انتقــال الإلكترونـــات بـــين 4 و 3 فــي المعادلـــة
 . تركيزها في الداخل تحرير البروتونات نحو الوسط الداخلي ٬ مما يزيد من

 . 4 و 3 هي محصلة المعادلتين 5 المعادلة
 . من النظام الضوئي يكون نتيجة التهيج لاستقباله الطاقة من الأصبغة الهوائية ­e فقد

 والتـي تقـدر بــ T2 و T1 يتمكن التلميـذ مـن  اسـتخراج قـيم كمـون الأكسـدة الإرجاعيـة لكـل مـن 10 من مخططات الوثيقة - 2
 . يبا أي أن الانتقال تم من الكمون المنخفض إلى المرتفع وأن الفرق كان معتبرا تقر 0.0 و 0.8 -

 . في نقل الإلكترونات فقط أو نقل الإلكترونات والبروتونات T2 و T1 يهدف السؤال إلى استخراج الفرق الأساسي بين - 3
 طة يهدف السؤال إلى اكتساب مهارات في كيفية تحويل المخطط إلى معادلات كيميائية بسي - 4

 : المعادلة الموالية في السلسلة التركيبية الضوئية تكون على الشكل التالي : مثلا

 189 ومن خـلال المعـادلات الموضـحة فـي الصـفحة 188 صفحة 10 من خلال المخططات الموضحة في الوثيقة - ج

 . الداخلي في التجويف ) زيادة في تركيز البروتونات ( يتوصل التلميذ إلى وجود  تراكم للبروتونات
 لــذلك يهــدف هــذا الجــزء إلــى تحديــد مصــير البروتونــات المتراكمــة مــع العلــم أن تراكمهــا كــان عكــس تــدرج التركيــز وتطلــب

 ). التذكير بمفهوم النقل الفعال الذي يتطلب طاقة وهو ما يكون قد تعرف عليه التلميذ سابقا في النقل العصبي ( طاقة
 استعراض تجربة مشهورة قام بها العالم ياغنـدورف لإثبـات صـحة نظريـة ميتشـل لتوضيح مصير البروتونات المتراكمة يتم

 ). هذه التجربة تسمى خطأ تجربة ميتشل (
 يحتاج التلميذ إلى مساعدته للتعرف على نظرية ميتشل لذلك تم توضيح أساس النظريـة فـي المخطـط الموضـح فـي أسـفل

 . بالإضافة إلى نبذة عن حياة العالم ميتشل 191 الصفحة
 : استغلال نتائج تجربة ياغندورف

 . بالرغم من بساطة التجربة فإن التلميذ يمكنه استخراح معلومات كثيرة عند تحليل نتائج التجربة

2T2 
2+  + 2T3 

3+  2T2 
3+  + 2T3 

2+

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


96   eddirasa.com. : موقع عن

 يتناســـب عكســــا مــــع تركيــــز pH ســــلم ( وعلاقتــــه بتركيـــز البروتونــــات pH إلــــى التـــذكير بمفهــــوم 2 و 1 يهـــدف الســــؤال
 التفســـير الشــــاردي يــــرتبط . المـــنخفض والعكــــس صــــحيح pH ون مرتفعــــا فــــي أي أن تركيــــز البروتونــــات يكـــ ). البروتونـــات

 . +H بتركيز شوارد الهيدروجين
 التجويـف مـن خـلال التركيـز علـى دخـول البروتونـات لأنـه زيـادة فـي تركيـز pH يقـوم التلميـذ بتفسـير التغيـر 3 في السـؤال
 . البروتونات
 الوســط الخــارجي وتســمح بإحــداث pH التــي ترفــع مـن NaOH فيهــدف إلــى توضــيح فائـدة اســتعمال قاعــدة 4 أمـا الســؤال

 . أو فرق في تركيز البروتونات بين داخل وخارج التجويف pH فرق في
 ATP تــم بواسـطة إنــزيم ATP يتوصــل التلميــذ إلـى أن تركيــب 5 مـن خــلال الإحابــة علـى الســؤال Synthase انطلاقــا 

 باســـتعمال طاقـــة تســـتمد مـــن دخـــول Pi و ADP ئيـــة بـــين حيـــث يقـــوم الإنـــزيم بتشـــكيل رابطـــة كيميا Pi و ADP مـــن
 . البروتونات عبر هذه الإنزيم كما توضحه نظرية ميتشل

 : هي ATP المعادلة التي تم فيها تشكيل
 يســــــتنتج التلميــــــذ شــــــروط 6 فــــــي الســــــؤال

وهــي وجــود فــرق فــي تركيــز ATP تركيــب
 ATP البروتونـــات وتـــوفر Synthase 

 Pi و ADP ر وكـذلك تـوف ) الكرية المذنبـة (

. 
 يقـــوم التلميــــذ بعــــد ذلــــك باســــترجاع كــــل مــــا
 اكتســـبه مـــن معـــرف ومفـــاهيم فـــي المرحلـــة
 الكيموضـوئية مــن عمليـة التركيــب الضــوئي

 13 مــــــن خـــــــلال إكمــــــال مخطـــــــط الوثيقـــــــة

 : والإجابة على الأسئلة المرافقة
 يكتب التلميذ البيانات

 . +NADPH,H و ATP يتسخلص نواتج المرحلة الكيموضوئية وهي
 يمثلان الأنظمة الضوئية وهي الأنظمة المسؤولة على استقبال وتحويـل الطاقـة الضـوئية فـي صـورة 15 و 14 العنصرين

 . إلكترونات غنية بالطاقة

 : إنجاز الرسم التخطيطي الوظيفي يشمل كل المكتسبات التي تم الحصول عليها وهي

ADP + Pi                  ATP + H2O 

1 = H2O 5 = ADP+Pi 9 = غشاء التيلاكويد = 13 السلسلة التركيبية الضوئية 
 ATP 10 = ATP Synthase 14 = PSII = 6 إلكترونات = 2

3 = H + 7 = O2 11 = 15 غشاء داخلي = PSI 

نواقل الإلكترونات = 16 غشاء خارجي = PSII ( 8 = CO2 12 جزء من ( إنزيم = 4
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 ضوء ضوء PSI PSII 

T1 

T2 

T3 

T'1 
T'2 

 غشاء التيلاكويد H 
+ 

 نحو المرحلة
 الكيموحيوية

e 
­  e 

­ 

 الحشــوة
 ) + H تركيز منخفض لـ (

 التجويف الداخلي
 ) + H تركيز مرتفع لـ (

 ) عددها ٬ مواقعها ٬ شكلها ( تم التعرف عليها سابقا أنواع البروتينات الموجود في أغشية التيلاكويد التي
 دور كل منها في المرحلة الكيموضوئية

 ATP في تركيب ATP Synthase دور إنزيم

 انتقال الإلكترونات
 . مصير الإلكترونات المنقولة

 حركة البروتونات عبرغشاء التيلاكويد
 تــم اختيــار هــذا المخطــط لأنــه ) عانة بمخططــات أخــرى يمكــن الاســت ( مثــال عــن المخطــط موجــود فــي الحصــيلة المعرفيــة

 . يوفر العديد من المميزات المطلوبة والتي تجعله الأكثر وضوحا

 تفاعلات المرحلة الكيموحيوية : 4 النشاط
 . التسمية وردت في المنهاج وهي تعوض تسمية المرحلة اللاضوئية في المنهاج السابق : التسمية

 كمــا يهــدف إلــى . CO2 مــن خــلال تثبيــت جزيئــات ) الســكريات ( شــاط إلــى آليــة تركيــب الجزيئــات العضــوية يهــدف هــذا الن
 . ربط العلاقة بين المرحلتين الكيموضوئية والكيموحيوية وإظهار التكامل بينهما

 عمل يهــدف هــذا النشــاط الجزئــي إلــى وصــف التجربــة المشــهورة التــي قــام بهــا العــالم كــالفن واســت : CO2 تثبيــت غــاز - 1
 ســـمحت هـــذه التجربـــة للعـــالم ). الفصـــل الكرومــاتوغرافي ثنـــائي البعـــد ( فيهــا العناصـــر المشـــعة وتقنيـــات مختلفـــة أخـــرى

 حلقــة : وتركيــب الســكر فــي حلقــة تســمى باســمه CO2 كــالفن مــن اكتشــاف  سلســلة التفــاعلات المؤديــة إلــى تثبيــت
 . كالفن

 المشـــع يســـمح CO2 فاســـتعمال : ميـــة التقنيـــات المســتعملة إلـــى لفــت انتبـــاه التلميـــذ إلــى أه 3 و 2 و 1 يهــدف الســـؤال
بتتبــــع نــــواتج تثبيتــــه والمركبــــات الناتجــــة مــــن ذلــــك كمــــا يســــمح اســــتعمال الميثــــانول المغلــــي إلــــى توقيــــف التفــــاعلات
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 أمـا اســتعمال تقنيــة التســجيل الكرومــاتوغرافي ذو . واسـتخلاص المكونــات وذلــك بقتــل الأشـنة بعــد فتــرات زمنيــة محــددة
 . فيسمح بفصل المكونات والتعرف عليها البعدين
 كــأول مركـب يظهــر فيـه الإشــعاع وهـو بــذلك أول مركـب يــتم تصـنيعه فــي APG يهــدف إلـى التعــرف علـى 4 السـؤال
 . الدورة

 : يهدف إلى دفع التلميذ لاستغلال نتائج الفصل الكروماتوغرافي حيث 5 السؤال
 زمن ظهور البقع المشعة يشير إلى ترتيب تشكلها

 . الإشعاع فيها يدل على تحولها مع الزمن إلى مركبات أخرى كمية
 . يهدف إلى الوصول إلى تحديد مقر حدوث تفاعلات المرحلة الكيموحيوية وهي الحشوة 6 السؤال
 CO2 وهي حدوث المرحلة الكيموضوئية وتوفر CO2 يهدف إلى استخلاص شروط دمج : 7 السؤال

 CO2 آلية إدماج غاز : النشاط الجزئي الثاني

 مـن خـلال قيـاس تركيـز المركبـات ) CO2 دمـج ( يهدف هذا النشاط إلى تحديـد تسلسـل تفـاعلات المرحلـة الكيموحيويـة
 . المختلفة التي يظهر فيها الإشعاع في ظروف مختلفة من الضوء والظلام

 . RuDP و APG في تغير تراكيز مركبي CO2 يهدف إلى توضيح دور 1 السؤال
 تحـول وإنتـاج بـنفس ( يكون تركيزهما ثابت مما يشير إلى تجديـد كـل منهمـا باسـتمرار CO2 ن في وجود تركيز ثابت م

 ). الكمية
 فــي APG ممــا يشــير إلــى أنــه يتركــب لكنــه لا يســتهلك بينمــا لا يــتم تركيــب RuDP يرتفــع تركيــز CO2 فــي غيــاب

 . CO2 غياب
 . تفسير الثبات يدل على تركيب وتحول بنفس الكمية

 يشير إلى حدوث تركيب دون حدوث تحول أما التزايد فقط ف
 . التناقص يشير إلى حدوث التحول وعدم  حدوث التركيب

 ) APG و RuDP ( يطرح حالة مختلفة حيث يتم إظهـار تـأثير الإضـاءة علـى تركيـز  المـركبين السـابقين : 2 الشكل
 أنهـا تظهـر متـأخرة 193 صـفحة بالإضافة إلى الهكسوزات التي تبين من خـلال نتـائج التسـجيل الكرومـاتوغرافي فـي ال

 . ويزداد تركيزها باستمرار
 باسـتمرار ممـا يـؤدي إلـى ثبـات RuDP و APG في الضوء تتم عملية التركيب الضوئي ويـتم طبيعيـا تشـكل وتحـول

 . تركيزهما
ـــه بينمـــا يـــتم تحـــول APG فـــي الظـــلام يـــتم تشـــكل  ولا يـــتم تجديـــده ممـــا يـــؤدي إلـــى RuDP باســـتمرار ولا يـــتم تحويل

 . ض تركيزه انخفا
 يمكـن للتلميـذ أن يسـتخلص أن المـركبين 2 و 1 من خلال كل المعلومات التـي تـم التوصـل إليهـا مـن خـلال الشـكلين

 . و الضوء CO2 يتحولان إلى بعضهما ضمن حلقة يتطلب استمرارها توفر
. وتوفر الإضاءة CO2 يتطلب توفر RuDP يصل التلميذ إلى أن تجديد شروط
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 : 3 النشاط الجزئي
 مــن 4 يهــدف هــذا الجــزء مــن النشــاط إلــى دفــع التلميــذ نحــو اســتغلال المعلومــات الكثيــرة المقدمــة  فــي مخطــط الوثيقــة

 3 و 2 يقـوم التلميـذ بتحديـد نـوع التفـاعلات التـي حـدثت فـي 1 ففـي السـؤال : خلال الإجابـة علـى الأسـئلة المطروحـة

 فسفرة ٬ إرجاع ٬ فسفرة : وهي 5 و
 كساب التلميذ مهارة لرسم الحلقة بطريقة أخـرى بحيـث يصـل إلـى تركيـب سـكر سداسـي انطلاقـا يهدف إلى إ 2 السؤال

 . CO2 جزيئات 6 من
 18 اللازمــة لتركيــب ســكر سداســي واحــد وهــي ) ATP عــدد ( يقــوم التلميــذ بحســاب الحصــيلة الطاقويــة 3 فــي الســؤال

 . جزيئة
 ) الكيموضـوئية والكيموحيويـة ( حلتي التركيـب الضـوئي يهدف هذا النشاط إلى ربط العلاقة بين مر : 4 النشاط الجزئي

 تم توضيح هذه العلاقة من خـلال مخطـط يقـوم التلميـذ مـن خلالـه بإضـافة البيانـات . من خلال إظهار التكامل بينهما
 . اللازمة والإجابة على الأسئلة المرافقة

 . يضع التلميذ البيانات مكان الأرقام 1 في السؤال

6 4 

12 11 10 8  9 

1 4 13 

1 

2 

15

16 
7 

5 3 

17 

 CO2 = 13 الحشوة = 7 ضوء = 1

 سكر = ADP 14 = 8 غشاء التيلاكويد = 2
 المرحلة الكيموضوئية = Pi 15 = 9 نظام ضوئي = 3
4 = H2O 10 = ATP 16 = المرحلة الكيموحيوية 
 الضوئي مخطط يوضح التكامل بين مرحلتي التركيب = NADP+ 17 = 11 ) كييس ( تيلاكويد = 5
قلم الجزائر+NADPH,H = 12 أكسجين = 6
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 و ATP إلـــــــى التأكيـــــــد علــــــى أن دور الإضـــــــاءة هـــــــو حـــــــدوث المرحلــــــة الضـــــــوئية التـــــــي تـــــــوفر 2 يهــــــدف الســـــــؤال
NADPH,H + . لذلك فإن توفيرهما في الظلام يؤدي إلى تثبيت CO2 دون الحاجة إلى الإضاءة . 

 ­Feed ؤثر بطريقــة رجعيــة حيــث يــ O2 فــي انطــلاق CO2 إلــى  توضــيح الــدور غيــر المباشــر لـــ 3 يهــدف الســؤال

back . أي أن تثبيـــــــت CO2 يســـــــمح بتجديـــــــد مركبـــــــات ADP و Pi و NADP + الضـــــــرورية لاســـــــتمرار المرحلـــــــة 
 . O 2 الكيموضوئية التي تؤدي إلى انطلاق

 ونتــائج التجربــة التــي تــم وصــفها فــي 5 يــتمكن التلميــذ مــن الــربط بــين المخطــط الموضــح فــي الوثيقــة 4 فــي الســؤال
 . 182 حة الصف 4 الوثيقة

 و ADP وقـد يعـود ذلـك إلـى تـوفر كميـة مـن CO2 لفتـرة قصـيرة فقـط فـي غيـاب O2 في هذه التجربـة لـوحظ انطـلاق
Pi و NADP + استعملت في المرحلة الكيموضـوئية ولكنهـا لـم تتجـدد بسـبب عـدم حـدوث المرحلـة الكيموحيويـة نظـرا 

. CO2 لغياب
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 التمـــارين
 : 1 تمرين

 يعـرض التمـرين تجربـة مشـهورة قـام بهـا العـالم انغلمـان تـم فيهـا إثبـات دور ألـوان الطيـف المختلفـة بطريقـة بدائيـة وفـي
 . 181 في الصفحة 2 هذه التجربة مكملة للوثيقة الموجودة في الوثيقة . تحديد شدة التركيب الضوئي

 لمعرفـة تركيـز الأكسـجين وبالتـالي تحديـد ) جهـاز ( وي يتوصل التلميذ إلى فكرة استعمال البكتريا كمقياس حيـ 1 السؤال
 . شدة التركيب الضوئي

 ) حلل وليس حل ( 201 خطأ مطبعي ص
 ومــن خــلال تحليــل نتــائج التجربــة يتوصــل التلميــذ إلــى أن الأشــعة الفعالــة فــي عمليــة التركيــب الضــوئي 2 فــي الســؤال

 . الأزرق  وفي الأحمر – هي الواقعة في المجال البنفسجي
 . 181 في الصفحة 2 لنتائج تتفق مع ما تم التوصل إليه من خلال نتائج الوثيقة وهذه ا

 . هي وضعية إدماج يتم فيها دفع  التلميذ إلى اقتراح تفسير هذه الوضعية الحقيقية : 2 تمرين
 بة الوضعية تتعلق بتوزع الأشنات حسب العمق والمطلوب إعطاء تفسير لهذه الوضعية انطلاقـا مـن المعـارف المكتسـ

 . خلال هذه الوحدة
 ألولن الطيف ٬ طيف الامتصاص ٬ الأشـعة الضـوئية الفعالـة فـي التركيـب الضـوئي : يتم توظيف المعارف المتعلقة بـ

 . ٬ دور الأصبغة في امتصاص الأشعة الضوئية

 3 خطأ في الترقيم لا وجود للوثيقة

 شــعة الضــوئية القــادرة علــى اختــراق الأعمــاق وتلــك لتحديــد الأ 4 يقــوم التلميــذ باســتغلال نتــائج الوثيقــة 1 فــي الســؤال
 حيــث يصـل التلميــذ إلــى أن الأشــعة الحمــراء والزرقـاء البنفســجية هــي التــي تختفــي . التـي لا تســتطيع اختــراق الأعمــاق
 . أولا بينما تبقى الخضراء والصفراء

 ة الضــوئية وأن الأشــنات يتوصــل التلميــذ إلــى دور الأصــبغة فــي امتصــاص الأشــع 3 مــن خــلال تحليــل نتــائج الوثيقــة
 . معا 4 و 2 يقوم التلميذ باستغلال الوثيقتين . البنية والحمراء تمتص في مجال الضوء الأخضر والأصفر

ـــة يقـــوم التلميـــذ بـــالربط بـــين نـــوع الصـــبغات ونـــوع الأشـــعة التـــي تصـــل إلـــى الأعمـــاق وطيـــف الامتصـــاص  فـــي النهاي
 ء إلا فـــي أعمـــاق صـــغيرة لأنهـــا تمـــتص الأشـــعة الزرقـــاء ليتوصـــل إلـــى تفســـير ســـبب عـــدم تواجـــد الأشـــنات الخضـــرا

 والحمــراء التـــي لا تنفـــذ إلـــى الأعمــاق بينمـــا تتواجـــد الأشـــنات البنيــة والحمـــراء فـــي أعمـــاق أكبــر لأنهـــا تملـــك صـــبغات
 . يمكنها امتصاص الضوء الأخضر والأصفر الذي يصل إلى أعماق اكبر

. تالي التواجد له علاقة بتوفر مصدر الطاقة وبال . وصول الضوء يعني مصدر الطاقة اللازمة للنمو
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 : 3 التمرين
 وقــد وضــع خطــأ عنــد التصــفيف لــذا يرجــى مــن الأســاتذة إدراجــه ضــمن 1 هــو تمــرين تــابع للوحــدة الثانيــة فــي المجــال

 ) العلاقة بين بنية ووظيفة البروتينات ( قائمة التمارين لهذه الوحدة

 تلميذ بحالة أخـرى موجـود فـي الطبيعيـة يـتم فيهـا تحويـل الطاقـة الضـوئية إلـى يهدف التمرين إلى تعريف ال : 3 تمرين
 طاقة كيميائية كامنة عند أحد أنـواع البكتريـا ومقارنتهـا مـع الحالـة العامـة التـي تـم التعـرف عليهـا أثنـاء دراسـتنا للوحـدة

 . والمتواجدة في كل النباتات الخضراء
 ). الآليتين ( لتين يهدف إلى إجراء المقارنة بين الحا 1 السؤال

 عـدد الأنظمـة الضـوئية ٬ عــدد نواقـل الإلكترونـات ٬ مصـدر ومصـير الإلكترونـات ٬ طريــق : عناصـر المقارنـة تشـمل
 . إلخ ... تعويض الإلكترونات المفقودة ٬ تحلل الماء

 لـــة يقــوم التلميـــذ فـــي هـــذه الحا . الســؤال الثـــاني يحـــاول طـــرح حالــة تحـــدث فـــي النباتـــات الخضــراء فـــي ظـــروف محـــددة
 . بإنجاز رسم تخطيطي يوضح فيه طريقة انتقال الإلكترونات ويحاول فيه التوصل إلى فائدة هذه الآلية

H +  H + 

H + 

ATP ADP+Pi 
 تركيز منخفض من

H+ ) pH مرتفع ( 

 +H تركيز عالي من
) pH منخفض ( 

ATP 
Synthase 

 آلية انتقال الإلكترونات الحلقي للإلكترونات في النباتات الخضراء ٬ حيث يتم
 +NADPH,H ن إنتاج دو ATP تركيب

 غشاء

T3 

T1 

T2 

PSI 

e ­  e ­ 

e ­ e ­ 

ضوء
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 ATP آليات تحويل الطاقة الكيميائية الكامنة في الجزيئات العضوية إلى : الوحدة الثانية

 . يـة لغـرض القيـام بالوضـاف المختلفـة يطرح النص في مدخل الوحدة ضرورة وجود مصدر للطاقـة لكـل خل : مدخل الوحدة
 ويركز المدخل على الخلايا غير ذاتية التغذية التي تسمتد طاقتها من المواد الغذائيـة العضـوية التـي يـتم هـدمها للحصـول

 . ATP على الطاقة القابلة للإستعمال في صورة
 كيمئيائيــــة الكــــامن  إلـــى طاقــــة قابلــــة يطـــرح المــــدخل الإشـــكالية الرئيســــية فــــي هـــذه الوحــــدة وهــــي آليـــات تحويــــل الطاقـــة ال

 . للاستعمال
 . التي يحدث فيها إنتاج الطاقة القابلة للاستعمال وهي الميتوكوندري ) المقر ( أما الصورة فتوضح  العضية

 : تم تقسيم الوحدة إلى قسمين
 القسم الأول يتطرق إلى آليات تحويل الطاقة الكيميائية الكامنة في الوسط الهوائي

 رق القسم الثاني إلى هذا التحويل في الوسط اللاهوائي بينما يتط

 تذكير بالمكتسبات : 1 النشاط
 . يهدف النشاط إلى تذكير التلميذ بمظاهر التنفس وشروط حدوثه

 يهدف الجزء الأول من النشاط إلى تذكير التلميذ بالمعادلة الإجمالية لهدم السكر لغـرض إنتـاج الطاقـة عـن طريـق عمليـة
 . التنفس

 لــم يــتم وضــع عــد الجزيئــات فــي المعادلــة الإجماليــة لأن الهــدف منهــا هــو توضــيح المــواد الداخلــة فــي التفاعــل : حظــة ملا
 . والنواتج والطاقة دون تحديد نوع الطاقة

 يهدف السؤال إلى دفع التلميذ إلى استخراج شروط حدوث ظاهرة التنفس : 1 السؤال
 . وإنتاج الطاقة CO2 انطلاق : ستخلاص مظاهر التنفس وهي أما السؤال الثاني فيهدف إلى دفع التلميذ لا

 يقـــوم التلميـــذ بعـــد ذلـــك بإنجـــاز مخططـــا يلخـــص فيـــه مجمـــوع ظـــواهر هـــدم الغلوكـــوز علـــى المســـتوى الخلـــوي فـــي وجـــود
. الأكسجين
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 يهدف إلى توضيح بنية الميتوكوندري وتركيبها الكيميائي : النشاط الثاني
 اســتعمال أخضــر جــانوس الـــذي يشــير إلــى مقــر حــدوث الأكســدة وبالتــالي وجـــود الكشــف عــن حــدوث الأكســدة ب - 1

ـــــدري  ظهـــــور اللـــــون الأخضـــــر يشـــــير إلـــــى حـــــدوث الأكســـــدة ويشـــــير فـــــي نفـــــس الوقـــــت إلـــــى وجـــــود . الميتوكون
 . الميتوكوندري

 العلاقـة المشاهدة المجهرية لخلايا الخميرة في الوسـطين الهـوائي واللاهـوائي تسـمح  بمقارنـة بنيـة الخلايـا ثـم ربـط - 2
 . بين وجود الميتوكوندري وحدوث الأكسدة والوصول إلى أن الميتوكوندري هي مقر الأكسدة التنفسية

 يهــدف هــذا النشـــاط الجزئــي إلــى توضـــيح بنيــة الميتوكونــدري مـــن خــلال صــورة المجهـــر الإلكترونــي والرســـومات - 3
 . التخطيطية التفسيرية المرافقة

 يصــل . ة فــي التعبيــر العلمــي الــدقيق مــن خــلال وصــف بنيــة الميتوكونــدري إلــى إكســاب التلميــذ مهــار 1 يهــدف الســؤال
 الفـــراغ بـــين الغشـــائين والمـــادة : التلميـــذ مـــن خـــلال الوصـــف إلـــى أن للميتوكونـــدري بنيـــة مقســـمة إلـــى حجـــرات وهـــي

 . الأساسية
 الإضــافة إلــى توضــيح المكونــات الكيميائيــة  لكــل مــن الحشــوة والأغشــية ب 4 يهــدف الجــدول الموضــح فــي الوثيقــة - 4

 تســمح معطيــات الجــدول بــإجراء المقارنــة  بــين الغشــاء الــداخلي والخــارجي ثــم بــين الغشــاء الــداخلي . إلــى الهيــولى
 هــذا التركيــب الكيميــائي خاصــة مــن . والمــادة الأساســية والاســتخلاص إلــى وجــود اخــتلاف فــي التركيــب الكيميــائي

 . جزء حيث نوع البروتينات يحدد نوع الوظيفة التي يقوم بها كل
 . يتم التركيز على الاختلاف بين الغشاء الداخلي والمادة الأساسية لأنهما الجزئين الأساسين في عمل الميتوكوندري

 تفاعـل ( من خـلال المعادلـة يتوصـل التلميـذ أن التـنفس يشـمل تفاعـل أكسـدة 4 وليس 5 رقم  النشاط الجزئي هو - 5
 . كسدة إرجاعية وأن ظاهرة التنفس هي تفاعلات أ ) 2 تفاعل ( وإرجاع ) 1

 التحلل السكري : 3 النشاط
 التـــــي يـــــتم اســـــتعمالها مـــــن طـــــرف ) الطاقـــــة الكيميائيـــــة الكامنـــــة ( يهـــــدف النشـــــاط إلـــــى التعـــــرف علـــــى مـــــادة الأيـــــض

 . الميتوكوندري
ـــــى مـــــادة الأيـــــض المســـــتعملة مـــــن طـــــرف - 1 ـــــتم التعـــــرف عل ـــــي المـــــدعم بالحاســـــوب ي  باســـــتعمال التركيـــــب التجريب

 . الميتوكوندري
 وبعــد تحليــل المنحنـــى يســتنتج التلميــذ أن حمــض البيروفيــك هـــو مــادة الأيــض المســتعملة مــن طريـــف 1 فــي الســؤال

 . الميتوكوندري لأن التجربة تمت على ميتوكوندري معزولة
 يــتم إثبــات حــدوث تحــولات لســكر الغلوكــوز إلــى حمــض البيروفيــك  ومصــير حمــض البيروفيــك فــي : 2 فــي التجربــة

 . ة باستعمال سكر غلوكوز مشع الظروف الهوائية واللاهوائي

 : من خلال تحليل النتائج الموضحة في الجدولين أ و ب يمكن للتلميذ أن يستخلص أن
 حمض الغلوكوز يتحول إلى حمض البيروفيك في الهيولى في الحالة أ و ب •

حمض البيروفيك يدخل إلى الميتوكوندري في الحالة أ فقط •
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 إلى مركبات أخرى حمض البيروفيك يتحول في الميتوكوندري •
 . حمض البيروفيك يتحول إلى مركبات أخرى في الهيولى في الحالة ب •

*A1 = أستيل مرافق الإنزيم أ 
*A2 = إيثانول 
*A3 = حمض الليمون أو مركبات أخرى من حلقة كريبس 

 ب فـــي الظـــروف الحالـــة أ تمـــت فـــي الظـــروف الهوائيـــة لحـــدوث هـــدم الغلوكـــوز داخـــل الميتوكونـــدري بينمـــا  تمـــت الحالـــة
 . اللاهوائية

 تحـول إلـى مشــتقات داخـل الميتوكونـدري فـي الوسـط الهــوائي ( إلـى اسـتخلاص مصــير حمـض البيروفيـك 3 يهـدف السـؤال
 . أما المقر فهو الهيولي أو الميتوكوندري ). أو مشتقات أخرى في الهيولي في الظروف اللاهوائية

 مراحل التحلل السكري - 2
 . وضيح مراحل حدوث التحلل السكري إلى ت 4 يهدف مخطط الوثيقة

 . من خلال الأسئلة يحاول التلميذ استغلال المخطط لاستخراج أهم المعلومات
 . يقوم بتمثيل معادلات محددة 1 في السؤال

 : يمكن تمثيلها كالتالي 1 المعادلة : مثلا

 هــي تفــاعلات حــدث فيهــا 3 و 1 التفاعــل : يقــوم التلميــذ بــالتعرف علــى أنــواع بعــض التفــاعلات مــثلا 2 فــي الســؤال
 . وهي في نفس الوقت فسفرة للسكر ATP إماهة لـ

 ATP 2 الناتجـة والمسـتهلكة يمكـن التوصـل إلـى أن الحصـيلة إيجابيـة تقـدر بــ ATP مـن خـلال عـد : 3 في السؤال

. 
 . +NADH,H و ATP تلخيص التحلل السكري في تفاعل واحد يشمل البداية والنهاية وعد : 4 في السؤال

 ) حلقة كريبس ( مراحل تحلل حمض البيروفيك : 4 النشاط
 . يهدف هذا النشاط إلى تتبع مراحل هدم حمض البيروفيك داخل المادة الأساسية للميتوكوندري

 تهـــدف إلـــى عـــرض نتـــائج تجـــارب مدعمـــة بالاســـوب توضـــح المظـــاهر التـــي تـــدل علـــى هـــدم حمـــض 1 الوثيقـــة - 1
 . CO2 البيروفيك وهي امتصاص الأكسجين وطرح

 تهــدف المعادلــة إلــى توضــيح المرحلــة الأولــى مــن هــدم حمــض البيروفيــك داخــل المــادة الأساســية للميتوكونــدري - 2
 . وهي المرحلة التمهيدية لحلقة كريبس

Glucose + ATP  Glu­6­P  + ADP 

Glucose + 2ADP + 2Pi + 2NAD +  2 Pyruvique + 2ATP + 2NADH,H + 

 فسفات - 6 - غلوكوز + ADP
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 يقـــوم . إلـــى توضـــيح مراحـــل حلقـــة كـــريبس والمرحلـــة التمهيديـــة  الموضـــحة فـــي الوثيقـــة الســـابقة 2 تهـــدف الوثيقـــة - 3
 . من خلال دراسة مراحل الحلقة التلميذ باستخراج المعلومات

 يــتم فيــه عمليــة نــزع 3 فمــثلا التفاعــل . يقــوم التلميــذ بتصــنيف التفــاعلات إلــى أصــناف حســب نــوع التفاعــل 1 فــي الســؤال
 . décarboxylation oxidative كربوكسيل وأكسدة وهو مايسمى بنزع الكربوكسيل التأكسدية

 و المرافقـــات الإنزيميـــة انطلاقـــا مـــن CO2 يـــات خاصـــة بعـــدد جزيئـــات يقـــوم التلميـــذ باســـتخراج معط 3 و 2 فـــي الســـؤال
 ) FADH2 جزيئتين من + + NADH,H جزيئات CO2 + 6 جزيئات 4 ( جزيئة غلوكوز واحدة

 وهــي نفســها المعادلـة الموضــحة فــي الصــفحة : فــي معادلــة إجماليـة بســيطة 1 يقــوم التلميــذ بتمثيـل التفاعــل 4 فـي الســؤال
 . الكيميائية بدون كتابة الصيغ 213

 وكــــذا عــــدد FADH2 وعــــدد + NADH,H و عــــدد ATP يقــــوم التلميــــذ فــــي النهايــــة باســــتخراج الحصــــيلة الأوليــــة لعــــدد
 . لكل من التحلل السكري وحلقة كريبس معا بما في ذلك الخطوة التمهيدية لحلقة كريبس CO2 جزيئات

 . CO2 زيئات من ج 6 و FADH2 و جزيئتين من + NADH,H جزيئات ATP + 10 4 : الحصيلة هي
 الفسفرة التأكسدية : 5 النشاط

 يهــدف هـــذا النشـــاط إلـــى توضـــيح آليــة أكســـدة المرافقـــات الإنزيميـــة واســـتعمال الطاقــة الناتجـــة مـــن الأكســـدة لغـــرض إنتـــاج
ATP . 
 : دور الغشاء الداخلي للميتوكوندري - 1

 يتوصــل التلميــذ مــن . الكريــات المذنبـة تهـدف التجربــة الأولــى إلـى إثبــات دور كــل مــن الغشـاء الــداخلي للميتوكونــدري و
 يـتم بواسـطة الجـزء الكـروي ATP خلال نتائج التجربة أن نقل الإلكترونـات يـتم بواسـطة مكونـات الغشـاء لكـن تركيـب

) F1 ( من الإنزيم ATP Synthase عند وجوده ضمن غشاء سليم ) في الميتوكوندري أو في حويصلة غشائية .( 
 كمــا تثبــت . أثنــاء حــدوث التــنفس فــي معلــق مــن الميتوكونــدري + H قــال البروتونــات فتوضــح ظــاهرة انت 2 أمــا التجربــة

 . DNP مثل مركب ATP دور المركبات التي يمنع تشكل
 خــــــارج pH يســــــبب انخفــــــاض O2 بعــــــد تحليــــــل المنحنـــــى يتوصــــــل التلميــــــذ إلــــــى أن إضـــــافة : 2 و 1 فـــــي الســــــؤال
 خـارج الميتوكونـدري ممـا pH علـى رفـع درجـة DNP مـادة بينما تعمـل ) + H زيادة تركيز البروتونات ( الميتوكوندري

 مصدر البروتونات يكون من داخل الميتوكوندري . في الخارج + H يشير أنها تساهم في تخفيض تركيز البروتونات

 يحــذف الجــزء الأخيــر مــن الســؤال الــذي يتعلــق بكتابــة المعادلــة 215 وقــع خطــأ فــي الســؤال  الثــاني مــن الصــفحة
 بعـد تحديـد المسـتقبل الأخيـر 5 فـي السـؤال 216 ضاف هذا الجزء من السؤال إلى الصفحة المواليـة ي . الكيميائية

 للإلكترونات في السلسلة التنفسية

 يهدف إلى تفسير الانخفاض والعـودة عـن طريـق نفاذيـة الغشـاء الـداخلي ولـيس الخـارجي الـذي يتميـز : 3 في السؤال
. بنفاذية لمعظم الجزيئات الصغيرة
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 إلــى لفــت انتبــاه التلميــذ أن خــروج البروتونــات ســريع وعودتــه الطبيعيــة بطيئــة  لكــن إضــافة مركــب 4 الســؤال يهــدف
DNP يسـرع مـن دخـول H + إلـى داخـل الميتوكونـدري ويعـود السـبب إلـى أن DNP يقـوم بإدخـال البروتونـات بسـرعة 

 . من الخارج إلى الداخل
 إنـــزيم ( ووجـــود الكريـــة المذنبـــة + H وهـــي فـــرق تركيـــز ATP تهـــدف التجربـــة إلـــى تحديـــد شـــروط تركيـــب : 3 التجربـــة

ATP Synthase ( 
 آلية الفسفرة التأكسدية : 2 النشاط الجزئي
 إلـى توضـيح آليـة حـدوث الفسـفرة التأكسـدية مـن خـلال عـرض رسـم تخطيطـي وظيفـي يحـاول التلميـذ 4 تهدف الوثيقة

 . استغلاله لاستخراج معلومات مهمة حول آلية حدوث العملية
 يهدف إلى تحديد الآلية الفيزيائية لانتقال الإلكترونات وهي الآلية التي يكـون التلميـذ قـد تعـرف عليهـا فـي : 1 السؤال

 من الكمون المنخفض إلى الكمون المرتفع أي وفق تدرج كمون الأكسدة الإرجاعية . الكيمياء
 ٬ حيــث 4 و 2 الــربط بــين الــوثيقتين عــن طريــق 2 فــي التجربــة pH يقــوم التلميــذ بتفســير لنخفــاض 2 فــي الســؤال

 . يتضح دور نواقل الإلكترونات في إخراج البروتونات
 إلـى تطبيـق عـددي يقـوم بـه التلميـذ لغـرض تحديـد الفـرق فـي كمـون الأكسـدة الإرجاعيـة الـذي يحـدد 3 يهدف السـؤال

 . مستوى طاقة الإلكترون
 فولــت 0.05 فولـت و 0.32 - والتـي تقـدر بــ + NADH,H التطبيـق العـددي يتطلـب قـيم كمـون الأكسـدة الإرجاعيـة لــ

 ممــا يـــؤدي إلــى الاســـتنتاج أن الفــرق معتبـــر ٬ أي أن هنــاك انخفـــاض معتبــر فـــي طاقــة الإلكتـــرون T2 تقريبــا للناقـــل
 ويقود إلى التساؤل إلى أين ذهبت هذه الطاقة المفقودة؟

 ت عكــس تـــدرج التركيــز لأن ذلــك يتطلـــب يصـــل التلميــذ إلــى أن الطاقـــة تســتعمل فــي إخـــراج البروتونــا 4 فــي الســؤال
 . يعتمد التلميذ على مفهوم النقل الفعال الذي تعرف عليه التلميذ في درس النقل العصبي . طاقة

 H2O يقوم التلميذ بتحديد المسـتقبل الأخيـر مـن المخطـط وهـو الأكسـجين الـذي يتحـول إلـى جزيئـة مـاء 5 في السؤال

 ويطلـب مـن التلميـذ فـي هـذا السـؤال كتابـة معادلـة 215 نقلـه مـن الصـفحة يضاف إلـى هـذا السـؤال الجـزء الـذي يـتم .
 : تشكل الماء انطلاقا من الأكسجين والإلكترونات والبروتونات كالتالي

 يـتم حسـاب حصـيلة ( الناتجـة مـن هـدم جزيئـة غلوكـوز هـدما كـاملا ATP يقوم التلميذ بعد ذلك بحساب حصـيلة عـدد
 ) المراحل الثلاثة
 حيــث يتوصــل . 214 الرجــوع إلــى الحصــيلة الأوليــة التــي تــم حســابها بعــد حلقــة كــريبس فــي الصــفحة يمكــن للطالــب

 . جزيئة 38 هي ATP التلميذ إلى أن الحصيلة الكلية لعدد
 . يحاول التلميذ استخراج المعلومات الخاصة بمراحل التنفس واستعمالها في إكمال المخطط 5 في الوثيقة

 وكتابـة البيانـات ثـم تسـمية المراحـل أ  ٬ ب ) مراحـل التـنفس ( عـن مراحـل هـدم الغلوكـوز بعد وضع العنوان الذي يعبر
 . ثم ج

1/2 O2  + 2e ­ + 2H +  H2O
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 يقــوم التلميــذ بعــد ذلــك بإنجــاز مخطــط يلخــص فيــه الظــواهر التــي تــم التطــرق إليهــا وهــي مراحــل هــدم الغلوكــوز فــي
 . الوسط الهوائي

 . ه الوحدة وهي آليات تحويل الطاقة الكيميائية الكامنة في الوسط اللاهوائي يمثل الجزء الثاني من هذ : 6 لنشاط ا
 يهــدف النشــاط إلــى توضــيح طــرق أخــرى لهــدم المــادة العضــوية لغــرض إنتــاج الطاقــة القابلــة للاســتعمال فــي غيـــاب

 . وقد تم اختيار أحد اأنواع التخمر المعروف بالتخمر الكحولي . الأكسجين وهو ما يعرف بالتخمر

 هدم الغلوكوز في غياب الأكسجين : 1 لنشاط الجزئي ا
 تهدف التجربة إلى التعرف على نواتج التخمر الكحولي باستعمال التجريب المـدعم بالحاسـوب وذلـك فـي : 1 التجربة

 . وسط يحتوي عل الخميرة والغلوكوز
 وكحــــول CO2 لي وهـــي يســــتنتج التلميـــذ نــــواتج التخمـــر الكحــــو 1 مـــن خــــلال تحليـــل المنحنــــى الموضـــح فــــي الوثيقـــة

 . كما يلاحظ أن هذا الانطلاق لا يحتاج إلى الأكسجين . الإيثانول
 لأن زيـادة أعـداد خلايـا الخميـرة نتيجــة . فـي التجربـة المواليـة يـتم قيـاس كتلـة الخميـرة مـن خــلال قيـاس شـفافية الوسـط

 مـة لـذلك والـذي يـتم توفيرهـا مـن التـنفس نمو الخميرة يرتبط بتـوفر الطاقـة اللاز . تكاثرها ونموها يقلل من شفافية الوسط
. أو التخمر

 إلى الوصول إلى أن مـردود إنتـاج الخميـرة يكـون كبيـرا فـي الوسـط الهـوائي مقارنـة بالوسـط اللاهـوائي 1 يهدف السؤال
 . من خلال الانخفاض الكبير في شفافية الوسط

 التحلل السكري = أ CO2 = 5 غلوكوز =
 حلقة كريبس = ب FADH2 = 6 حمض اليبروفيك = 2
3 NADH,H+ = 7 = O2 الفسفرة التأكسدية = ج 
4 ATP = 8 H2O =
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 . الطاقة حيث أن النمو يستهلك طاقة يقوم التلميذ بتعليل الفرق في المردود من خلال مفهوم 2 في السؤال
 توضـح كميــة الغلوكــوز المسـتهلكة فــي الحـالتين وحســاب المــردرو الطـاقوي لكــل كميــة بوثــائق أخــرى يمكـن الاســتعانة

 . من الغلوكوز

 يمكـن للتلميـذ . يهدف إلى مقارنة ظاهرتي التنفس والتخمر من حيث المردود الطـاقوي لكـل منهمـا : 3 النشاط الجزئي
 . في التخمر ATP 2 جزيئة في التنفس و 38 وهي ATP ية الطاقة التي تم تحويلها فعليا بعدد جزيئات حساب كم

 AT¨P مـــول لحســاب الطاقــة بــالكيلوجول التــي تقابــل عــدد جزيئـــات / كيلوجــول 30.5 يمكــن بعــد ذلــك اســتعمال قيمــة

 . الناتجة في كل حالة
 2860 الكليــة الموجــود فــي جزيئــة الغلوكــوز وهــي ومــن خــلال ذلــك يمكــن حســاب المــردود كنســبة مئويــة مــن الطاقــة

 مول / كيلوجول
 لكن نواتج التخمر لا تـزال عاليـة الطاقـة مقارنـة . يستنتج من ذلك التلميذ المردود العالي للتنفس مقارنة بعملية التخمر

 . بنواتج هدم الغلوكوز في الوسط الهوائي التي تكون عديمة الطاقة
 فـي تجديـد نواقـل ) التـنفس والتخمـر ( إنتباه التلميذ إلى وجود فرق أساسي بـين الآليتـين يهدف إلى لفت : 4 النشاط الجزئي

 ) . FADH2 و + NADH,H المرافقات الإنزيمية ( الهيدروجين
 فـي التخمـر الـذي لا يتطلـب تـدخل الأكسـجين ولا يتطلـب +NAD توضح طريق تجديد المرافـق الإنزيمـي 4 الوثيقة

 . الميتوكوندريا وهو يتم كليا في الهيولى عملية الفسفرة التأكسدية داخل
 . بينما يتم تجديد المرافقات الإنزيمية من خلال الفسفرة التأكسدية في الظروف الهوائية التي تتم داخل الميتوكوندري

 : يقوم التلميذ بعد ذلك بـتمثيل التخمر في معادلة إجماية بسيطة كالتالي

 ان للوثيقة وكتابة البيانات التي تمثل الأرقام والأحرف يقوم التلميذ بوضع عنو 5 في الوثيقة
 الأحرف أ و س وليس أ ٬ ب ٬ ج 3 في السؤال

Glucose + 2ADP + 2Pi                    2 Ethanol + 2ATP +  2CO2
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في ختام الوحدة يطلب من التلميذ إنجاز مخطط تحصيلي لطريق تحويل الطاقة الكامنة في الوسط اللاهوائي
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 : التمـــارين

 : 1 التمرين
 مرين  إلى مقارنة آليتي التخمر والتنفس يهدف الت
ـــة فـــي الظـــروف الهوائيـــة تتطلـــب 1 الســـؤال ـــة الخميـــرة المتكون ـــة إلـــى أن كتل  يهـــدف إلـــى التوصـــل مـــن خـــلال المقارن

 . استعمال كمية أقل من الغلوكوز
 لـلازم لـذلك يمكـن كـذلك حسـاب الـزمن ا . غ مـن الخميـرة 1 للتأكد من ذلـك يـتم حسـاب كميـة الغلوكـوز اللازمـة لإنتـاج

 . ساعة في الحالتين 24 في الحالتين أو يمكن حساب ماتنتجه الخميرة في
 : غ من الخميرة في طول مدة التجربة كالتالي 1 يتم حساب كمية الغلوكوز اللازمة لإنتاج

 غ خميرة متشكلة / غ غلوكوز 176.47 = 0.255 ÷ 45
 غ خميرة متشكلة / غ غلوكوز 4.03 = 0.024 ÷ 0.098

 غ مـــن كتلـــة الخميـــرة يتطلـــب صـــرف طاقـــة كبيـــرة فـــي الظـــروف 1 ســـابات يمكـــن الاســـتنتاج أن إنتـــاج مـــن خـــلال الح
 . اللاهوائية مما قد يشير إلى المردود الطاقوي الضعيف مقارنة مع التنفس

 : ساعة في كلا الحالتين 24 يمكن حساب كمية الغلوكوز المستهلكة في مدة
 ساعة 24 / غ غلوكوز 0.098 ساعة 24 ٬ بالنسبة للوسط أ المدة هي

 : بالنسبة للوسط ب تحسب كالتالي
 ساعة 24 / غ غلوكوز 1.5 = 30 ÷ 45

 . يلاحظ اختلاف كبير في كمية الغلوكوز المستهلك في الحالتين
 مثــل الجــدول التــالي الــذي تــم الحصــول عليــه مــن خــلال تنميــة خلايــا مــن مواضــيع البكالوريــا أمثلــة أخــرى يمكــن إضــافة

 : التجريبية الموضحة في الجدول الخميرة وفق الشروط

 : يمكن من خلال الجدول استنتاج معلومات حول
 . 4 و 1 مردود إنتاج الخميرة بدلالة شروط تهوية الوسط في كل تجربة خاصة في التجربة

 ). النمو ( المدة الزمنية اللازمة لإنتاج كمية من الخميرة
 . ن الخميرة كمية الغلوكوز المستهلك للوصول إلى إنتاج كمية م

1 
2 
3 
4 

3 
9 
19
90 

 غني
 متوسط
 فقير
 خالي

200 
3000 
3000 
3000 

10 
150 
150 
150 

0 
0 
4.5 
105 

0.44 
1.97 
1.36 
0.25 

0.044 
0.013 
0.009 
0.006 

 بداية التجارب
 التجربة

 أكسجين
 الوسط

 الخميرة
 ) غ ( المتشكلة

 مدة التجربة
 ) الأيام (

 الغلوكوز في وسط الزرع كمية
 مردود إنتاج

 الخميرة
 حجم محلول نهاية التجربة

الزراعة
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 : 2 التمرين
 يهـدف التمـرين إلــى تعريـف التلميــذ بنـوع مــن البكتريـا تقــوم بإنتـاج الطاقــة بآليـة تختلــف عـن الآليــات المدروسـة ٬ وهــي

ـــة خاصـــة تـــتم فـــي ظـــروف محـــددة ـــه أثـــر إيجـــابي فـــي تأكيـــد الفرضـــية الكيميائيـــة . حال  اكتشـــاف هـــذه البكتريـــا كـــان ل
 . في الوحدة الأولى من هذا المجال 191 في مخطط الصفحة الأسموزية للعالم ميتشل الموضحة

 يهدف إلـى دفـع التلميـذ لدراسـة الظـاهرة وإنجـاز رسـم تخطيطـي عبـارة عـن حويصـلة غشـائية تضـم البـروتين 1 السؤال
 ATP Synthase الأرجواني والإنزيم

 لإدخـــال البروتونــات عكــس تــدرج التركيـــز يصــل التلميــذ إلـــى أن دور البــروتين هــو العمــل كمضــخة : 2 فــي الســؤال
 أي أن البـــروتين هـــو . وهـــذا الإدخـــال يتطلـــب طاقـــة تســـتمد فـــي هـــذه الحالـــة مـــن الضـــوء . لإحـــداث فـــرق فـــي التركيـــز

 . مضخة لبروتونات تعمل بالطاقة الضوئية

 قادمــة مــن يهــدف إلــى الوصــول إلــى أن تــوفر الأكســجين فــي التــنفس كــان لغــرض اســتقبال الإلكترونــات ال 3 الســؤال
 الـذي يسـتعمل + H المرافقات الإنزيميـة وانتقالهـا عبـر السلسـلة التنفسـية ٬  هـذا الانتقـال يتسـبب فـي إحـداث فـي تركيـز

 ATP إحــداث فــرق التركيــز فــي التجربــة تــم بــدون الحاجــة إلــى الأكســجين لــذلك لا يتطلــب إنتــاج . ATP لتركيــب

 . توفر الأكسجين

 لأن ) ATP ( التخمــر وإنمـا تشـبه التـنفس فـي كيفيــة إنتـاج الطاقـة القابلـة للاســتعمال هـذه العمليـة لا تشـبه : 4 السـؤال
 . ولا يتطلب تكوين فرق في تركيز البروتونات ATP لإنتاج ATP Synthase التخمر لا يتطلب استعمال الإنزيم

 . في التنفس ) ATP ( لذلك فإن هذه العملية تشبه أكثر إنتاج الطاقة القابلة للاستعمال

 بكتريورودوبسين

ATP Synthase 

 ضوء

حويصلة دهنية
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 تحويل الطاقة على المستوى ما فوق البنية الخلوية : لوحدة الثالثة ا

 يهـدف المــدخل إلـى لفـت انتبــاه التلاميـذ إلــى أن تحـولات الطاقــة هـي عمليـة يــتم مشـاهدتها يوميــا فـي عــدة : مـدخل الوحــدة
 . صور منها ما يحدث في السيارة

 . ية كما تمثل الصورة مقاربة بين تحويل الطاقة في سيارة وفي خلية ح

 التحولات الطاقوية على المستوى الخلوي : النشاط
 . يهدف هذا النشاط إلى حوصلة مجمل تحولات الطاقة والمواد داخل خلية يخضورية وأخرى غير يخضورية

 يحـــاول التلميـــذ مـــن خـــلال هـــذا النشـــاط توظيـــف المعـــارف التـــي تـــم اكتســـابها فـــي الوحـــدتين الســـابقتين لوضـــع المعلومـــات
 . المناسبة

 مــن حيـث تركيبهــا ATP يهـدف هــذا النشـاط الجزئـي إلــى التعـرف أكثــر علـى جزيئـة : الطاقــة القابلـة للاســتعمال مصـدر
 ومختلــف الوظــائف ) التــنفس الخلــوي ( كوســيط بــين تفــاعلات الهــدم ATP الكيميــائي وعــدد الــروابط الغنيــة بالطاقــة ودور

 . التي تتطلب استعمال الطاقة

 ن عرض الصـور هـو دفـع التلميـذ إلـى تصـنيفها إلـى أقسـام حسـب نـوع الوظيفـة الهدف م : ATP بعض استعمالات - ب
 . التي تتطلب الطاقة
 : هذه الوظائف هي

 . ويظهر ذلك جليا في المناطق شديد البرودة المحافظة على حرارة الجسم •
 خاصــة والفهــد والإنســان ) حيــوان أحــادي الخليــة ( الأميبــا : وهــي موضــحة فــي أنــواع مختلفــة مــن الكائنــات الحركــة •

 . عند الإنسان  الذي يقوم بحركات رياضية
 . للمواد عكس تدرج التركيز وقد تم التعرف على أهميته في الوحدة الخامسة في الاتصال العصبي النقل الفعال •
 والــذي يتطلـب تــدخل إنزيمــات تقــوم بتكــوين روابــط جديــد وتتطلـب طاقــة مثــل بنــاء ســكر الســكروز انطــلاق البنــاء •

 . كوز والفركتوز من سكريين هما الغلو

: إنجاز الرسم التخطيطي
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 عناصر الرسم خلية نباتية وأخرى حيوانية توضحان تحولات الطاقة في كل منهمـا والاسـتعمالات المختلفـة للطاقـة بعـد
 . ذلك

 طاقة ضوئية

 طاقة كيميائية كامنة

 طاقة قابلة
 ) ATP ( للإستعمال

 وظائف
 تتطلب
 طاقة

 بناء المركبات الكيميائية

 الحركة

النقل الفعال
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 التمـــــارين

 : 1 تمرين
ATP وهــو مركـب غنـي بالطاقـة نظـرا لاحتـواءه علـى رابطتــين ذات ) فسـفات نيوكليوتيـد ثلاثـي ال ( أدينـوزين ثـلاث الفسـفات 

 . طاقة عالية
 . هي الطاقة المخزنة في الروابط الكيمائية والتي تتحرر عند تكسير الربطة الكيميائية : الطاقة الكيمائية الكامنة

 ATP ت طاقة قابلة للاستعمال وهي الطاقة التي تستعمل لأداء الوظائف وأهم صورة لها هي جزيئا

 تدرج التركيز هو فرق التركيز المتكون عبر حاجز وهو  عادة غشاء في الأنظمة الحية

 : 2 التمرين
 المقارنة يتم التركيز على أهم الفروق وليس كل الفروق وتبقى القائمة مفتوحة

ATP ADP 

 أدينوزين ثلاثي الفسفات
 رابطتين غنيتين بالطاقة

 أدينوزين ثنائي الفسفات
 رابطة واحدة غنية بالطاقة

 التنفس التخمر

 الظروف اللاهوائية يتم في
 ينتج طاقة منخفضة

 يحدث في بعض الكائنات وفي بعض الخلايا

 يتم في الظروف الهوائية
 ينتج طاقة عالية

 يحدث في معظم أنواع الخلايا

 خلية غير يخضورية لية يخضورية خ

 تحول الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية تحتوي
 على الصانعات الخضراء
 أدينوزين ثلاثي الفسفات

 تحول الطاقة الكيميائية الكامنة إلى طاقة قابلة للاستعمال
لا تحتوي عل الصانعات الخضراء
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 : 3 تمرين
 خطأ - 1
 خطأ - 2
 صحيح - 3

 صحيح - 4

 : 4 تمرين
 يتم صرف طاقة للمحافظة على دجرجة حرارة الجسـم وتـزداد هـذه الطاقـة كلمـا كـان الجـو بـاردا لأن حـرارة الجسـم - 1

 . م عند الشخص السليم ° 37 ثابتة وتساوي
 يــة التنبيــه بصــورة أساســية للمحافظـة علــى ظــاهرة الاســتقطاب الضــرورية لقابل ATP تحتـاج الخلايــا العصــبية إلــى - 2

 . ونقل السيالة العصبية
 فــي كــلا الحــالتين يــتم . وتركيــب البــروتين ARN تــوفر الطاقــة أثنــاء الاستنســاخ  والترجمــة ضــروري خاصــة لبنــاء - 3

 . وتحويل الأحماض الأمينية إلى سلسلة ببتيدية ARN تكوين روابط جديدة لتحويل النيوكليوتيدات إلى

 : إنجاز البحث
 . استعمال محركات البحث على شبكة الإنترنت أو الكتب يتم توجيه التلميذ نحو

 البحث يعتمد على فكرة التوازن بـين الطاقـة التـي تـدخل إلـى أجسـامنا عـن طريـق الغـذاء والطاقـة التـي يـتم صـرفها لغـرض
 . أداء الوظائف خاصة منها النشاط العضلي اليومي

 : عناصر البحث تتركز على
 . بالإضافة إلى قيمته الغذائية ونوع النشاط الذي يقوم به الفرد يوميا نوع الغذاء والسعرات الحرارية فيه

 الخلــل فــي هــذا التــوازن يــؤدي عــادة إلــى الزيــادة فــي الــوزن ومــا قــد ينــتج عــن ذلــك مــن أمــراض الســكر وأمــراض الضــغط
 . والشرايين والقلب

 ... أو إلى فقد كبير للوزن مما يتسبب في أمراض سوء التغذية وفقر الدم
 : لقدرات توظيف ا

 ) موضع الأسهم غير صحيح في الكتاب ( تصحيح للمنحنى : 1 تمرين

50  100   شدة الإضاءة
 ) من ضوء الشمس % (

 المنطلق O2 كمية

 أ
ب
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 : 2 تمرين
 يهــدف التمــرين إلــى طــرح وضــعية حقيقيــة إدماجيــة تتمثــل فــي الفــرق بــين نباتــات الظــل والشــمس ويــتم فيهــا الــربط بـــين

 . المعارف المكتسبة في التركيب الضوئي والتنفس
 والأكســــجين ) القــــيم الموجبــــة ( التلميــــذ علــــى التمييــــز بــــين الأكســــجين المنطلــــق يهــــدف الســــؤال إلــــى اختبــــار قــــدرة - 1

 أي أنــه أثنــاء النهــار يقــوم النبــات باســتهلاك الأكســجين وإنتــاج الأكســجين فــإذا كانــت ). القــيم الســالبة ( المســتهلك
 ى كـــذلك الكميتـــان متســـاويتان يكـــون الأكســـجين المنطلـــق يســـاوي الصـــفر وهـــو مـــا تمثلـــه  النقطتـــان أ و ب وتســـم

 ) تعويض الأكسجين المستهلك بالأكسجين المنطلق ( بنقطة التعويض
 في السؤال الثاني يتم طرح مفهوم نباتات الظل ونباتـات الشـمس اللـذان يتطلبـان شـدة مختلفـة مـن الضـوء  وتتـأثر - 2

 خط الأزرق لـذلك فـإن المنحنـى بـال . نباتات الظل بالإضاءة المرتفعة مما يؤثر سلبا على عمليـة التركيـب الضـوئي
 . يعود لنباتات الظل بينما يعود المنحنى بالخط الأحمر لنباتات الشمس

 . تحديد الشدة تتم من المنحنى بالإسقاط على محور س - 3
 يهــدف الســؤال إلــى لفــت الانتبــاه التلميــذ أن النبــات قــد يســتهلك الأكســجين أكثــر ممــا ينتجــه ممــا يعطــي قــيم انطــلاق

 هرة أساسا في الليل أو في الضوء الضعيف جدا وتحدث هذه الظا . الأكسجين سالبة

 : 3 تمرين
 . يهدف التمرين كذلك إلى ربط العلاقة بين عمليتي التركيب الضوئي والتنفس اللتين تمت دراستهما سابقا

 فــي الظــلام يــتم اســتهلاك الأكســجين وهــو مايشــير إليــه : مــن تحليــل المنحنــى يخلــص التلميــذ إلــى الاســتنتاج أن - 1
 . نيين انخفاض المنح

 فـي الإٌضــاءة يســتمر الانخفـاض فــي الأكســجين المشــع لأنـه لا يتجــدد بينمــا يرتفــع تركيـز الأكســجين العــادي لأنــه - 2
 . يتم تجديده من الوسط عن طريق انطلاق الأكسجين في عملية التركيب الضوئي

في الظلام مرة أخرى - 3

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


118   eddirasa.com. : موقع عن

 تصويب الأخطاء
 شروط تجريبية مناسبة ي ف الشروط التجريبية السابقة نفس 183
 حلل حل 2 سؤال 1 تمرين 201
 3 هي 2 والوثيقة 2 هي 4 وثيقة في ترقيم الوثائق خطأ 202
 1 من المجال 2 تابع للوحدة تمرين 3 تمرين 203
 1 من المجال 2 ثم يحول إلى الوحدة يرقم غير مرقم 4 تمرين 203
 تنمية تمت تنمي تم 225
 محلول غلوكوز )+ أ ( هوائي وسط محلول غلوكوز + هوائي وسط 225
 محلول غلوكوز )+ ب ( لاهوائي وسط محلول غلوكوز + لاهوائي وسط 225
 الأسـهم فـي منحنـى التمــرين موقـع 233

1 
مصحح في الدليل المنحنى
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 ـامة التكــتونية العـ ) : 3 ( المحتوى المعرفي للمجال

 التكتونية العامة : المجال الثالث

 تعتبر حدود الصفائح التكتونية مناطق نشطة٬ تنشأ
 ساسا على مستواها تضاريس مميزة ٬ ترتبط أ

 بحركات البناء على مستوى الظهرات وسط
 محيطية٬ وتجسد أيضا الظواهر المرتبطة

 بالغوص٬ تتوج هذه الدراسة بإنجاز مخططات
 ونماذج لمختلف مراحل تشكل هذه التضاريس

 يسمح التعرف على الظواهر الطبيعية الملاحظة
 على سطح الكرة الأرضية٬ والمعبرة على النشاط

 المستمر لباطن الأرض وتسرب الطاقة الداخلية الكامنة
 نحو الخارج٬ باقتراح نماذج تفسيرية للحركية

 ية الكرة الأرضية الداخلية للأرض ولبن

 تنقسم القشرة الأرضية إلى عشرات
 الألواح من الصفائح التكتونية٬
 حركاتها دائمة تعبر عن نشاط

 تكتوني مرتبط أساسا بتسرب الطاقة
 الداخلية للأرض ٬تتجسد مظاهرها
 في حركات تباعد وتقارب للصفائح
 تسمح هذه الدراسة بإنجاز مخطط

 شامل لحركية الصفائح

 اسة كل من الموجات تعتبر در
 الزلزالية٬ والتركيب الكيميائي لكل

 من القشرة الأرضية والبرنس مؤشرات
 غير مباشرة للتعرف على بنية الكرة
 الأرضية٬ والتي تسمح بالقدرة على

نمذجة بنية الكرة الأرضية
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 : النص
 تعبر الظواهر الجيولوجية الملاحظة على سطح الكرة الأرضية المثمثلة في تسرب الطاقة الداخلية الكامنة عن النشاط

 . المستمر لباطن الأرض
 ت السفلى للأرض من جهة وتفسير مختلف حركات القشرة تمكننا هذه الظواهر من معرفة المكونات الأساسية للمستويا

 . الأرضية
 تمثل الصور المقترحة مصدر الطاقة الداخلية للأرض والمتمثلة في مستويات الكرة الأرضية : الهدف من صور المجال

 . وكيفية تسربها نحو خارج الكرة الأرضية من جهة والظواهر الجيولوجية الناتجة عنها كالزلازل والبراكين
 بالجزائر وبركان انفجاري من الحزام المحادي للمحيط الهادي والمتمثل 2003 ماي 21 ولقد اخترنا في تمثيل ذلك زلزال

 . في قوس النار
 : المكتسبات القبلية

 يذكر الأستاذ التلاميذ بمكتسبات السنة الثالثة متوسط والمتمثلة في دراسة البنية الداخلية للكرة الأرضية٬ حركات
 . التكتونية والظواهر الجيولوجية المرتبطة بهذه الحركات الصفائح

 إن التجزآت  التي تحدث على مستوى القشرة الأرضية وتشكل صفائح تتحرك بالنسبة لبعضها البعض ليست وليدة
 . م س٬ وإنما حدثت منذ المراحل الأولى لتشكل كوكبنا الأرضي 240

. واهر جيولوجية مميزة٬ كتشكل المحيطات والسلاسل الجبلية لقد نتج عن الحركة المستمرة للقشرة الأرضية عدة ظ
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 النشاط التكتوني للصفائح : 1 الوحدة

 . يعرف النص الصفيحة التكتونية٬ وجودها٬ تقسيماتها وعلاقتها بحدود القارات والمحيطات : النص
 ( ة المكونة للقشرة الأرضية٬ أنواع حدودها تمثل الصورة مجسما لمختلف الصفائح التكتوني : الهدف من صورة الوحدة

 الآليات المؤدية إلى حركة . وعلاقتها بالزلازل٬ بالبراكين٬ بالتضاريس تحت بحرية والسلاسل الجبلية ) متباعدة٬ متقاربة
 الصفائح مصادر الطاقة الداخلية كما تمثل الصورة طرق تسربها نحو السطح والعوامل والآليات التي تتدخل في

 ؟ حركتها

 تحديد الصفائح التكتونية : 1 النشاط
 يهدف النشاط إلى تعريف مفهوم الصفيحة التكتونية وذلك باستغلال خريطة العالم تتوزع عليها : وضعية الانطلاق
 . الزلازل والبراكين
 : 1 النشاط الجزئي

 جه الأستاذ التلاميذ إلى يهدف السؤال تدريب التلميذ على تنمية تدقيق الملاحظة والاستنتاج٬ يمكن أن يو : 1 السؤال
 إنجاز مقارنة بين مناطق توزع الزلازل والبراكين بهدف الوصول إلى تطابق في توزع كل منهما كما يمكن للأستاذ أن

 . يختار نشاط آخر للوصل إلى نفس النتيجة
 مع المراكز يهدف السؤال إلى إيجاد علاقة بين المعطيات لستخلاص تطابق المناطق الهشة في العالم : 2 السؤال

 السطحية للزلازل والبراكين
 : 2 النشاط الجزئي

 . يهدف هذا النشاط إلى التعرف على مميزات تضاريس قاع المحيطات والسلاسل الجبلية
 يهدف هذا النشاط إلى إيجاد العلاقة بين توزع البراكين والخنادق والتي تؤدي إلى استخلاص أن المناطق : * 1 السؤال

 و أن الجزر البركانية تتواجد على ) الظهرات ( حيط مرتبطة بالسلاسل الجبلية الوسط محيطية البركانية في وسط الم
 . مستوى حواف الخنادق البحرية

 كما يهدف هذا الجزء من السؤال إلى إيجاد العلاقة بين توزع الزلازل الخنادق حيث تتميز المناطق المجاورة للخنادق *
 بنشاط زلزالي مميز٬ يستخلص التلميذ العلاقة بين المناطق الهشة وحدود البحرية وكذا السلاسل الجبلية الحديثة

 . الصفائح التكتونية
 يهدف هذا النشاط إلى تنمية قدرة التلميذ على التمثيل التخطيطي : 2 السؤال
 لاصها يهدف السؤال استغلال التلميذ للتمثيل التخطيطي السابق واستنتاج حدود الصفائح التكتونية واستخ : 3 السؤال
 . من قارية٬ مشتركة ومحيطية . أنواعها
. يعلل التلميذ كون داخل الصفائح التكتونية على كونها مناطق هادئة بسبب عدم وجود الزلازل والبراكين : 4 السؤال
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 حركات الصفائح التكتونية : 2 النشاط
 . تا في الأصل ملتصقتان يعاين زحزحة القارات من خلال دراسة العلاقة بين قارتين كان : وضعية الانطلاق

I - حركات التباعد : 
 : 1 النشاط الجزئي

 . يهدف السؤال إلى تنمية دقة الملاحظة عند للتلميذ - 1
 . ا يستعمل التلميذ دقة الملاحظة ويستنتج تطابق الحواف الشرقية لأمريكا الجنوبية والحواف الغربية لإفريقي - 2

 : 2 النشاط الجزئي
 نة حواف قارتي إفريقيا وأمريكا الجنوبية من جهة والصخور القديمة التي يزيد يستدرج الأستاذ التلميذ من خلال معاي

 م س من جهة ثانية للوصول إلى أن القارات كانت كتلة واحدة وانشطرت عن بعضها البعض خلال 240 عمرها عن
 . الأزمنة الجيولوجية
 : 3 النشاط الجزئي

 : دراسة المغنطة الأرضية – أ
 المعلومات ويصيغ فرضيات وذلك بتحليل وثائق تدل على حركة القشرة المحيطية حيث يستسقي التلميذ : 1 السؤال

 ). السنة الثانية ثانوي ( يدرس بعض المفاهيم الأولية حول الحقل المغناطيسي الأرضي التي تم تناولها في الفيزياء
 حقل المغناطيسي الأرضي يتوافق مع ال ( يستنتج التلميذ أن هذا الحقل متغير بدلالة الزمن حيث أن يكون موجبا

 عكس الحقل المغناطيسي الأرضي الحالي ويكون ( أو سالبا ) الحالي ويكون اتجاهه من الجنوب نحو الشمال
 ). اتجاهه من الشمال نحو الجنوب

 نعتمد في تحديد الحقل المغناطيسي المستحاثي على معدن المغنيتيت المتواجد في صخور البازلت المكونة للقشرة
 . المحيطية

 ويكون على شكل إبر تأخذ اتجاه الحقل المغناطيسي الأرضي عندما ) Fe3O4 ( يتكون معدن المغنيتيت من حديد
 حيث يحافظ هذا المعدن على اتجاه الحقل المغناطيسي الأرضي ) نقطة تورى ( م ° 570 تصل درجة حرارة الماغما

 . المستحاثي إذ لم يتعرض إلى تسخين عال
 نية الملاحظة ويستنتج عدم تطابق اتجاه القطب المغناطيسي الأرضي والقطب يستعمل التلميذ تق : 2 السؤال

 الجغرافي الأرضي
 : مغنطة قاع المحيطات - ب

 يطبق التلميذ المفاهيم الفيزيائية المتعلقة بالمغنطة على صخور قاع المحيطات٬ والمثال المقدم يتعلق بصخور
 . المحيط الأطلسي

 إسلندا على مستوى الظهرة وسط محيطية٬ حيث تم وضع منحنيات لقياس تقع المنطقة المدروسة جنوب مدينة
 : نستنتج من خلال هذه المعطيات ما يلي ) موجبة بالأسود وسالبة بالأبيض ( المغنطة المستحاثية

 يستعمل التلميذ تقنية الملاحظة ويستنتج تناوب الأحزمة البيضاء والسوداء٬ يدل على أن الحقل : 1 السؤال
. الأرضي متغير عبر الزمن المغناطيسي
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 يستقصي التلميذ المعلومات ويجد علاقة بين المنحنى العادي المأخوذ على جانبي الظهرة مع نفس المنحني : 2 السؤال
 . مقلوب نلاحظ تطابق تام معناه أنه وجد تناظر للمنحنيين

 ن الصخور الممغنطة يصيغ التلميذ فرضيات حول كيفية تشكل قاع المحيط الذي تقسمه أحزمة م : 3 السؤال
 المتماثلة والمتناظرة على جانبي الظهرة٬ وأن عمر هذه الصخور يزداد كلما ابتعدنا عن محور الظهرة٬ ومن خلال

 . ذلك يكون قاع المحيط في توسع مستمر
 : تحديد عمر الصخور الرسوبية المكونة لقاع المحيطات - ج

 ل المضاهاة ويستنتج شكل الحوض الرسوبي على أحد ينجز التلميذ تركيب للحوض الرسوبي من خلا : 1 السؤال
 . جانبي الظهرة٬ حيث أنه كلما ابتعدنا من محور الظهرة كلما زاد سمك الرسوبات

 يستصقي التلميذ المعلومات ويجد علاقة بين تغير المغنطة شاقوليا و بالعمر٬ حيث أنه كلما ابتعدنا : 2 السؤال
 ة و تغيرت المغنطة من جهة وزاد معها عمر الطبقات من جهة عن محور الظهرة زادت الطبقات الرسوبي

 . أخرى
 الذي يعود إلى عدم توضعها 3 و 2 بصيغ التلميذ فرضيات حول غياب الطبقات السفلى في البئرين : 3 السؤال

 . لكونها تشكلتا حديثا
 . تفسر كل هذه النتائج التوسع المستمر الملاحظ على مستوى قاع المحيط الأطلسي *

II – كات التقارب حر : 
 . يطرح إشكالية عواقب التوسع المحيطي على مستوى الكرة الأرضية ٬ علما أن حجم القشرة القارية ثابت

 : 1 النشاط الجزئي
 أن كل تباعد على مستوى الظهرات ) أ 8 ( يستعمل التلميذ دقة الملاحظة يستنتج من خلال تحليل الوثيقة : 1 السؤال

 ة وتنتج عنه ظاهرة الغوص  التي تنشأ عنها مجموعة من التضاريس ممثلة يقابله هدم على مستوى مناطق معين
 ). ب 8 ( في الوثيقة ) 1 ٬ 2 ٬ 3 ( بالأرقام

 . على اللوح القاري ) 1 ( يدل
 . على السلسلة الجبلية المحادية لمنطقة الغوص ) 2 ( يدل
 . على اللوح المحيطي ) 3 ( يدل

 رة المحيطية والقشرة القارية حيث يلاحظ أنه يتشكل خندق بحري يجد التلميذ علاقة بين مستوى تواجد القش : 2 السؤال
 . عندما تغوص الأولى تحت الثانية

 . يقترح التلميذ فرضية تتمثل مميزات مناطق الغوص٬ ويعين توزيعا جغرافيا
 طقة ويحدد موقع بلد السلفادور وخواص هذه المن ) 9 ( يستعمل التلميذ دقة الملاحظة باستغلال الوثيقة : 1 السؤال
 . تكتونيا
 ويستخلص أن مناطق الغوص تتميز 11 و 9 ٬ 10 يستقصي التلميذ معلومات من خلال دراسة الوثائق : 2 السؤال

 . بنشاط زلزالي وبركاني كبيرين
يستعمل التلميذ دقة الملاحظة ويستنتج أن الإكوادور تتميز ببراكين انفجارية : 3 السؤال
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 . ة ويستنتج أن حدود الصفائح تتميز بتوزيع بركاني مهم يستعمل التلميذ دقة الملاحظ : 4 السؤال
 : 2 النشاط الجزئي

 تعتمد دراسة مخطط بنيوف على توزيع المراكز السطحية للزلازل في مناطق الغوص٬ حيث يمكن من خلالها استنتاج
 . مستوى دخول الصفيحة الغائصة تحت الصفيحة الطافية

 حيث يدل توزيع المراكز السطحية ) بأمريكا الجنوبية ( جبال الأنديز وتحديدا لهذا المستوى ندرس على سبيل المثال
 . للزلازل على وجود منطقة نشطة تنطبق مع حدود الألواح التكتونية

 ويستنتج أن توزع المراكز السطحية للزلازل يدل على أحد 12 يستقصي التلميذ المعلومات المبينة في الوثيقة : 1 السؤال
 . حدود الصفائح التكتونية

 . ويتعرف على الألواح 9 يستقصي التلميذ المعلومات المبينة في الوثيقة :. 2 السؤال
 يستعمل التلميذ دقة الملاحظة في دراسة توزيع المراكز السطحية للزلازل  ويستخلص أن المراكز السطحية : 3 السؤال

 ٬ أي ) في البحر ( من حدود الصفيحة للزلازل العميقة تكون داخل القارة والمراكز السطحية للزلازل السطحية تكون قريبة
 . أنه كلما ابتعدنا من حدود الصفيحة كلما زاد عمق بؤر الزلازل

 يستعمل التلميذ دقة الملاحظة في توزيع البؤر الزلزالية ويستنتج أنها تشكل مستوى يمتد انطلاقا من الحد : 4 السؤال
 . الفاصل بين اللوح الطافي واللوح الغائص في اتجاه اللوح الطافي

 يصيغ التلميذ فرضيات وذلك باقتراح تفسيرا للتخلص من المواد الزائدة التي تنشأ على مستوى مناطق البناء عقب •
 التوسع المحيطي على مستوى الكرة الأرضية

 ويجيب على الإشكالية المطروحة في بداية النشاط

 الطاقة الداخلية للكرة الأرضية : 3 النشاط •
 ذ التلميذ بالمعارف السابقة المتمثلة في أنواع الصفائح التكتونية وحركتها بالنسبة يذكر الأستا : وضعية الإنطلاق

 . لبعضها البعض٬ حيث تكون هذه الحركة تباعدية أو تقاربية
 . يطرح إشكالية حول تحديد المستوى الذي ترتكز عليه الصفائح التكتونية والدافع المِؤدي إلى حركتها

 : 1 النشاط الجزئي
 أنواع هذه الصفائح ومختلف الحركات المرتبطة ) 1 ( صي التلميذ المعلومات ويستلخص من الوثيقة يستق : 1 السؤال

 : بحدودها٬ حيث تمثل الأرقام
 ). منطقة تباعد ( ظهرة وسط محيطية ): 2 ( . صفيحة محيطية ) : 1 (
 الداخلية للكرة بركان مرتبط بمنطقة غوص٬ وهو مكان تسرب الطاقة ): 4 ( ) مكان تسرب الطاقة ( نقطة ساخنة ) : 3 (

 . الأرضية
 . يستعمل التلميذ دقة الملاحظة ويحدد أنواع الصفائح التكتونية : 2 السؤال
 . صفيحة قارية - 1
 ). قارية أو محيطية ( صفيحة مشتركة - 2
. صفيحة محيطية - 3
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 ات يستعمل التلميذ دقة الملاحظة ويستنتج أن الطاقة  الداخلية للأرض يمكنها أن تتسرب انطلاقا من الظهر : 3 السؤال
 وسط محيطية على شكل حمم بركانية أو بواسطة المياه الساخنة التي تظهر على سطح الأرض محملة بالمعادن

 . الثمينة
 . ويستنتج أن الطاقة الداخلية للأرض تزيد بزيادة العمق 2 يستغل التلميذ المعطيات المبينة في الوثيقة : 4 السؤال

 : 2 النشاط الجزئي
 المعارف الأساسية في فهم الطاقة الداخلية للأرض والمتمثلة في منحنى الجيوحراري نذكر التلميذ ببعض : 1 السؤال

 . ٬ حيث نستنتج من خلاله أن الحرارة الباطنية للأرض تزيد بزيادة العمق ) 3 ( الأرضي المتمثل في الوثيقة
 كن أن ينتج عن الزيادة في ويستنتج أن التدفق الحراري الأرضي يم ) 5 و 4 ( يحلل التلميذ  جدولي الوثيقتين : 2 السؤال

 . العمق أو عن تحلل العناصر المشعة الموجودة في كل من القشرة القارية والقشرة المحيطية والبرنس الأرضي
 ٬ والطاقة 12 10 × 21.3 )= محيطية + قارية ( يحسب التلميذ الطاقة الإجمالية المنبعثة من القشرة الأرضية : 3 السؤال

 . 12 10 × 6.36 = صر المشعة في كل من القشرة الأرضية والبرنس الإجمالية المنبعثة من تحلل العنا
 تستنتج أن التدفق الحراري الناتج عن صخور القشرة الأرضية أكبر بكثير من التدفق الحراري الناتج عن تفكك العناصر

 . المشعة
 الحارة من الأعماق نحو يستنتج التلميذ أن التدفق الحراري ينتج زيادة درجة الحرارة مع العمق وصعود المواد : 4 السؤال
 . السطح

 : 3 النشاط الجزئي
 ينجز التلميذ تراكيب تجريبية حيث يظهر دور تيارات الحمل في حركة

 . الصفائح التكتونية
 عن النشاط 3 الوثيقة ( الأرضي ) الجيوحراري ( يبين منحنى التدرج الحراري

 وجود مجموعة من المستويات الأرضية مختلفة من الناحية ) السابق
 : الفيزيائية وهي
 يمتد على عشرات الكيلومترات : المستوى الأول
 . كلم 2900 يقع تحت المستوى الأول ويمتد إلى عمق : المستوى الثاني
 . كلم 5750 كلم إلى 2900 يمتد من : المستوى الثالث
 ). كلم 6400 ( كلم إلى مركز الأرض 5750 يمتد من : المستوى الرابع

 رض أن المستوى الأول ذي طبيعة فيزيائية بينت الدراسات  المباشرة للأ
 صلبة أما المستوى الثاني فيتكون من صخور صلبة ذات سلوك مطاطي

 . سنة / سم 1 حيث يتشوه بسرعة نوعية تقدر بـ
 الهدف من التجربة المقترحة هو محاكات تشوهات هذا الجسم الصلب ذي السلوك المطاطي واستنتاج الظواهر

. الجيولوجية المرتبطة بها
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 يعود سبب اختيار زيتين العليا ذات كثافة منخفضة والسفلى ذات كثافة عالية إلى التقرب أكثر من المستوى الأول
 . والثاني للكرة الأرضية

 . يلاحظ التلميذ أن قطعتي الخشب انتقلت في اتجاهين متعاكسين : 1 السؤال
 الثقيلة تمددت بفعل الحرارة ثم صعدت نحو الأعلى يقدم التلميذ تفسيرا للظاهرة حيث يلاحظ أن الزيت السفلى : 3 السؤال

 . وعند ملامستها الوسط الخارجي ازدادت كثافتها فبدأت في الهبوط نحو أسفل الإناء
 يحلل التلميذ نتائج التجربة حيث يلاحظ أنها تتوافق مع ما يحدث بالنسبة الألواح التكتونية عندما تصعد : 4 السؤال

 . ات العليا الباردة فإنها تتحرك في اتجاهين متعاكسين وتنقل معها الصفائح التكتونية تيارات الحمل وتصطدم بالمستوي

 : 4 النشاط الجزئي
 يمكن تطبيق هذه التجربة على المستوى الثاني للكرة الأرضية حيث تم وضع نماذج بالكمبيوتر موافقا بين الحركات

 من جهة ثانية كما ) نزول المواد ( توى الغوص وهدم التباعدية وصعود المواد من جهة والحركات التقاربية على مس
 ). 8 ٬ 9 ٬ 10 ( هو مبين في الوثائق

 يستعمل التلميذ دقة الملاحظة حيث يلاحظ الاختلاف في درجة الحرارة بين المستويات السفلى والعليا : 1 السؤال

 . ق الغوص للبرنس والمؤدي إلى صعود تيارات الحمل على مستوى الظهرات ونزولها على مستوى مناط
 مع مناطق التدفق الحراري العالي يستعمل التلميذ دقة الملاحظة حيث يلاحظ تطابق البقع الحمراء والصفراء : 2 السؤال

 . على مستوى الظهرات
 يستعمل التلميذ دقة الملاحظة حيث يلاحظ توزع هذه المناطق جغرافيا في وسط المحيط الأطلسي : 3 السؤال

 . والمحيط الهادي
 : 5 النشاط الجزئي

 يقوم التلميذ بتحليل المنحنيين حيث : 3 السؤوال
 حرارة يستنتج أن القطعة الحديدية تكتسب ال

 بسرعة وتفقدها بسرعة بينما الصخور تكتسب
 . الحرارة ببطئ وتفقدها ببطئ

 يستقصي التلميذ معلومات : 4 السؤال
 حيث يستنتج أن الصخور ناقل سيئ للتدفق

 . الحراري

 0 3 0 6 0 9 0 12 0 15 0 18 0 210 240 270 300 بالثانية الزمن

 درجة
 الحرارة

 20 25 31 39 50 62 75 70 60 45 30 قضيب حديدي
 صخر ناري أو

20 21 22 25 28 31 35 34 32 30 28 متحول صخر
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 التمـــارين
 : 1 التمرين
 . محور الظهرة ممثل على الخريطة والمقطع - 1
 تتوزع الصخور البركانية بالتناظر بالنسبة - 2

 محور الرفت حيث يزيد عمرها كلما ابتعدنا ل
 منه

 مصدر التراكيب التدريجية المبينة في - 3
 . هو الفوالق العادية A­B المقطع

 AB نلاحظ وجود تشابه بين المنحنى - 4

 والمنحنى المأخوذ من ظهرة المحيط
 الأطلسي٬ الإختلاف الوحيد هو شكل

 التضاريس حيث تكون تضاريس المحيط
 مقارنة مع تضاريس ظهرة الأطلسي كبيرة بال

«GLAPAGOS » ويعود هذا إلى 
 . الإختلاف في العمر

 :2 النمرين
 تكون آثار الرسوبات القريبة من الظهرة قليلة السمك وغير - 1

 . كاملة وتكون الرسوبات البعيدة عن الظهرة كبيرة السمك وكاملة
تكون الرسوبات البعيدة عن الظهرة ذات عمر كبير وتكون - 2

 ت القريبة من الظهرة ذات عمر صغير الرسوبا
3 - 
 تدل مختلف الآبار الموزعة على جانبي الظهرة على توسع - 4

 . قاع المحيط مع مرور الزمن
 :3 التمرين

 . انطلاقا من الخريطة ودليلها نستنتج أن الظهرات وسط محيطية تعتبر مناطق تسرب الطاقة بشكل كبير - 1
 . ة بشكل منخفض تعتبر مناطق الغوص أماكن تسرب الطاق - 2

 . ناقلية الحرارة للصخور × الجيوحراري = التدفق الحراري
 . هي الظهرات وسط محيطية 2 م / واط 0.06 الأماكن التي يكون فيها التدفق الحراري أكبر من - 3
 . هي مناطق الغوص 2 م / واط 0.06 الأماكن التي يكون فيها التدفق الحراري أصغر من - 4

 ري الأرضي هي القشرة الأرضية والبرنس وتنتج عن التدفق الحراري الناتج عن المصادر الأساسية للتدفق الحرا
. الصخور من جهة والتدفق الحراري الناتج عن تفكك العناصر المشعة التي تدخل في تكوين القشرة والبرنس
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 ) واط ( الطاقة المنبعثة )3 كلم / واط ( الطاقة المنبعثة )3 كلم ( الحجم
 3150 × 10 9 1700 10 9 * 4.5 القشرة القارية

 1200 × 10 9 300 10 9 * 4 القشرة المحيطية

 21600 × 10 9 30 10 9 * 920 البرنس

 10 9 0 0 * 180 النواة

 10 12 * 36.45 الطاقة الكلية المنبعثة عن تفكك النظائر المشعة بالواط

 10 12 × 62.4 الطاقة الكلية

 : 4 التمرين
 : تمثل الأرقام المبينة في الرسم ما يلي

 لوح محيطي ): 2 ( ية ظهرة وسط محيط ) : 1 (
 . خندق بحري ): 4 ( قشرة محيطية ): 3 (
 . نقاط ساخنة ): 6 ( سلسلة جبلية ): 5 (
 . منطقة غوص ): 8 ( برنس علوي ): 7 (
 . فالق تحويلي ): 9 (

 . رسم تخطيطي يبين أنواع الألواح التكتونية وحدودها : عنوان الرسم
 : 5 التمرين

 : تمثل الأرقام المبينة في الرسم ما يلي
 ظهرة وسط محيطية ) : 2 ( قشرة محيطية ) : 1 (
 مستوى الصفر ): . 4 ( منحنى المغناطيسية المقاسة ): 3 (
 مغناطيسية موجبة ): 6 ( منحنى تفسيري للمغناطيسية ): 5 (
. مغناطيسية سالبة ): 7 (
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 بنية الكرة الأرضية : 2 الوحدة

 انطلاقا من معطيات زلزالية والتركيب الكيميائي للمستويات يقترح نموذج تفسيري لبنية الكرة الأرضية : الهدف التعليمي
 . الداخلية للكرة الأرضية

 بينت مختلف الدراسات أن الكرة الأرضية متمايزة٬ تتكون من عدة مستويات مختلفة٬ تختلف من الناحية : النص
 . الكيميائية والفيزيائية

 . الأرضية تظهر الصورة مجسم لمختلف المستويات المكونة للكرة : الصورة
 . الموجات الزلزالية : 1 النشاط

 : 1 النشاط الجزئي
 يستقصي التلميذ المعلومات حول تسجيل الموجات الزلزالية وأنواع أجهزة السيسمومتر حيت يلاحظ وجود : 1 السؤال
 : نوعين

 ). غ / ق ( ٬ ) ج / س ( ينصب وفق اتجاهين متعامدين : السيسمومتر الأفقي
 . السيسمومتر العمودي

 يب السيسمومتر وفق هذه الاتجاهات وذلك لتسجيل الحركات الأفقية التي تكون في اتجاهين والحركات يعود سبب ترك
 . العمودية التي تكون في اتجاه واحد

 . يتعرف التلميذ على مكونات محطة زلزالية التي تتكون من سيسموغراف : 2 السؤال
 . مضخم ومسجل + سيسمومتر يتكون السيسمومتر من مشفر وملتقط بينما يتكون السيسموغراف من

 : 2 النشاط الجزئي
 تصل الأولى إلى محطة التسجيل الأولى ثم P حيث يلاحظ أن الموجات ) 4 ( يقوم التلميذ بتحليل الوثيقة : 3 السؤال

 . R +L ثم تصل بعد ذلك الموجات S تليها الموجات
 . L+R أقل من سعة الموجات وتكون سعة هذه الأخيرة S أقل من سعة الموجات P كما يلاحظ أن سعة الموجات

 ويستنتج من المنحنيات أنه كلما كانت سعة الموجات صغيرة كانت سرعة 5 و 4 يقوم التلميذ بتحليل الوثائق : 4 السؤال
 الموجات أكبر٬ وكلما كانت سعة الموجات كبيرة كلما كانت سرعة الموجات أصغر وكلما كانت السعة كبيرة كلما كانت

 . قوة التدمير كبيرة
 رسم : 5 سؤال ال

 حيث يلاحظ أن زمن وصول الموجات الزلزالية مختلف حسب ) 5 ( يقارن التلميذ بين تسجيلي الوثيقة : 6 السؤال
 المحطات حيث أن الموجات الزلزالية وصلت إلى زمبيا قبل أمريكا ومن هنا نستنتج أن زمن الوصول مرتبط بالمسافة

. كلما زادت المسافة زاد زمن الوصول
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 : 3 اط الجزئي النش
 تنتشر في نفس اتجاه حركة جزيئات P يستعمل التلميذ دقة الملاحظة حيث يلاحظ أن الموجات الزلزالية : 1 السؤال

 . في اتجاه متعامد لحركة جزيئات المادة S المادة بينما تنتشر الموجات
 الزلزالية بإستعمال المبرمج يستعمل التلميذ دقة الملاحظة ويستنتج من خلال معاينة إنتشار الموجات : 5 السؤال

sismicwaves أن هذه الأخيرة غير منتظمة داخل الكرة الأرضية . 

 : 4 النشاط الجزئي
 : نمذجة
 ينجز التلميذ التركيب التجريبي ثم يلاحظ أن كرة البلستان الموجودة فوق القطعة الحديدية تتحرك قبل كرة : السؤال

 نتج أن الحديد ناقل جيد بينما الخشب ناقل سيئ٬ ومنه نستنتج أن سرعة البلستان الموجودة فوق القطعة الخشبية٬ نست
 . الموجات الزلزالية مختلفة باختلاف المادة التي تخترقها

 : العلاقة بين سرعة الموجات الزلزالية وطبيعة الصخور *
 طبقة صخور القشرة تختلف بإختلاف ) P ( يستنتج أن سرعة الموجات الزلزالية ) 9 ( يحلل التلميذ الوثيقة : 1 السؤال

 . حيث تزيد سرعة الموجات بزيادة العمق (Vema) المحيطية المبينة على مستوى فالق فيها
 ). 8 ( تتوافق هذه النتائج مع نتائج التجربة الوثيقة

 باختلاف الصخور حيث يلاحظ  أن سرعة الموجات P يقترح التلميذ تفسيرا لاختلاف سرعة الموجات : 2 السؤال
 مختلفة في صخور القشرة الأرضية والبرنس٬ ويلاحظ أن سرعة الموجات الزلزالية مرتبطة بالكثافة حيث ) P ( الزلزالية

 أنه كلما زادت كثافة الصخور زادت سرعة الموجات
 . الزلزالية
 يستعمل التلميذ قوانين فيزيائية للوصول إلى : 3 السؤال

 : النتائج التالية
 التي تقع ) A ( إلى النقطة ) P ( تصل الموجات الزلزالية

 ومنه نستنتج ثا 540 كلم في زمن قدره 5800 على بعد
 . ثا / كلم 10.74 : سرعتها وتقدر بـ

 التي تقع ) B ( إلى النقطة ) S ( وصلت الموجات الزلزالية
 ومنه نستنتج ثا 960 كلم في زمن قدره 5800 على بعد

 . ثا / كلم 6.04 : سرعتها وتقدر بـ
 التي تقع ) C ( ة إلى النقط L وصلت الموجات الزلزالية

. ثا / كلم 4.60 : ومنه نستنتج سرعتها وتقدر بـ ثا٬ / كلم 1260 كلم في زمن قدره 5800 على بعد
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 وتكون هذه الأخيرة أسرع من الموجات ) S ( أسرع من الموجات ) P ( نستنتج أنه بالنسبة لنفس المسافة تكون الموجات
) L .(

 كلم 200 و 100 تج وجود تطابق على عمق يتراوح بين يقارن التلميذ بين منحنيي الوثيقتين ويستن : 4 السؤال
 : 5 النشاط الجزئي

 حيث يلاحظ تزايد مستمر لسرعة الموجات ) أ 12 ( يستعمل التلميذ دقة الملاحظة في تحليل معطيات الوثيقة : 1 السؤال
 في التزايد كلم لتبدأ 2900 كلم٬ تم يحدث انقطاع مفاجئ لهذه السرعة في 2900 كلم و 200 بين عمق ) P ( الزلزالية

 . من جديد
 تذبذبات في سرعتها حيث نلاحظ انخفاض مفاجئ على عمق ) P ( كما يبين تحليل منحنى انتشار الموجات الزلزالية

 . كلم 700 كلم و 400 م وتزايد مفاجئ على عمق 150
 . تعود كل هذه الإنقطاعات إلى تغيرات في خصائص المواد المكونة للمستويات السفلى للأرض

 التي تبين منحنى انصهار صخر البيريدوتيت ) 13 ( ستعمل التلميذ دقة الملاحظة في تحليل معطيات الوثيقة ي : 2 السؤال
 . كلم تقريبا 150 و 100 حيث يظهر انخفاض في درجة الحرارة بين عمق

 ). ب 12 ( تتوافق هذه التذبذب مع التغيرات في سرعة انتشار الموجات الزلزالية الموضحة في الوثيقة
 تختلف عنها في ) 1 ( حيث يستنتج أن الحالة الفيزيائية للمادة في الجزء ) 13 ( يفسر التلميذ معطيات الوثيقة : 3 السؤال
 انتقالية وفي الجزء ) 2 ( صلبة٬ وفي الجزء ) 1 ( ٬ حيث تكون المادة في الجزء ) 3 ( وتختلف عنها في الجزء ) 2 ( الجزء

 . مطاطية ) 3 (
 الحالة الفيزيائية للمواد تؤثر في سرعة الموجات الزلزالية باستغلال نتائج المقارنة السابقة نستخلص أن

 ). 3 ( وتزايد في الجزء ) 2 ( وإنخفاض في الجزء 1 حيث تبين المنحنيات المقترحة ثبات في الجزء
 يستخلص التلميذ من خلال هذه التغيرات أن سرعة الموجات الزلزالية تتغير بتغير الحالة الفيزيائية للمادة وهذا ما *
 . دي إلى ظهور مجموعة من الإنقطاعات داخل الكرة الأرضية يؤ

 حيث يفصل بين القشرة الأرضية الممثلة ) أ 12 ( كلم وهو ممثل في الوثيقة 100 يقع الإنقطاع الأول على عمق أقل من
 . بالمستوى الأول والمستوى الثاني الممثل بالبرنس الأرضي

 ٬ ) البرنس ( ن الجزء الصلب والجزء المطاطي في المستوى الثاني كلم ويفصل بي 150 يقع الإنقطاع الثاني على عمق -
 . كلم ويفصل بين البرنس والنواة الأرضية 2900 ويقع الإنقطاع الثالث على عمق

. تنقسم القشرة الأرضية إلى قارية ومحيطية -
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 . نوسفيري ينقسم البرنس إلى جزئين علوي وسفلي وينقسم الجزء العلوي إلى برنس ليتوسفيري وبرنس أستي -
 . وتنقسم النواة إلى جزء خارجي وجزء داخلي -

 ) البرنس ( التركيب الكيميائي لصخور القشرة الأرضية والمعطف : 2 النشاط
 . يذكر الأستاذ التلميذ بأهم أنواع الصخور المكونة للقشرة الأرضية وأصلها : وضعية الانطلاق

 : 1 النشاط الجزئي
 ويستنتج أن الغرانيت والقاطع يدل على الصخور النارية ويدل الغنايس يستعمل التلميذ دقة الملاحظة : 1 السؤال

 . الغضار٬ الكونغلوميرا والحجر الرملي على الصخور الرسوبية : على الصخور المتحولة كما يدل
 : كما يمكنه من خلال تحليل المجسم استنتاج أهم مراحل تشكل الصخور -

 ). السفلي ( توضع الطبقات المائلة - 1
 . دي إلى انصهار  الصخور المستقبلة ويتشكل الصخور المتحولة تداخل ناري يؤ - 2
 . تعرية - 3
 . توضع الصخور الرسوبية العليا الأفقية - 4

 : 2 النشاط الجزئي
 . يتعرف التلميذ على الأماكن التي يمكن إجراء زيارة ميدانية لها وذلك من خلال دراسة الخرائط المقترحة - 1
 مكان الرحلة وكيفية اقتناء عينات يقوم التلميذ باستعمال تقنيات معينة لتحديد - 2

 : 3 النشاط الجزئي
 يتعرف التلميذ على خصائص بعض المعادن المكونة للصخور التي ستتم دراستها فيما بعد

 الدراسة المخبرية ) 3
 يستعمل التلميذ دقة الملاحظة ويستنتج من خلال المقارنة بين التركيب المعدني النسيجي لصخور الغرانيتويد : 1 السؤال

 بينما الصخور ذات النسيج ) بيريدوتيت + غرانيت ( البازلت والبيريدوتيت أن الصخور ذات النسيج البلوري ) الغرانيت (
 ). زجاج بركاني + معادن دقيقة ( الميكروليني

 يوظف التلميذ نتائج السؤال السابق ويستنتج أن الغرانيت والبيريدوتيت يبردان ببطئ في الأعماق وأن البازلت : 2 السؤال
 . برد بسرعة على السطح ي

 : 4 النشاط الجزئي
 : ٬ البازلت والبيريدوتيت ويستنتج أن ) الغرانيت ( يحلل التلميذ مختلف أكاسيد الصخور المكونة لكل من الغرانيتويد : 1 السؤال
 . الغرانيت غني بالسيليس والألمنيوم وفقير بالحديد والمغنيزيوم -
 . يد٬ المغنيزيوم والكالسيوم البازلت فقير بالسيليس وغني بالألمنيوم٬ الحد -
 . فقير بالسيليس والألمنيوم وغني بالحديد كما هوغني جدا بالمغنيزيوم : البيريدوتيت -
 . القشرة القارية ) Sial ( يشكل الغرانيوتيد المكون من سليكات الألمنيوم -
. القشرة المحيطية ) SIMA ( ويشكل البازلت المكون من سليكات المغنيزيوم -
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 . لمكون من سليكلت المغنيزيوم والحديد في البرنس الأرضي يشكل البيريدوتيت ا -
 يستنتج التلميذ باستغلال نسب العناصر الكيميائية أن الصخور الغنية بسليكات الألمنيوم فاتحة وأن : 2 السؤال

 ). البييريدوتيت + البازلت ( الصخور الغنية بالمغنيزيوم والحديد عاتمة
 + الفلسبار + كوارتز ( أن المعادن الغنية بالسيليس والألومينيوم يستنتج باستغلال الخصائص المعدنية -

 تكون القشرة ) البيروكسين + الأوليفين ( تكون القشرة القارية وأن المعادن الغنية بالمغنيزيوم والحديد ) البلاجيوكلاز
 . المحيطية والبرنس الأرضي

 نمذجة البينة الداخلية للكرة الأرضية : 3 النشاط
 يستعين التلميذ بالقوانين الفيزيائية كالضوء مثلا لفهم بعض الظواهر الجيولوجية حيث ينمذج انعكاس : وضعية النطلاق

 . وانكسار الموجات الزلزالية داخل الكرة الأرضية التي تسمح من تحديد الإنقطاعات الداخلية للكرة الأرضية
 : 2 و 1 النشاط الجزئي
 تكون زاوية الورود مساوية لزاوية الإنعكاس عندما ينتشر : ء يستنتج التلميذ قانون انعكاس الضو : 1 السؤال

 . شعاع الضوء في نفس الوسط
 تكون زاوية الانكسار غير مساوية لزاوية الورود عندما ينتشر شعاع : يستنتج التلميذ قانون انكسار الضوء

 : الضوء في وسطين مختلفين ويكون القانون كالتالي
N1sin 1=n2sin r 

 ستنتج التلميذ مفهومي الانعكاس والانكسار حيث أن كل شعاع ضوئي ينتقل من وسط إلى وسط ي : 2 السؤال
 ثان يتعرض جزء منه إلى انعكاس وينكسر الجزء الآخر داخل الوسط الثاني

 يستعمل التلميذدقة الملاحظة و يلاحظ أن جزء من شعاع الليزر ينعكس عندما يصطدم بقعر : 2 السؤال
 . خر يخترق القعر ثم ينكسر وتكون زاوية الإنكسار مختلفة عن زاوية الورود حوض الماء والجزء الآ

 : 3 النشاط الجزئي
 : ينجز التلميذ التركيب التجريبي ثم يقوم بتحليل النتائج

 ويلاحظ أنه يسجل كاملا عندما يخترق وسط 4 يحلل التلميذ مسار شعاع الليزر في تركيب الوثيقة : 1 السؤال
 . أو ينكسر متجانس دون أن ينعكس

 حيث يلاحظ أن جزء من شعاع الليزر ينعكس 5 يحلل التلميذ مسار شعاع الليزر في تركيب الوثيقة : 2 السؤال
 . وجزء آخر ينكسر وذلك وفق قانون ديكارت

 . 5 كما يلاحظ التلميذ أن شعاع الليزر لم يسجل كله على سطح العلبة الكبيرة في الوثيقة
 103 : الزاوية المسجلة بين آخر شعاع منعكس ومنبع شعاع الليزر المقدرة بـ يقوم التلميذ بقياس : 3 السؤال

 . 42 : يقوم التلميذ بقياس الزاوية المسجلة بين أول شعاع منكسر ومنبع شعاع الليزر المقدرة بـ : 4 السؤال
 ية إلى الإنتقال من وضعية الإنعكاس إلى وضع ° 142 و ° 103 يعلل التلميذ غياب شعاع الليزر بين زاوية - 1

 . الإنكسار ويدل هذا على وجود وسطين مختلفين
قلم الجزائر: 4 النشاط الجزئي
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 يستغل التلميذ نتائج النمذجة التي بينت اختفاء لأشعة الليزر في حالة وجود وسطين مختلفي القرينة : 1 السؤال
 ختفي أين ت (P) حيث تتشكل منطقة ظل٬ تتوافق مع الملاحظة التي تتم على مستوى انتشار الموجات الزلزالية

 . كلم من مركز الزلزال 14500 كلم و 11500 هذه الأخيرة على مستوى حزام يقع على بعد
 على مستوى الإنقطاع الذي (P) ويعاين التغير المفاجئ على مستوى الموجات 6 يحلل التلميذ الوثيقة : 2 السؤال

 . كلم 2900 يقع على عمق
 حزام الظل على الغلاف الخارجي للكرة الأرضية٬ ومنطقتي ويستنتج وجود 8 و 7 يحلل التلميذ الوثيقتين : 3 السؤال

 . ظل في المقطع
 : 5 النشاط الجزئي

 في المستويات الداخلية للكرة (P) التي تبين سرعة انتشار الموجات الزلزالية ) 9 ( يحلل التلميذ الوثيقة : 1 السؤال
 كلم وكما يظهر منحنى 5800 ي كلم والثاني ف 2900 الأرضية حيث يلاحظ وجود إنقطاعين رئيسيين الأول في

 . كلم 5800 كلم و 2900 اختفاء بين عمق ) S ( انتشار الموجات الزلزالية
 يستعمل التلميذ دقة الملاحظة ويستنتج من التحليل أن الكرة الأرضية تتكون من ثلاث طبقات رئيسية : 2 السؤال
 نستنتج أن البرنس الأرضي له طبيعة بالاستعانة بخاصية انتشار الموجات الزلزالية في الأوساط : 3 السؤال

 . فيزيائية صلبة والنواة الخارجية لها طبيعة فيزيائية سائلة والنواة الداخلية لها طبيعة فيزيائية صلبة
 عدم تجانس البرنس حيث يظهر منحنى سرعة انتشار الموجات ) 10 ( نستنتج التلميذ من تحليل الوثيقة : 4 السؤال
 كلم٬ ويرجع ذلك إلى تغيير المعادن المكونة لهذا 680 كلم وتغير ثاني على عمق 400 تغير على عمق (P) الزلزالية
 . المستوى

 : 6 النشاط الجزئي
 يقوم التلميذ بتحاليل العناصر الكيميائية للأرض والنيازك ويستنتج تماثلها وأنهما من نفس الأصل ولكنهما : 1 السؤال

 . غير متمايز ) الممثل الأساسي للنيازك ( لمستويات وأن الكوندريت يختلفان في كون الأرض متمايزة إلى مجموعة من ا
 أن منحنيي السيلكات والمغنيزيوم يقعان في مجال البرنس وأن منحيي الحديد 12 يستنتج التلميذ من الوثيقة : 2 السؤال

 م وأن النواة تتكون ويستخلص أن البرنس مكون من سيليكات الحديد والمغنيزيو . والنيكل يقعان في مجال النواة الأرضية
 من النيكل والحديد

 وأن النواة تتكون من مواد ) سليكات٬ مغنيزيوم ( أن البرنس يتكون من مادة عازلة 2 و 1 يستنتج التلميذ من خلال - 1
 ٬ يتوافق هذا الطرح مع كون النواة الأرضية مولدة للحقل المغناطيسي الأرضي كونها سائلة ) حديد ونيكل ( ناقلة

. يارات الحمل حيث تنتج عنها ت
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: ) من الكتاب 279 الصفحة ( المخطط التحصيلي
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 التمـــارين
 : 1 التمرين
 على R و L و S و P تعيين الموجات - 1

 . الرسم

 الزمن الذي استغرقته الموجات الزلزالية - 2
 ثا 21 د 9 : للوصول إلى محطة موناكو

 . كلم 3646.5 : ة موناكو عن بومرداس المسافة التي تفصل إمار
 . ثا 10 د 15 : إلى محطة موناكو S زمن وصول الموجات - 3

 : 2 التمرين
 في (P) سرعة الموجات الزلزالية - 2

 . ثا / كلم 5.71 : هي 5 و 1 المحطتين
 في المحطتين (P) سرعة الموجات - 3

4 و 3

 ثا / كلم 5.55 : هي 3 في المحطة
 . ثا / كلم 3.14 و

 . ثا / كلم 3.83 ثا و / كلم 5.6 : 4 المحطة
 أن 3 و 2 يتبين من السؤالين - 4

 الموجات الزلزالية المنعكسة تصل
 قبل الموجات الزلزالية المنكسرة من

 . جهة وأن الموجات الزلزالية تفقد من سرعتها عندما تغير الوسط
 : 3 التمرين

 ممثلة أساسا بصخر الغرانيت وصخور فوق قاعدية ) غرانيتويد ( يميز منطقة رأس بوقارون صخور حمضية - 1
 ممثلة أساسا بصخر الغرانيت وصخور ) غرانيتويد ( ممثلة بالبيريدوتيت٬ ومميز منطقة تاكسنة صخور حمضية

 . متحولة كالغنايس وصخور قاعيدية كصخر البازلت
 . عبارة عن غرانيت ) أ ( الصخر - 2

عبارة عن بيريدوتي ) جـ ( الصخر . عبارة عن بازلت ) ب ( الصخر
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 : 4 التمرين
 . جدول رسوبات متماسكة عوض رسوبات غير متماسكة من ال 2 تصحيح خط الخانة

 . نلاحظ أن عمق الموهو في المجال القاري أكبر من عمقه في المجال المحيطي - 1
 نلاحظ أن الصخور : المجال المحيطي - أ

 الموجودة فوق الإنقطاع عبارة عن بازلت
 ورسوبات غير متماسكة بينما نجد تحت الإنقطاع

 . صخري الغابرو والبيريدوتيت
 نلاحظ أن الصخور : المجال القاري - ب

 الموجودة فوق الإنقطاع عبارة عن غرانيت
 وصخور متحولة بالنسبة لإسكتلندا رسوبات

 متماسكة٬ غرانيت وصخور متحولة بالنسبة للألب ورسوبات متماسكة وغرانيت بالنسبة للأنديز بينما نجد تحت
 . ديز الإنقطاع بيريدوتيت في كل من إسكتلندا والألب والأن

 مرات سمك المجال المحيطي ويعود ذلك لكون المجال المحيطي مكان 10 يفوق سمك المجال القاري بـ - 2
 . لترقق القشرة الأرضية بينما يعتبر المجال القاري مكان لتضاعفها

 : 5 التمرين
 ة يبين تحليل المنحنيات الزلزالية أن باطن القمر مكون من مجموعة من المستويات ويرجع ذلك لتغير سرع - 1

 . الموجات الزلزالية بدلالة العمق
 نلاحظ أنه يوجد تشابه بين مسار الموجات الزلزالية داخل الكرة الأرضية وداخل القمر حيث يتوافق التغير - 2

 . داخل القمر VS كلم تحت الأرض مع التباطئ لـ 2900 في VS وغياب VP المفاجئ لـ
 . الأرضي بيريدوتيت قمري يقابل البازلت الأرضي بازلت قمري ويقابل البيريدوتيت - 3
مقطع داخلي في باطت القمر - 4
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 : 6 التمرين
 . يمثل الرسم البنية الداخلية للكرة الأرضية - 1
 : البيانات - 2
 ). البرنس العلوي ( - 3 ). الأستينوسفير ( - 2 ). الليتوسفير ( - 1
 ). النواة الخارجية ( - 6 ). انقطاع قوتمبورغ ( - 5 ). البرنس السفلي ( - 4
 ). خندق ( - 9 ). النواة الداخلية ( - 8 ). ان انقطاع ليهم ( - 7
 ). صلب ( - 12 ). البرنس السفلي ( - 11 ). البرنس العلوي ( - 10
 ). صلب ( - 15 ). سائل ( - 14 ). مطاطي ( - 13
 سرعة الموجات الزلزالية - 3

 9 10 11 12 13 14 15 الوسط

 6.24 7.25 7.75 10 8.2 8.5 10.5 ثا / سرعة الموجات الزلزالية بالكلم

 : الفيزيائية للأوساط هي الحالة - 4
 9 10 11 12 13 14 15 الوسط

 صلب سائل مطاطي مطاطي صلب صلب صلب الحالة الفيزيائية

 :7 التمرين
 مصادر الطاقة الداخلية للأرض وكيفية تسربها : يمثل الرسم - 1

 ة الطاقة المتسربة عبرالقشرة القاري ) 2 ( الطاقة المتسربة عبرالنقاط الساخنة ): 1 :( البيانات - 3
 الطاقة المتسربة عبر براكين مناطق الغوص ): 4 ( الطاقة المتسربة عبر براكين الضهرة ): 3 (
 الطاقة المتسربة عبر القشرة المحيطية ): 5 (

 تمثل الأسهم المبينة في الرسم مختلف مصادرالتدفق الحراري ٬ حيث تمتل الأسهم السوداء التدفق الحراري الناتتج - 3
الحمراء الطاقة النتجة عن التحلل العناصر المشعة عن الصخور وتمثل الأسهم
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 النشاط التكتوني والبنيات الجيولوجية المرتبطة به : 3 الوحدة

 . يتعرف على البنيات الجيولوجية والظواهر المرتبطة بالنشاط التكتوني : الهدف التعلمي للوحدة
 تنتج عن حركات القشر الأرضية التي يمكن أن تكون تتميز حدود الصفائح التكتونية بوجود زلازل وبراكين : النص

 . تباعدية٬ تقاربية أو إزاحية وتنشأ على مستوى هذه المنطق تضاريس مميزة
 . تظهر الصورة أنواع حدود الصفائح التكتونية وحركتها بالنسبة لبعضها البعض والتضاريس الناشئة عنها : الصورة

 ) ائص الظهرات وسط محيطية خص ( الظواهر المرتبطة بالبناء : 1 النشاط
 تكون الظهرات وسط محيطية حدود الألواح التكتونية تتميز بحركة معينة٬ تنشأ عنها تضاريس : وضعية الانطلاق

 . معينة

 حركة التي تسببت في تشكل الظهرات ال يستعمل التلميذ دقة الملاحظة ويستنتج من خلال تحليل الوثائق : 1 السؤال
 . الحركات التباعدية وسط محيطية والمتمثلة في

 : يضع التلميذ البيانات الملائمة مكان الأرقام : 2 السؤال
 . سلاسل جبلية تحت بحرية ): 2 ( غرونلاند ): 1 (
 . قارة أوروبا ): 4 ( . أمريكا الجنوبية ): 3 (
 . فوالق تحويلية ): 6 ( . ظهرة وسط محيطية ): 5 (
 ). إسلندا ( جزيرة بركانية ): 8 ( . قارة إفريقيا ): 7 (
 ميزات الظهرات وسط محيطية والمتمثلة يستعمل التلميذ دقة الملاحظة ويستنتج من خلال تحليل الوثائق م : 3 ال السؤ

 . في سلاسل جبلية تحت بحرية تقسم المحيط إلى نصفين تشكل أحزمة في وسط المحيطات
 . المغماتية وتشكل اللوح المحيطي : 2 النشاط

 . تبط بالظهرات وعلاقته بتشكل القشرة المحيطية يظهر النشاط المغماتي المر : وضعية الانطلاق
 بركنة الظهرة وسط محيطية ) أ

 السؤال إلى تحديد مميزات تتميز الحمم البركانية المنبعثة على مستوى الظهرات وسط يهدف : 1 السؤال
 . محيطية وذلك من خلال تنمية دقة الملاحظة عند التلميذ حيث يستنتج أنه من النمط الطفحي

 إلى الحالة المبينة في ) 1 ( ف السؤال إلى استنتاج كيفية الإنتقال من الحالة المبينة في الوثيقة يهد : 2 السؤال
 . والتي تتم بتصلب الماغما ) 2 ( الوثيقة
 يهدف السؤال على تنمية دقة الملاحظة عند التلميذ وذلك بتحديد شكل الحمم البركانية بعد التصلب : 3 السؤال

 . ية والتي تكون على شكل وسائد صخر
 طوبوغرافية قاع المحيط ) ب

. يعتمد هذا النشاط على تحليل خرائط قاع المحيطات
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 يقوم التلميذ بتحليل الوثيقة واستنتاج مميزات الظهرات وسط محيطية والمتمثلة في وجود سلاسل جبلية : 1 السؤال
 . تحت بحرية يمكن أن تصل في بعض الأحيان إلى السطح مكونة جزر بركانية كإسلندا

 يقوم التلميذ بتحليل الوثيقة وذلك باستعمال دقة الملاحظة ويستنتج أن الخسف يكون الجزء المركزي : 2 ل السؤا
 للظهرة
 بنية الظهرات •
 يستنتج التلميذ من خلال تحليل الصور واستعمال دقة الملاحظة أن الظهرات تتميز بنوعين من الفوالق : 1 السؤال
 : وهي

 . لمحور الظهرة الفوالق العادية٬ أهبوطية٬ موازية
 . الفوالق التحويلية٬ متعامدة مع محور الظهرة

 . تحويلي يميني ) 7 ( وثيقة عادي وأن فالق ال 6 يستنتج التلميذ من خلال تحليل الوثائق أن فالق الوثيقة : 2 السؤال
 ودورانها الفوالق التحويلية تعمل على تغيير مسار الظهرة يستعمل التلميذ دقة الملاحظة ويستنتج أن : 3 السؤال

 . حول الألواح التكتونية والتي يمكن من خلالها معاينة الصخور العميقة
 انجاز مخطط تمثيلي : 4 السؤال
 الزلازل المميزة للظهرات وسط محيطية من خلال معاينة الوثائق يربط التلميذ بين حركة الفوالق ونشأة : 5 السؤال

 . المدروسة
 ل الجبلية المميزة للظهرات وسط محيطية والتي تنتج عن القذف يقدم التلميذ تفسيرا لكيفية نشأة السلاس •

 . المستمر للماغما على مستوى الرفت المركزي للظهرات الناتج عن تباعد الألواح التكتونية
 : تسلسل صخور الليتوسفير المحيطي ) جـ (

 تمكن الفوالق التحويلية في معرفة الصخور المكونة للقشرة المحيطية
 التلميذ دقة الملاحظة ويستنتج سبب اختيار فالق فيما المعرفة مكونات القشرة المحيطية حيث يستعمل : 1 السؤال

 . يسمح بالكشف عن طريق مقطع على الصخور المكونة للقشرة المحيطية
 . أن القشرة المحيطية غير متجانسة ) ب 9 ( و ) أ 9 ( يستنتج التلميذ من خلال تحليل الوثيقتين : 2 السؤال
 : لميذ برسم تخطيطي أن القشرة المحيطية تتكون من الأعلى إلى الأسفل من الصخور التالية يوضح الت : 3 السؤال

 بازلت وسادي
 بازلت عروقي

 غابرو
بيريدوتيت
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 تشكل الصخور المميزة لظهرة وسط محيطية : 3 النشاط
 سيجية٬ تركيبها الكيميائي يدرس التلميذ مختلف الصخور المكونة لقاع المحيط و يستنتج بنيتها الن : وضعية الانطلاق

 . وطريقة انصهار الصخور الناتجة عنها
 : دراسة صخور قاع المحيط - أ

 : 1 النشاط الجزئي
 تتمثل هذه الدراسة في إجراء مقارنة بين الصخور المكونة للقشرة المحيطية والمتمثلة في البازلت٬ الغابرو

 . والبيريدوتيت
 . التلميذ يعتمد هذا النشاط على تنمية دقة الملاحظة عند

 يعتمد هذا النشاط على تنمية دقة الملاحظة عند التلميذ واستنتاج نسيج البلوري المميز لكل من كل من : 1 السؤال
 . البيريدوتيت والغابرو والنسيج  الميكروليتي المميز البازلت

 . طيء وتبلور البازلت سريع ستنتج أن تبلور البيريدوتيت والغابرو ب يستغل التلميذ نتيجة المقارنة السابقة وي : 2 السؤال
 تبلور البيريدوتيت والغابرو في الأعماق وتبلور البازلت يستغل التلميذ نتيجة المقارنات السابقة ويستنتج ان : 3 السؤال

 . على السطح
 هذه النتائج تتوافق مع ما تم التوصل إليه من خلال دراسة صخور القشرة يستنتج التلميذ في الأخير أن : 4 السؤال
 . طية على مستوى فالق فيما المحي

 2 النشاط الجزئي

 ينجز التلميذ تراكيب تجريبية وذلك لتقريب فهم الظواهر الجيولوجية التي تحدث على مستوى الظهرات وسط محيطية
 : الملاحظة بالمجهر المستقطب ويستنتج أن يقوم التلميذ بتحليل النتائج التجريبية لتبرد مادة الفانيلين : 1 السؤال
 . ة التي تبردت في الثلاجة بلوراتها صغيرة الشريح

 . الشريحة التي تبردت في الهواء الطلق بلوراتها متوسطة
 . الشريحة التي تبردت فوق حمام مائي بلوراتها كبيرة

 يستخلص التلميذ من التجربة السابقة أنه كلما كانت درجة الحرارة عالية كلما كانت البلورات كبيرة وكلما : 2 السؤال
 . جة الحرارة منخفضة كلما كانت البلورات صغيرة كانت در

 توافق النتائج المتحصل عليها من النمذجة مع تبلور الصخور المكونة للقشرة المحيطية٬ يلاحظ التلميذ : 3 السؤال
 . حيث يكون تبلور البازلت سريع وتبلور كل من البيريدوتيت والغابرو بطيء

 3 النشاط الجزئي

 . ب الكيميائي لمختلف الصخور المتكونة على مستوى الظهرات وسط محيطية تفسير الإختلاف في التركي
 يحلل التلميذ الجداول ويستنتج أن : 1 السؤال

 . صخر البيريدوتيت فقير جدا بالسيليس وغني جدا بالمغنزيوم
 . وم والكالسيوم البازلت والغابرو فقيران بالسيليس وغنيان بالألمنيوم ويحتويان على نسب معتبرة من الحديد٬ المغنيزي

قلم الجزائر: يستنتج التلميذ أن : 2 السؤال
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


142   eddirasa.com. : موقع عن

 البيريدوتيت يحتوي على معدني الأوليفين والبيروكسين فقط وهذا ما يدعم فرضية غني الصخر بالمغنيزيوم
 ). Mg2SiO4 الأوليفين (

 ٬ يحتوي الغابرو على نسب عالية من الأوليفين والبلاجيوكلاز ويحتوي البازلت على نسب متساوية من الفلسبار
 . البلاجيوكلاز والأوليفين ونسبة معتبرة من الزجاج البركاني

 يستغل التلميذ المعطيات السابقة و يستنتج أن البيريدوتيت صخر فوق قاعدي وأن كل من الغابرو والبازلت *
 . صخرين قاعديين

 : التجريبي للبيريدوتيت الانصهار - ب
 الظهرات وسط محيطية من عمليات جيوحرارية الهدف من هذا النشاط هو محاولة تفسير ما يحدث على مستوى

 . حركية
 سائل + صلب ) ب ( صلب وفي الحالة ) أ ( البيريدوتيت في الحالة يحلل التلميذ المنحنى ويستنتج أن : 1 السؤال

 . سائل ) جـ ( وفي الحالة
 ينتقل من ث أنه حي ) 2 ( إلى الحالة ) 1 ( عندما ينتقل من الحالة يقدم التلميذ تفسيرا لحالة البيريدوتيت : 2 السؤال

 . (Solidus) الحالة الصلبة إلى الحالة المنصهرة جزئيا وذلك لأنه يخترق المستقيم
 العامل المؤثر على انتقال البيريدوتيت من الحالة الصلبة إلى الحالة المنصهرة جزئيا يحدد التلميذ : 3 السؤال

 . انخفاض الضغط والمتمثل في
 والمتمثل في ذوبان مكعب الزبدة بسبب انخفاض الضغط ) 10 ( يقة التركيب التجريبي للوث دعم ي : 4 السؤال

 . الإنصهار الجزئي للبيريدوتيت تحت الظهرات وسط محيطية
 . ويستنتج التلميذ أن انخفاض الضغط في حرارة ثابتة على مستوى الظهرات يؤدي إلى انصهار الصخور

 : 4 النشاط الجزئي
 ريدوتيت وذلك باستعمال مواد غذائية تحتوي على دسم وتعريضها يهدف هذا النشاط إلى تقريب فهم إنصهار البي

 . للزيادة في درجة الحرارة
 الأنبوب الأول لم يحدث فيه شيء وأن الأنبوب الثاني والثالث ينجز التلميذ تراكيب تجريبية ثم يلاحظ : 1 السؤال

 لصلبة تجمعت في الأسفل والمواد حدث فيهما ذوبان للمواد الدسمة مع ظهور تمايز بين المواد حيث أن المواد ا
 . السائلة تجمعت في الأعلى

 مادة Corned‐beef لاحظ التلميذ حدوث إنصهار جزئي في الأنبوب الثاني والثالث ويعود ذلك لكون ي : 2 السؤال
 . غير متجانسة

 لسائلة تجمعت في أن المواد الصلبة تجمعت في الأسفل بينما المواد ا 3 و 2 يلاحظ التلميذ في الأنبوبين : 3 السؤال
 . 1 الأعلى على خلاف الأنبوب

 تتوافق نتائج النمذجة مع ما يحدث على مستوى الظهرات وسط محيطية أين يكون الماغما الناتج عن : 4 السؤال
 الإنصهار الجزئي للبيريدوتيت غنى بالألمنيوم وفقير بالمغنزيوم ويعود ذلك لكون الأول خفيف يتجمع في المستويات

. رفة المغماتية والثاني ثقيل يتجمع في المستويات السفلى العليا للغ
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 : تمثيل نشاط غرفة ماغماتية •

 النشاط
 : 5 الجزئي

. 
 : 1 السؤال
 يهدف

 النشاط إلى
 تنمية قدرات

 الملاحظة
 والاستنتاج

 . منصهرة جزئيا ) 2 ( متصلبة وصخور الحالة ) 1 ( عند التلميذ حيث يظهر من خلال الرسمين أن صخور الحالة
 ) 4 و 2 ٬ 3 ( إلى الحالات ) 1 ( تحول البيريدوتيت من الحالة يستنتج التلميذ من خلال تحليل المخطط أن : 2 ال السؤ

 . يعود إلى انخقاض الضغط في المرحلة الأولى ودرجة الحرارة في المرحلة الثانية
 رة جزئيا وعلى يسار منصه تكون solidus الحالة الفيزيائية للبيريدوتيت على يمين يستنتج التلميذ أن : 3 السؤال

solidus متصلبة . 
 . يتمثل في الضغط 2 و 1 العامل الأكثر تأثيرا في الحالتين يستنتج التلميذ أن : 4 السؤال
 ميكروليتية ويعود ذلك لكون الحالة ) 3 ( بلورية والحالة ) 4 ( لاحظ التلميذ أن البنية النسيجية في الحالة ي : 5 السؤال

 . تبلور سريع على السطح ) 3 ( رض وتمثل الحالة تمثل تبلور بطيء في باطن الأ ) 4 (
 : 6 النشاط الجزئي

 يهدف هذا النشاط إلى إستنتاج أهم المراحل التي تمر بها تشكل ظهرة وسط محيطية وذلك إنطلاقا من خرائط حقيقية
 . لمنطقة معينة كالرفت الإفريقي أين يحدث خسفا قاريا

 عند التلميذ والمتمثلة في الاختلاف في وضعية خط الموهو بين يهدف السؤال إلى تنمية قدرة الملاحظة : 1 السؤال
 ). 15 ( ويصعد في الوثيقة ) 14 ( الوثيقتين٬ حيث يكون أفقيا في الوثيقة

 . يهدف السؤال إلى ملاحظة آثار استمرار صعود تيارات الحمل على مستوى منطقة الرفت : 2 السؤال
 لذي يرجع سببه إلى الطاقة المتحررة من تحلل العناصر المشعة يقدم التلميذ تفسيرا لصعود خط الموهو وا : 3 السؤال

 . الموجودة في البرنس والتي أدت إلى تشكل قبة قشرية
 . الحركة الناتجة عن هذه العملية والمتمثلة في التباعد ) 15 ( يستنتج التلميذ انطلاقا من ملاحظة الوثيقة : 4 السؤال

 : 7 النشاط الجزئي
 كما تسمح لفهم ) المهارات اليدوية ( النمذجة  على تنمية القدرات الحسية والحركية للتلميذ تعتمد هذه : الهدف التعلمي

. الظواهر الجيولوجية المعقدة
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 ). 4 ( و ) 3 ( يلاحظ تغيير سمك طبقات الجبس في المرحلتين ينجز التلميذ تراكيب تجريبية و : 1 السؤال
 مثل في فوالق عادية يلاحظ التلميذ ترقق الطبقات ونشوء تراكيب تت : 2 السؤال

 يلخص التلميذ في نص علمي المراحل التي يمر بها تشكل ظهرة وسط محيطية *
 : مراحل أساسية والتي يمكن تلخيصها في ثلاث

 مرحلة الرفت ممثلة بخسف القرن الإفريقي
 مرحة الشق البحري ممثلة بالبحر الأحمر
 . مرحلة المحيط ممثلة بالمحيط الأطلسي

 ططا لمختلف مراحل تشكل ظهرة وسط محيطية ينجز التلميذ مخ •

 الظواهر المرتبطة بالغوص : 4 النشاط
 ينتج عن هدم المواد الناتجة عن زيادة حجم القشرة الأرضية : وضعية الانطلاق

 . ظواهر الجيولوجية تتمثل في البراكين٬ الزلازل وسلاسل جبلية
 : 1 النشاط الجزئي

 ر بأهم المكونات لمنطقة الغوص الهدف من هذا النشاط هو التذكي : السؤال
 : حيث نجد

 . برنس أرضي ) 2 ( . قشرة محيطية ) 1 (
 . منطقة غوص ) 5 ( . قشرة قارية ) 4 ( . براكين قوس النار ) 3 (

 : 2 النشاط الجزئي
 ). خرائط ( يهدف هذا النشاط إلى تحديد الظواهر الجيولوجية المميزة لمناطق الغوص إنطلاقا من وثائق حقيقية

 ة لمنطقة الأنديز دراسة خريطة زلزالي ) أ
 يستخرج إنطلاقا من معاينة الخريطة الزلزالية لأمريكا الجنوبية مناطق يستعمل التلميذ تقنية الملاحظة و : 1 السؤال

 . توزيع الزلازل والتي تكون حزاما موازيا لحافتها الغربية
 سطحية للزلازل أن الزلازل يهدف هذا السؤال إلى تدريب على تدقيق الملاحظة واستنتاج من المراكز ال : 2 السؤال

 . العميقة تكون بعيدة عن البحر والزلازل السطحية تكون قريبة من البحر
 . يستنتج التلميذ من خلال معاينة الخريطة الزلزالية لمنطقة الأنديز أنها تتميز بوجود زلازل عميقة : 3 السؤال
 أن منطقة الأنديز تتميز بوجود سلسلة جبلية يستنتج التلميذ من خلال معينة التمثيل الثلاثي الأبعاد : 4 السؤال

 دراسة خريطة بركانية لحواف المحيط الهادي ) ب
. يمكن تحديد مناطق الغوص اعتمادا على أماكن توزيع البراكين على مستوى مناطق معينة من العالم
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 ين تتوزع وفق يهدف السؤال إلى تنمية قدرة الملاحظة والتحليل عند التلميذ حيث يلاحظ أن البراك : 1 السؤال
 أحزمة معينة على مستوى الحافة الغربية لأمركا الجنوبية والشمالية  والحافة الغربية لقارة آسيا وتشكل أقواس

 . جزيرية في كل من اليابان والفيليبين
 . يستنتج التلميذ من خلال معاينة صور البراكين التي تتميز بالنمط الانفجاري : 2 السؤال

 يربط فيه بين توزيع أحزمة الزلازل وعمقها والبراكين ونمطها على مستوى مناطق ينجز التلميذ نصا علميا •
 . معينة من العالم

 : 3 النشاط الجزئي
 الهدف من هذا النشاط هو ربط العلاقة بين توزع مناطق الغوص في العالم مع حدود الصفائح التكتونية

 . وتحديد الصفائح الغائصة والصفائح الطافية
 . التلميذ من خلال استعمال تقنية الملاحظة أن مناطق الغوص مرتبطة بالحدود المتقاربة يكتشف : 1 السؤال
 ). محيطية – قارية ومحيطية - محيطي ( يستخرج من الخريطة أنواع الصفائح المتقاربة : 2 السؤال
 يستخرج التلميذ من خلال معاينة حدود الصفائح أن هناك صفائح طافية وصفائح غائصة٬ حيث : 3 السؤال

 . ون الصفيحة الغائصة أكثر كثافة من الصفيحة الطافية تك
 ج توزع البؤر الزلزالية والتي تكون وفق مستوى يدعى بمستوى يستنت و 10 يحلل التلميذ الوثيق : 4 السؤال

 . بينيوف ومنه استخراج اللوح الطافي واللوح الغائص

 إختفاء اللوح المحيطي والظواهر المرتبطة بالغوص : 5 النشاط
 ينتج عن عملية الغوص ظواهر جيولوجية تتمثل في إنصهار المواد وتحول الصخور : الانطلاق وضعية

 . المرتبطة بعملية الغوص
 : 1 النشاط الجزئي

 . يتعرض اللوح المحيطي منذ نشأته على مستوى الظهرات إلى غوصه على مستوى مناطق الهدم إلى تغيرات
 تمر مباشرة " S " قة الملاحظة حيث يلاحظ أن الموجات الزلزالية يهدف السؤال إلى تدريب التلميذ على د : 1 السؤال

 قبل أن نصل إلى البرنس في المحطة ) جـ ( بينما تستغرق زمن أطول في المحطة ) أ ( داخل البرنس في المحطة
). جـ (

 أنها كبيرة معناه ) جـ ( قليلة وفي ) أ ( يستخلص التلميذ من الملاحظة السابقة أن القشرة المحيطية في : 2 السؤال
 . تزداد سمكا كلما ابتعدنا من الظهرة

 يلاحظ التلميذ أن هناك توافق بين انتشار الموجات الزلزالية في المحطات الثلاث وزيادة سمك اللوح : 3 السؤال
 ). 3 ( المحيطي الملاحظ في الوثيقة

 . 3.26 )= جـ ( وفي المحطة 3.14 )= أ ( يحسب التلميذ معدل كثافة اللوح المحيطي في المحطة : 4 السؤال
 ). أ ( أكبر من كثافة القشرة المحيطية في المحطة ) جـ ( يستنتج أن كثافة القشرة المحيطية في المحطة

. نستخلص أنه كلما ابتعد اللوح المحيطي من محور الظهرة كلما زادت كثافته
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 الكثافة حيث يستخلص التلميذ أن عملية غوص اللوح المحيطي تحت اللوح القاري ترجع إلى الفرق في : 5 السؤال
 . أن كثافة اللوح المحيطي أكبر من كثافة اللوح القاري

 2 النشاط الجزئي

 . ينشأ على مستوى اللوح الطافي لمناط الغوص نوعين من الصخور يختلفان باختلاف منشأهما
 لغرنوديوريت يهدف السؤال إلى تنمية الملاحظة بالعين المجردة والمقارنة بين البنية البلورية لصخري ا : 1 السؤال

 والأنديزيت حيث يلاحظ التلميذ أن صخر الغرانوديوريت ترى بلوراته بالعين المجردة بينما لا ترى بلورات صخر
 . الأنديزيت

 يهدف السؤال إلى التدقيق في الملاحظة المجهرية واستنتاج نسيج صخري الغرنوديوريت والأنديزيت حيث : 2 السؤال
 بيرة ويتكون الأنديزيت من بلورات كبيرة تسبح في خليط من بلورات صغيرة يتكون الغرنوديوريت من بلورات ك

 ). ميكروليتية وزجاج بركاني (
 . نستنتج أن تبلور الغرانوديوريت ببطىء بينما تصلب الأنديزيت بسرعة

 3 النشاط الجزئي

 . يمكن تحديد منشأ الصخور بناءا على البنية النسيجية
 ) ب ( صخور إنطلاقا من نسيجها حيث يدل التبلور ببطىء على منشأ إندساسي يستنتج التلميذ منشأ ال : 1 السؤال

 ). أ ( ويدل التصلب بسرعة على منشأ سطحي
 يحدد التلميذ مصدر الماغما المكون لصخري الغرانوديوريت والأنديزيت ) 8 ( إنطلاقا من تحليل الوثيقة : 2 السؤال

 . والذي لا يمكن انم يكون سوى البرنس

 4 النشاط الجزئي

 . تحليل معطيات تتمثل في عناصر كيميائية خاصة بمناطق معينة من القشرة الأرضية واستنتاج مصدر صخورها
 يهدف السؤال إلى تنمية قدرة التحليل عند التلميذ حيث يلاحظ أن صخور مناطق الغوص غنية : 1 السؤال

 . غنية بالحديد و المغنيزيوم فقيرة بالسيليس و ) الظهرات ( بالسيليس والألمنيوم وأن صخور مناطق البناء
 يستنتج التلميذ أن سبب الإختلاف في التركيب الكيميائي بين مناطق البناء ومناطق الغوص يعود : 2 السؤال

 . لإختلاف نوعية البراكين
 يعرف التلميذ أن مصدر الماغما على مستوى الظهرات ناتج عن الإنصهار الجزئي للبيريدوتيت : 3 السؤال

 أن الماغما المؤدي إلى تشكل الغرانوديوريت ناتج عن إنصهار بيريدوتيت البرنس ) 8 ( الوثيقة ويستنتج من خلال
 contamination ( وتجمعه داخل غرفة ماغماتية في القشرة الأرضية أين يتعرض إلى عدوى قشرية

crustale .( 

5 النشاط الجزئي
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 ئي برنس اللوح الطافي٬ يطرح الأستاذ تساؤل تبين من النشاط السابق أن ماغما مناطق الغوص ناتج عن إنصهار جز
 . حول سبب هذا الإنصهار الجزئي

 . لفهم هذه الظاهرة أدرجنا تجربة الإنصهار التجريبي للبيريدوتيت الصلب والبيريدوتيت المميه
 . يستنتج التلميذ أن مصدر البيريدوتيت المنصهر على مستوى مناطق الغوص هو برنس اللوح الطافي : 1 السؤال

 ضغط ( تقعان في نفس الظروف الفيزيائية ) P 2 ( و ) P 1 ( حيث يستنتج أن النقطتين ) 10 ( يحلل التلميذ الوثيقة : 2 ؤال الس
 . Solidus وتختلفان في موقعهما بالنسبة لخط ) وحرارة
 في حالة البيريدوتيت المميه تقع في مجال ) P 1 ( يستعمل التلميذ دقة الملاحظة ويستنتج أن النقطة : 3 السؤال

 في حالة البيريدوتيت الجاف في مجال البيريدوتيت الصلب٬ نستنتج أن الماء ) P 2 ( صهار الجزئي وتقع النقطة الإن
 . يلعب دور مساعد للإنصهار الجزئي

 . أن الماء يعد سببا في الإنصهار الجزئي لجزء من بيريدوتيت اللوح الطافي 11 يستخلص التلميذ من الوثيقة : 4 السؤال

 6 النشاط الجزئي

 ٬ حيث يلاحظ التلميذ أن الصفيحة الغائصة ) 12 ( يهدف السؤال إلى تدقيق ملاحظة بإستغلال الوثيقة : 1 سؤال ال
 . تفقد ماءها تدريجيا

 . يستنتج التلميذ أن البرنس الليتوسفيري للوح الطافي يستعيد الماء المفقود من طرف اللوح الغائص : 2 السؤال
 . البرنس الليتوسفيري للوح الطافي يعمل الماء على إنصهار جزء من : 3 السؤال

 7 النشاط الجزئي

 . يلاحظ التلميذ التغيرات التي تطرأ على معادن صخور لوح القشرة الغائصة
 تتغير البنية النسيجية لصخور القشرة المحيطية عندما تبتعد من مناطق البناء حيث تتبلور زجاج بركاني ويتحول

 . صخر البازلت إلى ميتاغابرو
 ستنتج التلميذ إنطلاقا من المقارنة بين الغابرو والميتاغابرو ظهور معادن جديدة في الميتاغابرو ي : 1 السؤال

 . والمتمثلة في الغلوكوفان
 يستنتج التلميذ من خلال المقارنة بين الميتاغابرو والشيست الأزرق أنه يوجد إختلاف في شكل المعادن : 2 السؤال

 . وكيفية توضعها ) ق معادن ذات حجوم صغيرة معادن كبيرة٬ الشيست الأزر ميتاغابرو (
 . ظهور معادن جديدة في الشيست الأزرق كالغرونا •
 نسيج المعادن حيث تتوضع معادن الميتاغابرو بشكل عشوائي بينما تأخذ معادن الشيست الأزرق إتجاه معين •

 . يوحي بوجود صخور متحولة تشكلت على إثر تعرض الصخر لضغط عال
 والتركيب المعدني أن معادن الإيكلوجيت كبيرة ) النسيج ( لميذ من خلال مقارنة البنية المعدنية يستنتج الت : 3 السؤال

 . بالمقارنة مع معادن الشيست الأزرق٬ كما نلاحظ غياب الغلوكوفان وظهور الجادييت في الإيكلوجيت
 . يدل هذا على أن الإيكلوجيت تشكل في ظروف عالية من الضغط والحرارة

 : 8 النشاط الجزئي
. يستنتج التلميذ مختلف السحن إنطلاقا من التحولات المعدنية للصخور
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 ويلاحظ أن الصخور اللوح الغائص تمر بتحولات تحدث على مستوى 16 يحلل التلميذ منحنى الوثيقة : 1 السؤال
 : مرحلتين أساسيتين

 فيما بينها٬ حيت يتم الانتقال أين تحدث تحولات لمعدن البازلت والغابرو وظهور معادن أخرى مستقرة ): 1 ( المرحلة
 . من سحنة الأومفيبوليت إلى سحنة الشست الأخضر

 أين تحدث تحولات للمعادن الجديدة وذلك بفعل الزيادة في الضغط والحرارة على إثر عملية الغوص ): 2 ( المرحلة
 . حيث يتم الانتقال من سحنة الشست الأخضر إلى سحنة الشست الأزرق ثن إلى سحنة الإكلوجيت

 إلى صخر متحول ) غابرو ( دخول الماء حيث ينتقل الصخر من صخر ناري 2 و 1 تمثل المرحلتين - أ : 2 السؤال
 ونتحصل في هذه الحالة على سحنة ) Domaine de stabilité ( تكون فيه المعادن مستقرة فيما بينها ) ميتاغابرو (

 . الشيست الأخضر
 . في الضغط ودرجة الحرارة حيث تظهر تدريجيا معادن جديدة طرد الماء بفعل الزيادة 5 و 4 تمثل المرحلتين - ب

 + تحول من سحنة الشيست الأخضر الممثلة بمعادن بلاجيوكلاز 4 إلى المرحلة 2 يمثل الإنتقال من المرحلة
 . البيروكسين ) + أومفيبول ( غلوكوفان + أكتينوت إلى سحنة الشيست الأزرق الممثل بمعادن بلاجيوكلاز + كلوريت
 على الزيادة في الضغط والحرارة المؤدية إلى ظهور معادن جديدة كالغرونا 4 ٬ 5 نتقال من المجال ويدل الإ

 . والجادييت التي تدل على سحنة الإكلوجيت
 يأخذ النص العلمي بعين الاعتبار المرحلتين الأساسيتين من جهة والتحولات المعدنية٬ الصخور الناتجة والسحن *

. ى المنتجة عنها من جهة الأخر
 ) من الكتاب 315 الصفحة ( مخطط التحصيلي ال

 : تمثل الأرقام البيانات التالية
 . إكلوجيت - 3 . شيست أزرق - 2 . ميتاغابرو - 1
 . غرفة ماغماتية - 5 . إنصهار جزئي للبرنس - 4

). بركاني . ن . ص ( أنديزيت - 1
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 التضاريس الناجمة عن التصادم : 6 النشاط
 يعرض هذا اح القارية بعد إستهلاك كل اللوح المحيطي في عملية الغوص٬ يحدث تصادم الألو : وضعية الإنطلاق

 النشاط مرحل تشكل السلسلة المغربية على إثر إختفاء المحيط الذي كان يفصل بين اللوح الأوروبي واللوح الإفريقي
 . وحدوث عملية التصادم

 : 1 النشاط الجزئي
 عند التلميذ حيث لاحظ تشكل حوض بين اللوح الأفريقي الهدف من السؤال هو تنمية دقة الملاحظة : 1 السؤال

 م س ثم يحدث بعد ذلك إنفصال ميكرو قارة الألبوران عن 150 واللوح الأوروبي ممثلا في حوض التيتيس منذ
 م س 50 م س وفي الأخير تنغلق كل الأحواض الرسوبية في 100 اللوح الأوروبي في

 : 2 النشاط الجزئي
هو تنمية دقة الملاحظة بالإعتماد على تحليل مقاطع جيولوجية وإظهار مرحلتين أساسيتين الهدف من هذا النشاط

 . من نشأة السلسلة المغاربية
 . يحدد التلميذ وضعية القارتين الإفريقية والأوروبية الممثلة بلوح الألبوران ويلاحظ أنهما كانتا متباعدتان : 1 السؤال
 . أن اللوحين قد تقاربا ) 6 ( و ) 5 ( ن يستنتج التلميذ من الوثيقتي : 2 السؤال
 . يستنتج التلميذ في النهاية حركة التصادم وطفو لوح الألبوران فوق اللوح الإفريقي : 3 السؤال
 . ينشأ على إثر هذا التصادم والطفو سلاسل جبلية موازية لخط الالتحام : 4 السؤال

 : 3 النشاط الجزئي
 لصخور التي مصدرها ميكرو قارة الألبوران والمتواجدة على الهدف من هذا النشاط هو معاينة مختلف مكاشف ا

 . مستوى السلسلة المغاربية
 حيث يستنتج أن هذه الصخور لها نفس المكونات ويدل ذلك 7 و 5 ٬ 6 يستغل التلميذ معطيات الوثائق : 1 السؤال

 . على أن لها نفس المصدر والممثل في ميكرو قارة الألبوران
 صطدام على مستوى السلسلة المغاربية في وجود فالق يفصل بين بقايا لوح ميكرو قارة تتمثل آثار الإ : 2 السؤال

 الألبوران والممثلة أساسا من القبائل الصغرى والقبائل الكبرى والريف المغربي واللوح الإفريقي٬ يدعى هذا الفالق
 . ا بالفالق الجبهوي القبائلي والذي يمتد على شمال إفريقيا ويصل إلى جنوب أوروب

 شواهد التقلص : 7 النشاط
 تتمثل شواهد التقلص في التشوهات الصخرية٬ الملاحظة على مستوى  صخور السلسلة : وضعية الإنطلاق

 أو على مستوى خرائط ) صور فوتوغرافية ( المغاربية و المتمثلة في ظواهر جيولوجية يمكن ملاحظتها بالعين المجرة
 . على هذه الخرائط جيولوجية إقليمية أو مقاطع حقيقية منجزة

: 1 النشاط الجزئي
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 يعتمد هذا النشاط على الملاحظة الميدانية الدقيقة المتمثلة في الإنطوءات والكسور التي تظهر على : 1 السؤال
 . مستوى الطبقات الصخرية

 بإستغلال مبادئ تطبق الصخور الرسوبية٬ يستنتج التلميذ أن هناك قلب للطبقات الرسوبية حيث أن : 2 السؤال
 . الطبقات القديمة تقع فوق الطبقات الحديثة

 حيث ) 2 ( يقارن التلميذ نوع التشوه الذي حدث في الوثيقة ) 3 ( بإستغلال المجسم الموضح في الوثيقة : 3 السؤال
 . ومن هنا يستنتج أنه حدث فالق عكسي ) 3 ( يلاحظ أن هذه الطبقة قد صعدت فوق الطبقة

 . ومنه حدث تقلص للمنطقة ) 3 ( طفت فوق الطبقة ) 2 ( يلاحظ التلميذ أن الطبقة : 4 السؤال
 إنتقال الطبقات الصخرية بفعل الضغط الجانبي المسلط عليها ) ب 2 ( يمثل السهم المبين في الوثيقة : 5 السؤال

 . والمتمثل في عملية التصادم
 لأنها إنتقلت من ) 2 ( يستنتج التلميذ أن تسمية الصخور المغتربة تنطبق على الجهة اليمنى من الوثيقة : 6 السؤال

 . مكان توضعها إلى مكان آخر

 : 2 النشاط الجزئي
 . يدرس التلميذ مقطع شمال جنوب في السلسلة المغاربية ويستخرج منه شواهد التقلص القاري

 يستعمل التلميذ دقة الملاحظة وستنتج من المقطع عدة أنواع من التشوهات ممثلة في فوالق٬ طيات : 1 السؤال
 . وصخور مغتربة

 فوالق عكسية تلعب دور سطح ) ب ( تمثل طيات معقدة وتمثل النقطة ) أ ( يلاحظ التالميذ أن النقطة : 2 السؤال
 ). Contact anormal تماس غير عادي ( إغتراب

 : 3 النشاط الجزئي
 . الهدف من هذه النمذجة هو محاكاة الظواهر الجيولوجية التي ظهرت خلال ملايين السنين وتقريبها للفهم

 زيادة في السمك٬ وتغير الشكل ( ينجز التلميذ تراكيب تركيبية ويلاحظ إختلافات على مستوى طبقات الجبس : 1 السؤال
.( 

 يستنتج التلميذ إنطلاقا من دقة الملاحظة أن طبقات الجبس الملون قد تشوهت وظهرت على مستواها فوالق : 2 السؤال
 . وانطواءات

 ). التقارب ( أدت إلى ظهور هذه التشوهات تتمثل في التقلص يستنتج التلميذ أن الحركة التي : 3 السؤال
 قد أصبح ضعف السمك المبين في 3 في الشكل ) س ( يلاحظ التلميذ أن سمك طبقات الجبس في النقطة : 4 السؤال
 . يستنتج أن حدث تضاعف للطبقة ) 1 ( الشكل
 حالة التقارب القاري أين تتضاعف القشرة يستنتج التلميذ أن النموذج المذكور أعلاه ينطبق مع ما يحدث في : 5 السؤال

 . الأرضية

 : 4 النشاط الجزئي
. دراسة بعض الصخور الناتجة عن التضاعف القشري والتي يمكن إعتبارها من شواهد التقلص
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 الهدف من السؤال هو تدقيق الملاحظة عند التلميذ حيث تظهر على مستوى الصخور تشوهات صخرية : 1 السؤال
 ). صفوف قاتمة وصفوف عاتمة ( وتناوبات وريقية ) Microtectonique ( يات مجهرية وممثلة في فوالق وط

 يستنتج التلميذ من خلال معاينة شكل المعادن المكونة للصفوف أن هذه الأخيرة تنتج عن فعل الضغط : 2 السؤال
 . العال

 . يلاحظ التلميذ أن المعادن المكونة للصخر تتوضع على شكل صفوف متناوبة : 3 السؤال
 تنتظم معادن الصخور المتحولة وفق شبكات معينة تميز سحن٬ حيث يدل القرونا على ظروف تكون في : 4 لسؤال ا

 . ضغط عال وحرارة متوسطة إلى عالية
 يستنتج التلميذ من خلال دراسة صخر الميغماتيت أن هذه الأخير تشكل نتيجة اندساس صخور كانت في الأصل •

 ر المعادن مختلفة حيث أن البعض منها ينصهر والبعض الآخر يتشوه وينتج حمضية أو قاعدية وتكون درجة إنصها
 . عن ذلك صخر الميغماتيت

 شواهد محبط قديم : 8 النشاط
 . تندس صخور القشرة المحيطية ضمن السلسلة المغاربية وتدل على آثارمحيط قديم : وضعية الإنطلاق

 : 1 النشاط الجزئي
 ة خريطة تاكسانة ودليلها وجود صخور نارية قاعدية وفوق قاعدية و يستنتج التلميذ من خلال دراس : 1 السؤال

 م٬ تعتبر هذه الصخور أدلة على وجود 3000 صخور الفليش التي تتوضع في المنحدر القاري على عمق يفوق
 . محيط مستحاثي قديم اندس داخل السلسلة إثر عملية التقارب القاري

 . تالية الفليش ويستنتج أنها تعرضت إلى طي يلاحظ التلميذ صورة لطبقة من مت : 2 السؤال
 ثم يأخذ خيط ويقيسها ) 4 ( يحسب التلميذ الامتداد الأفقي الحالي للطبقة بعد الطي الموجود في الوثيقة : 3 السؤال

 . ثم يستنتج المسافة التقريبية للتقارب القاري ) قبل الطي ( في الحالة العادية

 2 النشاط الجزئي

 . ثم يقارن بينها من ناحية السمك والمكونات ) 5 ( لثلاثة المعروضة في الوثيقة يحلل التلميذ الأعمدة ا
 سمك طبقة البيريدوتيت أفيوليت

 الغابرو
 نوع البازلت

HOT LOT 

 MORB كبير + عمان

 MORB كبير + الألب

 MORB صغير + تاكسانة

 لألب وعمان وتشابه في وجود الليرزوليت بين الألب يلاحظ التلميذ قلة سمك متتالية تاكسانة بالمقارنة مع متتالية ا
 وتاكسانة ويستنتج في الأخير أن متتاليتا تاكسانة والألب تشكلتا في نفس الحوض ويدعم هذه الفرضية بقرب منطقتين

ض من بعضهما البع
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 التمـــارين
 : 1 التمرين

 . برنس - 3 قشرة قارية٬ - 2 قشرة محيطية ٬ . - 1 :. م س 200 الزمن
 . برنس - 3 . تقارب - 2 . قارة - 1 :. م ك 300 الزمن
 لوح غائص - 3 قشرة محيطية٬ - 2 ظهرة وسط محيطية٬ - 1 :. م ك 100 الزمن

 . برنس - 5 . لوح طافي - 4
 . قشرة قارية - 3 . قشرة محيطية - 2 . برنس علوي - 1 :. م س 0 الزمن

 . برنس - 6 . موهو - 5 . رفت - 4
 : 2 التمرين
 . قشرة قارية طافية = A : البيانات - 1

B = برنس اللوح الطافي . 
C = قشرة محيطية غائصة . 

 . داخل القشرة القارية الطافية R 2 على سطح القشرة القارية الطافية و يقع R 1 يقع - 2
 ٬ يندس جزء منه إثر انصهار برنس اللوح الطافي فيصعد الماغما ليتجمع في غرفة ماغماتية 2 R ٬ R 1 يتشكل - 3

 . في القشرة ويصعد جزء منه إلى السطح على شكل براكين
 . ٬ حامضي 2 R ٬ R 1 الماغما الذي تشكل منه الصخرين - 4
5 - 1 R = 2 . أنديزيت R = غرانوديوريت . 

 : 3 التمرين
 .1 ٬ 3 ٬ 2 ٬ 5 ٬ 4 : ترتيب المراحل - 1
 . 2 ٬ 3 : مراحل التباعد - 2

 . 5 : مراحل الغوص -
 .4 : مراحل التصادم -

 . بازلت٬ غابرو٬ بيريدوتيت ): 2 ( ن الصخور الناتجة ع - 3
 . ميغماتيت ): 4 ( الصخور الناتجة عن -
 ). ط . ل ( أنديزيبت٬ غرانوديوريت ): 5 ( الصخور الناتجة عن -
 ). غ . ل ( شيست أزرق٬ إكلوجيت ): 5 ( الصخور الناتجة عن -
 : الشواهد الدالة على حركة بانية للجبال - 4
 . تدل على التباعد : سلسلة الأفيوليت -
 م يدل على التصاد : تيت ميغما -

 : 4 التمرين
 . تميه برنس اللوح الطافي - 2 . برنس اللوح الطافي - 2
تشكل صخور الغرانوديوريت - 4 . انصهار جزيئي لبرنس اللوح الطافي - 3
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 . آلية تشكل الصخور الناشئة على مستوى البرنس الطافي لمناطق الغوص - 4

 : 5 التمرين
 . نة على لوح الألبوران تقع منطقة جيجل وتاكسا - 1
 . تدل صخور البازلت الكتلي٬ الفليش٬ بيبدوتيت٬ البازلت الوسادي على المرحلة التباعدية - 2

 . يدل صخر الميقماتيت على المرحلة التصادمية
 . الطيات والفوالق العكسية التي تميز صخور الفليش : الأدلة على وجود تقارب قاري هي - 3
 : مراحل تتميز السلسلة المغاربية بثلاث - 4
 . تتميز بفتح حوض التيتيس بين اللوح الأوروبي واللوح الإفريقي : تباعدية -
 . تتميز بغلق الحوض المتشكل بين اللوح الأوروبي واللوح الإفريقي : تقاربية -
 . تتميز بالتحام أجزاء من اللوح الأوروبي ممثلة بميكرو قارة الأليوران مع اللوح الإفريقي : تصادمية -
 . لسلسة المغاربية جزء من السلسلة الألبية المتشكلة خلال الدور الألبي تعتبر ا - 5

 :6 التمرين
 . آلية تشكل الصخور النارية على مستوى مناطق البناء ومناطق الغوص : العنوان - 1
 : البيانات - 2
 . ظهرة وسط محيطية - 2 ). نقاط ساخنة ( جزر بركانية - 1
 . منطقة الغوص - 4 . بركان اللوح الطافي - 3
 . برنس منصهر جزئيا - 6 . لوح محيطي - 5
 . البرنس السفلي - 8 . برنس مميه منصهر - 7
 . تيارات الحمل - 10 . برنس - 9

 . الأنديزيت و الغرانوديوريت : الصخور الناشئة على مستوى مناطق الغوص - 1
 . البازلت٬ الغابرو والبريدوتيت : الصخور الناشئة على مستوى مناطق البناء - 2

 : 5 التمرين
 . آلية تشكل الماغما على مستوى الظهرات وسط محيطية : عنوان ال

 ). بازلت ( قشرة محيطية عليا - 2 . رسوبيات بحرية - 1 : البيانات
 . برنس علوي - 4 ). غابرو ( قشرة محيطية متوسطة - 3
 . ماغما متمايز - 6 . برنس علوي منصهر - 5
 . غرفة مغماتية - 7

 تتجمع الصهارة  في الغرفة المقماتية . لماقما نتيجة صعود البرنس العلوي حيث ينصهر البيريدوتيت جزئيا يتشكل ا - 3
 أين تتمايز إلى سائل علوي خفيف غني بالمعادن السيليكاتية وبلورات حديدية مغنيزية في الأسفل٬ يتصلب السائل

 . الي من الأعلى إلى الأسفل الغابرو والبيريدوتيت العلوي مشكلا البازلت وتتصلب البلورات الثقيلة مشكلة على التو
تصويب الأخطاء
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 الصواب الخطأ السطر الصفحة النشاط الوحدة
 دراسة مخطط بنيوف ) 2 ( دراسة مخطط بنيوف السطر الأول 1 2 246
 سمحت سحت السطر الأول 1 2 247
 تيارات التيارات السطر السادس 1 3 250
 نمذجة حركة تيارات الحمل ) 4 ( زيادة عنوان ون السطر الثالث والعشر 1 3 250

 : على مستوى الكرة الأرضية
 مقارنة بين ناقلية ) 4 ( السطر الأول 1 3 252

 الصخور ونقلية قطعة
 حديد

 مقارنة بين ناقلية الصخور ) 5 (
 : وناقلية الحديد

 أستثمر 2
 وأوضف
 معلوماتي

 رسوبات غير السطر الثالث في الجدول 284
 متماسكة

 ت متماسكة رسوبا

 أستثمر 2
 وأوضف
 معلوماتي

 السطر الثاني في التمرين 283
 الثالث

 تم إستخراج أثر

 أستثمر 2
 وأوضف
 معلوماتي

 السطر السادس في التمرين 286
 السادس

 ماهي سرعة الموجات
 الزلزالية

 ما هي سرعة الموجات الزلزالية
 ) أ (

 برسم وضح - 3 وضح برسم - 2 السطر الواحد والعشرون 3 2 293
 ) ب 9 ( الوثيقة ) 8 ( الوثيقة السطر الخامس والعشرون 3 2 293
 تشكل التضاريس العنوان 3 3 294

 المميزة
 تشكل الصخور المميزة

 دراسة صخور قاع - أ زيادة عنوان السطر الرابع 3 3 294
 : المحيط

 في الأنابيب الثلاثة السطر العاشر 3 3 298
 بعد ساعة من

 . التسخين

. ثلاثة في الأنابيب ال
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 لشعبة الرياضيات ) 2 ( المجال
 الإنسان وتسيير الكوكب

 تتميز النظم البيئية بتوازنها المستمر الناتج عن
 تلف عناصره٬ وعلى التفاعلات القائمة بين مخ

 الإنسان المحافظة على هذه العلاقات القائمة
 . حتى تستمر الحياة على كوكبنا

 إن نسبة الغازات الجوية ثابتة٬لكن نشاطات الإنسان أدت
 إلى إحداث خلل في هذه النسبة و ذلك بظهور غازات

 جديدة ناتجة عن التطور الصناعي و التي أثرت سلبا على
 . الغلاف الجوي وبالتالي أدت إلى تلوثه

 تعتبر مصادر تلوث الماء عديدة ومتنوعة و
 ناتجة كلها عن نشاطات الإنسان في شتى

 . والصناعية المجالات٬ الزراعية منها

 لا شك أن التلوث البيئي بكل أشكاله يؤثر سلبا
 على النظم البيئية بما فيها الإنسان حيث ينجر عنها

 أمراض متعددة كالربو وسرطان الجلد

 إن الإنسان بتقدمه العلمي و التكنولوجي قادر
 على بيئته وذلك باستعمال على أن يحافظ

. مصادر جديدة و نظيفة للطاقة
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 الإنسان وتسيير الكوكب : المجال الثاني للشعبة الرياضية
 : النص

 يستغل الأستاذ النص في لفت انتباه التلاميذ إلى أن صمام الأمان لضمان حماية  البيئة هو بيد الإنسان ٬ فهو
 تدمير الكوكب ٬ بإمكانه أيضا المحافظ ي مح بحدوث اختلالات في التوازن البيئي و بالتال باستغلاله اللاعقلاني يس

 . عليه وذلك بترشيد متطلباته
 تأثيراتها السلبية بالإضافة إلى قدرته على الـتأثير تهدف صور المجال إلى إظهار بعض نشاطات الإنسان و : الصورة

 و ضرورة الحفاظ على بعض الموارد الطبيعية الضرورية للحياة . ل الكوكب الإيجابي للحفاظ على التوازن البيئي و مستقب
 . كالماء

 فهي توضح إنبعاثات الغازات المسببة للاحتباس الحراري و تأثيرها على طبقة الأوزون مع إمكانية أن يستعمل الإنسان
 طاقة المائية٬ الهوائية تقنيات نظيفة لتحسين معيشته باللجوء إلى استغلال مصادر أخرى لطاقة نظيفة مثل ال

 . والشمسية

 العلاقة بين نشاطات الإنسان و التلوث الجوي : الوحدة الأولى

 يهدف نص الوحدة إلى استقصاء المعلومات من خلال الوثيقة المركبة ثم إيجاد العلاقات المنطقية بينها والخروج : النص
 . باستنتاج أن التلوث الجوي مرتبط بنشاطات الإنسان

 . ف التعلمي لهذه الوحدة هو التعرف على مصادر تلوث الجو الهد *
 توضح صور الوحدة الغازات المنبعثة من مصادر شتى والتي تؤدي إلى تغير في التركيب الكيميائي للجو فينجر عنه

 . تساقط الأمطار الحمضية وتناقص سمك طبقة الأوزون و ظاهرة الاحتباس الحراري

 ) المحيط والأنظمة ( ت التذكير بالمكتسبا - 1 النشاط
 يهدف هذا النشاط إلى التذكير بالمكتسبات القبلية حول النظم البيئية والعناصر الحيوية و اللاحيوية المكونة لها •

 . والقدرة على استرجاع المعارف التي تم التطرق إليها في السنوات السابقة
 م البيئية المختلفة التي قد سبق وأن تعرف عليها في يهدف هذا السؤال أن يسترجع التلميذ معارفه حول النظ : 1 السؤال

 . التعليم المتوسط
 ). مدى حيوي جغرافي ( واللاحيوية ) وحدة حياتية ( يهدف السؤال إلى استخراج العناصر الحيوية : 2 السؤال

 يهدف السؤال إلى دفع التلميذ استخلاص النظام البيئي بتعريف مناسب له انطلاقا من : السؤال الاستخلاصي •
. معطيات النشاط
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 . مصدر التلوث الجوي – 2 النشاط
 . يهدف النص إلى إظهار أن مصادر تلوث الجو هي نشاطات الإنسان : النص

 : 1 النشاط الجزئي
 . يظهر هذا النشاط التلوث الهوائي في وسطين أحدهما صناعي و الثاني حضري  و مصادر هذا التلوث

 مقدمة للتلميذ أن الغازات المنطلقة ناتجة عن نشاط الإنسان و أهم غاز يهدف السؤال من خلال الصور ال : 1 السؤال
 . هو غاز ثاني أكسيد الكربون

 وذلك قصد تنمية . يستغل التلميذ نفس الصور السابقة ويحاول من خلالها اقتراح تعريفا مختصرا للتلوث : 2 السؤال
 . قدرات التلاميذ على التعبير العلمي واللغوي الدقيق

 2 زئي النشاط الج

 يهدف هذا النشاط الجزئي إلى تنمية قدرات التلاميذ على قراءة الجداول بدقة والمقارنة بين معطياتها ثم الخروج
 . باستنتاجات علمية مفيدة

 . تهدف المقارنة بين التركيب الكيميائي للوسطين باستخراج التلميذ الغازات ثابتة و الغازات غير الثابتة : 1 السؤال
 . ف حساب الزيادة بأنها ناتجة عن نشاطات الإنسان يهد : 2 السؤال
 . وتقدير نسبة زيادته في الجو من مجموع الغازات الأخرى CO2 يهدف هذا السؤال التركيز على غاز : 3 السؤال
 . CO2 يستنتج التلميذ من خلال كل ما سبق أن أحد الغازات المسئولة عن التلوث الجوي هي غاز : 4 السؤال

 باس الحراري الاحت – 3 النشاط
 يهدف هذا النشاط إلى تعريف مفهوم الاحتباس الحراري انطلاقا من تجربة بسيطة يحاكي بها ما هو : 1 النشاط الجزئي

 وذلك بإنجاز نموذج٬ ثم قياس درجة الحرارة في الحيزين في أزمنة مختلفة وملاحظته لاختلاف . موجود في الطبيعة
 الغطاء الزجاجي و ما يقابله في الطبيعة و أخيرا يستنتج كيفية حدوث هذه درجة الحرارة في الحيزين لاستنتاج دور

 . الظاهرة في الطبيعة وأهميتها في تنظيم معدلات درجات الحرارة في الجو
 يهدف السؤال إلى فتح المجال للتلاميذ للممارسة اليدوية٬ باستعمال الوسائل ألمخبريه بسيطة والمتوفرة في : 1 السؤال

 . تربوية كما يمكن للتلاميذ استغلال قدراتهم ومهاراتهم في انجاز نماذج أخرى تفي بنفس الغرض المؤسسات ال
 يهدف هذا السؤال التحسيس بأهمية التجربة و أنها من إنجاز التلميذ وعليه أن يتتبع القياسات حسب : 2 السؤال

 . حرارة في الحيزين معطيات الجدول و تدوينها على مصنفه بدقة٬ و منه القياس الفعلي لدرجة ال
 . يهدف السؤال إلى وجود اختلاف بين درجات الحرارة المسجلة في الحيزين : 3 السؤال
 . يهدف السؤال إلى استنتاج دور الغطاء الزجاجي الشفاف في اختلاف درجة الحرارة في الحيزين : 4 السؤال
 . و ما يقابلها في الطبيعة 1 ثم يحاول التلميذ أن يربط بين العناصر المقدمة له في الوثيقة : 5 السؤال
 . إيجاد العلاقة السببية في اختلاف درجة الحرارة بين الحيزين : 6 السؤال
 يقدم التلميذ تفسيرا لاختلاف درجة الحرارة بين الحيزين ثم يقترح تفسيرا لظاهرة الاحتباس الحراري التي تحدث : 7 السؤال
. طبيعيا
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 الغازات ذات الاحتباس الحراري – 4 النشاط
 يهدف هذا النشاط إلى تحديد المكونات الغازية لطبقات الجو و غازات الاحتباس الحراري و تأثير النشاط الصناعي

 . على زيادة نسبة هذه الغازات في الجو

 1 النشاط الجزئي

 غازات يهدف السؤال إلى تنمية قدرات التلاميذ علة قراءة الجداول من جهة و مقارنة نتائجها ثم إيجاد ال : 1 السؤال
 . الجوية المتسببة في ظاهرة الاحتباس الحراري

 يستنتج التلميذ دور الغازات وكيفية عملها في ظاهرة الاحتباس الحراري و أهمية هذه الظاهرة في حياة : 2 السؤال
 . الكائنات الحية

 . تباس الحراري من معلومات التلميذ السابقة يحدد مصادر الغازات الطبيعية المتسببة في ظاهرة الاح : 3 السؤال
 . و بنفس الطريقة يحدد مصادر الغازات الصناعية المتسببة في ظاهرة الاحتباس الحراري : 4 السؤال

 : 2 النشاط الجزئي
 يهدف هذا النشاط إلى تنمية قدرات التلاميذ على تحليل المنحنيات ومقارنتها وإنجاز خلاصات بتعبير لغوي وعلمي

 دقيق
 . ليل المنحنيات و استنتاج سرعة تطور إنتاج الغازات ذات الاحتباس الحراري يهدف هذا السؤال لتح : 1 السؤال
 ارتفعت كميتها في الجو بشكل كبير 1750 يبين التلميذ في هذا السؤال أن بعض الغازات تنتج من قبل : 2 السؤال

 . 2000 غاية ى بينما غازات الهالوكربونات فظهرت في الخمسينات وتطورت بسرعة إل 1950 ابتداء من
 . يهدف هذا السؤال إلى معرفة نسبة زيادة هذه الغازات في فترات زمنية مختلفة : 3 السؤال
 . 1950 يذكر التلميذ بالاعتماد على معارفه التطور المفاجئ لكمية الغازات منذ : 4 السؤال

 : السؤال الاستخلاصي
 . دة وأي غاز أكثر زيادة في هذه المدة يستنتج التلميذ نسبة زيادة كل غاز في مدة زمنية محددة ومقارنة هذه الزيا

 : 3 النشاط الجزئي
 يهدف هذا النشاط إلى تنمية قدرات التلاميذ من حيث قراءة الجداول وإيجاد العلاقات المنطقية بين المعطيات قصد

 . الخروج باستنتاجات دقيقة
 . لى منحنى بياني بدقة يهدف هذا السؤال إلى تنمية مهارات التلميذ قصد تحويل معطيات عددية إ : 1 السؤال
 . وبعد إنجاز المنحنى يستخلص متوسط درجة الحرارة على سطح الكرة الأرضية خلال فترة زمنية محددة : 2 السؤال

 : 4 النشاط الجزئي
 . يهدف هذا النشاط إلى تنمية قدرة التلاميذ على قراءة المنحنيات والمقارنة بينها في نص بأسلوب لغوي وعلمي دقيق

 ف هذا السؤال إلى إيجاد علاقة سببية بين زيادة نسبة غاز ثاني أكسيد الكربون وارتفاع درجة حرارة الكرة يهد : 1 السؤال
 . الأرضية في فترات زمنية مختلفة

). 2000 – 1940 ( يعلل نسبة زيادة تركيز غاز ثاني أكسيد الكربون في الفترة ما بين : 2 السؤال
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 العلاقة بين زيادة الغازات في الجو وارتفاع درجة الحرارة وظاهرة الاحتباس تنمية مهارات التلميذ على إيجاد : 3 السؤال
 . الحراري

 : السؤال الاستخلاصي
 يهدف هذا السؤال إلى التعرف على مفهوم الانحراف وتحديد متوسط الانحراف حيث يستنتج من خلاله زيادة درجات

 . الحرارة
 : 5 النشاط الجزئي

 رات البيئية الحقيقية الملحوظة في مناطق مختلفة من العالم وعلاقتها بارتفاع  درجة يهدف هذا النشاط إلى إظهار التغي
 . و توعية التلاميذ بخطورة ارتفاع درجة حرارة الكوكب . الحرارة
 . يستنتج التلميذ الاختلاف الحاصل في كمية الثلوج الموجودة في الصورتين وفي سنوات مختلفة : 1 السؤال
 . ين ارتفاع درجة الحرارة بسبب الاحتباس الحراري و ذوبان الثلوج يربط العلاقة ب : 2 السؤال
 يهدف هذا السؤال إلى إيجاد العلاقة السببية بين تغير درجة الحرارة وارتفاع منسوب المياه البحر بدلالة : 3 السؤال

 . 1940 الزمن وأن منسوب مياه البحار في زيادة مستمرة منذ
 . سيؤدي حتما إلى ارتفاع منسوب مياه البحار و هو أن ذوبان الجليديات : 4 السؤال

 أن أي خلل أو تغير في الظواهر المناخية ينجر عليه العديد من المخاطر لاسيما تكون الأعاصير المدمرة ومثال عن
 حيث اجتاح مدينة أورليون 2005 أوت 28 الذي ضرب الولايات المتحدة الأمريكية في Catrina ذلك إعصار كاترينا

 . ) nouvelle orleans ( الجديدة
 : 6 النشاط الجزئي

 يهدف هذا النشاط إلى توعية حول خطورة هذه الغازات٬ ويستنتج التلميذ أن خطورة هذه الغازات لا يكمن في نسبتها في
 . الجو  فحسب بل في مدة بقائها وتأثيرها فيه

 . المختلفة ومدة بقائها في الجو يحلل التلميذ المعطيات وذلك بالتعرف على نوعية الغازات ومصادرها : 1 السؤال
 إن هذه الغازات هي التي تساهم بشكل أساسي في ظاهرة الاحتباس الحراري و أن مصدرها هو نشاطات : 2 السؤال

 . الإنسان المختلفة
 . وأن خطورة هذه المواد يكمن في مدة بقائها في الجو وصعوبة التخلص منها في فترات قصيرة : 3 السؤال

 التلاميذ إلى التفكير في استخدام تقنيات جديدة للتخلص من هذه الغازات عن طريق الشبكة يمكن لفت انتباه
 ). Internet ( المعلوماتية العالمية

 : 7 النشاط الجزئي
 أن بعض غازات الاحتباس الحراري قد تتفاعل في الجو مع بخار الماء مشكلة مواد كيميائية ذات طبيعة حمضية والتي

 . سقوط الأمطار تسقط معها هذه المواد مشكلة الأمطار الحمضية تذوب في الماء٬ وعند
 أن مصدرها بعض الظواهر الطبيعية ) المواد المتفاعلة ( يحدد التلميذ بالاعتماد على المعادلات الكيميائية : 1 السؤال

 . كالبراكين والنشاطات الصناعية التي يقوم بها الإنسان
 ). حمض الكبريت + حمض الازوت ( عن مواد كيميائية ذات طبيعة حمضية أما نواتج التفاعل فهي عبارة : 2 السؤال

12 أما الوثيقة
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 . فتبين الدول المتسببة في انبعاث مثل هذه الغازات وكميتها : 1 السؤال
 إن زيادة نسبة هذه الغازات في الجو يؤدي إلى التلوث الجوي بالغازات السامة واحتمال سقوط أمطار شديدة : 2 السؤال

 التي تؤثر على درجة حموضة البرك والمستنقعات مما يِدي إلى موت بعض الكائنات الدقيقة مما يؤدي إلى الحمضية
 . خلل في السلسلة الغذائية وبالتالي اختلال توازن النظم البيئية

 تبين باحث يقيس في درجة حموضة البرك بعد سقوط الأمطار الحمضية الناتجة عن الغازات : 13 و الوثيقة
 . ة في التفاعلات الكيميائية السابقة الملاحظ

 . تظهر تأثير الأمطار الحمضية على الكائنات الحية وكذا بعض المعالم الأثرية : 14 أما الوثيقة
 إن حموضة الأمطار تؤثر على البيئة فتحدث خللا في السلاسل الغذائية وإضعاف مردود النباتات  كما : 1 السؤال

 الأثرية المصنوعة من الرخام خاصة و الصخور الكلسية عامة٬ فتذهب ملامحها تؤثر مع مرور الوقت على المعالم
 . وقد تزول الأشكال المنحوتة على مثل هذه الصخور

 تؤدي الأمطار الحمضية بتفاعلها مع الكلس الذي يعتبر ملاطا جيدا إلى تفتت حبيبات التربة وتحطم : 2 السؤال
 يتها للماء٬ كما تؤدي إلى غسل العناصر الكيميائية الضرورية لنمو نسيجها مما يؤدي إلى زيادة نفاذيتها و مسام

 . النباتات
 .. المتسببة فيها ت فتبين خريطة العالم و توزع الأمطار الحمضية الغازا : 15 أما الوثيقة

 عية إن الأمطار الحمضية مرتبطة بالغازات المتسببة فيها حيث لا نلاحظ هذه الأمطار إلا في الدول الصنا : 1 السؤال
 : وقد تسقط مثل هذه الأمطار في مناطق غير صناعية لأسباب عديدة نذكر منها . التي تنبعث منها

 . يمكن للرياح أن تقود هذه الأمطار إلى دول غير صناعية -
 ثوران البراكين يؤدي إلى انبعاث كميات كبيرة من هذه الغازات و عليه فقد تتسبب في سقوط أمطار حمضية في -

 . غير صناعية مناطق وبلدان
 فسح المجال للتلاميذ للإبحار في عالم الشبكة المعلوماتية من جهة وحثه على الدخول إلى المواقع العلمية : 2 السؤال

 . ليستقي منها المعارف الضرورية المفيدة حول مصادر و تأثير الأمطار الحمضية

 تناقص سمك طبقة الأوزون – 5 النشاط
 . نطقة طبقة الأوزون في الغلاف الجوي٬ سمكها٬ تطورها٬ دورها٬ و أهميتها يهدف هذا النشاط أولا تحديد م

 : 1 النشاط الجزئي
 . يحاول التلميذ من خلال الوثيقتين التعرف على طبقات الغلاف الجوي : 1 السؤال
 . يحدد مكان طبقة الأوزون في الغلاف الجوي : 2 السؤال
 دورها في امتصاص الكثير من الإشعاعات وأهميتها في المحافظة يستخرج من المقال تعريفا لطبقة الأوزون : 3 السؤال

 . على حياة الكائنات الحية من هذه الإشعاعات

 : 2 النشاط الجزئي
4 الوثيقة – أ
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 . يستنتج من تحليله للمنحنى تناقص سمك طبقة الأوزون بمرور : 1 السؤال
 . لك بظهور ثقب في الطبقة يحدد التأثير الناجم عن تناقص سمك طبقة الأوزون وذ : 2 السؤال

 . تأثير التطور الصناعي على طبقة الأوزون – ب
 . 5 يعتبر أوكسيد الأزوت الأولي مركبا مستنزفا للأوزون لأن تفاعله يتم على شكل حلقة الوثيقة : 1 السؤال
 تفاعله يتم في لأن . يتشكل الكلور الحر من مركبات الكلوروفلوروكربونات تحت تأثير الأشعة فوق البنفسجية : 2 السؤال

 . 6 شكل حلقة الوثيقة
 بالفعل إن ذرة كلور واحدة تحطم آلاف الجزيئات من الأوزون٬ لأن الكلور يتفاعل مع الأوزون فيتشكل : 3 السؤال

 أوكسيد الكلور الأحادي الذي يتفاعل مع ذرة الأوكسجين ليتشكل ثنائي الأوكسجين و تتحرر بعد ذلك ذرة الكلور وتدخل
 . ل السابق في نفس التفاع
 : 3 النشاط الجزئي

 . صورة جوية من جهة القطب المتجمد الجنوبي 7 تمثل الوثيقة
 يحدد التلميذ أن تركيز يكون ضعيفا في مستوى القطب المتجمد الجنوبي ويزداد تركيز هذه الطبقة كلما : 1 السؤال

 . ابتعدنا عنه
 . المنطقة الأقل سمكا هي منطقة المتجمد الجنوبي : 2 السؤال

 إن الأشعة فوق البنفسجية تعمل على تحلل غازان الهالوكربونات التي تحرر الكلور الذي يتفاعل مع : 3 ؤال الس
 . الأوزون فتقل سمك طبقة الأوزون

 تتمثل أهمية سمك طبقة الأوزون في الوقاية من الأشعة فوق البنفسجية التي تؤثر على حياة الكائنات : 4 السؤال
 . الحية

 : 4 النشاط الجزئي
 يستخلص 1999 كان ثقب الأوزون صغيرا مقارنة بالثقب في سنة 1979 يحلل المعطيات بأن في عام : 1 لسؤال ا

 . التلميذ أن سمك الطبقة في تطور مستمر
 باعتبار أن طبقة الأوزون تعتبر الطبقة الواقية من الإشعاعات فإن استنزافها يؤدي بالضرورة إلى نفاذ : 2 السؤال

 . المضرة بصحة الإنسان و حياة الكائنات الحية الأشعة فوق البنفسجية
 : 5 النشاط الجزئي

 يوضح المقال الصحفي تأثير تناقص سمك طبقة الأوزون وتأثيرها على صحة الإنسان٬ بالإضافة إلى الصور الحية
 رات أخرى المتعلقة بسرطان الجلد الناتج عن التعرض للأشعة فوق البنفسجية وكذا إمراض العيون٬ بالإضافة إلى تأثي

 . على الكائنات الحية الحيوانية منها والنباتية
 كتب٬ مجلات٬ صحف٬ انترنت٬ ( على الأستاذ توجيه التلاميذ في مثل هذه الحالات إلى البحث في المصادر المختلفة

 حتى تكون الرؤيا واضحة لدى التلاميذ للأخطار المحدقة بكوكبنا بسبب تناقص سمك طبقة الأوزون٬ ومن ثم ...)
قتراح حلولا على أسس علمية للحد من تناقص سمك طبقة الأوز ا
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 مصادر تلوث الماء : الوحدة الثانية

 يهدف إلى التحسيس بأهمية الماء  و مصادر تلوثه : الهدف التعلمي للوحدة  النص

 جارية مدى تقدم صورة الوحدة مياه طبيعية غير ملوثة وبفضلها تنبعث الحياة كما تظهر  صورلميه : صور الوحدة
 بالاضافة الى ذلك تقدم صورة لماء مالوث  نتيجة . تعبر عن أهية انتعاش الروح  عند تناول كوبا من الماء البارد
 . المخلفات الصناعية أو الزراعية وبالتالي خطرذلك على الحياة

 . ء ما هي النشاطات السلبية التي يقوم بها الانسان و تؤدي إلى تلوث الما : الاشكالية

 تلوث الماء : 1 النشاط

 . يهدف هذا النشاط إلى تحديد المقاييس التي يعتمد عليها في تصنيف  المياه

 يقود الاستاذ التلاميذ للتوصل  إلى أهمية الماء في الحياة و العواقب الوخيمة التي تنجر عن ذالك : وضعية الانطلاق
 . تصنيف المياه عند حدوث تلوث للماء٬ وتعتبر درجة التلوث مقياسا ل

 : النشاط الجزئي  الاول

 . يهدف إلى  استخراج المعلومات من مقارنة نتائج تجريبية  حيث يتوصل التلميذ من

 إلى أن نسبة السدود ذات المياه المصنفة بالنوعية المتوسطة قليلة جدا بالنسبة - 2 و - 1 - السؤال

 . وثة والملوثة جدا إلى نسبة السدود ذات المياه المصنفة بالنوعية المل

 بصورة فوضوية وغير مراقبة في الوديان التي تصب , و سبب تلوث أغلبية هذه السدود هو رمي المخلفات الصناعية
 . في هذه السدود

 : 2 النشاط  الجزئي

 . يهدف هذا الجزء على ابرازقدرة التلميذ على التحليل واستخراج المعلومات

 استهلاك : التلميذ على التحليل  والاستنتاج بحيث يصل التلميذ  إلى الاستنتاج التالي يهدف اظهارقدرة : 1 ( السؤال
 . العالمي للماء يتزايد سنويا

 حيث يصل التلميذ . يهدف إلى اظهارقدرة التلميذ على توظيف المعلومات  انطلاقا من معطيات تجريبية : 2 السؤال
 تفاع  نسبة السدود ذات  المياه الملوثة هذا يؤول إلى خطورة كبيرة على إلى استنتاج عواقب التغيرات المتمثلة في  ار

 . حياة  لالنسان
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 . يهدف هذا النشاط إلى تحديد المصادر الزراعية المسببة لتلوث المياه

 للحياة على كوكب الارض ٬ ليصل الى طرح يلفت الاستاذ انتباه التلاميذ مدى أهمية الماء : وضعية الانطلاق
 . اشكالية امكانية تلوث الماء بتدخل النشاط الزراعي

 : النشاط الجزئي  الأول

 . يهدف إلى تنمية قدرة التلميذ على استقصاء المعلومات أنطلاقا من تحليل وثائق

 يهدف ألى ابرازقدرة التلميذ على التحليل و الاستنتاج : 1 السؤال

 . إلى وجود تزايد  لكمية الاسمدة الازوتية سنويا – صل التلميذ حيث يتو

 يهدف إلى اظهارقدرة التلميذ على  استغلال المعلومات حيث يصل التلميذ إلى تعليل أستعمال الاسمدة و : 2 السؤال
 دة الإنفجار الديموغرافي وهذا يعود لزيادة الكتلة الانتاجية نظرا لزيا : المبيدات بنسبة عالية انطلاقا من معطيات تجريبية

. 

 : النشاط  الجزئيالثاني

 : يهدف إلى إلى أستقصاء  المعلومات و تطبيقها في وضعيات جديدة

 يهدف إلى ابراز قدرة التلميذ على التحليل والاستنتاج بحيث يتوصل التلميذ إلى تحليل نتائج الجدول و : 1 السؤال
 . يستنتج أن تركيز النترات يتزايد سنويا

 يهدف إلى تطبيق المعلومات بحيث يستخلص بأن  درجة تلوث المياه الجوفية المبينة في الجدول ملوثة جدا : 2 السؤال
. 

 يهدف الى إستنتاج تأثير استعمال الاسمدة والمبيدات الكيميائية بنسب متزايدة انطلاقا من معطيات : 3 - السؤال
 . مدة يؤدي إلى تلوث المياه السطحية والجوفية تجريبية  بحيث يستنتج أ٬ن الاستعمال المفرط للاس

 يهدف إلى ابراز قدرة انجازالتلميذ على انجاز الخلاصات  إنطلاقا باستغلال معطيات حيث : السؤال الاستخلاصي
 : يصل التلميذ إلى مايلي

 . مصدر مياه الامطار  هي مياه البحار و الوديان المتبخرة 1 -

 طة على المناطق الزراعية هي التسرب في التربة مشكلة مياه جوفية أو تبقى على مصير مياه الامطار المتسلق – 2 -
 . سطح التربة مشكلة مياه سطحية

مميزات المياه الجوفية والسطحية حسب معطيات المخطط  هو التلوث بالاسمدة - 3
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 . دورة المياه في الطبيعة ) 5 - و 4 و – 3 و – 2 و – 1 ( يمثل تسلسل الارقام 4 -

 . لتلوث المرتبط بالنشاط الصناعي ا 3 النشاط

 يهدف هذا النشاط  إلى كيفية تلوث المياه بالمخلفات الصناعية

 . كالنشاط الصناعي يطرح الاستاذ اشكالية وجود مصادر أخرى لتلوث الماء : وضعية الانطلاق

 : 1 النشاط الجزئي

 . تي لها علاقة بالموضوع يهدف هذا النشاط إلى ابراز قدرة التلميذ على إستقصاء المعلومات ال

 يهدف إلى تنمية قدرة التلميذ على التحليل و الاستنتاج فالولايات ذات النفايات المرتفعة هي  الاكثر تلوثا : 1 السؤال

 يهدف إلى استغلال المعلومات انطلاقا من معطيات الوثيقة إذ يتوصل التلميذ في لمعرفة الولايات ذات : 2 السؤال
 . النشاط الصناعي

 : 2 النشاط الجزئي

 يهدف إلى اختيار المعلومات التي لها علاقة بالموضوع

 مصدر المياه الملوثة  حيث يتوصل التلميذ  إلى أن مصدر المياه الملوثة هي المصانع . يهدف إلى معرفة 1 : السؤال

 ذي يتمثل في التجمع في السدود يهدف لتطبق المعلومة  حيث يتوصل التلميذ لمعرفة  مصيرالمياه الملوثة ال : 2 السؤال
 . أو التسرب في طبقات الارض حتى تصل إلى المياه الجوفية

 يهدف لدفع التلميذ على تنمية القدرة على إنجاز خلاصة  فيما يخص عواقب المخلفات : السؤال الاستخلاصي
 . الصناعية على المياه السطحية و الجوفية  انطلاقا من المعلومات السابقة

 إلى استقصاء المعلومات حيث يصل التلميذ  إلى ان مدة تجدد 2 و 1 يتوصل التلميذ من خلال السؤالين : 4 ثيقة من الو
 وان   التخلص من تلوث المياه الجوفية بكون صعب جدا و ذلك للمدة الطويلة . المياه تختلف حسب نوع المستودع

 . . التي تستغرقها المياه الجوفية كي تجدد

 : 3 النشاط  الجزئي

 التمكن من شرح - 1 - يهدف هذا الجزء إلى تطبيق المعلومات في وضعية جديدة  حيث يتوصل التلميذ من السؤال
 الكوارث البيئية التي تسببها الحوادث

. يهدف إلى ابراز قدرة التلميذ على أنجاز خلاصة انطلاقا من معطيات : . السؤال الاستخلاصي
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 . اء  وبعد ذلك يقترح حلول لتفادي ذلك لدفع التلميذ على الابداع الفكري تخص مصادر تلوث الم 8 الوثية

 تصويب الأخطاء

 الصفحة العنوان السطر الخطأ الصواب

 العلاقة بين
 نشاطات الإنسان
 والتلوث الجوي

 التأثير الإيجابي
 للإنسان على

 مستقبل الكوكب
8   وحدات المجال 110 

 التأثير الإيجابي
 للإنسان على

 تقبل الكوكب مس

 رهانات من أجل
 بيئة متوازنة 11   وحدات المجال 110 

 131 الصفحة  132 الصفحة 2   2 السؤال 134 

 بالنشاط الزراعي و
 النشاط الصناعي

 بالتلوث الزراعي
 وبالتلوث الصناعي

 و 2 النشاط
 3 النشاط

 الحصيلة المعرفية 138
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 الحالات الصحية المرتبطة بالتلوث : 3 الوحدة

 . تهدف الوحدة إلى دراسة تأثير التلوث على الصحة و الإحتياطات التي يجب اتخاذها : لتعلمي من الوحدة الهدف ا
 يمكن أن ينطلق الأستاذ من عرض صور لبعض الأمراض الناتجة عن التلوث ليقود الطلبة إلى : وضعية الإنطلاق

 . التساؤل حول أهم الأمراض الناتجة عن التلوث و كيفية الوقاية منها

 . الأشعة ما فوق البنفسجية : 1 النشاط
 : الهدف التعلمي من النشاط : وضعية الإنطلاق

 . 2 و 1 الوثيقتين
 . مصدر الاشعة ما فوق البنفسجية - 1

 تهدف الأسئلة المطروحة إلى معرفة
 . مصدر الاشعة الصادرة عن الشمس مع التركيز على الأشعة ما فوق البنفسجية : 1 - 1
 . ما فوق البنفسجية هي التي تقع ما بعد الإشعاعات البنفسجية المرئية سؤال عام يبين أن الأشعة : 2 - 1
 ­UVA­UVB إن الإستغلال الجيد للوثيقتين يمكن من التوصل إلى أنواع الإشعاعات مافوق البنفسجية : 3 - 1

UVC . و طول موجاتها . 
 مفهوم معامل الأشعة ما فوق البنفسجية - 2

 :3 الوثيقة
 فإن مدة التعرض لهذه UV لأستاذ أن يقود طلبته إلى أن رغم تباين قيم معامل في هذا الجزء يستحسن ل : 2 - 3 + 1 - 3

 . الأشعة هي التي تؤدي إلى الإصابة و أنه كلما كان شدة المعامل كبيرة كلما كانت المدة صغيرة للإصابة
 .141 ص . 4 الوثيقة + 2 و 1 العلاقتين

 ن لإيجاد الزمن للإصابة بالضربة الشمسية حيث يهدف هذا السؤال إلى تمكين الطالب من تطبيق  العلاقتي : 1 - 4
 . UV العوامل المؤثرة عليه هي من جهة لون البشرة و معامل

 : زمن التعرض للإصابة عند الشخص ذو جلد عادي
 : زمن التعرض للإصابة عند الشخص ذو جلد فاتح

 : يهدف هذا السؤال إلى التوصل إلى مايلي : 2 - 4
 : فيه عوامل منها أن زمن اللازم للإصابة تؤثر

 . الفاتحة أكثر تعرضا من غيرها : لون البشرة •
 UV معامل •

 :6 و 5 الوثيقتين
 : و المتمثلة UV يهف هذا السؤال إلى استخراج العوامل المؤثرة على شدة : 1 - 6

 طبقة الأوزون *
العلو *
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 زمن التعرض *
 .... الفصل *

 . وجود بعض الغازات في الجو : 2 النشاط
 . يهدف هذا النشاط إلى دراسة بعض الأمراض المرتبطة بالتلوث و طرق الوقاية مكنها : الهدف التعلمي من النشاط

 ود التلميذ يمكن استغلال وثائق تظهر صور لأشخاص مرضى بأحد أمراض الناتجة عن التلوث لنق : وضعية الإنطلاق
 . إلى التساؤل ما السبيل للوقاية منها

 : استغلال الوثائق
 : 3 - 2 - 1 الوثائق

 : تهدف دراسة هذه الوثائق إلى
 ....... الذراعين ٬الوجه٬العينين : التوصل أن المناطق الأكثر عرضة للإصابة هي : 1 - 1
 . هي الأكثر اختراقا للجلد UVA أن الإشعاعات 1 تمكن الوةثيقة : 2 - 1
 إلى إعطاء حالات حقيقة تظهر من جهة مناطق تأثير الأشعة ومن جهة أخرى بعض 3 تهدف الوثيقة : 3 - 1

 . الأعراض الناتجة
 يهدف السؤالين إلى تحسيس الطلبة بخطورة التعرض للإشعاعات خاصة أثناء حدوث بعض الظواهر : 5 - 1 و 4 - 1

 . الطبيعية

 :5 و 4 الوثيقتين
 سؤال إلىالتوصل أن الوسط الخارجي يؤثر على الحالة الفزيولوجية للعضوية إذ يعتبر الجهاز يهدف هذا ال : 1 - 4

 . التنفسي ممر للغازات الملوثة إلى الوسط الداخليعن طريق استنشاق الهواء
4 

 استعمال مراهم واقية ­ : الإحتياطات الواجب اتخاذها
 . لباس واق من الإشعاعات ­
 . وضع نظارات شمسية ­
 ...... وضع قبعات واقية ­
.... .. اجتناب الأشعة في أوقات معينة من اليوم مثل الزوال ­
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 . تعتبر المصانع مصدر أساسي للغازات الملوثة للجو : 2 -
 : العلاقة

 144 ص 6 الوثيقة

 تبين أن تأثير التدخين على صحة الفرد لا 6 ا نربط التلوث بالمصانع و المشاريع الكبرى لكن دراسة الوثيقة غالبا م
 . يقل أهمية عن تأثير الملوثات الأخرى

 : تمكن دراسة نتائج هذه الوثيقة من
 : 2 - 6 و 1 - 6

 ) النيكوتين ( ان تأثير التدخين التدخين يسبب ظهور بعض الامراض فالسريان السيئ للدم و انخفاض درجة الحرارة يبين
 . على الأوعية الدموية

 يمكن استغلال هذان السؤالان لتوعية الطلبة حول ضررالتدخين على الفرد ٬علىالمحيط حيث بينت بعض : 4 - 6 و 3 - 6
 : الدراسات المعطيات التالية

 ة بالتلوث وبالتالي ينصح الإطلاع تعطي فكرة عن الأمراض المرتبط 145 الإحصائيات المقدمة في الصفحة : ملاحظة
 على تقارير أخرى لمنظمات عالمية ليأخذ الطالب صورة واضحة عن خطورة تدهور صحة الإنسان نتيجة تلوث البيئة

 . وبالتالي يساهم في اقتراح حلول و تطبيق التوجيهات الخاصة بالمحافظة على بيئة نظيفة غير ملوثة

 كثرة المصانع
 كثرة الغازات
 المنبعثة في
 تنفس تلوث الجو الجو

 وصول الهواء الملوث
 إلى الوسط الداخلي

 للعضوية

 ظهور أمراض الجهاز
 التنفسي وغيرها

 تشير الإحصائيات العالمية أن الأطفال هم الأكثر عرضة لأمراض التلوث

 : اة ب تعاطي السجائر يؤدي إل انخفاض مدة الحي
 . سجائر يوميا 10 إلى سنوات عند تعاطي 2 ­
 سجائر يوميا 20 سنوات عند تعاطي 7 إلى 5 ­
سجائر يوميا 40 سنوات عند تعاطي 10 إلى 8 ­
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 نسان على مستقبل الكوكب التأثير الإيجابي للإ : 4 الوحدة

 تهدف الصور الموضحة إلى لفت انتباه التلاميذ أن بعض مصادر الطاقة غير الملوثة للجو بصفة خاصة و للمحيط
 بالإضافة إلى وجوب الإكثار من التشجير وزيادة . بصفة عامة٬ و المتمثلة في الطاقة الشمسية٬ المائية و الهوائية

 . لى امتصاص غاز ثاني أكسيد الكربون المساحات الخضراء التي تعمل ع

 . رهانات دولية من أجل بيئة متوازنة – 1 النشاط
 1 النشاط الجزئي

 شعورا بالخطر الذي يداهم الإنسان وبيئته قامت الأمم المتحدة باجتماع على مستوى القمة بمدينة ريو دي جانييرو ب
 ابة دق ناقوس الخطر عن انبعاث بعض الغازات المتسببة وسمي هذا اللقاء بقمة الأرض وهو بمث 1992 البرازيل سنة

 في الاحتباس الحراري و ما ينجر عنه من عواقب وخيمة على الإنسان وبيئته٬ حيث تلت هذا اللقاء مجموعة من
 . والتقليل من انبعاث مثل هذه الغازات اللقاءات كلها يتمحور حول الاحتباس الحراري والغازات المتسببة فيه

 . أهم الغازات المتسببة في ظاهرة الاحتباس الحراري المذكورة هو غاز ثاني أكسيد الكربون : 1 السؤال
 . الدول المتسببة في هذا التلوث هي الدول الصناعية وعلى رأسهم الولايات المتحدة الأمريكية : 2 السؤال
 : الاقتراحات تتمثل في : 3 السؤال

 . ظاهرة الاحتباس الحراري التقليل من انبعاث الغازات المتسببة في - أ
 ). الطاقة الشمسية٬ طاقة الرياح٬ الطاقة المائية عن طريق إنشاء السدود ( تطوير مشاريع تعمل بالطاقات المتجددة - ب
 . زيادة المساحات الخضراء  والتشجير  التي تساعد على امتصاص غاز ثاني أكسيد الكربون من الجو - ج

 . في الجزائر تستجيب لاتفاقيات كيوتو إدخال تكنولوجيات خاصة – 2 النشاط
 يهدف هذا النشاط لتوضيح مدى اهتمام الجزائر بهذه المشكلة البيئية ومحاولة تفادي الظواهر المتسببة فيها٬ وعليه

 : لجأت إلى مايلي
 1 النشاط الجزئي

 يل من جهة وشساعة اختارت الجزائر منطقة الصحراء باعتبارها منطقة تكون فيها مدة بقاء الشمس طو : 1 السؤال
 . المنطقة من جهة أخرى وكذلك قلة الغيوم التي تحجبها

 . تتمثل الإيجابيات في أن هذا النوع من الطاقة أنه غير ملوث للبيئة : 2 السؤال
 2 النشاط الجزئي

 : كباقي دول العالم عمدت الجزائر إلى وضع مشاريع لحدد من العوامل المؤثرة في البيئة منها
 و ذلك بإنشاء مراكز خاصة لمعالجة و تسيير النفايات المنزلية والصناعية بتقنيات حديثة : لقة بالنفايات المشاريع المتع

 . تسمح بالمحافظة على البيئة والمحيط
 وذلك بوضع محطات خاصة في المدن الكبيرة لقياس كمية الغازات المطروحة من : المشاريع المتعلقة بالتلوث الجوي

. وتأثيراتها السلبية على الكائنات الحية من جهة والمحيط من جهة أخرى طرف المصانع والسيارات قلم الجزائر
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 المعالجة والمحافظة على الثروة المائية٬ السطحية كالبرك٬ الوديان : المشاريع المتعلقة بالبحث في مجال الموارد المائية
 تى يتم استخدامها في مجالات و المستنقعات وتحديد درجات تلوثها ومعالجة الملوث منها في محطات لتطهير المياه ح

 . صناعية وزراعية وتجنب تلويث المياه الباطنية بالملوثات الصناعية والمبيدات الحشرية
 إدخال التربية البيئية والمحافظة على المحيط في المدارس الابتدائية و تحسيس : المشاريع المتعلقة بالتربية البيئية

 . بشتى أنواعه التلاميذ بالمخاطر التي تنجم عن التلوث
 على الأستاذ أن يتطرق لكل المشاريع و لا باس أن يركز على مناقشة المشاريع التي يراها مناسبة لبيئة التلميذ

. كالتصحر في المناطق الداخلية للبلاد
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 التمـــارين
 .. ئية عنده٬حتى في بيته يهدف هذا التمرين إلى ربط التلميذ بالواقع و تنمية التربية البي

 كما  ينمي في الطالب دقة الملاحظة ٬و الروح النقدية إذ يمكن المساهمة في مناقشات لإيجاد حلول لذا ننصح
 ٬ . الأستاذ استغلاله كما ينبغي

 : يمتاز البيت بكونه غير صحي للأسبابالتالية - 1
 مما ..... وي على نافذة ولا أماكن تهوية خاصة وجود الفرن والسخان في المطبخ الذي لا يحت -

 . يِؤدي إلى احتباس الحرارة
 يهدف هذا السؤال إلى تعويد الطالب على إنجاز مخططات تفسر ظاهرة أو توضح ألية و يستحسن أن يعرض - 2

 كثر كل تلميذ مخططه المقترح على الطلبة ٬ وبالمناقشة البناءة يصل الأستاذ مع طلبته على اختيا المخطط الأ
 . تعبير أو المتفق عليه بعد المناقشة

 يفتح هذا السؤال فرصة لتقييم مدى استعاب الطلبة لموضوع البيئة من خلال الأجوبة التي يقدمونها و على - 3
 نقص - : * مثل : الأستاذ أن يوجه الطلبة في النهاية إلى أن بعض الأمراض تعود إلى وضعية البيت

 . التهوية أو انعدامها
 تدخين بعض أفراد العائلة داخل البيت و بحضور أطفال صغار مما يجعلهم * -

 ...... عرضة للإصابة خاصة كونهم يقضون كل اليوم في المنزل
 : 2 التمرين

 : يعتبر هذا التمرين من تمارينات استرجاع المعلومات المأخوذة في الدرس حيث
 : 1 الوثيقة
الطالب للتوصل إلى استنتاج أن تناقص سمك طبقة الأوزون كان معتبرا  في الفترات تحليل المنحنيات يمكن - 1

 . المعبر عنها باللون الأحمر
 : 2 الوثيقة
 تهدف هذه الوثيقة إلى الإشارة أن سمك طبقة الأوزون تختلف من منطقة لأخرى و تيكون سمكها - 2

 . أقل ما يمكن في القطب
 طلبة أن المفهوم الدقبق لثقب الأوزون هو المنطقة التي يكون فيها سمك الطبقة يهدف هذا السؤال إلى تنبيه ال - 3

 . أقل ما يمكن
 : 3 التمرين

 يهدف هذا التمرين إلى حث الطلبة على تتبع كل المستجدات التي تتعلق بالبيئة بمطالعة كتب مختصة ٬و مواقع
 . تفسيرا لما يقرؤه حول هذا الموضوع ثم استحضار كل معارفه حول الموضوع لإيجاد .. الأنترنت أو الصحف

 . كما نشير أن هذا التمرين يربط الطالب بمشاكل البيئة الإقليمية والعالمية
 . 2007 في هذا التمرين استخلص من جريدة الوطن شهر أفريل . التقرير المشار إليه : مثال

 المنزل ليتسنى لهم البحث من جهة يستحسن أن يطلب الأستاذ تلامذته من تحضير التمرين مسبقا في : ملاحظة
. و مراجعة دروسهم لأن بعض الأسئلة المطروحة تعتبر حوصلة لما أخذوه في الدرس
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 : 4 التمرين
 . يهدف هذا التمرين إلى تعويد الطالب على استغلال وثائق و معلومات لشرح ظاهرة معينة

 : 1 الوثيقة
 تشكل المياه الحمضية من تسرب الغازات إلى الجو أو تمكن الطالب من استخراج أهم الخطوات التي تؤدي إلى

 . ترسب بعض النفايات إلى تشكل السحب أو انحلال الترسبات وتشكل المياه الحمضية
 : 2 الوثيقة

 . تقدم بعض المعلومات المفيدة لفهم بعض التأثيرات التي تسببها الأمطار الحمضية

 : 5 التمرين
 . وسطه وتفسير بعض المظاهر فيه يهدف هذا التمرين إلى ربط التلميذ ب

 : 1 الوثيقة
 تبين كيف تؤثر مناطق التفريغ على تلوث المياه الجوفية و السطحية و ذلك بتسرب المواد المنحلة في التربة حتى

 ...... وصولها إلى المياه الجوفية
 ... . بينما تلوثمياه البحر قد يعود إلى وصول مياه الوادي الملوث أو وصول بعض النفايات

 . على الأستاذ أن يستغل السؤال الثاني ليدرس جيدا موضوع الأمراض المرتبطة بتلوث المياه : ملاحظة

 : 6 لتمرين ا
 و كذا بعض الكوارث التي تسبب 2 يهدف إلى تنبيه الطلبة إلى خطورة الإشعاعات على البيئة من خلال الوثيقة

 . 1 من ةخلال الوثيقة ..... هلاك الحيوانات

 : 7 التمرين
 مأخوذتين من الواقعيؤدي حسن استغلالهما إلى التوصل التلوث الهوائي الناتج من أدخنة 2 و 1 إن الوثيقتين

 ... محركات السيارات و إلى التلوث المائي
 ينجم عن كل تلوث أمراض خاصة المعدية بالنسبة للتلوث المائي أو الأمراض التنفسية بالنسبة للتلوث الهوائي

 : 8 التمرين
 أن الأمراض الأكثر تعرضا للضربة الشمسية هي التي تمارس في الهواء الطلق مثل مهنة البستاني أو يبين

 ..... هذه المهن تتطلب أخذ بعض الإحتياطات مثل وضع قبعة أو مراهم خاصة ..... المنظف

 : 9 التمرين
. . الية المطروحة يتطلب حل هذا التمرين الرجوع إلى اتفاقية كيوتو واستغلال بعض بنودها لحل الإشك
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