
  BAC 2022– 01ملخص ش�مل في الوح�ة  

 '' الم��Ô¬ة الزم�öة ل�حول كöم�öئي في وسط م�ئي'' 
 

 / كل م� يخصّ الأكس�ة والإرج�ع: 1
Íف�ت: -أ  Ú¬ر

هو كلّ فرد كöم�öئي ق�در على اكتس�ب   :(𝑂𝑥)• المؤكس� 
 إل كترون أو أكثر خلال تحولّ كöم�öئي. 

كöم�öئي ق�در على فق�ان هو كلّ فرد  :(𝑅𝑒𝑑)• المرج�  
 إل كترون أو أكثر خلال تحولّ كöم�öئي. 

هي عملöةّ يح�ثُ فيه� فق�ان إل كترون أو  • Úف�عل الأكس�ة:
 أكثر من طرف المرج�. 

هي عملöةّ يح�ثُ فيه� اكتس�ب إل كترون أو  • Úف�عل الإرج�ع:
 أكثر من طرف المؤكس�. 

فöه انتق�ل  هو ال�فّ�عل الذي يح�ثُ  إرج�ع:-• Úف�عل الأكس�ة
   .(𝑂𝑥/𝑅𝑒𝑑)الإل كترو×�ت من المرج� إلى المؤكس� اللذّين يشكلّان ال�ّ��ئيةّ 

 إرج�ع: -خطوات كت�Ôة الم¬�دلات أكس�ة -ب
  𝑂• ×وُازن كلّ الذراّت م� ع�ا ذرتّي الأكسجين 1

 . 𝐻واله�öروجين  
 .  𝐻2𝑂ب�ض�فة  𝑂• نُحقّق انحف�ظ ¥ُ�صر الأكسجين 2

أو  +𝐻ب�ض�فة  𝐻• نُحقّق انحف�ظ ¥ُ�صر اله�öروجين  3 (𝐻3𝑂+) . 
  .−𝑒• ×وُازن الشّح��ت ب�ض�فة إل كترو×�ت 4
¥�� كت�Ôة الم¬�دل�ين ال�صّف�öين للأكس�ة والإرج�ع  • 5

Íة حتىّ Íتمّ  لابدّ من ج¬ل ع�د الإل كترو×�ت متس�و
- جم¬هم� لل�حصّل على الم¬�دلة الإجم�لöة للأكس�ة

 . الإرج�ع
إن وج�ت في كلا   𝐻2𝑂أو  𝐻+(𝐻3𝑂+)• نختزل  6

 الطرفين )تبقى في الطّرف الأكبر(.

�Íئية لكل فرد كöم�öئي. • 7  لا ننسى الح�لة الفيز

{   
  
    
 𝑠𝑜𝑙𝑖𝑑𝑒⏟  

صل¾
 (𝒔)

𝑎𝑞𝑢𝑒𝑢𝑠𝑒⏟      (… ش�ردة) محلول
(𝒂𝒒)

𝑔𝑎𝑧⏟
غ�ز 
 (𝒈)

𝑙𝑖𝑞𝑢𝑖𝑑𝑒⏟    (…الم�ء)لÊس�
(𝓵)

 

 

 ( �Ý×وي )قوا×ين ه�مة(: 2( و) 1مكتس�ýت الس�ة ) /2
 

 :𝑛(𝑚𝑜𝑙)كمöة الم�دّة   -أ

 (𝑔)  ل§رام�Ô طى¬ُÚ  الكتلة ∶ 𝑚 𝑛 = 𝑚𝑀  (𝑔/𝑚𝑜𝑙) ــÔ ةöالكتلة  المول ∶ 𝑀 

 

 (𝑚𝑜𝑙/𝐿) ــÔ  الترّكيز المولي ∶ 𝐶 𝑛 = 𝐶 × 𝑉  (𝐿)  للتّر�Ô طى¬ُÍ الحجم ∶ 𝑉 

 

 

𝑉𝑀• في الشروط ال�ظّ�مöة  = 22,4 𝐿/𝑚𝑜𝑙 
(𝑃𝑎)  سكال�ýل�Ô   ض§ط  ال§�ز ∶ 𝑃 

𝑛 = 𝑃. 𝑉𝑅. 𝑇    (𝑚3) ــÔ   حجم ال§�ز ∶ 𝑉 8,31 𝑆𝐼 = ∶ �Ýبت  ال§�زات  الم��لöة 𝑅 (𝐾)  لكالفن�Ô درجة  الحرارة ∶ 𝑇 𝐾 = ℃+ 273  
 

𝐶𝑚(𝑔/𝐿): 𝐶𝑚   التركيز الكتلي -ب = 𝑚𝑉 = 𝐶.𝑀  (𝑔)  ل§رام�Ô  ئي�öمöكتلة ال�وّع  ال ك ∶ 𝑚 (𝐿) للتّر�Ô  حجم المحلول ∶ 𝑉 

(𝐿)  للتّر�Ô   حجم ال§�ز ∶ 𝑉𝑔𝑎𝑧 𝑛 = 𝑉𝑔𝑎𝑧𝑉𝑀  (𝐿/𝑚𝑜𝑙) ــÔ   الحجم المولي ∶ 𝑉𝑀 
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كتلة ال�وّع  ال كöم�öئي  �Ôل§رام  𝜌(𝑔/𝐿): (𝑔)الكتلة الحجمöةّ  -ج  ∶ 𝑚 𝜌 = 𝑚𝑉  (𝐿) للتّر�Ô  ئي�öمöحجم ال�وع  ال ك ∶ 𝑉 

 :𝑑الكث�فة  -د
الكتلة  الحجمöةّ ل�وع كöم�öئي   :كöم�öئي س�Êل أو صل¾ كث�فة ×وع • ∶ 𝜌 𝑑 = 𝜌𝜌الم�ء

الكتلة  الحجمöة للم�ء     ∶ 𝜌الم�ء 
 𝜌الم�ء = 1𝑘𝑔/𝐿 = 1000𝑔/𝐿 

غ�زي: كöم�öئي  كث�فة ×وع • الكتلة  الحجمöةّ لل§�ز   ∶ 𝜌 𝑑 = 𝜌𝑔𝑎𝑧𝜌الهواء
= 𝑀𝑔𝑎𝑧29  

الكتلة  الحجمöة لهواء  ∶ 𝜌الهواء 
 𝜌الهواء = 1,29𝑔/𝐿 

:)"öّم�يد )ال�خّف  ه / عملöة الت

:)"öّم�يد)ال�خف  • ق�×ون الت
مركز 𝑛 كمöةّ الم�دّة تبقى محفوظة خلال عملöة التم�يد،   = 𝑛 مم�د ⟹ 𝐶 مركز. 𝑉 مركز = 𝐶 مم�د. 𝑉 مم�د  

 

ّم�يد   :   𝐹• م¬�مل الت

𝐹 = 𝐶 مركز𝐶 مم�د
= 𝑉 مم�د𝑉 مركز

 

Íةّ الكتلöةّ  -و Íق�ين( :)درجة ال�قّ�وة( 𝑃النسýّة المóو  )طر

𝑃 = 𝑚′𝑚 × 100   (1)  
: 𝑚′ ــÔ ّةöكتلة الم�دّة ال�ق(𝑔) 𝑚′ = 𝐶. 𝑉 محلول. 𝑀  : 𝑚ــÔ ّةöكتلة الم�دّة ال§ير ال�ق(𝑔) 𝑚 = 𝜌 محلول. 𝑉 محلول  

 أو: 

𝑃 = 𝐶 × 𝑀10 × 𝑑 محلول
  (2) 

: 𝐶  Ô التركيز المولي للمحلول(𝑚𝑜𝑙/𝐿) : 𝑀  Ô ّةöالكتلة المول(𝑔/𝑚𝑜𝑙) : 𝑑 كث�فة المحلول بدون وح�ة  محلول 
𝑑 محلول = 𝜌 محلول𝜌م�ء

 

 : أسóلة ج�ول ال�ق�م وم� ج�وره من  /3

𝒅𝑫 𝟎 𝒅.𝒙 𝒅.𝒙 𝒎𝒂𝒙
 

𝒄𝑪 𝟎 𝒄.𝒙 𝒄.𝒙 𝒎𝒂𝒙
 

𝒃𝑩 𝒏 𝟎(𝑩) 𝒏 𝟎( 𝑩)
−𝒃.𝒙 

𝒏 𝟎( 𝑩)
−𝒃.𝒙 𝒎

𝒂𝒙 

𝒂𝑨 𝒏 𝟎(𝑨) 𝒏 𝟎( 𝑨)
−𝒂.𝒙 

𝒏 𝟎( 𝑨)
−𝒂.𝒙 𝒎

𝒂𝒙 

فّ�عل 
ة ال�

م¬�دل
 

𝒙=𝟎 𝒙 𝒙 𝒎𝒂𝒙 
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 • بم� أنّ ال�ف�علات الم�روسة في ه�ه الوح�ة كله� �Úمةّ ف�نّ: 
 (.𝑥𝑓ال�قّ�م النهّ�ئي   = 𝑥𝑚𝑎𝑥)ال�قّ�م الأ¥ظمي         

 :وتح�يد الم�ف�عل المح�ّ  𝑥𝑚𝑎𝑥حس�ب ال�قّ�م الأ¥ظمي  -أ
هو الم�ف�عل الذي تنتهي كمöةّ م�دÚّه قýل  الم�ف�عل المحّ�:• 

كلّ الم�ف�علات الأخرى، ومن أجل ال�ّ¬رفّ علöه نحس¾  
𝑛0(𝐴)} :لكلا الم�ف�علين كماÍلي 𝑥𝑚𝑎𝑥قöمة   − 𝑎. 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0𝑛0(𝐵) − 𝑏. 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0 

 ⟹  {𝑥𝑚𝑎𝑥 = 𝑛0(𝐴)𝑎  (𝑚𝑜𝑙)𝑥𝑚𝑎𝑥 = 𝑛0(𝐵)𝑏  (𝑚𝑜𝑙)  
 لتي تُحّ�د الم�ف�عل المحّ�. هي ا 𝑥𝑚𝑎𝑥• القöمة الصّ§رى ل  

 

 المزيج الس�وكöومتري؟ وم� ه -ب

إذا اخ�ف± كلöّ� كلّ الم�ف�علات في نه�Íة •  01ط
Íة  ال�فّ�عل، ×قولُ أنّ ال�فّ�عل خ�ض� للشروط السّ�وكöومتر

𝑛0(𝐴)𝑎 : ويمكنُ إثب�تُ ذلك إذا تحقّق± ه�ه ال¬لاقة = 𝑛0(𝐵)𝑏  

متس�وي لكلا   𝑥𝑚𝑎𝑥 الأ¥ظميأو نج� أن ال�قّ�م •  02ط 
 الم�ف�علين.

ال كöم�öئية  فراد )حصöلة الم�دّة( للأ التركö¾ المولي -ج
 )ح�لة ابت�ائية، انتق�لöة، نه�ئية( :𝑡¥�� لحظة 

ُ  𝑡كöم�öئي ¥�� لحظة   فرد• هو إيج�د كمöة م�دّة  Úطى¬  
 . هل�ح�يد ونس�¬ين بج�ول ال�قّ�م في التمّرين
 حس�ب التركö¾ المولي ¥�� الح�لة النهّ�ئية: :01م��ل 

{  
  𝑛𝑓(𝐴) = 𝑛0(𝐴) − 𝑎. 𝑥𝑚𝑎𝑥𝑛𝑓(𝐵) = 𝑛0(𝐵) − 𝑏. 𝑥𝑚𝑎𝑥𝑛𝑓(𝐶) = 𝑐. 𝑥𝑚𝑎𝑥𝑛𝑓(𝐷) = 𝑑. 𝑥𝑚𝑎𝑥  

 

 : 𝑡1/2حس�ب التركö¾ المولي ¥��   :02م��ل 

{  
  𝑛1 2⁄ (𝐴) = 𝑛0(𝐴) − 𝑎. 𝑥(𝑡1/2)𝑛1 2⁄ (𝐵) = 𝑛0(𝐵) − 𝑏. 𝑥(𝑡1/2)𝑛1 2⁄ (𝐶) = 𝑐. 𝑥(𝑡1/2)𝑛1 2⁄ (𝐷) = 𝑑. 𝑥(𝑡1/2)  

Ô 𝑥(𝑡1/2)ــ:   𝑥(𝑡1/2)و×¬وضّ قöمة   = 𝑥𝑚𝑎𝑥2  
 

  :𝑡ال كöم�öئية ¥�� لحظة   فرادللأ المولي  زالتركي -د
 )ح�لة ابت�ائية، انتق�لöة، نه�ئية(                   

  𝑡• هو إيج�د التركيز المولي لفرد كöم�öئي ¥�� لحظة  
 ل�ح�يده.  ونس�¬ين بج�ول ال�قّ�م Úُ¬طى في التمّرين

 حس�ب التركيز المولي ¥�� الح�لة النهّ�ئية: :01م��ل 

{   
  
   [𝐴]𝑓 = 𝑛0(𝐴) − 𝑎. 𝑥𝑚𝑎𝑥𝑉𝑇[𝐵]𝑓 = 𝑛0(𝐵) − 𝑏. 𝑥𝑚𝑎𝑥𝑉𝑇[𝐶]𝑓 = 𝑐. 𝑥𝑚𝑎𝑥𝑉𝑇[𝐷]𝑓 = 𝑑. 𝑥𝑚𝑎𝑥𝑉𝑇

 

 

 :  𝑡1/2حس�ب التركيز المولي ¥��   :02م��ل 

{  
  
    [𝐴]1/2 =

𝑛0(𝐴) − 𝑎. 𝑥(𝑡1/2)𝑉𝑇[𝐵]1/2 = 𝑛0(𝐵) − 𝑏. 𝑥(𝑡1/2)𝑉𝑇[𝐶]1/2 = 𝑐. 𝑥(𝑡1/2)𝑉𝑇[𝐷]1/2 = 𝑑. 𝑥(𝑡1/2)𝑉𝑇
 

Ô 𝑥(𝑡1/2)ــ:   𝑥(𝑡1/2)و×¬وضّ قöمة   = 𝑥𝑚𝑎𝑥2  

  :³öح𝑉𝑇 .يم�لّ حجم المزيج ال�فّ�علي 
• إذا ل�ح�يد التركö¾ المولي أو التركيز المولي لابدّ من 

 ¥�� اللّحظة المطلوÔة.  𝑥تح�يد قöمة ال�قّ�م  
• لا تنسى كذلك حس�ب التركö¾ المولي أو التركيز 

للشوارد الم�فرجّة الموجودة في المزيج ح³ö تبقى المولي 
. لم تش�رك في ال�ف�عل(لأنه� �Ýبتة في كل لحظة )  
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 4/ أص��ف ال�حولّات ال كöم�öئيةّ: )�Ôخ�ص�ر(

Í :�Íكون Úطورّ الجملة لحظöّ� أي  • ال�حولّ ال كöم�öئي السرّ
 Íصل إلى ح�ل�ه النهّ�ئية بمجردّ Úلامس الم�ف�علات. 

• ال�حّولّ ال كöم�öئي الýطيء: يدوم Úطورّ الجملة من عّ�ة Ýواني 
 إلى عّ�ة س�ع�ت، يمكن م��Ô¬�ه �Ôل¬ين المجردّة.

• ال�حولّ ال كöم�öئي الýطيء جّ�ا: يدوم Úطورّ الجملة من عّ�ة 
 أ�Íم إلى عّ�ة أشهر، ×¬�بر الجملة ع�طلة كöم�öئيّ�. 

 5/ طرق الم��Ô¬ة الزم�öةّ ل�حولّ كöم�öئي: 

هو دراسة Úطورّ Úقّ�م : �حولّ كöم�öئي•×قص� �Ôلم��Ô¬ة الزمö�ّةّ ل
 .𝑡بدلالة الزمّن  𝑥ال�فّ�عل 

Íق ق�öس ال��قلöة:   أ- الم��Ô¬ة الزم�öة ل�حولّ كöم�öئي ¥ن طر
�Íئية(  Íقة فيز  )طر

 

 
 

𝐺 • م� تح��جه من قوا×ين:  = 𝐼𝑈 = 1𝑅  

: 𝐺  ةöال�ّ�قل(𝑆) : 𝑈   مة ال�وترöق(𝑉) : 𝐼   ّ�رöمة شّ�ة ال�öق(𝐴) : 𝑅   مق�ومة المحلول(Ω) 

𝜎 =∑𝜆𝑖 . [𝑋𝑖]  

(𝑆/𝑚)  ةö¥ة  ال�وöال�ّ�قل ∶ 𝜎 (𝑚𝑜𝑙/𝑚3) التركيز  المولي  للش�ردة ∶ [ ] (𝑆.𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1)  ةÍة  الش�ردöة  المولö¥ة  ال�وöال��قل ∶ 𝜆 
 𝐺 = 𝐾. 𝜎 = 𝐾. (∑ 𝜆𝑖. [𝑋𝑖])  

𝐾 = 𝑆𝐿  

(𝑚)  ةöبت  الخل�Ý ∶ 𝐾 (𝑚2) ح�ينöمس�حة  أح�  الصّف ∶ 𝑆 (𝑚) ح�ينöين  الصّفÔ �¬ýال ∶ 𝐿 
 

 . ¥�� حس�ب ال�ّ�قلöةّ لا تنسى الشّوارد الم�فرجّة• 

Íق الم¬�يرة   ب- الم��Ô¬ة الزم�öة ل�حولّ كöم�öئي ¥ن طر
 اللوّنية:

Íقة كöم�öئية(   )طر

Íة Úطُرح في تم�رين الم¬�يرة اللونية:   • أسóلة ×ظر
Íقة مح�وى  س01: هل يتطورّ مح�وى الأ×�بي¾ بنفس طر

 الýيشر الذي يح�وي على المحلول الأصلي؟

Íقة مح�وى  ج01: ×¬م، يتطورّ مح�وى الأ×�بي¾ بنفس طر
 الýيشر الذي يح�وي على المحلول الأصلي. 

لم�ذا يج¾ إض�فة الأنبوب إلى )م�ء �Ôرد + جل�ö(  :02س
 قýل الم¬�يرة؟ 

)م�ء �Ôرد + جل�ö( قýل يج¾ إض�فة الأنبوب إلى  :02ج
 الم¬�يرة، لإÍق�ف ال�فّ�عل.

هل Íؤثرّ على قöمة ¥رفّ عملöةّ السّقي واذكر ×و¥öه؟  :03س
 حجم ال�كافؤ؟ لم�ذا؟ 

هو ال�بّريد المف�جئ للمزيج ال�فّ�علي  :¬ملöةّ السّقي×¬ني Ô : 03ج
 :وذلك لإÍق�ف ال�فّ�عل. Íوج� ×وع�ن

�Íئي وهو إض�فة أنبوب المزيج ال�فّ�علي إلى وع�ء  :•السّقي الفيز
الم�ء ال�ýرد والجلÍ( �öؤثرّ على ال¬�مل الحركي درجة الحرارة  

 فقط(. 
ج وهو إض�فة الم�ء الم�لّج إلى أنبوب المزي :•السّقي ال كöم�öئي

 ال�فّ�علي )Íؤثرّ على ع�ملين حركöين درجة الحرارة والترّاكيز(. 
�Íئي أو كöم�öئي( لا Úؤُثر على حجم ال�كّافؤ    لأن كمöةّ الم�دّة لا تت§يرّ.  (𝑉𝐸)عملöةّ السّقي )فيز

م�هي مميزّات Úف�عل الم¬�يرة؟ )أو خواص Úف�عل  : 04س
 الم¬�يرة( 
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�Í و�Úمّ ووح�ö.  :مميزّات Úف�عل الم¬�يرة :04ج  سر
 ¥رفّ ال�كّافؤ؟ وكö" نس��لّ على ح�وث ال�كّافؤ؟ :05س
هو ال�قّطة التي Íكون فيه� المحلول المُ¬�يرَ والمحلول المُ¬�يرِ  :05ج

Íة. ونس��لّ على ح�وث ال�كّافؤ بت§يرّ لون  بنس¾ س�وكöومتر
 المحلول. 

الم¬�يرة اذُكر خطوات البروÚوكول ال�جريبي ل¬ملöة  :06س
 اللوّنية.

 : خطوات البروÚوكول ال�جريبي ل¬ملöة الم¬�يرة اللوّنية :06ج
Íة الحجم أ×�بي¾الابت�ائي إلى  ال�ف�علي • Úقسيم المزيج  . متس�و

�Ô و×ض¬ه في )م�ء �Ôرد +  • في لحظ�ت مخ�لفة ×�خ� أنبو
جل�ö( ل�وقö" ال�ف�عل و×ضöُ" له قطرات من كاش"  

 النشّ�ء(. ملونّ )صم� 
 • ×فُرغُ الأنبوب في بيشر و×ض¬هُ فوق مخلاط م§��طيسي. 

و×ضöُ" قطرة Ôقطرة إلى غ�Íة �Ôلمحلول المُ¬�يرِ • نملأ السّح�حة 
 Ú§يرّ لون الكاش" )اخ�ف�ء اللوّن الأزرق(.

 و×¬�öُ ال¬ملöةّ م� �Ôقي الأ×�بي¾.  𝑉𝐸• نسجلّ حجم ال�كافؤ 
 ارُسم ال�جهيز الم��س¾ ل¬ملöة الم¬�يرة اللونية. :07س
 ال�جهيز الم��س¾ ل¬ملöة الم¬�يرة اللونية:  :07ج

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6/ سرعة ال�فّ�عل:

 أ- سرعة ال�فّ�عل: 
𝑣 ف�علÚ(𝑡) = 𝑑𝑥𝑑𝑡|𝑡  

• السرّعة اللّحظöة  
 :Úف�عل 𝑣لل�ف�عل 

𝑣𝑣𝑜𝑙(𝑡) = 1𝑉𝑇 × 𝑑𝑥𝑑𝑡|𝑡  

• السرّعة الحجمöةّ  
 :𝑣𝑣𝑜𝑙لل�ف�عل 

 

 

 ب- سرعة تشكّل ×وع كöم�öئي:

𝑣𝐶(𝑡) = 𝑑𝑛𝑑𝑡|𝑡  

• السرّعة اللّحظöة  
 :𝑣𝐶 شكلللت

𝑣𝑣𝑜𝑙(𝑡) = 1𝑉𝑇 × 𝑑𝑛𝑑𝑡|𝑡  

• السرّعة الحجمöةّ  
 :𝑣𝑣𝑜𝑙 شكلللت

 ج - سرعة اخ�ف�ء ×وع كöم�öئي:

𝑣𝐴(𝑡) = −𝑑𝑛𝑑𝑡|𝑡  

• السرّعة اللّحظöة  
 :𝑣𝐴  للاخ�ف�ء

𝑣𝑣𝑜𝑙(𝑡) = − 1𝑉𝑇 × 𝑑𝑛𝑑𝑡|𝑡  

• السرّعة الحجمöةّ  
: :𝑣𝑣𝑜𝑙  اخ�ف�ءلل 𝑉𝑇 الحجم الكلي( يم�لّ حجم المزيج ال�فّ�علي(  

ال�وّاتج • Úوج� علاقة Ôين سرعة اخ�ف�ء الم�ف�علات وسرعة تشكل 
Úف�عل 𝑣 م� سرعة ال�فّ�عل:  = 𝑣𝐴𝑎 = 𝑣𝐵𝑏 = 𝑣𝐶𝑐 = 𝑣𝐷𝑑  

سرعة الاخ�ف�ء الم�ف�علات والحجمöة لسرعة ال• Úوج� علاقة Ôين 
�فّ�عل:لل الحجمöة سرعةالتشكل ال�وّاتج م� الحجمöة ل  𝑣𝑣𝑜𝑙 = 𝑣𝑣𝑜𝑙(𝐴)𝑎 = 𝑣𝑣𝑜𝑙(𝐵)𝑏= 𝑣𝑣𝑜𝑙(𝐶)𝑐 = 𝑣𝑣𝑜𝑙(𝐷)𝑑  
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• السرّعة )سواء سرعة ال�ف�عل أو سرعة التشكل أو سرعة  
𝑡0الاخ�ف�ء( Úكون أ¥ظمöةّ ¥�� اللّحظة   =  ثم تب�أ  0

 �Ôل�ّ��قص حتىّ تن¬�م في نه�Íة ال�فّ�عل.
  :𝑡1/2/زمن ×ص" ال�فّ�عل 7

Íفهُ: هو المّ�ة الزم�öةّ التي يبلُ� فيه� Úقّ�م ال�فّ�عل ×ص"  • Ú¬ر
 :³öقّ�مه الأ¥ظمي، حÚ مةöق 𝑡 = 𝑡1/2    ⟹    𝑥(𝑡1/2) = 𝑥𝑚𝑎𝑥2  

 
 

 

 

 

 
 

 

   • أهمöّ�ه:
 𝑡1/2المق�ر×ة Ôين Úف�علين من ×�حöة السرّعة )كلم� كان   -1

 أقل Íكون ال�فّ�عل أسرع(. 
.7تح�يد القöمة ال�قريبöة لمّ�ة ال�فّ�عل )حوالي  -2 𝑡1/2 ≈.) 

𝑑𝑑𝑡 الاش�ق�ق وح�لاÚه: /8 (ثابت) = 0  

𝑑𝑑𝑡 ثابت) × (متغير = ثابت × 𝑑(متغير)𝑑𝑡  

 𝑑𝑑𝑡 متغيّرر)
ثابت
) = 𝑑𝑑𝑡 ( ثابت1

×  (متغيّرر

= 1
ثابت

× 𝑑(متغير)𝑑𝑡  

 𝑑𝑑𝑡 ثابت) ± (متغير = 𝑑𝑑𝑡 (ثابت) ± 𝑑𝑑𝑡  (متغير)
         =  ± 𝑑𝑑𝑡 (متغير)  

 /مراحل البره�ن على علاق�ت سرعة ال�فّ�عل: 9
 

 𝑥إيج�د ال¬لاقة Ôين Úقّ�م ال�فّ�عل   (:1• المرحلة )
×¬�م�  )والمق�ار الموجود على محور التراتي¾ في ال�öýن. 

 ج�ول ال�قّ�م(على 
        ندُخل الاش�ق�ق )راج� الح�لات  (:2• المرحلة )

 ( للاش�ق�ق( 4ال  )

إلى السرّعة  Úف�عل 𝑣الانتق�ل من سرعة ال�فّ�عل  إذا أردت• 
×)لل�ف�عل ×ضرب في  𝑣𝑣𝑜𝑙 لل�ف�عل الحجمöةّ 1𝑉𝑇) :³öح ، 𝑣𝑣𝑜𝑙 = 1𝑉𝑇 × 𝑣 ف�علÚ = 1𝑉𝑇 × 𝑑𝑥𝑑𝑡  

 

 :𝑡1/2زمن ×ص" ال�فّ�عل /مراحل البره�ن على علاق�ت 10
  

( المرحلة  محور   (:1•  على  الموجود  المق�ار  Ôين  ال¬لاقة  إيج�د 
 .)من ج�ول ال�قّ�م( 𝑥التراتي¾ وÚقّ�م ال�فّ�عل 

إيج�د ال¬لاقة في الح�لة النهّ�ئية ثمّ ¥�� زمن ×ص"   (:2• المرحلة )
 .𝑡1/2ال�فّ�عل 

Íض والحس�ب نج� ال¬�ýرة المطلوÔة م�ّ�.   • المرحلة )�Ô :)3ل�¬و
 

 /ال¬وامل الحركöةّ: 11
 

Í" ال¬�مل الحركي:  .هو كلّ م� Íُ§يرّ سرعة ال�فّ�عل •Ú¬ر
 من Ôين ال¬وامل الحركöة التي س��رسه�:

𝜃 )لا يت§يرّ التركö¾ المولي النهّ�ئي( درجة الحرارة: -أ ↗  ⟹ ⟹   ↗ Úواتر ال�ص�دم�ت الف¬�لة   𝑣 ف�علÚ ↗ ⟹ 𝑡1/2  ↘  

 𝜃 ↘  ⟹ Úواتر ال�ص�دم�ت الف¬�لة  ↘     ⟹  𝑣 ف�علÚ ↘ ⟹ 𝑡1/2  ↗  

  
𝑡(𝑠)  

𝑥(𝑚𝑜𝑙) 

𝒕𝟏/𝟐 
𝒙𝒎𝒂𝒙𝟐  

0 

𝒙𝒎𝒂𝒙 0 
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 )يت§يرّ التركö¾ المولي النهّ�ئي( :تراكيز الم�ف�علات -ب
تراكيز الم�ف�علات  ↗ ⟹ Úف�عل Ú ↗                           ⟹ 𝑣واتر ال�ص�دم�ت الف¬�لة  ↗ ⟹ 𝑡1/2  ↘  

تراكيز الم�ف�علات  ↘ ⟹ Úف�عل Ú ↘                           ⟹ 𝑣واتر ال�ص�دم�ت الف¬�لة  ↘ ⟹ 𝑡1/2  ↗  

 )لا يت§يرّ التركö¾ المولي النهّ�ئي( :الوس�طة -ج 
Í" الوسöط: �Í ال�فّ�عل  • Ú¬ر هو ×وع كöم�öئي Í¬مل على تسر

ال كöم�öئي دون ال�Ý�ّير على الح�لة النهّ�ئية للجملة   ولا Íظهر قي 
 أ×واع من الوس�طة:  3م¬�دلة ال�فّ�عل، ح³ö نميزّ 

 الوسöط والم�ف�علات من ×فس الطّور.  :• وس�طة م�ج�نسة
 طّور. الوسöط والم�ف�علات مخ�لف�ن في ال :• وس�طة غير م�ج�نسة

يمöة:  الوسöط ¥�ýرة ¥ن إنزيم.  • وس�طة أنز
الوس�طة  ↗ ⟹ Úف�عل Ú ↗            ⟹ 𝑣واتر ال�ص�دم�ت الف¬�لة  ↗ ⟹ 𝑡1/2  ↘  

 
 

 

 

 

 : بروÚوكولات تجريبöة إض�فöةّ/12
ا×طلاق� من انحلال مسحوق   𝑉تحضير محلول حجمهُ  -أ

 :𝑚كتل�ه 
، و×ض¬هُ� في 𝑚كتلته� ................ •نزن كمöةّ من مسحوق

Íة  و×ضöُ" كمöةّ من الم�ء المقطّر ونُحركّ  (𝑉)حوجلة ¥�öر
المسحوق داخل الم�ء إلى أن يخ�في، ثمّ ×كُمل الحجم �Ôلم�ء 
   المقطّر إلى خط ال¬�öر ونرجُّّ ل كي نج¬ل المحلول م�ج�نس�.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . 𝑉لمحلول ممّ�د )مخفّ"( حجمه   𝑉0تم�يد محلول مركزّ حجمه   -ب
Íة  𝑉0•×�خ�ُ الحجم   (𝑉0)من المحلول المركزّ Ôواسطة م�صّة ¥�öر

Íة  و×كُمل  (𝑉)مزوّدة ب�ج�صّة السّح¾، و×ض¬هُ في حوجلة ¥�öر
الحجم �Ôلم�ء المقطّر إلى خط ال¬�öر ثمّ نرجُّّ المحلول الممّ�د لöصýُح 

 م�ج�نس�. 
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Íلات ه�مةّ/13  : تحو
 

• :(𝑚)• الكتلة   1𝜇𝑔 (كرو   رامöم) = 10−6𝑔 

•  1𝑚𝑔 (لي   رامöم) = 10−3𝑔 

•  1𝑘𝑔 (كيلو  رام) = 103 
• :(𝑉)• الحجم    1𝑚𝐿(𝑐𝑚3) = 10−3𝐿(𝑑𝑚3) •  1𝑚𝐿(𝑐𝑚3) = 10−6𝑚3

 •  1𝐿(𝑑𝑚3) = 10−3𝑚3 

,𝐶)• التركيز المولي  [ ]): •  1𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿 = 10−3𝑚𝑜𝑙/𝐿 •  1𝑚𝑜𝑙/𝐿 = 103𝑚𝑜𝑙/𝑚3 

• :(𝑛)• كمöةّ الم�دّة    1𝜇𝑚𝑜𝑙 = 10−6𝑚𝑜𝑙 •  1𝑚𝑚𝑜𝑙 = 10−3𝑚𝑜𝑙 
 

 :(𝑃)• الضّ§ط  
•  1𝑏𝑎𝑟 = 105𝑃𝑎  )طى¬ُÍ( 

•  1𝑎𝑡𝑚 = 1,013 × 105𝑃𝑎  )طى¬ُÍ( 

•  1ℎ𝑃𝑎 ( سكال�Ô  ك�وöه) = 102𝑃𝑎 •  1𝑘𝑃𝑎 = 103𝑃𝑎 
 

,𝜎)• ال�ّ�قلöة  𝐺)ةöبت الخل�Ý ، 𝐾: 
•  1𝑚𝑆(لي  سيمنسöم) = 10−3𝑆 •  1𝑐𝑚 = 10−2𝑚 •  1𝑚𝑚 = 10−3𝑚 

,𝜃)• درجة الحرارة  𝑇): 
• 𝐾 (كالفن ) = ℃+ 273 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن   مي  ذّون  محمّد الأ  اذ  ز   الأ ست 

ا    كالوزي  هاذة  الب  اح ف ى  ش  ج  ّ ق  والن  ت  وف  ى لكم كلّ الت  مت  ت  ي   
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