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ؑ بع؈ ١نه؆ج فٞٯم اٛػ،ٵقؑ و الحٵ؆ة ٜٞعو٧ؑ اٛ؝؆ٛ؝ؑ    ثا٤ٯي فٞٯم تجسٲ؍ٷ
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 01اّٛٙ؆ءة اٛٔ؆فرٲؑ رقم  
ٔرم ـ ؉٧؆ء فمٳ أٔظط ف٢ٞٵؑ ـ إرػ؆دات لمؼكل احؘلال وؽٵّٱ ـظٯي , ؉ؖؤ٧ٵر المق؆رف المؖقٞٔؑ بالاؓؿ؆ل فمٳ  ٲ

 . ١عوؖٯى الجصٲ؃؆ت الح؆١لة ٢ٜٞقٞٯ١ؑ  

 اّٛٙ؆ءة الخؖ؆١ٷؑ  
 ، يج؈ أٔن ٴٙٯن ا٢ٞؖٛٵز ٓ؆درا فمٳ : في نه؆ٲؑ اٛعو٧ؑ اٛ؝؆ٛ؝ؑ ثا٤ٯي 

 ـ احؘٵ؆ر اٛؖٯآ٫ نحٯ ١ع؆ر ف٢ٞٱ. 
ؑ في بٯارات ١ؘّٯب  ؑ بٯل  ٌـ آتراح ةٞٯل ١؎٧ٵؑ فمٳ أٔظط ف٢ٞٵؑ ٛلٕاآ؆؉ؑ فمٳ ١ؼ؇كل اٛؿثؑ و ام٭ٵع والمؼ؆رٖ

 المع؆؀ٚ اٛق٢ٞٵؑ الح؆ٛٵؑ. 
 

: لاولام٬؆ل اٛؖق٢ٞٱ   

ؽ اٛٯؽٵّٱ ٜٞبروؓٶ٩؆تـــــــــــــــــٛؖدؿا  

ٯٛةرة اٛؖق٢ٞٵؑ :1ا  

 بروؓينـــــــسؕٗٵ؈ اٛ

ٯٛةرة اٛؖق٢ٞٵؑ  : 2ا  

 ــاٛقلآؑ ؉ين ؉٩  ٵؑ ـــــ
 اٛبروؓين و وؽٵ٫ؘّ

: 1اٛ٭رف اٛؖق٢ٞٱ   

ٵ؆ت سؕٗٵ؈ ً أ ٛ  يحرد
 اٛبروؓين

: 2اٛ٭رف اٛؖق٢ٞٱ   

فلآؑ ؉ين اٛ،٨ٷؑ  يجر
دؿؽ ـــــــــــــو اؘٛ

ٯٛؽٵّٱ ٜٞبروؓٶ٩؆ت  ا

ٯٛةرة اٛؖق٢ٞٵؑ  : 3ا  

؆ط الٕا٦صيمٱ ـــــــا٨ٛؼ
 ٜٞبروؓٶ٩؆ت

: 3اٛ٭رف اٛؖق٢ٞٱ   

اٛؖدؿؽ  ســـــــٲؾ٭
ٯٛؽٵّٱ ٜٞبروؓٶ٩؆ت  ا
 في اٛؖتّيز ال٦ٔصيمٱ

ٯٛةرة اٛؖق٢ٞٵؑ  : 4ا  

اٛبروؓٶ٩؆ت في دور 
 الدِ؆ع ـ٣ الذات

: 4اٛ٭رف اٛؖق٢ٞٱ   

ؿؽ ـــــــاٛؖد ٲؾ٭س
ٯٛؽٵّٱ ٜٞبروؓٶ٩؆ت  ا

في الدِ؆ع ـ٣ 
 الذات

ٯٛةرة اٛؖق٢ٞٵؑ  : 5ا  

دور اٛبروؓٶ٩؆ت في 
 الاؓؿ؆ل اٛقؿبي

: 5اٛ٭رف اٛؖق٢ٞٱ   

ؿؽ ـــــــاٛؖد ٲؾ٭س
ٯٛؽٵّٱ ٜٞبروؓٶ٩؆ت  ا

الاؓؿ؆ل اٛقؿبيفي   
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اٛؖدؿؽ اٛٯؽٵّٱ ٜٞبروؓٶ٩؆ت  : Iام٬؆ل اٛؖق٢ٞٱ
 اٛقلآؑ ؉ين ؉٨ٷؑ و وؽٵّؑ اٛبروؓين: 2اٛٯةرة 

 )المنه؆ج اٛتر؉ٯي(  اّٛٙسة اٛق؆١ؑ ٜٞٯةرة : 
ؓؖٙٯن   اٛتي ؓرخٚ في ؉٧؆ئه؆.  الٔبمٶض ال١ٔٷ٧ٵؑ  ؓؖ؆مٴ  و    غ،ٵقؑو    ؉قردِسالٵؑ مټّؖٞؑ، مٻردة    ٷ؆تُ،٨ ؉ ؓؾ٭س اٛبروؓٶ٩؆ت  

ــؑ  ــؑ ١ــ٣ وؽٵّ ــ؆ت الٔبــمٶض ال١ٔٷ٧ٵ ــؑأ١ٔٷ٧ ءصٲ؃ ــؑ يظــٵؑ   (-2NH( ٵ ــ؆ن  (-(COOH ٗس؉ٯٗعــوٵٞٵؑووؽٵّ ١سؓ،ػؖ
يظـ؆ أ١ٔٷ٧ٵـ؆ أٔظ؆ظـوٵ؆ فؖٞـُ ِـا ؉ٶنهـ؆ في اٛعٞعـلة  ـشرـونٲٯآـر  . ال١ّٔٯؓيرٲـؑالخ؆ؾٵؑ  ا  و٬مٶ ١ؿرر   αٙس؉ٯن  ؆ٛ؉ى

إمٲ: الج؆٤؍ٷؑؓؿ٧ُ الٔبمٶض ال١ٔٷ٧ٵؑ بع؈ اٛعٞعلة  (.R )الجزر الج؆٤؍ٷؑ
 .)ٛيزٴ٣،ارء٩ين...( ٓ؆فرٲؑ° أٔبمٶض أ١ٔٷ٧ٵؑ  
.) ي݀ الجٞٯتا١ٷٕ، ي݀ الٔظو،؆رؓٵٕ ....( يظٵؑ° أٔبمٶض أ١ٔٷ٧ٵؑ 
 .ٳعين..(لان) ظيرٴ٣ ،اٛ ١ؘق؆دلة° أٔبمٶض أ١ٔٷ٧ٵؑ 

( وذلك ؓ،قـ؆ ؕٙؗعـ؈ ؋سوؓـٯ ت)  اٛٔٯافـروظـٞٯك    (  ؓقػـٱ ؋سوؓـٯ ت)  الٔبـمٶضؔعلك الٔبمٶض ال١ٔٷ٧ٵؑ ظـٞٯك  
ؕـسؓ،ع الٔبـمٶض ال١ٔٷ٧ٵـؑ المؖؖ؆ٛٵـؑ في ظٞعـلة   (.احمٔٞٵـؑ)  ال١ّٔٯؓيرٲـؑلدرآؑ يٯطـؑ اٛٯظـع لذلك ؔعـ٢ٰ بالمسٗ،ـ؆ت  

  CO-NH   اٛ،ٵ؍ؘٵرٲؑ؉ٵ؍ؘٵرٲؑ ؋سوا؉ع ؕكاِ۽ٲؑ ؓرـٰ اٛسا؉ػؑ  
ؼــ؆ردي ٛعلاظــٞ٭؆ الج؆٤؍ٷــؑ اٛــتي تهــرد غ،ٵقيرــ؆ ال١ّٔٯؓيرٲــؑ فؖٞــُ اٛ،ٵ؍ؘٵــرات ـــ٣ ؉قظــ٭؆ باٛٔــررة فــمٳ اّٛؖٙــٕ أٛٔ 

اٛـتي ٨ؓؼـ؇ٔ ؉ـين  اٛـسوا؉عؓؖٯٓـُ اٛ،٨ٷـؑ اّٛسالٵـؑ وباٛؖـ؆مٴ اٛؖدؿـؽ اٛـٯؽٵّٱ ٜٞبروؓـين، فـمٳ  وحؿ؆؀ؿ٭؆ اٛٙ٭سبا؀ٵؑ.
اٛ،ٵ؍ؘٵرٲـؑ بعـ؈ في اٛعٞعـلة  دٓٷٔـؑ؉ػسٲٔـؑ  ١تمٯطـقؑ وػـ؆ردٲؑ،....( ،  ) ٧ؚ؆؀ٵـؑ اٛٙبرٲـؒ، مٻـردة أٔبمٶض أ١ٔٷ٧ٵؑ

.اٛسظ؆لة اٛٯراؚٵؑ

١؆ مڇ اٛقلآؑ ؉ين اٛ،٨ٷؑ و اٛؖدؿؽ اٛٯؽٵّٱ ٜٞبروؓين ؟ المؼكل اٛق؆م :  
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ؑ  04المزٗسة اٛتر؉ٯٲؑ رقم    لاظوؖ؆ذ ؉٢ٞراني وٛٵر  المعوؖٯى اٛعو٧ؑ اٛ؝؆ٛ؝ؑ ثا٤ٯي ػق،ؑ فٞٯم تجسٲ؍ٷ

 

 ٤ٯع المٔـــــــــــــــػؿ  ١رة لانجي؆ز  اٛٯظ؆؀ٚ اٛق٢ٞٵؑ و اٛ،ٵرالٯءٷؑ المعوؖق٢لة  

اٛعو،ٯرة, جه؆ز اظٔ؆ط رقمٱ, وثا؀ْ اؘٛٙ؆ب المررسي,  
 )عمٚ ؓػ،ٵٔٱ في امٮؖبر (   Rastop؋س ١ؠ  

06  ؑ  عمىمٵ   -٤ؾسي   ظ؆ف

 

 

 

 

 

 

 ؑ  01اٛؖقٞـــــ٢ٱ رقم  ام٬؆ل   اٛؖدؿؽ اٛٯؽٵّٱ ٜٞبروؓين في اٛقظٯٲ
   02اٛٯةرة اٛؖق٢ٞٷًؑ رقم   اٛقلآؑ ؉ين ؉٨ٷؑ و وؽٵّؑ اٛبروؓين 

   01المٔػؿ اٛؖق٢ٞــــٱ رقم   اٛقلآؑ ؉ين اٛ،٨ٷؑ و اٛؖدؿؽ اٛٯؽٵّٱ ٜٞبروؓين 

 المٔترةؑ ٜٞعير المنهؤٱ ٜٞؖررج اٛؖقٞمٶت الم٭مٶت 
 ٲػسح ؔع؆ؤل بٯل اٛقلآؑ ؉ين اٛ،٨ٷؑ و اٛؖدؿؽ اٛٯؽٵّٱ ٜٞبروؓين   -1
 ٲػسح ؔع؆ؤل بٯل ٣١ ٲؖتكم في اٛ،٨ٷؑ ؚلاؚٵؑ لا؉ق؆د ٜٞبروؓين -2

 أ٬ٔراف اٛؖقل 
 ٲؾ٭س اٛقلآؑ ؉ين اٛ،٨ٷؑ و اٛؖدؿؽ اٛٯؽٵّٱ ٜٞبروؓين. -1

 ؑ  لا٬راف المنهؤٵ
 .تج٧ٵر المٙؗعو،؆ت اٛٔ؎ٞٵؑ

 .المقٞٯ١؆ت اظوؖٔؿ؆ء
 .اظوؖقمٶل ٩ٔؓٵؑ لافلام لامٴ

 .آتراح ِسطٵ؆ت و اٛؖتْٔ ١نه؆
 .ايج؆د فلآؑ ؉ين المقػٵ؆ت

 اٛٯثا؀ْ اٛق٢ٞٵؑ المعوؖق٢لة بع؈ ؓررج اٛؖقٞمٶت  
 ٣١ اؘٛٙ؆ب المررسي.   47اٛؿّثؑ  3و   2اٛٯؚٵٔؑ 
 ٣١ اؘٛٙ؆ب المررسي. 48اٛؿّثؑ  4اٛٯؚٵٔؑ 
 ٣١ اؘٛٙ؆ب المررسي. 49اٛؿّثؑ  5اٛٯؚٵٔؑ 
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 ؑ ؑ  اٛعير المنهؤٱ ٢ٜٞٔػؿ اٛؖق٢ٞٱ  المٯارد المعويررِ  المساةٚ المؖ،ق

 ٷـ؆تُ،٨ ؉ ؓؾ٭س اٛبروؓٶ٩ـ؆ت  
ِسالٵــؑ مټّؖٞــؑ، مٻــردة 
؉قـــرد و غ،ٵقـــؑ وؓؖـــ؆مٴ 
ــتي  ــؑ اٛ الٔبــمٶض ال١ٔٷ٧ٵ

ؓؖٙـٯن  ؓـرخٚ في ؉٧؆ئهـ؆.
ــمٶض  ــ؆ت الٔبــــ ءصٲ؃ــــ

ٵؑ ال١ٔٷ٧ٵؑ ٣١ وؽٵّؑ أ١ٔٷ٧ 
)2NH-)   ؑــ ووؽٵّـــــــ

ــوٵٞٵؑ ــٵؑ ٗس؉ٯٗعــ - يظــ
COOH) ــ؆ن ( ١سؓ،ػؖــ

ا و٬مٶ ١ؿرر  αٙس؉ٯن  ؆ٛ؉ى
ــؑ ــٵؑ ال١ّٔٯؓيرٲــ  . الخ؆ؾــ

ــ؆  ــون يظـ ــر ـشرـ ٲٯآـ
ِا أ١ٔٷ٧ٵ؆ أٔظ؆ظوٵ؆ فُؖٞ  

 ؉ٶنه؆ في اٛعٞعلة الج؆٤؍ٷـؑ
ؓؿــــ٧ُ  (.R)الجــــزر 

الٔبمٶض ال١ٔٷ٧ٵؑ بع؈ 
 اٛعٞعلة الج؆٤؍ٷؑ إمٲ:

° أٔبمٶض أ١ٔٷ٧ٵؑ  ٓ؆فرٲؑ 
 .)ٛيزٴ٣،ارء٩ين...(

 ° أٔبمٶض أ١ٔٷ٧ٵـؑ يظـٵؑ
) يــــ݀ الجٞٯتا١ٷــــٕ، 

 .ي݀ الٔظو،؆رؓٵٕ ....(
أ١ٔٷ٧ٵؑ ١ؘقـ؆دلة  ° أٔبمٶض 

 .ٞٶعين..(ن ) ظيرٴ٣ ،اٛ 
ؔعلك الٔبمٶض ال١ٔٷ٧ٵـؑ 
ظٞٯك الٔبـمٶض )ؓقػـٱ 

ــؑ  ــٯي بــٯل اٛٯةــرات اٛ،٧؆؀ٵ ــؑ ثا٤ اظــترآ؆ع ١ٙؗعــو،؆ت اٛعــو٧ؑ اٛ؝؆٤ٵ
 ٜٞبروؓين و مپيزات اٛبروؓٶ٩؆ت.

ــؑ مڇ  ــ؆ت بٷٯٲــ ــؑ ءصٲ؃ــ ــ   ضخ٢ــ ــلة أٔو أٖٔــ ــ٣ ظٞعــ ــٯن ١ــ ؓؖٙــ
ــؑ ١ــ٣ ــؑ  .الٔبــمٶض ال١ٔٷ٧ٵ ــيرة و٧ؘ١ٯف ــ؆ت ؉ٯؽــ؆؀ُ ٖ؝ ــٯم اٛبروؓٶ٩ ٔؓ

ؓظــ؆ـُ  الٔٲظــٵؑ، تهّــيز اّٛؖــ؆فلات: ١نهــ؆ اٝكا٧؀ــ؆ت داخــٚ أٔءعــ؆م
ADNــٯِير ــ؆ت، ؓـ ــوؖإ؆؉ؑ ٧٢ٜٞ،ـ ــلاا ، لاظـ ــؑ ٜٞذـ ــ؆ت،  ؉٨ٷـ واٝكا٧؀ـ

ــكا ــ٣ ١ ــ؆ت ١ ــٚ الجصٲ؃ ــ٭؆ و٤ٔ ــ٣ ؉قظ ــ؆ت ـ ــُ اٛبروؓٶ٩ ــس. فؖٞ ن لحٓ
ؔعٞعــٚ  أٔظ؆ظــ؆ بعــ؈ ؔعٞعــٚ أٔبمٶطــ٭؆ ال١ٔٷ٧ٵــؑ الذي يحــرد٪

المؼــّسة ٛ٭ــ؆، ؔعٞعــٚ الٔبــمٶض ال١ٔٷ٧ٵــؑ  المــٯرثات كلٵٯؓٵــراتٵ ٤ 
ــرد ــزا يح ــٯاء ٬ ــين ا٤ػ ــ؆د تهــرد  اٛبروؓ ــؑ الٔ؉ق ــؑ ؚلاؚٵ إمٲ ؉٨ٷــؑ خ؆ؾ

 .٥ؼ؆ط ٬زا اٛبروؓين

 وطقٵؑ لا٤ػلاق  

 ّٱ ٜٞبروؓين ـــــــــــــالحؿؑ لاومٲ : اٛقلآؑ ؉ين اٛ،٨ٷؑ و اٛؖدؿؽ اٛٯؽٷ
 ؔعـــــــــــــــ؆ؤل  ١؆مڇ اٛقلآؑ ؉ين ؉٨ٷؑ اٛبروؓين و فؿؿ٫ اٛٯؽٵّٱ ؟ 

: اٛؖقـــسف فـــمٳ ١عـــوؖٯات اٛ،٨ٷـــؑ اّٛسالٵـــؑ  01الم٭٢ـــؑ رقم 
 ٛ،ق݀ اٛبروؓٶ٩؆ت.

 ؑ اظـــــــــــؖنلال   اٛع٩ــــــــــــــــــــــــرات   لاآ؆؉ــــــــــــــــــــــــــ
اٛٯثا؀ــــــــــْ و  
 و ؉٧؆ء اٛؖقٞمٶت 

 

 عمٚ ؓػ،ٵٔٱ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ١عوؖٯات ؉٨ٷؑ اٛبروؓين   -1

   Rastopاٝتم؝ٵٚ اّٛسالٱ بمبر١ؠ  
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B6%D8%A7%D8%B9%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B2%D9%8A_%D9%85%D9%86%D9%82%D9%88%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%83%D9%84_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84_%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84_%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B7%D9%88%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
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وظــــٞٯك  ؋سوؓــــٯ ت (
ــر ــ؈  اٛٔٯافــــ )ؕٙؗعــــ

ــ؆  ــٯ ت( وذلك ؓ،قـ ؋سوؓـ
ــع  ــؑ اٛٯظ ــؑ يٯط لدرآ
ــ؆ت  ــ٢ٰ بالمسٗ،ـ لذلك ؔعـ
 ال١ّٔٯؓيرٲـــؑ )احمٔٞٵـــؑ(.
ؕسؓ،ع الٔبمٶض ال١ٔٷ٧ٵـؑ 
المؖؖ؆ٛٵـــــؑ في ظٞعـــــلة 
؉ٵ؍ؘٵرٲؑ ؋ـسوا؉ع ؕكاِ۽ٲـؑ 

 ؓرـٰ اٛسا؉ػؑ اٛ،ٵ؍ؘٵرٲؑ
  CO-NH  

ــرات ـــ٣  فؖٞــُ اٛ،ٵ؍ؘٵ
ــمٳ  ــررة فــ ــ٭؆ باٛٔــ ؉قظــ
اّٛؖٙــــــٕ أٔٛؼــــــ؆ردي 
ــتي  ــؑ اٛ ــٞ٭؆ الج؆٤؍ٷ ٛعلاظ
تهرد غ،ٵقيرـ؆ ال١ّٔٯؓيرٲـؑ 

 وحؿ؆؀ؿـ٭؆ اٛٙ٭سبا؀ٵـؑ.

ؓؖٯٓــُ اٛ،٨ٷــؑ اّٛسالٵــؑ 
ــ؆مٴ اٛؖدؿــــــؽ  وباٛؖــــ
اٛــٯؽٵّٱ ٜٞبروؓــين، فــمٳ 
اٛــسوا؉ع اٛــتي ٨ؓؼــ؇ٔ ؉ــين 

ــؑ ــردة أٔبـــمٶض أ١ٔٷ٧ٵـ  مٻـ
 ؒ،ــــــــــــ) ٧ؚ؆؀ٵؑ اٛٙبرٲ

ػ؆ردٲؑ،....( ، و١تمٯطقؑ 
؉ػسٲٔؑ دٓٷٔؑ في اٛعٞعلة  
اٛ،ٵ؍ؘٵرٲؑ بع؈ اٛسظ؆لة 

 .اٛٯراؚٵؑ

ــؑ : -1 ــسوؓين المٔ؆ر٤ـ ــٚ ؋ـ تم تم؝ٵـ
CFTR  اٛػــــ؆ِس ) المعــــ۽ول

(  ـــ٣ ١ــسض اٜٞٵّــؑ اٛٙٶعــوٵؑ
؋نمـــٯذج اٛٙـــسة و اٛقـــٯد ١ـــ٣ 
ــٯاع الذرات و  ــ؆ر أ٤ٔـ ــٚ اؽ٭ـ أٔآـ
اٛــــــــــــسوا؉ع اٛٙ ٵ؆؀ٵــــــــــــؑ 
ــٯ١ين  ــسوؓين لاٛ،ــ ــٚ ؋ــ تم تم؝ٵــ
؋نمـــٯذج اٛشرـــٲع او اٛشرـــٲع 
اٛعـــ٢ٵٕ ١ــــ٣ أٔآـــٚ اؽ٭ــــ؆ر 
اٛ،٨ٷــــ؆ت اٛ؝؆٤ٯٲــــؑ و ٩١ــــ؆غْ 
ــؑ  لا٤قػــ؆ف و ٳعــ٢ا ٧ٛــ؆ بمٔ؆ر٤
ــٱ  ــ؆ت اّٛسالـــــــــــ اٛ،٨ٷـــــــــــ

٦ــــــصثر اٛؖذــــــ أٔ تم تم؝ٵــــــٚ 
س ١ــ٣ اٛ و١؎ــين ؋نمــٯذج المٙــر
 .أٔآٚ اؽ٭؆ر حج٠ الجصيء

ٲــتم تم؝ٵــٚ اٛ،٨ٷــؑ أ٤ٔــ٫ ٥عــو٨ؘؖؠ 
اّٛسالٵــــؑ ٜٞبروؓٶ٩ــــ؆ت ؉ــــيقرة 
ــبر١ؠ  ــ؆ذج ـــسض باظــوؖقمٶل ١ نم

ــؑ  ٵٔـ ــّثؑ  2اٛٯؚ ــ٣  41اٛؿـ ١ـ
اؘٛٙـــــ؆ب المـــــررسي ؓـــــٯ  
ــٚ  ــوؖق٢لة ٝتم؝ٵ ــ؆ذج ١ع ــرة نم ف

.اٛ،٨ٷؑ اّٛسالٵؑ ٜٞبروؓين

المػٞٯب :  
ــ؆رن -1 غــسق ـــسض ؉ــين ٓ

 .؉٨ٷؑ اٛبروؓٶ٩؆ت اٛٯؽٵّٷؑ
؆ز آرول ٢ٜٞٔ؆ر٤ؑىٴكم٣ انج

المٙرس ا٦صثر اٛؖذ  اٛ و١؎ـــــــين   اٛشرٲع لاٛ،ٯ١ين غ؆ِس   CFTRاٛٙسة و اٛقٯد  
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RASTOP  ؆و ١ــــــ٣ أٔمڅ٭ــــــ
اٝنمــٯذج اٛشرــٲػٱ الذي ٲؾ٭ـــس 
ــ؆غْ  ــؑ و ٩١ ــ؆ت اٛ؝؆٤ٯٲ ــ؆ اٛ،٨ٷ ٧ٛ
لا٤قػــــ؆ف ٜٞبروؓــــين المــــساد 

 .دراظو٫ؖ
اٛبروؓٶ٩ــ؆ت اٛعــ؆؉ٔؑ و المٯ ــؑ 

ــؑ  ــ٣ ف  2في اٛٯؚٵٔـــ ــُ ١ـــ ؖٞـــ
ــؿ  بٷـــؙ اٛٯؽٵّـــؑ و ٬ـــزا راءـ

 لاحؘلاف في ؉٧ٶير؆ اّٛسالٵؑ.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٛ،ٵ؆ ت المسقمؑ : -1

 αاٛ،٨ٷؑ اٛ؝؆٤ٯٲؑ الحٞصو٤ٵؑ   -1
ــؑ )  -2 ــؑ اٛ؝؆٤ٯٲ ــ؆ت اٛ،٨ٷ ورٲٔ

 .β(  ١ػٯٲؑ

 ٩١ػٔؑ ا٤قػ؆ف -3
 RASTOP  ِ؆؀رة ١ـبر١ؠ  -2

١ـــ٣ خـــلال اٝتم؝ٵـــٚ اّٛسالـــٱ 
يم٧٩ٙـ؆ ١ـ٣   اٛ٭ٙعـوٵٯ ز  ل٦ٔصثر

اٛؖقسف فمٳ اٛ،٨ٷـ؆ت اّٛسالٵـؑ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Rastopاٛ،٨ٷ؆ت اٛ؝؆٤ٯٲؑ و ١صاا  

ــٚ  ــٯ  اٝتم؝ٵ ــ؆؉لة ؓ ــؑ المٔ ٵٔ اٛٯؚ
 اّٛسالـــٱ ل٦ٔـــصثر اٛ٭ٙعـــٯٗٵ٧؆ز
ــ٢ٵٕ  ــٲػٱ اٛعـ ــٯذج اٛشرـ ؋نمـ
و اٛقـــــٯد ؉ٯاظـــــػؑ ١ـــــبر١ؠ 

RASTOP.  
 المػٞٯب :

اٛ،ٵ؆ ت المسقمـؑ   فمٳ  ؓقسف  -1
ــ٣  ٵٔــــؑ  3امٲ  ١1ــ ١ــــ٣ اٛٯؚ
   .المٔ؆؉لة

ــوؖدسج -2 ــ٣ خــــلال  اظــ ١ــ
اٝتم؝ٵــٚ اّٛسالــٱ ِ؆؀ــرة ١ــبر١ؠ 

 RASTOP ,ِٯا؀ــر أٔذٗــس 
 .أٔحسى
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ــ؆ف  ـــْ ا٤قػـ ــؑ و ٩١؆غـ اٛ؝؆٤ٯٲـ
؋تم؝ٵٞ٭ــــ؆ ؋نمــــٯذج اٛشرــــٲػٱ 
اٛع٢ٵٕ و اٝتمٵيز ؉ٶنهـ؆ ؉ؖٞٯٴنهـ؆ 
؉ٞٯن الٔيس الٔؾّس و الٔ؉ٵ݀ 
مپــــ؆ ٳعــــ٭ٚ بعــــ؆ب فــــرد 
 اٛ،٨ٷـــــــــــــ؆ت اٛ؝؆٤ٯٲـــــــــــــؑ 
ــبر١ؠ  ــسى ٢ٜٞــــ ــر أٔحــــ ِٯا؀ــــ

RASTOP   : 
 ؓنٵـــــير نمـــــٯذج اٛقـــــسض  -1
ــ؈  -2 ــمٳ اٛتٗرٵــ ــسف فــ اٛؖقــ

اٛٙ ٵــ؆ل ٜٞبروؓــين ١ــ٣ بٷــؙ 
فرد ٤ـٯع و ؕسؓٶـ؈ لابـمٶض 
ـــٵ٫  ــؑ ِــــــــــــــــ  لا١ٷ٧ٵــــــــــ

ــؑ و  -3 ــ؆ت اٛ؝؆٤ٯٲ ــ؆ر اٛ،٨ٷ اؽ٭
 ٩١ـــــــــــ؆غْ لا٤قػـــــــــــ؆ف 

ــصيء في كل  -4 ــروٴس الجـــ ؓـــ
 لاتج؆٬ـــ؆ت و ؓنٵـــير اٜٞــــٯن 

ـــــؿ ا٨ٛؼـــــع  -5 اؽ٭ــــ؆ر المٯٓ
المٯآؿ اّٛقـ؆لة ـ٧ـر ٜٞبروؓـين ) 
ــ؆ت ــر  لا٦صيمـ ــرد ( و تهرٲـ فـ

ٵؑ  .٬ز٪ المٯآؿ ا٧ٛٯـ
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 اٛشرج في ِٔسة ف٢ٞٵؑ :  -1
ٵـؑ : ٥ؼــٯء روا؉ــع  اٛ،٨ٷـؑ الٔوٛ

ــٯع  ؉ٵ؍ؘٵرٲــؑ  ١NH-COــ٣ ٤
ؑ ـــــــــــ؉ــين ام٢٬ٯفــ؆ت اٛٙ ٵ؆؀ٷ

ــؑ )  ( اٛٙس؉ٯٗعــوٵٞٵؑ و اٛٔ؆فرٲ
ٛلٔبمٶض لا١ٷ٧ٵؑ و ٲ٨ؘؠ ـ٣ 
ذلك غــسح ءصٲ؃ــؑ ١ــ؆ء ٲــ۽دي 
ؔؼكل ٬ز٪ اٛسا؉ػؑ اٛٔٯٲـؑ امٲ 
الحؿــٯل فــمٳ ؔعٞعــٚ ١ــ٣ 
لابـــمٶض لا١ٷ٧ٵـــؑ ٲقػـــٱ 

؊عـوٵػ؆   حػٵـ؆ٜٞبروؓين ػل٧  
ٵؑٲقسف باٛ،٨ٷؑ    .الٔوٛ
٥ؼـٯء روا؉ـع :   اٛ،٨ٷؑ اٛ؝؆٤ٯٲؑ  
ــؑ ــين  ٬ٵرروءٷ٧ٵــ ــقٵّؑ ؉ــ طــ

ــؑ  ــ؆ت اٛٙ ٵ؆؀ٵـ و  COام٢٬ٯفـ
NH  ٜؑٞسا؉ػـــــــؑ اٛ،ٵ؍ؘٵرٲـــــــ

ٛلٔبــمٶض لا١ٷ٧ٵــؑ المؖإــ؆ورة 
ِٷ٧ـــــؖؠ ــــــ٣ ذلك ؕساٗٵـــــ؈ 

   ثا٤ٯٲ١ؘؑٙسرة ـ،؆رة ـ٣ ؉٨ٷ؆ت 
α   وβ   ٚبٷـؙ أٔن أٔظـ٭

اٛــتي يمٙــ٣ ؓؖذــز٬؆ اٛعٞعــلة 
٬ـٯ  لاّٛؖ؆فاٛبروؓٵ٨ٷؑ ؉ق٢ٞٵؑ 

اٛؼكل الحٞـصوني و تمؖـر اّٜٞـؑ 
في كل  ٤ــٯ١تر )  0.56؉ػــٯل 
ــؑ  ــي 3.6ّٛـ ــ݀ أ١ٔٷـ ( و  يـ

و ٴٙــٯن  °360؋صاوٲــؑ دوران 

ــؑ  ــوؖٯات اٛ،٨ٷـ ــؑ ١عـ اّٛسالٵـ
 ٜٞبروؓين

ــوؖٯات  ــويا المعــ ــ٣ ؓٔعــ يمٙــ
اٛ،٨ٷٯٲـــؑ ٜٞبروؓٶ٩ـــ؆ت بعـــ؈ 

 4درآــــــــــؑ اٛؖقٔٷــــــــــر امٲ 
١عوؖٯات ) دراظ؆ت ٓـ؆م اـ؆ 
ٵ٧ـــــك و  اٛق؆لمـــــ؆ن ٛٵ٧ـــــٯس ؉ٯٛ

   .(1951رو؋ست ٗٯري  
 المػٞٯب : 

ــؑ  اشرح -1 ــسة ف٢ٞٵــــ في ِٔــــ
المعـــوؖٯات اٛ،٧؆؀ٵـــؑ لار؉قـــؑ 

 ٜٞبروؓٶ٩؆ت.
أٔمڄ اٛسوا؉ع المع؆مڅؑ   لخؽ  -2

ــؑ  في ؚ،ـــــ؆ت و تم؆ظـــــٕ ؉٨ٷـــ
 اٛبروؓين.
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ؔؼـــكل اٛسا؉ػـــؑ اٛ٭ٵروءٷ٧ٵـــؑ 
ِيه؆ ؉ين احم݀ لا١ٷـي الٔول 
ــمٳ  ــ؆ِؼ ف ــتي ته ــؿ و اٛ و اٛسا؉

٬ـز٪ اٛ،٨ٷـؑ  ) و ؓٯاآـر   ؚ،؆ت
ــؑ  اٛبروٛــين ٲقٵــْ ؔؼــكل اٛ،٨ٷ

ــ؆ ا ــؑ (, أ١ٔــ ــ؈ الحٞصو٤ٵــ ٛتٗرٵــ
؊ؼــكل ورٲٔــ؆ت ١ػٯٲــؑ ِتمؖــر 
ِٷ٫ اٛعٞعلة اٛبروؓٵ٨ٷؑ ؉ؿٯرة 

ــٯن  ١ؘقسآـــــؑ بٷــــــؙ ؕٙــــ
ــؑ βاٛعلاظـــــٚ  أٔو  ١ؘٯازٲـــ

) اؓؿــ؆ل ظٞعــٞؖين  ١ؘق؆ٗعــؑ
١ؘٔ؆؉ٞؖين ؋سوا؉ع ٬ٵرروءٷ٧ٵـؑ 

ــؑ يحــرد  سمــٕو  ــؑ المػٯٲ اٛ،٨ٷ
آـــــزور لابـــــمٶض  غــــٯل

لا١ٷ٧ٵؑ (, ؓٯآر أٔٲظ؆ ٩١؆غْ 
ــ؆ف  ــ؆ِؑ  βا٤قػـ ــر لمعـ  4تمؖـ

ؔعــ٢ا ؉ؖنٵــير أٔبــمٶض أ١ٔٷ٧ٵــؑ 
ــؑ  ــؑ ؋صاوٲـ ــؑ المػٯٲـ ــ؆٪ اٛ،٨ٷـ اتجـ

° و ٲؖٯاآر ِيهـ؆ اٛبروٛـين 180
؋ٙ ة يحـ؆ِؼ فـمٳ ؚ،ـ؆ت ٬ـز٪ 

 الم٧؆غْ روا؉ع ٬ٵرروءٷ٧ٵؑ.
 ا٤ػـٯاءيحـر   :  ؑ  ٵاٛ؝؆ٛ؝ اٛ،٨ٷؑ  

ــ؆غْ  ــؑ و الم٧ـ ــ؆ت اٛ؝؆٤ٯٲـ ٜٞ،٨ٷـ
اٛ،٨ٷؑ في اّٛـسا  و ٬ـزا ٤ؗٷإـؑ 
ؔؼكل روا؉ـع ٗ ٵ؆؀ٵـؑ ٓٯٲـؑ و 
طـقٵّؑ ؉ـين آـزور لابـمٶض 
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لا١ٷ٧ٵؑ ِؗع؆مڄ ٬ز٪ اٛـسوا؉ع 
ــؑ  ــؑ اّٛسالٵـ ــوؖٔسار اٛ،٨ٷـ في اظـ
اٛ؝؆ٛ؝ٵــــــؑ ؕتم؝ــــــٚ روا؉ــــــع 
لاظـــــــوؖٔسار ا٧ٛ؆ػـــــــو؃ؑ في 

ؒ ـــــــــــالجعــٯر ٧ؚ؆؀ٵــؑ اٛٙبرٲ
ــؑ)  ــع ٓٯٲــ  ( و اٛــــتي روا؉ــ

ــين  ــين يظــين أ٩١ٔٵ ؓؗؼــكل ؉
, روا؉ـع اٛعٶعـوؖٶ؅ين٣١ ٤ـٯع  

طـــــــــــقٵّؑ   ٛـــــــــــسوا؉ع 
ــسوا؉ع  ــؑ, اٛـــــ اٛ٭ٵرروءٷ٧ٵـــــ
اٛؼـــ؆ردٲؑ و اٛـــتي ٨ؓؼـــ؇ٔ ؉ـــين 
اٛؼــت٧؆ت المٯء؎ــؑ و اٛعــ؆ٛ،ؑ 
ٜٞإـــزور لابـــمٶض لا١ٷ٧ٵـــؑ 
الح؆١ظٵؑ و اٛٔ؆فرٲؑ و تج؆ذب 
ــين  ــمٶء ؉ـ ــؑ ٜٞـ ــزور اٝكار٬ـ الجـ
ــؑ  ــمٶض لا١ٷ٧ٵـ ــزور لابـ آـ

اٴصوٛٯظــين و  ٩ّٛٵــٚ لا٤ــين, 
ــؑ  ــؑ اٛ؝؆ٛ؝ٵ ــز اٛ،٨ٷ اٜٞٯظــين ؓ؇خٔ
ــلا   ــسوا ؚ ــين ػــل٧ ٗ ٜٞبروؓ
لا؉قــــــ؆د ١يظــــــكا ٤ؗٷإــــــؑ 
لا٤ػٯاء اٛؼرٲر مپ؆ ٲ۽دي امٲ 
ٓصر غـٯل ٬ـز٪ اٛ،٨ٷـؑ ١ٔ؆ر٤ـؑ 
باٛ،٨ٷــ؆ت اٛ؝؆٤ٯٲــؑ ٤ؾــسا ٛؖــ؇؜ٔس 
اٛسوا؉ع اٛٙ ٵ؆؀ٵؑ ام٭؆ِؾؑ فمٳ 
اظوؖٔسار اٛ،٨ٷؑ اّٛسالٵؑ ؚلاؚٵـؑ 

ــسارة اٛ ــ؆د  لحــ ــؑ و لا؉قــ ق؆ٛٵــ
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ِ؆ن ذلك ظـوٵ۽؜س فـمٳ   PHاٛــ
لا٤ػــٯاء و ٩١ــ٫ فــمٳ غــٯل 
ــ؇؜ٔس فــمٳ  الجــصيء و باٛؖــ؆مٴ اٛؖ
اٛ،٨ٷؑ اّٛسالٵؑ و ٫٩١ اٛٯؽٵّـؑ, 
اٛقرٲـــــر ١ـــــ٣ اٛبروؓٶ٩ـــــ؆ت 
ؕٙؗع؈ اٛٯؽٵّؑ ام٭ردة ـ٧ـر 
 اٖؗع؆ا؆ ٜٞ،٧؆ء اّٛسالٱ اٛ؝؆ٛثي.

) أٔول ؋ـسوؓين   :اٛ،٨ٷؑ اٛسا؉قٵـؑ  
 1959تم تهرٲر ؉٧ٶؘـ٫ اٛسا؉قٵـؑ  

؉ين ١ــ٣ غــسف ٬ــٯ اٛ٭ ٯمٞــٯ 
اٛق؆لم؆ن ١ـ؆ٗط ؉يؓرـٯز و ءـٯن 
ٗٯ٤رراو ( ٨ؓؼ؇ٔ روا؉ع ػ؆ردٲؑ 
ــزور  ــ؆ذب الجـ ــقٵّؑ و ؓؖإـ طـ
اٝكار٬ــؑ ٜٞــمٶء ؉ــين لاظــػا 
الخ؆رءٷؑ ٜٞعلاظـٚ اٛ،ٵ؍ؘٵرٲـؑ 
ذات اٛتٗرٵــ؈ اٛ،٧ــ؆ل اٛ؝ــ؆ٛثي 
ِؗعــوؖٔس ؉ــزلك اٛ،٨ٷــؑ اٛسا؉قٵــؑ 
ـ٧ر ػكل ١ؘؤ٢ؿ ٤ؗٷإؑ اتهـ؆د 
ــ،ا  ــؑ و ؓؿــ ــ؆ت اٛ؝؆ٛ؝ٵــ اٛ،٨ٷــ

ٛ؝؆ٛ؝ٵؑ تهـؒ وةـرات اٛ،٨ٷ؆ت ا
ضم٣ اٛ،٨ٷؑ اٛسا؉قٵؑ, ٲٯآر فرد 
ــ٣  ــٚ ١ـ ــ؆ت ٨ؘؓٔـ ــ٣ اٛبروؓٶ٩ـ ١ـ
اٛ،٧ــ؆ء اٛ؝ــ؆ٛثي امٲ اٛسا؉قــٱ ١ــ٣ 
أٔآـــــٚ اٖؗعـــــ؆ب فؿـــــؽ 

 وؽٵّٱ.  

 

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


ــ؆مڅؑ في  -2 ــسوا؉ع المعـــ اٛـــ
يحـ؆ِؼ اظوؖٔسار ؉٨ٷؑ اٛبروؓين:  

فــمٳ اظــوؖٔسار اٛ،٨ٷــؑ اّٛسالٵــؑ 
روا؉ـع اظـوؖٔسار ٨ؓؼـ؇ٔ   اٛ؝؆ٛ؝ٵؑ

؉ين آزور لابمٶض لا١ٷ٧ٵـؑ 
ــ؆ردٲؑ,  4و مڇ  ــٯاع ػـــــ أ٤ٔـــــ

ٖبرٲؗٷرٲـــــؑ, ٬ٵرروءٷ٧ٵـــــؑ و 
ؓــراخٚ الجــزور اٝكار٬ــؑ ٜٞــمٶء 
٨ؘِؼ؇ٔ اٛٙبرٲؗٷرٲؑ ؉ـين يظـين 
ا١ٷ٧ٶـــــــــين ظٶعـــــــــوؖٶ؅ين و 
اٛ٭ٵرروءٷ٧ٵؑ ؉ين ي݀ ا١ٷي 
٘تٯمٴ و ي݀ ا١ٷـي ي ـ 
ــين يظــين  ــ؟لا, اٛؼــ؆ردٲؑ ؉ ١

  و اٛ؝ـ؆ني ا١ٷ٧ين اةر٬مٶ ي
ٓ؆فــــري و تجــــ؆ذب الجــــزور 
اٝكار٬ــــؑ ٜٞــــمٶء ٴٙــــٯن ؉ــــين 
الحٞٔ؆ت اٛقػسٲـؑ و ام٢٬ٯفـ؆ت 

CH3. 
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ؑ الحؿؑ   ٜٞــــــــــــــــــــــــــــــبروؓٶ٩؆ت اٛ،٨ٷؑ ؚلاؚٷـــــــــــؑ لا؉ق؆د  :    اٛ؝؆٤ٵ
 ؔعـــــــــــــــ؆ؤل  ١؆ الذي ٲؖتكم في اٛ،٨ٷؑ ؚلاؚٵؑ لا؉ق؆د ٜٞبروؓٶ٩؆ت ؟ 

ــؑ رقم  ــؑ :  01الم٭٢ ــمٶض لا١ٷ٧ٵ ــرخٚ لاب ــٵؑ ؓ ــتراح ِسط آ
ــ؆ب اٛ،٨ٷــؑ  ــ؆ في اٖؗع ــ؆ و غ،ٵقير ــ؆ت ؉تؓرٶ، ــكلؑ ٜٞبروؓٶ٩ المؼ

 ٜٞبروؓين.اّٛسالٵؑ ا٧ٛٯـٵؑ 
 ؑ لاآ؆؉ــــــــــــــــــــــــــ اظـــــــــــؖنلال   اٛع٩ــــــــــــــــــــــــرات  

اٛٯثا؀ــــــــــْ و  
 و ؉٧؆ء اٛؖقٞمٶت 

 اّٛسطٵؑ :    -1
لابـمٶض   ؕسؓٶـ؈و    ٤ـٯع  فرد

.؉٨ٷؑ اٛبروؓين يحردلا١ٷ٧ٵؑ  

ــؑ  -1 ــؑ اّٛسالٵـ ــرر اٛ،٨ٷـ ١ؿـ
 ٜٞبروؓين

ــرد٬؆وؽٵّـــؑ اٛبروؓـــين  -  يحـ
 اٛ،٧؆ء اّٛسالٱ ؚلا  لا؉ق؆د  

ٲـــتم الحّـــ؆ب فـــمٳ ؚ،ـــ؆ت و  -
ــٱ  ــ؆ء اّٛسالـــ ــوؖٔسار اٛ،٧ـــ اظـــ

روا؉ـع ٗ ٵ؆؀ٵـؑ أٔمٞ،ـ؆   ؉ٯاظػؑ
 طقٵّؑ  

اٛبروؓٶ٩ـــ؆ت اٛـــتي ؕٙؗعـــ؈  -
اٛ،٧؆ء اّٛسالٱ ٨ؓؼ؇ٔ ِيهـ؆ ١ٯآـؿ 

ؓقػـٱ ٜٞبروؓـين وؽٵّـؑ   ٥ؼػؑ
ؔع٢ٰ ـ٧ـر لا٦صيمـ؆ت بالمٯآـؿ 

 .اّٛق؆ل
 ػٞٯب :الم

ــترح ِسطــٵؑ فــؽ ١ؿــرر  آ
 اٛ،٨ٷؑ اّٛسالٵؑ ٜٞبروؓين.  
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: احؘ،؆ر اّٛسطٵؑ    02الم٭٢ؑ رقم 
 ؑ لاآ؆؉ــــــــــــــــــــــــــ اظـــــــــــؖنلال   اٛع٩ــــــــــــــــــــــــرات  

اٛٯثا؀ــــــــــْ و  
 و ؉٧؆ء اٛؖقٞمٶت 

:    ؓقسٲُ احم݀ لا١ٷي  -1
ــؑ مڇ  ــمٶض لا١ٷ٧ٵـــــ لابـــــ
ــ٣  ــ؆ت ـظــٯٲؑ ؓؖٙــٯن ١ ١سٗ،

ــؑ  ــؑ  ال١ٔــينمٷٯف ــ٣ مٷٯف و ١
ــ݀ ــ؆ن  احمـ ــٯن١سؓ،ػـ  باٛٙس؉ـ

اٛ٭ٵكلـــٱ الذي ٴـــسؓ،ع ؉ـــرور٪ 
ــؑ  ــلة الج؆٤؍ٷـــــ و  Rباٛعٞعـــــ

 .H؉ــ

٬ــٯ ٷــيأٔ؊عــع يــ݀ أ١ٔ  -1
اٛنلاٳعــين لان آــزر٪ ـ،ـــ؆رة 

ــر٬؆و  Hــــــ٣  ٬ـــــٯ  أٔـٔـــ

 لابمٶض لا١ٷ٧ٷـــــــــؑ -2
47اٛؿّثؑ  3و  2اٛٯؚٵٔؑ 

اٛؿٵنؑ اٛٙ ٵ؆؀ٵؑ اٛق؆١ـؑ  -2-1
 .ٛلٔبمٶض لا١ٷ٧ٵؑ
ٵٔـــــؑ  اٛؿـــــٵنؑ  2ؓـــــٯ  اٛٯؚ

ــمٶض  ــؑ ٛلٔبـ ــؑ اٛق؆١ـ اٛٙ ٵ؆؀ٵـ
 لا١ٷ٧ٵؑ.

المػٞٯب : 
ــ؆ ٜٞت٢ـــــ݀ ٓــــرم -1 ؓقسٲّـــ

ٵٔؑ  2لا١ٷي ٣١ خلال اٛٯؚ
ــمٶض -2-2 ــ٧ٵُ الٔبـــ ؓؿـــ

 لا١ٷ٧ٵؑ

ــؑ  ــٚ اٛٙ ٵ؆؀ٵــ ــؒ اٛؖث؆ٛٵــ ؉ٵ٨ــ
٤ـٯع ١ـ٣  20ٜٞبروؓٶ٩؆ت وءٯد  

لابـــمٶض لا١ٷ٧ٵـــؑ و ؓقؖـــبر 
١ــ٣ اٛٯةــرات اٛ،٧؆؀ٵــؑ و ٬ــزا 

يــ݀ أ١ٔٷــي  ١560ــ٣ ؉ــين 
١ٯءـــٯد في اٛػ،ٵقــــؑ بٷــــؙ 

١نهـــ؆ مـــير ؉٧؆؀ٵـــؑ ؉ـــٚ  540
, ؓٯ  GABAوؽٵّٷؑ  ١؟ٚ  
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ــ؆ن لان آــزر٪ يحؖــٯي  اٛتر؉ؖٯِ
   .فمٳ ةؘٞٔين

في لابـمٶض لا١ٷ٧ٵـؑ ؓؗؼ؆؉٫  
اٛٙس؉ــٯن اٛ٭ٵكلــٱ الذي يح٢ــٚ 

 Hمٷٯفؑ احمـ݀ و ال١ٔـين و  
 Rو فُؖٞ في 

 ُ : ـــــــــــــــــــاٛؖؿ٧ٷ -3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 المؿ؆دٓؑ فمٳ اّٛسطٵؑ :  

ــؑ ذات  ــمٶض لا١ٷ٧ٵـ  Rلابـ
ــري و ذات  ــ  Rٓ؆فـ ة؆١ ـ

ٵٔــؑ  لابــمٶض لا١ٷ٧ٵــؑ  3اٛٯؚ
 .اٛ،٧؆؀ٵؑ

 المػٞٯب :

فمٳ أٔ؊عع و أٔـٔـر   ؓقسف  -1
ــي,  ــٚيــ݀ أ١ٔٷ ــرد ثم فٞ  ة

ــؘلاف  ـ٧صرــ ــو،٫ و لاح اٛؼ
 .20؉ين لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ  

لابـمٶض لا١ٷ٧ٵـؑ  ؾ٧ُ  -2
فـــــمٳ اّٛسطـــــٵؑ  ؾــــ؆دق ثم

 المٔترةؑ.
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ٓــ؆؉لة ٜٞؖــ؇ٴ٣ٔ ِؗؼــكل روا؉ــع 
باظــــوؖٔسار ػــــ؆ردٲؑ ؔعــــ٢ا 

رد ٜٞعٞعـــلة ام٭ـــ٤ػـــٯاء لا
ــ؆دقاٛ،ٵ؍ؘٵرٲــؑ و باٛؖــ؆مٴ   ٤ؿ

اّٛسطــٵؑ المٔترةــؑ  صحــؑفــمٳ 
ــؙ أٔن  ــٯعبٷـ ــمٶض  ٧ؓـ لابـ

ٲـــــ۽دي امٲ  Rلا١ٷ٧ٵـــــؑ في 
 ٤ٯـٵــؑاٖؗعــ؆ب ؉٨ٷــؑ ِسالٵــؑ 

 ٜٞبروؓٶ٩؆ت.
رقم   ٛلٔبمٶض    03الم٭٢ؑ  يرٲؑ  لا١ّٯؓ الخ؆ؾٵؑ  اظوؖدساج   :

 . لا١ٷ٧ٵؑ و ؓق٢ ٭؆ فمٳ اٛبروؓٶ٩؆ت 
 ؑ اظـــــــــــؖنلال   اٛعــــــــــــــــــــــ٧رات  لاآ؆؉ــــــــــــــــــــــــــ

اٛٯثا؀ــــــــــْ و  
 و ؉٧؆ء اٛؖقٞمٶت 

مٶض لا١ٷ٩ًٵؑ ظٞٯك لاب  -3 
 في اٛٯظع 

  48ؑ ــــــــاٛؿّت 4اٛٯؚٵٔؑ 
 :  ظـــــــٞٯك لا٤ين -3-1

ــؑ احمــ݀  ــر ا٧ ــسض تهرٲ ٛن
تم وطــؿ  Alaال١ٔــين لا٤ــين 

ٓػــــسة ١ــــ٣ مٻٞــــٯل احمــــ݀ 
ــؑ  ــُ ورٓـ ــي في ٩١ؖؿـ لا١ٷـ
ــسة  ــ؆ز اٛ٭ؤــ ــوٵا في جهــ اٛترػــ

ــر  ــؑ ـ٧ــ ثم  PH=2اٛٙ٭سبا؀ٵــ
ثم ـ٧ـــــــر  PH=12ـ٧ـــــــر 
PH=6  ا٧ٛؖــــ؆ضح ١ٯ ــــؑ في
ٵٔؑ   .48اٛؿّثؑ  4اٛٯؚ
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 المػٞٯب : 
ــ؆ضح ام٭ؿــــــٚ  اشرح -1 ا٧ٛؖــــ

 .( Ala)ِؿٚ فٞيه؆ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ؑ   04الم٭٢ؑ رقم  ؉ين    : ٳعوؖدسج ٗٵّٷؑ ؔؼٙٷٚ را؉ػؑ ؉ٵ؍ؘٵرٲ
يظين أ١ٔٷ٧ٶين ١ؘؖ؆ٛٵين ا٤ػلآ؆ ٣١ اٛؿٵنؑ اٛٙ ٵ؆؀ٵؑ المّؿلة  

٫ بٯل اٛسوا؉ع اٛؖكاِ۽ٲؑ     . ٛ؝٧؆ل أٔو ١ؘقرد اٛ،ٵ؍ؘٵر و ١ق؆رِ
 ؑ اظـــــــــــؖنلال   اٛعــــــــــــــــــــــ٧رات  لاآ؆؉ــــــــــــــــــــــــــ

اٛٯثا؀ــــــــــْ و  
 و ؉٧؆ء اٛؖقٞمٶت 

 
 
 
 
ــؑ  -1 ــؑ اٛ،ٵ؍ؘٵرٲ ؓؗؼــكل اٛسا؉ػ

؉ين يظ٣ أ٩١ٔٵـين و ٬ـزا ؉ـ ع 
OH  ݀ــؑ احمـــــ ١ـــــ٣ مٷٯفـــ

ــصع  ٜٞت٢ــ݀ لا١ٷــي الٔول و ٦
H   ݀٣١ مٷٯفـؑ ال١ٔـين ٜٞت٢ـ

لا١ٷـــي اٛ؝ـــ؆ني و ٲـــ۽دي ذلك 
 .امٲ غسح ءصٲ؅ــــــــؑ ١؆ء

 اٛسا؉ػؑ اٛ،ٵ؍ؘٵرٲؑ    -4

 49اٛؿــــّثؑ  اٛؼـــكلٲ،ــــين 
اٛؖــ؆مٴ ٗٵّٷــؑ ؔؼــكل اٛسا؉ػــؑ 

 ؘٵرٲؑ.اٛ،ٵ؍ 
  المػٞٯب :

ٗٵّٷؑ ؔؼكل اٛسا؉ػؑ   اشرح  -1
   .اٛ،ٵ؍ؘٵرٲؑ ؉ين يظين أ٩١ٔٵين

ؓنــــير فــــرد  فــــرم فٞـــٚ -2
ؓنـــير رغم  ؆؀ُ الج؆٤؍ٷـــؑ اٛٯؽـــ

 .؟غٯل اٛبروؓين
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ــٯل  -2 ــير غـ ــمٶ ؓنـ ــير مٿـ لا ٲؖنـ
( و 1اٛبروؓين اٛػسف لا١ٷي )

تم؝ــٚ  لٔنهــ؆ (1اٝنه؆ٲــؑ احمظــٵؑ )
 نه؆ات اٛعٞعؑ اٛ،ٵ؍ؘٵرٲؑ.

 
 

 

: اؽ٭ــ؆ر اٛقلآــؑ ؉ــين اٛ،٨ٷــؑ ؚلاؚٵــؑ لا؉قــ؆د و  05الم٭٢ــؑ رقم 
  .ٜٞبروؓيناٛؖدؿؽ اٛٯؽٵّٱ 

 ؑ اظـــــــــــؖنلال   اٛعــــــــــــــــــــــ٧رات  لاآ؆؉ــــــــــــــــــــــــــ
اٛٯثا؀ــــــــــْ و  
 و ؉٧؆ء اٛؖقٞمٶت 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 اٛؖثٞٵٚ : -1
 ٤لابـــؼ ٧Bmــــر اطــــ؆ِؑ  ـ

فسٲ؈ الجعٯر ٧ؚ؆؀ٵؑ اٛٙبرٲؒ 
و فرم ؔؼكل٭؆ ٣١ آرٲر ٣ٙٛ 

ــصع  ــر ٦ـــ ــكل  Bmـ٧ـــ ؓؗؼـــ
الجعــٯر ٧ؚ؆؀ٵـــؑ اٛٙبرٲـــؒ امٲ 
١كانهــ؆ لاؾــمٵ, ِ٭ــٯ فسٲــ؈ 
ـٙسي لاظوؖق؆دة لا٦صثر ؉٧ٶ٫ؘ 

 سةــــتجس؉ؑ أ٨ّ٤ٔع٣ اٛؼ٭ٷ -5
  49اٛؿّثؑ  5اٛٯؚٵٔؑ 

 :اٛؖؤس؉ــــــــــــــؑ 
 
 
 
 
 
 

 المػٞٯب : 
ــؑ  تهٞــٵلا ٓــرم -1 ــ؆ضح تجس؉ ؖ٧ٜٞ

  .أ٨ّ٤ٔع٣
اٛـسوا؉ع المعـ؆مڅؑ في   ةرد  -2

ــين و  ــؑ اٛبروؓــ ــوؖٔسار ؉٨ٷــ اظــ
 .باٛؖ؆مٴ الحّ؆ب فمٳ وؽٵ٫ؘّ
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 اّٛسالٵؑ و وؽٵ٫ؘّ.
ــصثر  ــٯرا ل٦ٔـ ــ؆ِؑ اٛٵـ ــر اطـ ـ٧ـ
مټسب ؓؗؼكل الجعـٯر ٧ؚ؆؀ٵـؑ 

أ١ٔ؆٣ٗ مير صحٵثؑ اٛٙبرٲؒ في  
ــؑ  ــؑ ِسالٵ ــصثر ؉٨ٷ ِٷؿــ،ا ٛل٦ٔ
مــير غ،ٵقٵــؑ باٛؖــ؆مٴ اٛؖدسٲــ؈ 
مــير ـٙسيــ. و ٩١ــ٫ ٥عــو٨ؘؖؠ 
ــين  ــؑ ٜٞبروؓـ ــؑ اّٛسالٵـ أٔن اٛ،٨ٷـ

 ؓؖتكم في اٛٯؽٵّؑ.
ــ؆مڅؑ في -2 ــسوا؉ع المعـــ اٛـــ

ــصثر و  ــؑ لا٦ــ ــوؖٔسار ؉٨ٷــ اظــ
 الحّ؆ب فمٳ وؽٵ٫ؘّ مڇ :

ــؑ اٛٙبرٲـــؒ و الج  ــٯر ٧ؚ؆؀ٵـ عـ
ؓؗؼكل ؉ين آزرٴ٣ ٜٞت٢ظـين 

ــوؖٶ؅ين أٔ  ــٯع ظٶع ــ٣ ٤ ــين ١ ١ٷ٧ٶ
صحـؑ   ٤ـرمباٛؖ؆مٴ ٥عوؖػٵؿ أٔن  

ــؙ أٔن  ــ؆؉ٔؑ بٷـ ــٵؑ اٛعـ اّٛسطـ
١ؿرر اٖؗع؆ب اٛ،٨ٷؑ اّٛسالٵؑ 
ٜٞبروؓين ٬ٯ فرد ٤ٯع و ؕسؓٶ؈ 

 لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ.

٣١ خلال ١؆ ظو،ْ يم٣ٙ اظو٨ؘؖ؆ج ١؆ٲمٵ :
 ؔعٞعٚ لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ يحرد٪ ٤ٯع اٛسظ؆لة اٛٯراؚٵؑ -

اٛ،٨ٷؑ اّٛسالٵؑ ؚلاؚٵؑ لا؉ق؆د يحرد٬؆ ؔعٞعٚ لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ  -
وؽٵّؑ اٛبروؓين يحرد٬؆ اٛ،٧؆ء اّٛسالٱ ؚلا  لا؉ق؆د -

ارظ؆ء المٯارد 

ِٷ٫ اٛقلآؑ ؉ين اٛ،٨ٷؑ اّٛسالٵؑ ٜٞبروؓين و فؿؿ٫ اٛٯؽٵّٱ  ؓ،ين٤ؿ؆ ف٢ٞٵ؆  أٖٔؖ؈
 ِٷ٫ ٗٵّٷؑ ؓؿ٧ٵُ لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ ؔشرح٤ؿ؆ ف٢ٞٵ؆  أٖٔؖ؈
ِٷ٫ ظٞٯك لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ اتج؆٪ اٛٯظع المٯءٯدة ِٷ٫  ؔشرح٤ؿ؆ ف٢ٞٵ؆  أٖٔؖ؈

اٛؖٔٯثر المسةمٵ  
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 ؑ  ٤ؽ ف٢ٞٱ بٯل ٗٵّٷؑ ؓؿ٧ٵُ لابمٶض لا١ٷ٧ٵ

 المٔر١ؑ 
و مڇ وةـرات ؉٧؆؀ٵـؑ ٜٞ،ٵ؍ؘٵـرات و اٛبروؓٶ٩ـ؆ت, ٲٯآـر في  Nو  C,H,O  ؓقؖبر لابـمٶض لا١ٷ٧ٵـؑ ١سٗ،ـ؆ت ـظـٯٲؑ تهؖـٯي فـمٳ

ِٙٷـُ ٲـتم ؓؿـ٧ٵُ ,  GABAوؽٵّـٱ ١؟ـٚ    540يـ݀ أ١ٔٷـي ١نهـ؆    ٤560ٯع ٣١ لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ اٛ،٧؆؀ٵؑ ٣١ ؉ين    20اٛػ،ٵقؑ  
 لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ ؟.

 
 اٛقسض  
اٛ،٧؆؀ٵؑ في ءصء يحؖٯي فمٳ  ؔؼترك   صيلابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ  ؖين ٗ ٵ؆؀ٵؗين ٬مٶ مٷٯفؑ    اٛٙس؉ٯن المسٖ ٢ٜٞؤ٢ٯـ و مٷٯفؑ    احم݀الح؆١ٚ 
و    R؉ٶم٧ فُؖٞ في اٛعٞعلة الج؆٤؍ٷؑ و اٛتي تم؝ٚ الجزر لاٛٙٷمٵ    اٛ؝؆؉ؒو اٛ٭ٵرروآين و ٳع٢ٰ ٬زا الجصء المؼترك بالجصء    لا١ين

 .  Rلذا ٲقتمر ؓؿ٧ٵّ٭؆ فمٳ   المؖنير ٳع٢ٰ ٬زا الجصء امٮُؖٞ ِٷ٫ بالجصء 
 ِنميز ١نه؆ :    Rٲتم ؓؿ٧ٵُ لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ اٛ،٧؆؀ٵؑ بع؈  

 اٛؖؿ٧ٵُ اٛٙ٭سبال :    -1
( ؘِت٢ٚ  Lys,His, Arg.)2NHفمٳ مٷٯفؑ لا١ين   Rؖٯي آزر٬؆ لاٛٙٷمٵ  لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ ذات الجزر اٛٔ؆فري و اٛتي يح 

 . +ا٧ؖين  
( ؘِت٢ٚ  Asp, Glu.)COOHفمٳ مٷٯفؑ احم݀   Rلابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ ذات الجزر الح؆١  و اٛتي يحؖٯي آزر٬؆ لاٛٙٷمٵ  

 . -ا٧ؖين  
 .COOHو لا فمٳ مٷٯفؑ احم݀   2NHلا فمٳ مٷٯفؑ لا١ين    Rلابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ المؖق؆دلة و اٛتي لا يحؖٯي آزر٬؆ لاٛٙٷمٵ  

 . ١قرو١ؑمٻؿلة 
 اٛؖؿ٧ٵُ اٛٙ ٵ؆ل :    -2

 (  Trp, Phe-Ala, Tyr. )  ـػسٲؑ  ٤ٯاةفمٳ  Rلابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ ذات الجزر اٛقػسي و اٛتي يحؖٯي آزر٬؆ لاٛٙٷمٵ  
ؑ أٔو  حػٵؑٓر ؕٙٯن    ظٞعلة ٗس؉ٯ٤ٵؑفمٳ   Rلابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ ذات الجزر لاٛٵّ؆تي و اٛتي يحؖٯي آزر٬؆ لاٛٙٷمٵ    . ١ؘّسف

 ١؟ٚ اٛبروٛين و اٛ٭ٶعؗٷرٴ٣.  ةٞٔٱ ؓٯآر أٔبمٶض أ١ٔٷ٧ٵؑ ذات آزر اٛٙٷمٵ  
 ( ١؟ٚ اٛعيرٴ٣, اٛ ٲٯ٤ين و اٛؖيروزٴ٣.OH٘تٯمٴ )   Rؓٯآر أٔبمٶض أ١ٔٷ٧ٵؑ ذات آزر اٛٙٷمٵ  
 ( ١؟ٚ المٵ؞ٷٯ٤ين و اٛعٶعوؖٶ؅ين. Sٖبرٲتي )   Rؓٯآر أٔبمٶض أ١ٔٷ٧ٵؑ ذات آزر اٛٙٷمٵ  

أ١ٔٷ٧ٵؑ يحؖٯي آزر٬؆ لاٛٙٷمٵ   ؉ـ    ٣ٙٛ2NH ؓقؖبر ١ؘق؆دلة لان مٷٯفؑ    2NHفمٳ    Rؓٯآر أٔبمٶض    2COمير وؽٵّٷؑ لارؓ،؆غ٭؆ 
 ١ؼكلؑ ١ق٭؆ وؽٵّؑ أ١ٔٷرٲؑ ١؟ٚ اٛنٞٯتا١ين و لاظو،؆راآين.

 
 الخ؆تمؑ 

ٖؖؿ٧ٵُ ٘٭سبال نميز لابمٶض    Rفمٳ الجزر لاٛٙٷمٵ    ٲقتمر٣١ خلال ١؆ ظو،ْ ِ؆ن ؓؿ٧ٵُ لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ اٛ،٧؆؀ٵؑ ٜٞبروؓين  
ٗ ٵ؆ل ِنميز لابمٶض    المؖق؆دلة و لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ    الح؆١  و ١نه؆ ذات الجزر    اٛٔ؆فري لا١ٷ٧ٵؑ ١نه؆ ذات الجزر   و ٖؖؿ٧ٵُ 

 . اٛبروٛينو ؓٯآر ة؆لات خ؆ؾؑ ١؟ٚ   لاٛٵّ؆تي و ذات الجزر   ي اٛقػس لا١ٷ٧ٵؑ ذات الجزر 
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 ظٞٯك لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ اتج؆٪ اٛٯظع المٯءٯدة ِٷ٫ ٤ؽ ف٢ٞٱ بٯل  

 المٔر١ؑ 
١سٗ،؆ت ـظٯٲؑ تهؖٯي فمٳ كل ٣١  ٜٞبروؓٶ٩؆ت و مڇ  ؉٧؆؀ٵؑ  ؕسٗٵ،؆    Nو    C ,H ,O  ؓقؖبر لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ وةرات  ؉ّظٚ  و 

ؖين ٗ ٵ؆؀ٵؗين ٬مٶ مٷٯفؑ   ِ٭ز٪ لاخيرة تجقٚ احم݀ لا١ٷي ٳعلك    لا١ينو مٷٯفؑ    احم݀اٛٙ ٵ؆ل ٣١ بٷؙ ابؘٯاء٬؆ فمٳ مٷٯـ
يرٲؑاتج؆٪ اٛٯظع المٯءٯد ِٷ٫ لذا سمٵؒ بالمسٗ،؆ت   ٘٭سبال ظٞٯك   ؑ ) لا١ّٯؓ   ٗٵُ ؓٞق؈ لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ الدور اٛٙ٭سبال (, احمٔٞٵ

 اتج؆٪ اٛٯظع المٯءٯدة ِٷ٫ ؟. 
 

 اٛقسض  
 مٻؿـلة اٛؼـت٣ ١قرو١ـؑؕٙٯن ِيه؆ ١ؘق؆دلة ٘٭سبا؀ٵ؆ و ٥ع٢يه؆ ٤ٔػؑ اٛؖق؆دل اٛٙ٭سبال بٷؙ ؕٙٯن    PHiٛلٔبمٶض لا١ٷ٧ٵؑ درآؑ  

ةـ؆لات  03نمـيز    وPH(, بع؈ اٛٯظع المٯءٯد ِٷ٫ احم݀ لا١ٷـي و الذي ٴتمـيز ؉ررآـؑ يٯطـؑ ١قٵ٧ـؑ  ؔشرد كلٱ زوٲترٲٯن)
 ٛعٞٯك اٛٙ٭سبال ٜٞت٢݀ لا١ٷي و مڇ : 

بٷـؙ ؓؗشرـد اٛٯؽٵّـؑ  ٓ؆فـريفي وظـع  لابـمٶضٲٞقـ؈ احمـ݀ لا١ٷـي دور  احمـ݀ لا١ٷـي : PHiأٖٔبر ٣١   وPHة؆لة 
 ( وؔشرد ءصل أ٤ٔٵٯن)  اٛع؆ٛ،ؑ؉ّٔر٬؆ ؋سوؓٯن و اٖؗع؆ا؆ اٛٙترون ِٷؿ،ا احم݀ لا١ٷي ة؆١لا ٜٞؼت٧ؑ    COOHاٛٙس؉ٯٗعوٵٞٵؑ 

 ؊سرفؑ ١قٵ٧ؑ. المٯء؈في مٺ؆ل ٘٭سبال ٲؖتسك نحٯ اٛٔػ؈ 
بٷؙ ؓؗشرد اٛٯؽٵّؑ اٛٔ؆فرٲؑ  ي في وظع  اٛٔٯافرٲٞق؈ احم݀ لا١ٷي دور  احم݀ لا١ٷي : PHiأٔؾنس ٣١   وPHة؆لة 

2NH  ( ؑو في مٺـ؆ل  ؓٵـٯن ءـصل ؔشرـدباٖؗع؆ا؆ ؋سوؓٯن و ِٔـر٬؆ اٛٙـترون ِٷؿـ،ا احمـ݀ لا١ٷـي ةـ؆١لا ٜٞؼـت٧ؑ المٯء؎ـ )
 ؊سرفؑ ١قٵ٧ؑ. اٛع؆ٛ؈٘٭سبال ٲؖتسك نحٯ اٛٔػ؈ 

بٷـؙ ؓؗشرـد اٛٯؽٵّـؑ  ١قؖـرلفي وظـع  ١ؘق؆دلا ٘٭سبا؀ٵ؆ٴٙٯن احم݀ لا١ٷي  احم݀ لا١ٷي : PHiٳع؆وي ٣١   وPHة؆لة 
باٖؗعـ؆ا؆ ؋سوؓـٯن و  2NH؉ّٔر٬؆ ؋سوؓٯن و اٖؗع؆ا؆ اٛٙترون و ٣١ جهؑ ثا٤ٵؑ ؓؗشرد اٛٯؽٵّـؑ اٛٔ؆فرٲـؑ   COOHاٛٙس؉ٯٗعوٵٞٵؑ  

؉ـٚ ٲ،ٔـٰ في  لا ٲؖتـسك( و في مٺ؆ل ٘٭ـسبال ؔشرد كلٱ زوٲترٲٯن) مٻؿلة ا٣ ١قرو١ِؑٔر٬؆ اٛٙترون ِٷؿ،ا احم݀ لا١ٷي ذو 
 .٩١Vi  =0ؖؿُ ورٓؑ اٛترػوٵا 

 
 الخ؆تمؑ 

اٛٯظع المٯءٯدة ِٷ٫ أٔنه؆ الخ؆ؾٵؑ اّٛيزا؀ٵؑ   ـٙط ٴٙٯن    ظٞٯ  ٘٭سبا؀ٵ؆ أٔن لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ ؔعلك    ٥عو٨ؘؖؠ ٣١ خلال ١؆ ظو،ْ  
يرٲؑ و اٛتي ؔع٢ا ؉ّؿٚ لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ ـ٣ ؉قظ٭؆ اٛ،ق݀ ؋يرإير اٛٙ٭سبال و ٲقتمر اٛعٞٯك اٛٙ٭سبال ٛ٭؆ ؉ػٵ؍ٷقؑ الح؆ل   لا١ّٯؓ

ؖين اٛٙ ٵ  اٛٯظع ظٶع؍؈ ؓنير في ا٧ؑ احم݀ لا١ٷي المٯءٯد ِٷ٫.  PH؆؀ٵؗين مٷٯفؑ احم݀ و مٷٯفؑ لا١ين ؘِنير  فمٳ ام٢٬ٯـ
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 اٛؖٔٯثر اٛؼ؆١ٚ ّٜٞٙ؆ءة 
 اٝتمـــــــــــــــــــــسٴ٣ :  

 :   Rastopدراظؑ أ٦ٔصثر اٛٙس؉ٯٗسي ؉ٵ؍ؘٵراز بمبر١ؠ ٤ؖػسق في ٬زا اٝتمسٴ٣ امٲ 
I- مٻّــصات بٷــؙ ؓق٢ــٚ في شروط بٷٯٲــؑ مٻـردة ؓؖــرخٚ في كل اّٛؖــ؆فلات لاٲظــٵؑ, ٤ــررس أ٦ٔــصثر لا٦صيمـ؆ت مڇ 

و ٬ـٯ ا٦ـصثر ٬ـ؆ف ٲّـسز ١ـ٣ غـسف الخـلاا اٛق٧ٔٯدٲـؑ ٜٞ،٧ٙـساس بٷـؙ ٲٔـٯم اظـ٠   CPAاٛٙس؉ٯٗسي ؉ٵ؍ؘـــــٵراز  
ْ اّٛؖ؆فٚ اٛؖ؆مٴاٛعلاظٚ اٛ،ٵ؍ؘٵرٲؑ و ٬زا ؉ؖثٞٵمٰ ٜٞسا؉ػؑ اٛ،ٵ؍ؘٵرٲؑ اٛتي ؓؿٚ لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ    ؉،قظ٭؆ اٛ،ق݀ وِ

 : ( 1 اٛٯؚٵٔؑ)
 

 ظ؍؈ ذلك. ؆نؓٯ  ٵؖينِسط  أٔٓترح, لا يحر  ٬زا اّٛؖ؆فٚ ـ٧ر ؉ق݀ الٔػذ؆ص مپ؆ ٲ۽؜س فمٳ صحير٠ -1
II-   ؕتميز لا٦صيم؆ت ؉ؖدؿؽ ١صدوج ٴتم؝ٚ في اٛؖقسف فمٳ الم؆دة المّؖ؆فلة بالارؓ،؆ط ؉ّظٚ ١ٯٓؿ اٛؖقـسف و تهٯٲٞ٭ـ؆ امٲ

, ٲتم دراظؑ فرم ِق؆ٛٵـؑ اّٛق؆ل٩١ـــــؖٯج ؉ّظٚ ١ٯٓؿ اّٛؖ؆فٚ و ل٧ المٯٓقين ٲ٨تمٵ؆ن امٲ ١؆ ٲقسف ـ٧ر لا٦صيم؆ت بالمٯٓؿ 
  .RASTOP ؉ّـــــــظٚ ١بر١ؠ CPAأ٦ٔصثر 

  ٣١CPA أٔآٚ تهرٲر ١ٯٓؿ اٛػّـسة في المٯرؚـؑ المشرـِؑ فـمٳ ؕسٗٵـ؈ أ٦ٔـصثر   Anagèneٲتم اظوؖقمٶل ١بر١ؠ    اٛؖؤس؉ؑ :
ــبر١ؠ  ــوؖقمٶل ١ ــتم اظ ــؑ ٛل٦ٔــصثر  Rastopٲ ــؑ اّٛسالٵ ــ؆ر اٛ،٨ٷ ــ٣ أٔآــٚ اؽ٭ ١CPA ــؿ اّٛقــ؆ل ــ؆ر المٯٓ ــ٣ ثم اؽ٭  و ١

ــ؆ِس ــصثر اٛػــ ــين لا٦ــ ــؑ ؉ــ ــؑ  المٔ؆ر٤ــ ــؑ اّٛسالٵــ ــؙ اٛ،٨ٷــ ــ٣ بٷــ ــؑ و ١ــ ــؙ المٯرؚــ ــ٣ بٷــ ــٱ ١ــ ــصثر اٛػ،ٵقــ  و لا٦ــ
٬ـٚ مڇ فـمٳ ١عـوؖٯى المٯٓـؿ اّٛقـ؆ل أٔم ؔع٢ا ٧ٛ؆ المٔ؆ر٤ؑ باٛؖقسف فمٳ ١ٯٓؿ اٛػّسة في المٯرؚـؑ و في المٯٓـؿ اّٛقـ؆ل ) 

 .(خ؆رآ٫
؆دة اّٛؖ؆فـٚ بٷـؙ ٲؾ٭ـس اٛػـ؆ِس و اٛقـ؆دي ٓ؎ـٚ و ؉قـر لارؓ،ـ؆ط بالمـCPA اٝتم؝ٵٚ اّٛسالٱ باٝنمٯذج المٙرس ل٦ٔصثر 

 ( 2اٛٯؚٵٔؑ . ) المٯٓؿ اّٛق؆ل ٛل٦ٔصثر باٜٞٯن الٔحضر ؋نمٯذج المٙرس و الم؆دة المّؖ؆فلة باٜٞٯن لايس
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اٛػ؆ِس و اٛق؆دي ٓ؎ٚ و ؉قر لارؓ،؆ط بالمـ؆دة اّٛؖ؆فـٚ بٷـؙ ٲؾ٭ـس المٯٓـؿ CPA اٝتم؝ٵٚ اّٛسالٱ باٝنمٯذج اٛقٯد ل٦ٔصثر 
 (.3اٛٯؚٵٔؑ . )( لابمٶض لا١ٷ٧ٵؑ المع؆فرةاّٛق؆ل ٛل٦ٔصثر ؋نمٯذج اٛقٯد ) 

ٓ؎ـٚ و ؉قـر ارؓ،؆غـ٫  بالمـ؆دة المّؖـ؆فلة بٷـؙ ؓػ٭ـس لابـمٶض لا١ٷ٧ٵـؑ   CPAاٝتم؝ٵٚ اّٛسالٱ ٢ٜٞٯٓؿ اّٛقـ؆ل ٛل٦ٔـصثر  
 (. 4اٛٯؚٵٔؑ . ) الخ؆ؾؑ بالمٯٓؿ اّٛق؆ل ؋نمٯذج اٛقٯد و الم؆دة المّؖ؆فلة باٜٞٯن الٔيس ؋نمٯذج المٙرس

.ؖين المٔتربؘين ظ؆؉ٔ؆اّٛسطٵ أٔةرى صحؑ  ؉يناٛٯثا؀ْ اٛع؆؉ٔؑ  باظوؖنلال -1
. ٦CPAصثر و فؿؿ٫ اٛٯؽٵّٱ ١ؿ ؓٯؽٵُ ١؟؆ل أٔ  اٛقلآؑ ؉ين اٛ،٨ٷؑ اّٛسالٵؑ ٜٞبروؓين ِٔسةفي   لخؽ  -2

3اٛؼكل   2اٛؼكل   1اٛؼكل  
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