
البروتين تركيب آليات : 01 الوحدة BAC 2021 

ٖعثڋ                                  .ثڍؾ٨٧ٓ ثڍڤٲڱٿڵ ڍڏبرڣؼڲښحػ  : I لايحڋ ثڍؾٷڏڕڵ چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ  ع ثڍؾٷڏڕڵ ڣَ  . آڍڱحػ ؼ
  ؼ٘چير ذحلاڈؿٟشحػ : 01ثڍڛ٣ح٭ 

 چٚظ ثلخڏڱغ أژڤثٵ قغ  ؼ قحػ ، َڱن أڗ ڇڑ ڔڤٙ ثٚٽ أژڤثٵ ڔٓؾڏٿغ ڔڜ ثلاڤٙ ڔٓؾڏٿغ ڔڜ ثڍبرڣؼڲښحػ ثلاؾ٧٧ٓغ ڣٲڱٿڱح ؼُـ إ٢
چٚڱظ ژڤٵ ڔُٖٕ ڔڜ ثڍبرڣؼڲښحػ  ٽٚ ٶلګ ؼ  .ؽ٣

   كڵ ثقڱغ)ڭُتروږ ثڍؾٷشير ثلاڤٙ ٕٚ ٶلګ ( ثڍؾٷشير ٶڜ ثلاٷڏڤڔحػ ثڍڤٙ ڬٚ ڍڏٿ ٙ ثڍښڕٰ ثڍٳحڟ ڣٚؼيڗ ڔ٧ٖ گٜئي ذترچڱظ ذ ٶلګ ثلاٟؾڤڥ ثلج
گٜئي  كڵ  .ثلاٟؾڤڥ ثڍٷ٫ڤڬ ،ثلخڏڤڬ ڣ ثلج چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ = ؽٷشير ڔڤٙ  . ٶلګ ڔٟؾڤڥ ثلخڏڱغ ؼ

گٚبي ثڍښڤڣڬ ڭؾڕڤ٪ٸ ثلحڕ٬  .فڶ ثڍښڤثع ٶښٖ ثلخلاڭح َڃڱڃڱغ ثڍښڤثع  ( ADN)ڔښڃڤ٥ لاڣچسجيڗ ثڍ

ڮٷؾبر ثڍـ  ADN  قحػ ڔُڕڤڍغ ٶلګ ثقڱغ ، أڬ أڗ ثلاڤٙ گٜبڱغ ڍڏڕٷڏڤڔغ ثڍڤٙ  .ڔښڢ ( وٜء)ڣهڶ ڂٯٷغ ADN ثڍـثڍٖٶحڔغ ثلج

  عٙ ٶڜ ؼؾحلڶ ٶٖٕ ڔُٖٕ ڔڜ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ قغ ٶشح ثقڱغ  .ثلاڤٙ قغ = ڔٷڏڤڔغ ڣٙ . ADN ڂٯٷغ ڔڜ ثڍـ = ڔڤٙ

چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ٶلګ ڔٟؾڤڥ ثلخڏڱغ  آڍڱحػ ڬڔحڞ : ثلا٣ډڏغ ثڍٷڏڕڱغ  ؟ثلحڱغ ؼ

چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ  : 02ثڍڛ٣ح٭  ٚ ؼ  ڔڃ
ثٚػ ؼٖعګ ثڍٷ٫ڱحػ   .ؼؾڕيز ثلخلاڭح َڃڱڃڱغ ثڍښڤثع ذښٳحړ ٺ٣حئڵ ٕثْلڶ ڭڃٟڕڡح إلګ ٶٖع حج

چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ٶلګ ڔٟؾڤڥ ثلخڏڱغ  : ؽٟحاڋ  ٚ ؼ ؟ َڃڱڃڱغ ثڍښڤثع ڔحڟڤ ڔڃ
چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ٶلګ ڔٟؾڤڥ ثلخڏڱغ -1 ٚ ؼ ٙ ڔڃ  :َڃڱڃڱغ ثڍښڤثع  إٲڡح

ٚ ثلا٣ٷغ  گٜاحػ أڣ  :ؼڃښڱغ ثڍڤٞږ ذحڍښٳحئ چٚشحػ ڔ٣ٷغڭؾږ ثٞؾٷڕحڋ و ڤڔغ ذښٳير ڔ٣ٸ)ڔ ٚ ڔ٣ٷغ ڔلڑ( ڔڤٞ C: أڬ بهح ژٳحئ
14،O

18، 
 H

ٳغ ذؾڃښڱغ ،3 ع فڶ لا٢ٷحعڶ ثڍ٘ثؽڵ ثڍؾ٧ڤگٚ قږ ؼؾږ ثلالَا ٚ ثلا٣ٷغ ثلاڤوڤٕ عٙ ڔڜ ثڍښٳحئ ٚ لا٢ٷحٶحػ ثڍ٧حٕ ثڍتي ڭؾږ ْلاڍڡح ؼ٧ڤگ
ڣٙٞغ َڱن  ثء ثڍٷڱښغ ثلاٖ ٚ لا٢ٷحٵ ٶلګ ٢ډڑ ذڃٸ ٞڤٕ        .ڭٳڡ

گٜاغ ثلا٣ٷغ أڣ ثڍؾُڤلاػ ثڍتي  :ثڍڡٖٽ ڔڜ ثڍؾڃښڱغ  چٚڱشڢ ثلج چٚظ ثلا٣ٸ ثڍ٘ڬ ڭْٖڑ فڶ ؼ گٜاغ ثلا٣ٷغ أڣ ثلا ٙ أڣ ڔ٧ير ثلج ؼؿشٸ ڔٟح
أٚ ٶڏڱڢ   .ؼٯ

چٚظ ثلا٣ٸ ڙٟشغ لا٢ٷحٵ ٕٚڭح ڔٸ چڕڱغ ثلا   .ؼؿښحٞظ ٮ

:        ٥12 ( 2)ؼُڏڱڑ ثڍڤقڱڃغ
ٽٚ ٶلګ ثڍڤقڱڃغ  ٚ لاڍڈترڣڙڵ لجٜء ڔڜ  :ثڍؾٷ ع ذحلايڡ ٚ لا٢ٷحعڶ ثڍ٘ثؽڵ ٦ڤٙ      .ْڏڱغ َڱڤثژڱغ ڔٷحلجغ ذؾڃښڱغ ثڍؾ٧ڤگ

ثء)ٲڡڤٙ لا٢ٷحٵ :ثڍؾُڏڱڑ ڣ ثڍؾٿٟير چٚڱشڢ ڭٖڋ ٶلګ ڔڕح  فڶ ثڍڡڱڤلګ( ذڃٸ ٞڤٕ إژٯلاڂح ڔڜ ثڣوڤٕ ثڍبرڣؼڲښحػ ثلا٣ٷغ فڶ ثڍڡڱڤلګ ؼږ ؼ
ڕح٩ لاڔڱڛڱغ ثلا٣ٷغ   چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ٶښٖ ثلخلاڭح َڃڱڃڱغ ثڍښڤثع ڟڤ ثڍڡڱڤلګ  ڔڕح ڭٖڋ ٶلګ أڗلَا ٚ ؼ      .ڔڃ

چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ٶښٖ ثلخلاڭحث:لاٞؾڛؾحه  ٚ ؼ ڕح٩ لاڔڱڛڱغ ثڍښحؼيغ ٶڜ ثڍڡ٫ږَڃڱڃڱغ ثڍښڤثع إژٯلاڂح ڔڜ  ڍڡڱڤلګ هڶ ڔڃ قلم الجزائر     .لَا
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چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ٶښٖ ثلخلاڭح َڃڱڃڱغ ثڍښڤثع ڭؾږ ٶلګ ڔٟؾڤڥ ثڍڡڱڤلګ ڣ ڭـ :إژؾڃحڋ ثڍٷڏڤڔغ ثڍڤٙثقڱغ  -2 ثقڱغؼ ٮڏظ ڔٷڏڤڔغ ڣٙ
چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ  ؼؾڤثوٖ فڶ ثڍښڤثع ، ٚ ؼ ثقڱغ ڔڜ ثڍښڤثع إلګ ثڍڡڱڤلګ ڔڃ .      ڣڍ٘ڍڊ لا ذٖ ڔڜ ثژؾڃحڋ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙ

ٚ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙثقڱغثڍښڤثع چڱڀ ڭؾږ ثژؾڃحڋ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙثقڱغ ڔڜ  :ؽٟحاڋ  چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗإلګ  ڔڃ ٚ ؼ           ؟ ثڍڡڱڤلګ ڔڃ
غ  ٚ٪ڱحػ ثلاڃترَ :     ثڍٿ

ثقڱغ - 1 قغث) ؼڛؾڃڑ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙ        .ڔڜ ثڍښڤثع إلګ ثڍڡڱڤلګ (  ADNڂٯٷغ ثڍـ  =لاڤٙ
چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ  - 2 ٚ ؼ ثقڱغ ڔڜ ثڍښڤثع إلګ ثڍڡڱڤلګ ڔڃ   .ؼڛؾڃڑ ڙسخغ ڔڜ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙ

ٚ٪ڲؾيڗ ثڍٟحذڃؾيڗ  ٙ ڔٖڥ صحغ ثڍٿ :     إْؾشح
ٙ پڤلجڜ ◄ چٚڱظ ثڍبر :ؼُڏڱڑ ژؾحئٌ إْؾشح ٚ رٷٖ ڔٷحلجغ ْڏڱغ ذډح٢ڀ ٢ڱڀ ْلاڋ پترع ؼ ڕ ڣؼيڗ ، ؼؾڏڤڗ ثڍښڤثع پڃٰ ذحڍڏڤڗ لَا

قغ ڔڕح ڭٖڋ ٶلګ أڗ ثڍشښٿٟجڶ ڣ ٶٖړ ؼڏڤڗ ثڍڡڱڤلګ ، چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ (ADNڂٯٷغ ثڍـ )ثلاڤٙ ٚ ؼ        . لا ؼڛؾڃڑ ڔڜ ثڍښڤثع إلګ ثڍڡڱڤلګ ڔڃ

ٚ٪ڱغ  :  ڣ ذحڍؾحلڶ  . ْحٮاغ (1)ثڍٿ
گٚصڱغ ◄  ( ٥13  3ثڍڤقڱڃغ )ؼُڏڱڑ ژؾحئٌ ؼي

چٚظ ْلاڭح ثلايڕڤٶغ لاڣلګ  - ثٚء)ؼُ گٚحػ ثڍٖړ ثلخڕ ثقڱغ  (ثلخلاڭح لا٦ڏڱغ ڍڈ ڣٚؼيڗ ثڍڡڱڕڤٺڏڤزيڗ ڔڕح ڭٖڋ ٶلګ ثڔؾلاچڡح ڍڏڕٷڏڤڔغ ثڍڤٙ ذ
قغ ثڍڡڱڕڤٺڏڤزيڗ)ثلخح٦غ ذبرڣؼيڗ ثڍڡڱڕڤٺڏڤزيڗ .       (ڔڤٙ

چٚظ ْلاڭح ثلايڕڤٶغ ثڍلحژڱغ - ڣٚؼيڗ ثڍڡڱڕڤٺڏڤزيڗ ڔڕح ڭٖڋ ٶلګ أڗ ثلخلاڭح  (ثلخلاڭح ثڍشڱ٫ڱغ ڍڏ٫ٿٖٵ)ؼُ چٚظ ذ ڣٚؼڲښحػ ْح٦غ بهح ڣڍږ ؼ ذ
ثقڱغ ثلخح٦غ ذبرڣؼيڗ ثڍڡڱڕڤٺڏڤزيڗ قغ ثڍڡڱڕڤٺڏڤزيڗ)ثڍشڱ٫ڱغ ڍڏ٫ٿٖٵ لا ؼڕؾڏڊ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙ .       (ڔڤٙ

گٙبي ژڤڣڬ  )ْلاڭح ثلايڕڤٶغ ثڍلحڍلغ  - گٚحػ ثڍٖړ  ARNْلاڭح ذڱ٫ڱغ ڍڏ٫ٿٖٵ ڔُڃڤژغ ذُڕ٬  ڔُٟؾٓڏ٨ ڔڜ ثلخلاڭح لا٦ڏڱغ ڍڈ
ثٚء ثقڱغ ثلخح٦غ ذحڍڡڱڕڤٺڏڤزيڗچٙشـ ذٚ (ثلحڕ ٺٙږ أنهح لا ؼڕؾڏڊ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙ ڭُڕڑ  ARN، ڔڕح ڭٖڋ ٶلګ أڗ ثڍـ  ڣؼيڗ ثڍڡڱڕڤٺڏڤزيڗ 

چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ  ٚ ؼ ع فڶ ثڍښڤثع ڣگښڃڏڡح إلګ ثڍڡڱڤلګ ڔڃ ثقڱغ ثلاڤوڤٕ  .ڙسخغ ڔڜ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙ

  ٥14  4ؼُڏڱڑ ثڍڤقڱڃغ ◄
ثٞڱڑ ثلا٣ٸ  :*U ؽٷڏڱڑ إٞؾٷڕحڋ ثڍڱڤٙ

ڣٛؼڱغ ړ ثٞڱڑ لأژڢ ڂحٶٖع آ چٚڱظ ثڍـ) ARNڔيزع ڍڏـ ؼږ ثٞؾٷڕحڋ ثڍڱڤٙ .  (پڃARNٰ  ڭْٖڑ فڶ ؼ
 ثڍـ ٙ ثٞڱڑ ثلا٣ٸ ARNثٞؾٷڕحڋ لا٢ٷحٵ ڍؾؿشٸ ڔٟح چٚڱشڢ ثڍڱڤٙ  . ثلا٣ٸ ثڍ٘ڬ ڭْٖڑ فڶ ؼ

ٽٚ ٶلګ ٚ ثڍ٫ڤئڵ لخڏڱغ َڱڤثژڱغ ڔٷحلجغ ذؾڃښڱغ  : ثڍڤقڱڃغ ثڍؾٷ ع ذحلايڡ ٚ لا٢ٷحعڶ ثڍ٘ثؽڵ ٦ڤٙ        .ثڍؾ٧ڤگ
 :ثڍؾُڏڱڑ ڣثڍؾٿٟير 

ؽ٣ڈڱڑ ڙسخغ ڔڜ ثلاٷڏڤڔغ )٢ٸ فڶ ثڍښڤثع ړُ  ARNmؽ٣ډڑ ثڍـ  ٶلګڔڕح ڭٖڋ ٲڡڤٙ لا٢ٷحٵ فڶ ثڍښڤثع پڃٰ   :رٷٖ پترع ڂ٧يرع 
ع فڶ ثڍښڤثع  ثقڱغ ثلاڤوڤٕ  ( .ثڍڤٙ

ڞ فڶ ثڍڡڱڤلګ  :رٷٖ پترع ٮڤگڏغ  ثقڱغ إلګ  ARNmٶلګ ثژؾڃحڋ ثڍـ  ڔڕح ڭٖڋؼښحڂ٨ لا٢ٷحٵ فڶ ثڍښڤثع ڣٲڡڤٙ ٚ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙ ڔڜ ثڍښڤثع ڔڃ
چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ٚ ؼ    . ثڍڡڱڤلګ ڔڃ

                                                                                                                                             

ڕح٩ ڭؾږ إژؾڃحڋ ڙسخغ ڔڜ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙثقڱغ ڔڜ ثڍښڤثع إلګ  :ژؿڱيغ  چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ذڤثٞٯغ ژڤٵ ڔڜ لَا ٚ ؼ ثڍڡڱڤلګ ڔڃ
گٚصڱغ ثڍښڤڣگغ ڭٖعګ ٚٞڤڋ  ARN ثڍ ٜ   ثڍ ڔٚ ٜ ڍڢ ذحڍ ڔٚ ثقڱغ ڔڜ ثڍښڤثع إلګ ثڍڡڱڤلګ ARNmڣگ ٙٞحڍغ ڣٙ     .  لأژڢ ڭُڕڑ 

چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ:ژؿڱيغ  گٚصڱغ ثڍښڤڣگغ ( ثڍڡڱڤلګ)ڭؤڔڜ ثژؾڃحڋ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙثقڱغ ڔڜ ثڍښڤثع إلګ ڔڤڂٸ ؼ ڕح٩ ثڍ ژڕٰ ڔڜ لَا
ٚٞڤڋ  گٚبي ثڍښڤڣڬ ثڍ چٚڱشڢ  ARNmڭٖعګ ثلحڕ٬ ثڍ ؾڛٟحّثڍ٘ڬ ڭؾږ ؼ عٚ لٞا ٚ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙثقڱغ ذٳحڟ  ، فڶ ثڍښڤثع ڔڃ

چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ  ٚ ؼ ٚ٪ڱغ    :  ڣ ذحڍؾحلڶ .قږ ڭڛؾڃڑ إلګ ثڍڡڱڤلګ ڔڃ . عصحڱِ (2)ثڍٿ
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 ؟ARN ڔحڟڤ ثڍترچڱظ ثڍڈڱڕڱحئڵ ڍڏـ  : ؽٟحاڋ 
 ٥14  5ؼُڏڱڑ ثڍڤقڱڃغ :  ARNثڍترچڱظ ثڍڈڱڕڱحئڵ ڍڏـ   -3

گٜاغ ثڍـ     : ARNڭڛؾٌ ٶڜ لاڔحڟغ ثڍډڏڱغ لج
 ٖسٙٸ أژڤثٵ ڔڜ ثڍڃڤثٶ ڣٛؼڱغأ                                    .                                                                                                                             A،G،C،U : لا

ْڕحس ي ٚ ٛ )C5H10O5 ٞڈ گٚشڤ                                        .                                                                                                                             (Riboseثڍ

 ٙ ٿڤ  .H3Po4 َڕ٬ ثڍٿڤٞ
ٚ هڶ ثڍترچڱظ ثڍڈڱڕڱحئڵ   . ARNڍڏـ ( ثلاڈڤژحػ ثڍڈڱڕڱحئڱغ)ڔڕح ڭٖڋ ٶلګ أڗ ڟ٘ڞ ثڍٷښح٦

گٜاغ ثڍـ ڔحڞ : ؽٟحاڋ   ؟ARNڬ ذڛڱغ و
ڬٜ  -4   ٥15  6ؼُڏڱڑ ثڍڤقڱڃغ  : ARNع ثڍـ  ئذڛڱغ و
 ئٜڱغ ڍڏـ گٚصڱغ ڔڕح ڭٖڋ ٶلګ أڗ ARNڭڛؾٌ ٶڜ لاڔحڟغ ثلج گٜاغ ڔؾٷٖٕع ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖ  ARNثڍـ  ٶٖٕ ڔڜ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ ثڍ أڬ ڟڤ و

ٿحؼڱغ ڣٙثذٰ أٞتر پڤٞ ؼٙشح٭ ٶٖٕ ڔڜ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ ذڤثٞٯغ    .ڭؾډڤڗ ڔڜ إ
   ٿحؼڱغ ذيڗ ڔيڕڤٶغ تر پڤٞ ثٚذٯغ لٞا زٚڤڗ  OHؼؿ٣ډڑ ثڍ عٙ ثڍڈ عٙ  OHڍڏښڱډڏڱڤؼڱٖع لاڣلګ ڣڔيڕڤٶغ  '3ڍ٘ ٿحػ ڍ٘ لايڕڤٶغ ثڍٿڤٞ

زٚڤڗ  ڱٖع ْٯڱغڣڟڈ٘ث ڍڏښڱډڏڱڤؼڱٖع ثلاڤثڍڱغ ،  '5ثڍڈ ٶٚغ )  ؼؿ٣ډڑ ٞڏٟڏغ ڣَ .                                                                                   ڔؾٷٖٕع  ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖ (ٺير ڔؾٿ

  ثٚءع ؼؾحلڶ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ فڶ ٞڏٟڏغ ثڍـ  .'3إلګ '5ڭڈڤڗ ڔڜ  ARNإؼيحڞ ڂ
 
 
 

 

 إؼيحڞ 
ثٚءع  ثڍڃ

إؼيحڞ 
ثٚءع ثڍڃ

ڱٖع ڔؾٷٖٕع  ڟڤ ٞڏٟڏغ ْٯڱغ ARNثڍـ : ژؿڱيغ گٚصڱغ  ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖڣَ ؼٙشح٭ ٶٖٕ ڔڜ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ ثڍ ، ؼؿ٣ډڑ ژؿڱيغ لإ
ٿحؼڱغ  ڣٙثذٰ أٞتر پڤٞ  .ذڤثٞٯغ 

گٚبي عثڍښډڏڱڤؼڱٖ گٚشڤٛ ثڍ٘ڬ ڭْٖڑ فڶ ذښحءڞ عثڍښڱډڏڱڤؼڱٖ ڬڝ عثڍ زٚڤڗ )ث ثڍ ٚ ْڕحس ي ثڍڈ  .( ٞڈ

'5 

'3 
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ع فڶ  : 03ثڍڛ٣ح٭   ثڍښڤثع  ADNإٞؾڛٟحّ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙثقڱغ ثلاڤوڤٕ
گٜاغ ثڍـ   ؾڛٟحّ  ARNؼؿ٣ډڑ و ع فڶ ( ڙسخ)ژؿڱيغ لٞإ ثقڱغ ثلاڤوڤٕ       .ثڍښڤثع  ADNثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙ
ع فڶ  : ثلا٣ډڏغ ثڍٷڏڕڱغ  ؟   ثڍښڤثع ADNچڱڀ ڭؾږ ثٞؾڛٟحّ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙثقڱغ ثلاڤوڤٕ

ٚ لاڍڈترڣڙڵ  -1 ؾڛٟحّ ذحلايڡ عٚ لٞا ٳغ ٲحڟ :      ڔلَا
          .٥17 ( 2)ؼُڏڱڑ ثڍڤقڱڃغ

قحػ  عٚ ثٞؾڛٟحّ رٷ٬ ثلاڤٙ ٚ لاڍڈترڣڙڵ ٲحڟ ٳغ ذحلايڡ قغ) ؼشيڗ ثلالَا ف1ڔڤٙ         ، (2ع ، ڔڤٙ
ٚ ٶٖٕ چشير ڔڜ ٞلاٞڑ ثڍـ   . ADNثلاؾيڕٷغ َڤڋ ْڱٰ ثڍـ  ARNmَڱن ڭٳڡ

قغ إلګ نهحڭتهح ثٛڭٖڔـ ARNmؼډڤڗ ٞلاٞڑ ثڍـ   .   ع فڶ ثڍٯڤڋ ڇڏڕح ثؼيڡښح ڔڜ ذٖثڭغ ثلاڤٙ
       .ADN -ب،  ARNm -أ :چؾحذغ ثڍشڱحژحػ 

گٜاغ ثڍـ  ARNmأچبر ڔڜ ٞڕڊ ADN  ثڍـ ٞڕڊ :ثڍؾٷڏڱڑ        ڔډڤژغ ڔڜ ٞڏٟڏؾيڗ  ADNلأڗ و
گٜاغ . ڣثَٖع ڔؾٷٖٕع ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖ  ڔډڤژغ ڔڜ ٞڏٟڏغ ARNmثڍـ  ڔؾٷٖٕؽڵ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖ ، ذڲښڕح و

گٜږ ثڍـ ڭڤوٖ  ADNذٓڱٰ ثڍـ  ARNmفڶ ڇڑ ژڃٯغ ثؼ٧حڋ ٞڏٟڏغ ثڍـ  ڔڕح ڭٖڋ ذڤڍڱڕيرثٛ ARNإژ
ؾڛٟحّ  گٜږ فڶ ٶڕڏڱغ لٞا .     ٶلګ ؼْٖڑ ڟ٘ث لاژ

                                                                              

ؾڛٟحّ  -2 ثَٚڑ لٞا  ٥18 ( 4)ؼُڏڱڑ ثڍڤقڱڃغ  :ڔ
 -  َٚڏغ لاژٯلاځ گٜږ  ( :ثڍشٖثڭغ ) ڔ قغ  ذڤڍڱڕيرثARNٛ ثڍـ ڭؾمشـ إژ ثٕٚ إٞؾڛٟحْڡح َڱن ڮٷڕڑ (ADNڂٯٷغ )ٶلګ ذٖثڭغ ثلاڤٙ ثلا

ڣٙوڱڛڱغ ADN ٶلګ پؾِ ٞڏٟڏتي ثڍـ  ڣٚثذٰ ثڍڡڱٖ گٚڄ ؼڈٟير ثڍ . ٶڜ ٮ
-  ؾٯحڍغ َٚڏغ لٞا گٜږ ثڍـ  :ڔ  -ثڍڃحڍظ –ثلاٟؾڛسخغ  ADNٞڏٟڏغ ثڍـ )  ADNٶلګ ٮڤڋ إَٖڥ ٞڏٟڏتي ثڍـ  ذڤڍڱڕيرثٛ ARNڭڛؾڃڑ إژ

ٿحؼڱغ ر٣ډڑ ڔڈڕڑ ڍؾؾحرٸ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ فڶ (  ڣٙثذٰ أٞتر پڤٞ عٚ ڔٸ رٷ٫ڡح ذڤثٞٯغ  گٚصڱغ ثلخ زٰٚ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ ثڍ َڱن ڭڃڤړ ذ
چٚڱظ ٞڏٟڏغ  ADNٞڏٟڏغ ثڍـ  ڬ إلګ ؼ ٜٕثٕ ٮڤڍڡح  ARNmثلاٟؾڛسخغ ڔڕح ڭؤٕ ڇڏڕح ثژؾڃڑ (ؽٟؾٯڱڑ ) ڔؾٷٖٕع ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖ ثڍتي ڭ

گٜږ ثڍـ  گٚصڱغ ثلاٖڔيغ فڶ ٞڏٟڏغ  ذڤڍڱڕيرثٛ ARNإژ گٛحٕع ٶٖٕ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ ثڍ ثٙوٸ إلګ  قغ ڣڟ٘ث  .           ARNmذحؼيحڞ نهحڭغ ثلاڤٙ
-  َٚڏغ ثڍنهحڭغ گٜږ ثڍـ :ڔ گٜږ ثڍـ  ذڤڍڱڕيرثٛ ARN ٶښٖ ڣ٦ڤڋ إژ ؾڛٟحّ َڱن ڭښٿ٧ڑ ڇڑ ڔڜ إژ قغ ؼؾڤڂڀ ٶڕڏڱغ لٞا إلګ نهحڭغ ثلاڤٙ

ARN ٛڣ ٞڏٟڏغ   ذڤڍڱڕيرثARNm  زٰٙ ٞڏٟڏتي ثڍـ قغ ، ڣڰُٷحٕ    .ڔڜ وٖڭٖ  ADNٶڜ ثلاڤٙ

ؾڛٟحّ فڶ   :ژؿڱيغ   :ؼؾڕلڑ ڔؾٯڏشحػ لٞا
  ثقڱغ  .( ADNڂٯٷغ ) ڔٷڏڤڔغ ڣٙ
  گٜږ عٚ ڍترچڱظ ٞڏٟڏغ)ذڤڍڱڕيرثARNٛ ثڍـ إژ گٚصڱغ ثلح زٰٙ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ ثڍ  (ڔؾٷٖٕع ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖ ARNmڮٷڕڑ ٶلګ 
   ٚع گٙصڱغ َ ٖثػ ثڍشښحئڱغ ڍٟڏٟڏغ ثڍـ ).ژڱډڏڱڤؼڱٖثػ   (ARNmثڍڤَ
 ٮحڂغ ؽٟؾڕٖ ڔڜ إڔحڟغ ثڍـATP.(گٙغ لإژؾڃحڋ ڣٚ گٜږ ثڍـ  ٪ ٿحؼڱغ ذڤڍڱڕيرثARNٛ إژ تر پڤٞ ڣٚثذٰ لٞا  (ڣؽ٣ڈڱڑ ثڍ
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ٳحػ ڟحڔغ   :ڔلَا
  ّؾڛٟح  . '5إلګ  '3ثلاٟؾڛسخغ ڭډڤڗ ڔڜ   ADNٶلګ ڔٟؾڤڥ ٞڏٟڏغ ثڍـ  إؼيحڞ لٞا
  ثڍـARNٚع ؾڛٟحّ ڔشح٢ ٚٞڤڋ ،لاڣلڶ)  ثڍٯلائعڶARN ٶښٖ ثلخلاڭح َڃڱڃڱغ ثڍښڤثع ڭُٖعګ ثڍـ ثڍښحؼٌ فڶ نهحڭغ لٞا ( ڔح ڂشڑ ثڍ

 ٜ ڔٚ ٜ ڍڢ ذحڍ ڔٚ چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ARNm، ڭؾُڤڋ رٷٖ ثڍښضج إلګ  ARNpڣگ ٚ ؼ هٚ إلګ ثڍڡڱڤلګ ڔڃ . ٶلګ ڔٟؾڤڥ ثڍښڤثع قږ ڭٓ
 ثڍٷلاڂغ ذيڗ ٞڏٟڏغ ثڍـARNm  ڏٟڏتي ثڍـ                                                                                                                                     ٥18 ( 5)ؼُڏڱڑ ثڍڤقڱڃغ  : ADNڣٞ

 ؼؾحرٸ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ فڶ ٞڏٟڏغ ARNm ؼؾحرٸ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ فڶ ٞڏٟڏغ ثڍـ  ڭډحڔڑADN ثلاٟؾڛسخغ .                                                                

 ؼؾحرٸ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ فڶ ٞڏٟڏغ ARNm ؼؾحرٸ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ فڶ ٞڏٟڏغ ثڍـ  ڔحقڑڬADN  ڔٸ ثٞؿشٖثڋ  ثلاٟؾڛسخغٺير
ثٞڱڑ  ADNفڶ ثڍـ  (T)ثڍؾحڭڕيڗ  . ARNmفڶ ثڍـ  (U)ذحڍڱڤٙ

ؾڛٟحّ   ٶښٖ ثلخلاڭح َڃڱڃڱغ ثڍښڤثع (ثڍڛسخ )  ْلا٦غ ٶحڔغ َڤڋ لٞا
  ثقڱغ ڔڜ ثڍښڤثع إلګ چٚڱظ ثڍبرڣؼڲښحػ، ژږثڍڡڱڤلګ ڭؤڔڜ ثژؾڃحڋ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙ گٚبي  ٭ڔڤڂٸ ؼ ڕح٩ ثڍښڤڣگغ ڭٖعګ ثلخڕ٬ ثڍ ٚ ڔڜ لَا آْ

ٚٞڤڋ  ع فڶ  ( ARNm)ثڍښڤڣڬ ثڍ ثقڱغ ثلاڤوڤٕ  .ثڍښڤثع ADNثڍ٘ڬ ڭُڕڑ ڙسخغ ڔڜ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙ
 گٚبي ثڍښڤڣڬ گٜاغ ڂ٧يرع، ؼؾډڤ ARNثلخڕ٬ ثڍ عٙ ٶڜ و ٕٚ ڣثَٖ، ڔؿ٣ڊ ڗٶشح گٙصڱغ ؼٓؾڏڀ  ڋڔڜ ْڱٰ ڔٿ ڔڜ ؼؾحلګ ژڱډڏڱڤؼڱٖثػ 

چٚڱبهح    ڣٛؼڱغ ثڍٖثْڏغ فڶ ؼ ڬڗلإژيڗ، ثڍٻڤثڙڵ) ٶڜ رٷ٫ڡحَٟظ ثڍڃڤثٶٖ لا ثس يڗ، ثڍٟڲؾڤٛ  (. ڋ، ثڍڱڤٙ
 گٚبي ڟڤ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖ ثڍ٘ڬ ڭْٖڑ فڶ ذښحء ٛ ثڍښډڏڱڤؼڱٖ ثڍ گٚشڤ زٚڤڗ :ڝ ثڍ ٚ ْڕحس ي ثڍڈ  .ٞڈ
 گٚصڱغ ثڍښڤڣگغ ڕح٩ ثڍ ڣٛؼڱغ ڔڕيزع ڍلَأ ثٞڱڑ ڂحٶٖع آ  . ثڍڱڤٙ
 ٖثقڱغ ثڍتي ؼڤو َٚڏؾيڗADN ثڍـ فڶ  ڭؾږ ثڍؾٷشير ٶڜ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙ  :ٶلګ ڔ
 ّؾڛٟح َٚڏغ لٞا گٜاغ ؼؾږ فڶ ثڍښڤثع ڣگـ :ڔ  ADN ثژٯلاڂح ڔڜ ثَٖڥ ٞڏٟڏتى ثڍـ  ARNm  ثڍـړ ْلاڍڡح ثڍؾ٧ڛڱٸ ثلخڱڤڬ لج

گٜږ ثڍـ ( ثڍٟڏٟڏغثڍښحسخغ) ٛ ،ڣ ؼ٫ٓٸ ڍؾډحڔڑ ثڍښډڏڱڤؼڱٖثػ ذيڗ ٞڏٟڏغثڍـ  ARNفڶ ڣوڤٕ أژ ثٚ  .ڣثڍٟڏٟڏغ ثڍښحسخغ ARNm ذڤڍڱڕ
َٚڏغ ثڍتروڕغ ثقڱغ ثڍتي ڭُڕڏڡح ثڍـ  :ڔ  .إلګ ڔؾؾحڍڱغ أَڕح٩ أڔڱڛڱغ فڶ ثڍڡڱڤلګ ثلخڏڤگغ ARNm ؼڤثپڄ ثڍؾٷشير ٶڜ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( ثڍډڏڱغژؾحئٌ لاڔحڟغ )  ARN ثڍترچڱظ ثڍڈڱڕڱحئڵ ڍڏـ

گٚصڱغ ٖع ثڍشښحئڱغ) ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖع ثڍ  (ARN ڍڏـ ثڍڤَ

                                         ARN ڍـث ٙٞږ ؼٓٯڱٯڵ ڍشڛڱغ
 (ٞڏٟڏغ ڔؾٷٖٕع ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖ)
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ٚ َٖڣف لاٞؾڛٟحّ ٶښٖ ثلخلاڭح َڃڱڃڱغ ثڍښڤثع    ثڍښڤثع :ڔڃ
ڟح  لاٞؾڛٟحّ ڔؾٯڏشحػ   :ڣ ٕڣٙ

 ٚ ڞ ثڍٷښ٧ ٕڣٙ
قغ  ثقڱغ  (ADN)ڔڤٙ ثٕٚ ثٞؾڛٟحْڡح ڭُڕڑ ثلاٷڏڤڔحػ ثڍڤٙ چٚڱشڢ ) ثلاُ ثٕٚ ؼ  . (ْح٦غ ذحڍبرڣؼيڗ ثلاُ

ع ّٚ َُ گٙصڱغ  ٖثػ ثڍشښحئڱغ ڍڏـــ  ژڱډڏڱڤؼڱٖثػ   . ARNثڍڤَ
گٜږ  گٚصڱغ ڔٸ رٷ٫ڡح ثڍشٷ٬ ڍشښحء ٞڏٟڏغ ثڍــ ڣ ADNپؾِ ٞڏٟڏتي ثڍــ  ذڤڍڱڕيرثٛ ARNإژ  .ARN زٰٙ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ ثڍ
گٙغ ڍٷڕڑ  (ATP)ٮحڂغ  ڣٚ گٜږ ثڍــ إ٪ ٿحؼڱغ  ARNژ ترپڤٞ ڣٚثذٰ لٞا ٛ  ڣ ؽ٣ڈڱڑ ثڍ  .ذڤڍڱڕيرث

گٜاغ ثڍــ  :آڍڱغ َٖڣف لاٞؾڛٟحّ  ؾڛٟحّ ثڍترچڱظ ثلخڱڤڬ لج ٚٞڤڋ ) ARNmڭؾږ ْلاڋ لٞا  ADNإژٯلاڂح ڔڜ إَٖڥ ٞڏٟڏتي ثڍـ ( ثڍ
گٜږ ثڍــ  (ثڍښحسخغ)ثلاٟؾڛسخغ ADNڣهڶ ٞڏٟڏغ ثڍــ  ع ڔٸ  ARNڣ ذؾْٖڑ إژ ّٚ گٚصڱغ ثلخُ زٰٙ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ ثڍ ٛ ثڍ٘ڬ ڮٷڕڑ ٶلګ  ذڤڍڱڕيرث
ٿحؼڱغ ڣس٣ډڑ ڔڈڕڑ ڍؾؾحرٸ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ فڶ  رٷ٫ڡح ثڍشٷ٬ ڣٙثذٰ أٞتر پڤٞ ڣزحٞتهلاڅ ٮحڂغ  ثلاٟؾڛسخغ ADNٞڏٟڏغ ثڍــ ذڤثٞٯغ 

                                                                                                                                                                . ATP ؽُٟؾڕٖ ڔڜ إڔحڟغ ثڍـ 
ؾڛٟحّ ژؾٌ ٶڜڬ :ژڤثؼٌ لاٞؾڛٟحّ  گٜاغ  لٞا ع فڶ  ARNmو ثقڱغ ثلاڤوڤٕ .                                           ڣثع ثڍڜ ADNڣهڶ ڙسخغ ڔڜ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙ

وٚڕؾڢ إلګ ڔؾؾحڍڱغ أَڕح٩ أڔڱڛڱغ  : ARNm  ڔ٧ير ثڍـ چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ڍڱؾږ ؼ ٚ ؼ ڣٚؼيڗ ) ڭڛؾڃڑ إلګ ثڍڡڱڤلګ ڔڃ   . (ذ

 
ؾڛٟحّ  ثَٚڑ لٞا  ٙٞږ ؼٓٯڱٯڵ ڭڤضح ڔ
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 .ثڍتروڕغ  : 04ثڍڛ٣ح٭ 
ثقڱغ  ٚٞحڍغ ثڍڤٙ وٚڕغ ثڍ گٜاغ ثڍـ  (  ثڍښڤڣگغ ) ڭؾږ ٶلګ ڔٟؾڤڥ ثڍڡڱڤلګ ؼ ع فڶ و ڣٚؼڱڛڱغ  ARNmثلاڤوڤٕ ٙٞحڍغ ذ ڣٚؼيڗ) إلګ           ( ذ

ثقڱغ  :ؽٟحاڋ  ٚٞحڍغ ثڍڤٙ وٚڕغ ثڍ ٽٚ  4ثلاڈؾڤزغ ذـ ( ثڍښڤڣگغ ) چڱڀ ڭؾږ ؼ ڣٛؼڱغ  4) أَ ڣٚؼڱڛڱغ ( أژڤثٵ ڔڜ ثڍڃڤثٶٖ لا ٙٞحڍغ ذ إلګ 
ٽٚ  20ڔڈؾڤزغ ذـ  چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ  20) َ ڕح٩ لاڔڱڛڱغ ثڍتي ؼْٖڑ فڶ ؼ ؟ ( ژڤٵ ڔڜ لَا

عٚ ثڍڤٙثقڱغ  -1           :(Code génétique)ڔٿڡڤړ ثڍ٣ٿ
لٚحڕ٬ أڔڱني ڣثَٖ  ڣٛؼڱغ ثڍتي ؽ٣ُٿ  ؟(  ؽُٷبر ٶڜ َڕ٬ أڔڱني ڣثَٖ)ڔحڟڤ إَؾڕحلاػ ٶٖٕ ثڍڃڤثٶٖ لا

ؾڕحڋ لاڣڋ  ڣٛؼڱغ ؽٷبر ٶڜ َڕ٬ أڔڱني ڣثَٖ : لَا 1 :ڇڑ ڂحٶٖع آ
4  =4  ڕح٩ لاڔڱڛڱغ ،  4 ڭؾږ ثڍؾٷشير ٶڜ أژڤثٵ پڃٰ ڔڜ لَا

ؾڕحڋ ْحٮڵء  16 ڣگشڃڪ .      ژڤٵ ٺير ڔٷبر ٶنهح ڣزحڍؾحلڶ پڡ٘ث لَا

ؾڕحڋ ثڍلحڙڵ  ڣٛه : لَا ڣٛؼڱغ ؽٷبر ٶڜ َڕ٬ أڔڱني ڣثَٖ ( قښحئڱغ)ڇڑ  2: ڔڜ  ثڍڃڤثٶٖ  لا
4  =16   ژڤٵ  پڃٰ  16ڭؾږ ثڍؾٷشير ٶڜ

ڕح٩ لاڔڱڛڱغ ، ڣگشڃڪ  ؾڕحڋ ْحٮڵء  4ڔڜ لَا  .أژڤثٵ ٺير ڔٷبر ٶنهح ڣزحڍؾحلڶ پڡ٘ث لَا

ؾڕحڋ ثڍلحڍن  ڣٛؼڱغ : لَا 3 :ؽٷبر ٶڜ َڕ٬ أڔڱني ڣثَٖ ڇڑ قلاقڱغ ڔڜ ثڍڃڤثٶٖ لا
4  =64   ؾڕحڋ ثڍؾٷشير ڭڕڈڜ ڔڜ ْلاڋ ڟ٘ث لَا

ڣٛؼڱغ أڗ ؽٷبر ٶڜ ژٿ٠  چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ذُڱن ڭڕڈڜ ڍٷٖع قلاقڱحػ ڔڜ ثڍڃڤثٶٖ لا ڕح٩ لاڔڱڛڱغ ثڍتي ؼْٖڑ فڶ ؼ ٶڜ وڕڱٸ أژڤثٵ لَا
.      ثلخڕ٬ لاڔڱني 

عٚ ثڍڤٙثقڱغ  :ژؿڱيغ  عٚ ْح٦غ ؼُٖعګ ثڍ٣ٿ . ؼُڛسخ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙثقڱغ ر٣ٿ
ڣٛؼڱغ ؼٖعګ  إڗنّ  عٚ ثڍڤٙثقڱغ هڶ قلاقڱغ ڔڜ ثڍڃڤثٶٖ لا ٖع ثڍ٣ٿ عٜ ڣَ ثٚڔ عٚ )ARNmأڬ أڗ ٞڏٟڏغ ثڍـ  Codonثڍ ثڍ٣ٿ

ثٜػ ، ذُڱن ( ثڍڤٙثقڱغ ثٚڔ عٜ ڍښڤٵ ڣثَٖ پڄؼؾڈڤڗ ڔڜ ٶٖٕ ڔٷيڗ ڔڜ ثڍ ثٙڔ ٚ ڇڑ  ڕح٩ لاڔڱڛڱغؽ٣ُٿ  . ٭ ڔڜ لَا
ژٚحڔٌ   -2 ڕح٩ لاڔڱڛڱغ ذحٞؾٷڕحڋ ذ ڗٙ ڍؾؾحرٸ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ ڣؼؾحرٸ لَا ژٚحڔٌ  : Anagèneؼُڏڱڑ ڔڃح  : فڶ Anagèneڮُٟؾٷڕڑ ذ

  ژٙغ ؼؾحرٸ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ فڶ ڕح٩ لاڔڱڛڱغ فڶ ثڍبرڣؼيڗ  ARNm ڣ  ADNٶ٩ٚ ڣڔڃح  .ڣ ؼؾحرٸ لَا
  ؾڛٟحّ ڔڜ ثٚء لٞا وٚڕغ  ARNm  .    إلګ  ADNإو ڣٚؼيڗ  ARNmؼ  .إلګ ذ
  ژٙغ ؼؾحرٸ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ ذيڗ ڂٯٷتي قحػ  ADN (02ڔڃح ثقڱغ  (ڔڤٙ عٚ ثڍڤٙ عٚ ڍؾُٖڭٖ ژڤٵ ثڍٯٿ  .إَٖثڟڕح ٮحپ
  ژٙغ ؼؾحرٸ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ ذيڗ ٶٖع ڂٯٸ قحػ  ٶٖع) ADNڔڃح ؾلاٽ ڣثڍؿ٣حذڢ ذڱنهح  (ڔڤٙ  .ڍؾُٖڭٖ ڙٟظ لْا

  ژٙغ ؼؾحرٸ ژٚحڔٌ  ڔڜ ْلاڋ ڔڃح ڕح٩ لاڔڱڛڱغ ذحٞؾٷڕحڋ ذ  :ژيٖ   Anagèneثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ ڣؼؾحرٸ لَا
ڕح٩ لاڔڱڛڱغ فڶ ثڍٟڏٟڏغ ثڍششؿڱٖڭغ ثٜػ       ٶٖٕ لَا ثٚڔ ثقڱغ هڶ قلاقڱغ ڔڜ ثڍڃڤثٶٖ ڔڕح ڭؤچٖ أڗنّ ٶٖٕ ثڍ عٚ ثڍڤٙ ٖع ثڍ٣ٿ ڣَ

عٜ  ثٚڔ ڣٛؼڱغ ؼٖعګ ثڍ . لا
عٚ ثڍڤٙثقڱغ   -3 ثٙٞغ ه)ڔڕيزثػ ثڍ٣ٿ عٚ ثڍڤٙثقڱغٕ ٥20 ( 1)ؼُڏڱڑ ثڍڤقڱڃغ : (ٕڣڋ ثڍ٣ٿ

 ثقڱغ عٚ ثڍڤٙ ثقڱغ ثڍڃحڔڤٝ ثڍ٘ڬ ڙٷؾڕٖ ٶڏڱڢ ڍتروڕغ ثڍ٣ٿ عٚ ثڍڤٙ ثقڱغ ) ڮُٷؾبر وٖڣڋ ثڍ٣ٿ ڣٚؼڱڛڱغ ( ڍٻغ ڣٙ  .إلګ ڔٷڏڤڔغ ذ
  ثٜػ ثٙڔ ٚ ٶحٕع ڍښٿ٠ ثلحڕ٬ لاڔڱني ٶٖع  عٜ ڣثَٖع  Metثلاڱلڤژيڗ ڔحٶٖث ث لحڕ٬ أڔڱني ( ڔترثٕپحػ)ؽ٣ُٿ ثٙڔ ٚ ڍڢ  ثڍ٘ڬ ؽ٣ٿ

عٜ   Trpثڍترذؾڤپحڗ ڣ ثلحڕ٬ لاڔڱني   AUGپڃٰ هڶ  ثٚڔ ٚ ڍڢ ثڍ  . UGGثڍ٘ڬ ؽ٣ٿ
 ثٜػ ثڍؾحڍڱغ ثٚڔ ثٜػ ثڍؾڤڂڀ UGA ,UAG ,UAA  : ثڍ ثٙڔ ٚ لأڬ َڕ٬ أڔڱني ڣؼڕلڑ   .ثڍتي  لا ؽ٣ُٿ
  ثقڱغ عٚ ثڍڤٙ عٜ (ARNmٞڏٟڏغ ثڍـ )ؼشٖأ ثڍ٣ٿ ثٚڔ عٜ لاژٯلاځثڍتي ؼٖعګ  AUGٕثئڕح  ذحڍ ثٜػ ثڍؾڤڂڀ ثٙڔ ثٙڔ  UAA ،ڣؼڛؾهي ذئَٖڥ 
 ،UAG  ،UGA  قحػ . ثڍتي ؼٿ٧ڑ ذيڗ ثلاڤٙ

 ثٜػ ثٚڔ ځٚ ذيڗ ٶٖٕ ثڍ ٚ ثڍٿ عٜ  64)ڭٿٟ چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ( ثٙڔ ڕح٩ لاڔڱڛڱغ ثڍتي ؼْٖڑ فڶ ؼ ذأڗ ٶٖع (  ژڤٵ  20)ڣٶٖٕ لَا
ثٜػ ؽٷبر ٶڜ ژٿ٠ ثلخڕ٬ لاڔڱني   .ثٙڔ
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ثَٚڑ  : 05ثڍڛ٣ح٭   .ثڍتروڕغ ڔ
ثَٚڑ ثڍتروڕغ ڣڔؾٯڏشحػ َٖڣثهح  :ؽٟحاڋ   ؟ڔحهڶ ڔ

چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ٶلګ ڔٟؾڤڥ ثڍڡڱڤلګ -1 ٚ ؼ  : ڔڃ
چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ فڶ ثڍڡڱڤلګ إژٯلاڂح ڔڜ ؼُڏڱڑ ثڍڤقڱڃغ : ثڍؾٷڏڱڕغ .  ٥24 ( 1)ؼُڏڱڑ ثڍڤقڱڃغ ٚ ؼ ٕ ڔڃ نّٖ َ(1 )٥ 24 . 

ٽٚ ٶلګ ثڍڤقڱڃغ   ٜٙڣٶغ فڶ  :ثڍؾٷ ٚ لا٢ٷحعڶ ثڍ٘ثؽڵ لخلاڭح ڔ ٚ لاڍڈترڣڙڵ ڣ ڔٷحلجغ ذؾڃښڱغ ثڍؾ٧ڤگ ع ذحلايڡ ث ڔأْڤٗ ؼڕلڑ ثڍڤقڱڃغ ٦ڤٙ
ٰ ذڢ أَڕح٩ أڔڱڛڱغ ڔ٣ٷغ                                                                                                                                                                                         .       ڣٞ

ٚ لا٢ٷحٵ  :ثڍؾُڏڱڑ ڣ ثڍؾٿٟير  ڣٚؼڲښحػ ڔ٣ٷغ)ڭٳڡ ؼٚشٯغ رٟڏٟڏغ  (ذ ڣڔحػ ثلا گٚشڤٛ ٕٕ ڔؾٸؼٖعګ  ARNmٶلګ ڔٟؾڤڥ ٶٖٕ ڔڜ ثڍ
ڣړ گٚشڤٛ ڣړ أڗ ٶلګ ڔڕح ڭٖڋ (Polysome) ثڍ گٚشڤٛ چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ فڶ ثڍڡڱڤلګ ڭؾږ ٶلګ ڔٟؾڤڥ ڔؾٷٖٕ ثڍ                                                                                                                      .  ؼ

ڕح٩ لاڔڱڛڱغ فڶ ڔؾؾحڍڱغ ڔُٖٕع  :ژؿڱيغ  زٰٙ لَا ڣړ أڭڜ ڭؾږ  گٚشڤٛ چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ٶلګ ڔٟؾڤڥ ثڍڡڱڤلګ ڟڤ ڔؾٷٖٕ ثڍ ٚ ؼ .      ڔڃ
گٚڀ ڣړ ؽٷ گٚشڤٛ ؼٚشٯغ رٟڏٟڏغ :  Polysome ڔؾٷٖٕ ثڍ ڣڔحػ ثلا گٚشڤٛ ڣړ ڭڃڤړ ذترچڱظ  ARNmڟڤ ٶٖٕ ڔڜ ثڍ گٙشڤٛ ، َڱن ڇڑ 

.      ٞڏٟڏغ ذشؿڱٖڭغ 
ڣړ  گٚشڤٛ ڣړ ذترچڱظ چڕڱغ چشيرع ڔڜ ثڍبرڣؼيڗ  :أڟڕڱغ ڔؾٷٖٕ ثڍ گٚشڤٛ ْلاڋ ڣڂـ  ( ٶٖٕ چشير ڔڜ ثڍٟلاٞڑ ثڍبرڣؼڱڛڱغ) ڮٟڕِ ڔؾٷٖٕ ثڍ

وٚڕغ ٞڏٟڏغ  ڣړ  ARNmڂ٧ير َڱن ؼؾږ ؼ گٚشڤٛ گٚشح ،  ڣڍ٘ڍڊ ڮُٷؾبر ڔؾٷٖٕ ثڍ ڣڔحػ فڶ ژٿ٠ ثڍڤڂـ ؼڃ گٚشڤٛ ٽٚ ٶٖٕ ڔڜ ثڍ ڔڜ ٮ
چٚشغ َٟظ ثَؾڱحوحػ ثلخڏڱغ  چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ڣ چڕڱغ ثڍبرڣؼيڗ ثلا ٶٚغ ؼ ڱڏغ پٷحڍغ ڍڏؾُڈږ فڶ ٞ  .ڣٞ

 :ڔؾٯڏشحػ ثڍتروڕغ   -2
:      ثڍڡڱڤڍڱغ   ARNأژڕح٭ ثڍـ  -أ 

ڗٙ ثڍؾُڏڱڑ ثڍږإٶؾڕحٕث ٶلګ :ثڍؾٷڏڱڕغ  دٙ ثلاڤضحغ فڶ ڂح ڣ   25 ٥( 3)ڣڔٷٯڱحػ ثڍڤقڱڃغ 25 ٥ (2)ثڍڤقڱڃغ ڍښؾحئٌ ثڍؾيح
ٕ أژڕح٭  ثڍـ ذحٞؾٖلاڋ ٶڏڕڵ  نّٖ َARN   ثڍڡڱڤڍڱغ     .

ڗٙ ڍښؾحئٌ ثڍڤقڱڃغ چٚڱظ ثڋ ٥25 ( 2)ثڍؾُڏڱڑ ثلاڃح هٙ پترع ؼ ح ڣٚؼيڗْلاڋ ڣْ  ذ
هٙ  ( 4،  3،  2، 1) ثڍ٣ڤڇحػ  ٚ ٕثئڕح فڶ ثڍڡڱڤلګ ٞڤثء ْلاڋ أڣ ْح چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ؼٳڡ   ARNأژڤثٵ ڔڜ ثڍـ  4ٶلګ ڣوڤٕ   ڔڕح ڭٖڋپترع ؼ

هٙ ٕثئڕح فڶ ثڍڡڱڤلګ   ڂٙږ ٞڤثءث ْلاڋ أڣ ْح چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ، ذڲښڕح ثڍ٣ڤچغ  چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ  5پترع ؼ ٚ پڃٰ ْلاڋ پترع ؼ  ڔڕح ڭٖڋ ٶلګ أڗؼٳڡ
ؾڛٟحّ ثڍتي ؼُٖف پڃٰ ْلاڋ ڂڱحړ ثلخڏڱغ ذترچڱظ ثڍبرڣؼيڗ ARNm هڶ  5ثڍ٣ڤچغ  َٚڏغ لٞا چٚڱشڢ ْلاڋ ڔ                                                                                                                     .                                                                                                                            ثڍ٘ڬ ڭؾږ ؼ

ڥٚ ڔڜ ثڍـ  سٙٷغ لْا    ( 2 فڶ ثڍڤقڱڃغ 4،  3،  2، 1:  ثڍ٣ڤڇحػ)ثڍڡڱڤڍڱغ  ARNؼُٖڭٖ لاژڤثٵ لا
 ٥25 ( 3)ؼُڏڱڑ وٖڣڋ ثڍڤقڱڃغ

ڣڔڵ ARNثڍـ هڶ  (4،  2،  1)ثڍ٣ڤڇحػ  گٚشڤٛ گٜئي ڣڔٷحڔڑ  3ڭڤوٖ َڱن  (ARNr) ثڍ ڗ ثلج أژڤثٵ ڔښڢ ؼٓؾڏڀ ٶڜ رٷ٫ڡح فڶ ثڍڤٛ
ڲظ ڣ ٶٖٕ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ ،                                                                                                                                                      .  (ARNt) ثڍښحڂڑ ARNثڍـ هڶ  (3) أڔح ثڍ٣ڤچغ ثڍترٞ

ٚٞڤڋ ) ARNmثڍـ : ثڍڡڱڤڍڱغ هڶ  ARNڭڤوٖ قلاف أژڕح٭ ڔڜ ثڍـ  :ژؿڱيغ  ڣڔڵ) ARNrثڍـ  ،  (ثڍ گٚشڤٛ  . (ثڍښحڂڑ) ARNtثڍـ ڣ  (ثڍ
ڣړ   -ب  گٚشڤٛ ڣړ   :ثڍ گٚشڤٛ           ٥26 ( 5)ؼُڏڱڑ ثڍڤقڱڃغ :ذڛڱغ ثڍ
 ٖ ڣړ ڔڜ ؼُـ ڣَ گٚشڤٛ ڥٚ : ؼيڗ ڭؾډڤڗ ثڍ ٖع چبرڥ  (S 30)ؼُـ ٦ٻ                                            .                                                                                                                            (S 50)ڣؼُـ ڣَ
  ڣړ ٶلګ ڔڤڂٷيڗ ؼُٿيزڭيڗ گٚشڤٛ ٖع ثڍڈبرڥ ڍڏ ؼٙشح٭ ثڍـ   (P , A)ؼُؾڤڬ ؼُـ ثڍڤَ ڣٚه ثڍٟڏٟڏغ  ARNtْح٦يڗ ذح ڣژٿڄ ْح٥ ذٓ

                                                                                                                                                                                                                                                                                              .ثڍششؿڱٖڭغ
  ڣړ ٶلګ ڔڤڂٸ ْح٥ ذؾمشـ ثڍـ گٚشڤٛ ڥٚ ڍڏ ٖع ثڍ٧ٻ .                                                                                                   ARNmؼُؾڤڬ ؼُـ ثڍڤَ

ٳغ  ڣړ ڣٲڱٿڵ :ڔلَا گٚشڤٛ چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ڭڈڤڗ ثڍ ؼٚشٯؾيڗ ْلاڋ پترع ؼ ڥٚ ڔ ٖؼيڗ ثڍڈبرڥ ڣثڍ٧ٻ هٙ پترع .  َڱن ؼډڤڗ ؼُـ ثڍڤَ ْح
ڣړ ٺير ڣٲڱٿڵ  گٚشڤٛ چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ڭڈڤڗ ثڍ ڥٚ ڔښٿ٧ڏؾيڗ  َڱنؼ ٖؼيڗ ثڍڈبرڥ ڣثڍ٧ٻ  .ؼډڤڗ ؼُـ ثڍڤَ
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                                                                                                                              ٥27 ( 6)ؼُڏڱڑ ثڍڤقڱڃغ   :   (ARNt) ثڍښحڂڑ ARNثڍـ  -ج 
نّٖ  :ثڍؾٷڏڱڕغ  ه قلاكڵ لارٷحٕ   ARNtثڍشڛڱڤگغ ڍڏـ  (ثلخ٧حئ٨ ) ٕ ثلاڕيزثػَ                                                                                                                                                                                                                               .                                                                                                                            إژٯلاڂح ڔڜ ثڍښڕڤٗ

ٽٚ (ARNt) ثڍښحڂڑ ARNثڍـ  ڱٖع ڔؾٷٖٕع ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖ ، ؼښٯڤڬ ڍؾٷٯڵ ذڛڱغ قلاقڱغ لارٷحٕ ٶلګ ٢ډڑ َ عٙ ٶڜ ٞڏٟڏغ ڣَ   (L)ٶشح
ثٚٺڱغ قلاقڱغ لارٷحٕ ڍڏـ. ڔڃڏڤد  ٛ ڔڤڂٷيڗ  ARNt ؽٟڕِ ثڍشڛڱغ ثڍٿ  : ذبرڣ

  ڔڤڂٸ ْح٥ ذؾمشـ ثلحڕ٬ لاڔڱني. 
 ٜع ثٚڔ عٜ ثلا٫حٕع ) ڔڤڂٸ ٪ٖ ثڍ ثٚڔ عٙ ٶڜ قلاقڱغ (anti codonثڍ ثٜػٶشح ثٙڔ ڣٛؼڱغ ؼُډحڔڑ إَٖڥ   ARNmثڍـ  ڔڜ ثڍڃڤثٶٖ لا

ڕح٩  ڣثَٖ پڃٰ ڔڜ ژڃڑ ژڤٵ ڔؾ٨٧ٓ فڶ  ARNtڔؾ٨٧ٓ ڣٲڱٿڱح َڱن أڗ ڇڑ ژڤٵ ڔڜ ثڍـ  ARNtڣڟ٘ث ڔح ڭيٷڑ ثڍـ  لَا
ؼٜڢ ثلا٫حٕع  ثٙڔ                                                                                                                                                                                                       .لاڔڱڛڱغ َٟظ 

  :ڔلحڋ    
عٜ ثلا٫حٕع   ARNtثڍـ  ثٚڔ عٜ Pheڔؾ٨٧ٓ فڶ ژڃڑ ثلخڕ٬ لاڔڱني  AAAٗڣ ثڍ ثٚڔ ٚ ڍڢ ثڍ عٜ  UUUثڍ٘ڬ ؽ٣ٿ ثٚڔ ثڍتي ؼډحڔڑ ثڍ

                                                                                                                                      . ARNtثلا٫حٕع ڍڡ٘ث ثڍـ 
عٜ ثلا٬ ARNtثڍـ  ثٚڔ عٜ Metڔؾ٨٧ٓ فڶ ژڃڑ ثلخڕ٬ لاڔڱني  UACثٕع  ٗڣ ثڍ ثٚڔ ٚ ڍڢ ثڍ عٜ  AUGثڍ٘ڬ ؽ٣ٿ ثٚڔ ثڍتي ؼډحڔڑ ثڍ

 . ARNtثلا٫حٕع ڍڡ٘ث ثڍـ 
ڕح٩ لاڔڱڛڱغ - چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ إلا إٗث ڇحژـ ڔُڛ٣ٯغ :ؼڛ٣ڱٰ لَا ڕح٩ لاڔڱڛڱغ أڗ ؼْٖڑ فڶ ؼ ؼٚشٯغذـ)لا ڭڕڈڜ ڍلَأ                                                                                                                                                                                                                                   ( ARNt ڔ
 ڕح٩ لاڔڱڛڱغ ڕح٩ لاڔڱڛڱغ ڭؾٰ  ٥28 ( 7)ؼُڏڱڑ ثڍڤقڱڃغ :ڔؾٯڏشحػ ؼڛ٣ڱٰ لَا                                                                                                 : ڍظ ؼڛ٣ڱٰ لَا
-  أَڕح٩ أڔڱڛڱغ.                                                                                                                                                                                                                                       
-  ARNt .                                                                                                                                                                                                                                            
 - زٰٚ ثڍښڤعڶ گٜږ ثڍ                                                                                            (Amino Acetyl ARNt Synthetase)إژ
 -  ٮحڂغ ؽٟؾڕٖ ڔڜ إڔحڟغATP 
 ڕح٩ لاڔڱڛڱغ                                                                                                                                                                                                                                                                                                     ٥28 ( 8)ؼُڏڱڑ ثڍڤقڱڃغ :آڍڱغ ؼڛ٣ڱٰ لَا
  ثٙوٸ إلګ ڕح٩ لاڔڱڛڱغ ، ڣڟ٘ث  زٰٚ ثڍښڤعڶ ، ڇڑ ژڤٵ ڔؾ٨٧ٓ فڶ ؼڛ٣ڱٰ ژڤٵ ڣثَٖ پڃٰ ڔڜ لَا گٜږ ثڍ ڭڤوٖ ٶٖع أژڤثٵ ڔڜ إژ

ڕح٩ لاڔڱڛڱغ ڣڔڤځ  ٛ ڔڤڂٷيڗ ، ڔڤڂٸ ْح٥ ذؾمشـ ژڤٵ ڣثَٖ پڃٰ ڔڜ لَا گٜږ ثڍتي ؽٟڕِ ذبرڣ ثٚٺڱغ ڍڡ٘ث لاژ ٵ ْح٥ ذؾمشـ ثڍشڛڱغ ثڍٿ
زٰٚ ڇڑ َڕ٬ أڔڱني ذحڍـ  ARNtژڤٵ ڣثَٖ پڃٰ ڔڜ ثڍـ   . ثلخح٥ ذڢ پڃٰ  ARNt، ڔڕح ڮٟڕِ ذ

  ڭؾږ ؼڛ٣ڱٰ ثلخڕ٬ لاڔڱني چڕح ڭلڶ : 
زٰٚ ثڍښڤعڶ رٟصظ ثڍؾډحڔڑ ثڍشڛڱڤڬ ذڱنهږ ARNtڭؾمشـ ثلخڕ٬ لاڔڱني ڣثڍـ  -        گٜږ ثڍ  . ثلخح٥ ذڢ فڶ ثلاڤثڂٸ ثڍٿٷحڍغ لإژ
گٜاغ  -        ثٙذٯغ ذيڗ ثلخڕ٬ لاڔڱني ڣثڍـ  ATPقږ إڔحڟغ و ٚٙ ٮحڂغ ؽُٟؾٻڑ فڶ ؽ٣ڈڱڑ   .ثلخح٥ ذڢ  ARNtپؾؾُ
ٚٙ ثلاٷڃٖ -       زٰٚ ثڍښڤعڶ ( ARNtَڕ٬ أڔڱني ـــــــــــــ  ) ڭؾُ گٜږ ثڍ  .ٶڜ إژ

 :ؼؾڕلڑ ڔؾٯڏشحػ ثڍتروڕغ فڶ  :ژؿڱيغ 
 ARNm : چٚڱشڢ ثٕٚ ؼ ثقڱغ ثلخح٦غ ذحڍبرڣؼيڗ ثلاُ  .ڭُڕڑ ڙسخغ ڔڜ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙ

  ڣڔحػ گٚشڤٛ ڣٚؼڱڛڱغ  :ثڍ ٙٞحڍغ ذ ثقڱغ إلګ  عٚ ثڍڤٙ  (ٞڏٟڏغ ذشؿڱٖڭغ )ؼڃڤړ ذتروڕغ ثڍ٣ٿ

  ڕح٩ لاڔڱڛڱغ ٖثػ ثڍشښحئڱغ ڍڏبرڣؼيڗ  :لَا       .ثڍڤَ

  ARNt : ڕح٩ لاڔڱڛڱغ ڣڣ٪ٷڡح فڶ ڔڤڂٷڡح ثلاُٖٕ ڔڜ  .ثڍٟڏٟڏغ ثڍششؿڱٖڭغ  ڭڃڤړ ذښڃڑ لَا

   زٰٚ ثڍښڤعڶ گٜږ ثڍ ڕح٩ لاڔڱڛڱغ ) ثلخح٥ ذڢ  ARNtزٰٙ ثلحڕ٬ لاڔڱني ذحڍـ : إژ       (ؼڛ٣ڱٰ لَا

  ڕح٩ لاڔڱڛڱغ ڣثڍتروڕغ : ٮحڂغ گٙغ ڍؾڛ٣ڱٰ لَا ڣٚ قلم الجزائر  .٪
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ثَٚڑ ثڍتروڕغ   -3 ثَٚڑ ثڍتروڕغ فڶ  :ڔ  :ؼؾڕلڑ ڔ
َٚڏغ لاژٯلاځ   - ؼٚشٰ ثڍـ :ڔ ٖع  ARNm ڭ عٜ لاژٯلاځذؾُـ ثڍڤَ ثٙڔ ڣړ ٶلګ ڔٟؾڤڥ  گٚشڤٛ ڥٚ ڍڏ  ARNt ، قږ ڭؾمشـ ثڍـAUG ثڍ٧ٻ

ؼٜڢ  Pثلخحڔڑ ڍلخڕ٬ لاڔڱني فڶ ثلاڤڂٸ ثٙڔ عٜ لاژٯلاځ  UACَڱن ؼډڤڗ ٪ٖ  ثٙڔ ٖع .  AUGؼُډحڔڑ  ؼٚشٰ ؼُـ ثڍڤَ رٷٖ ٗڍڊ ؼ
ڣړ ڣٲڱٿڵ َڱن ڭډڤڗ ثلاڤڂٸ  گٚشڤٛ ڥٚ پڱ٧شِ ثڍ ٖع ثڍ٧ٻ ڣړ ذؾُـ ثڍڤَ گٚشڤٛ ثٚ ڣ ڭؿ٣ډڑ ذ٘ڍڊ ڔٷڃٖ لاژٯلاځ  Aثڍڈبرڥ ڍڏ . ٢حٺ

  قږ ڭؾمشـARNt َحڔڑ ڍلخڕ٬ لاڔڱني ثڍلحڙڵ فڶ ثلاڤڂٸ ٚ ڣړ Aآْ گٚشڤٛ عٜ ثڍلحژڱغ فڶ ٞڏٟڏغ ڍڏ ثٚڔ ؼٜڢ ؼډحڔڑ ثڍ ثٙڔ  َڱن ؼډڤڗ ٪ٖ 
ARNm  ،ثٙذٯغ ذشؿڱٖڭغ سڵ ثلخح٥ ذڢ  ARNt ڗ ثلخڕ٫يڗ لاڔڱڛڱيڗ لاڣڋ ڣثڍلحڙڵ قږ ڭښٿ٧ڑ ثلخڕ٬ لاڔڱني لاڣڋ ٶڜ ڣ ؼؿ٣ډڑ 

ٙ ثلاڤڂٸ  ڣړ  Pثڍ٘ڬ ڮٻحٕ گٚشڤٛ       .ڍڏ
َٚڏغ لاٞؾٯحڍغ  - ڣړ ٶلګ ٮڤڋ ٞڏٟڏغ ڍڏٚ Pرٷٖ ٢ٻڤٙ ثلاڤڂٸ :ڔ گٚشڤٛ ڣړ ، ڭڛؾڃڑ ثڍ ڬ إلګ ؼڤثوٖ ARNmڭشڤٛ عٜ ڣثَٖع ڔڕح ڭؤٕ ثٚڔ  ذ

ARNt ڂٙږ ثلخحڔڑ ثٚ ڔڕح ڮٟڕِ ذؾمشـ  Aڣگ٧شِ ثلاڤڂٸ  Pفڶ ثلاڤڂٸ  2 ڍلخڕ٬ لاڔڱني  ٚ َحڔڑ لخڕ٬ أڔڱني قحڍن  ٢ARNtحٺ آْ
ثٙذٯغ ذشؿڱٖڭغ ذيڗ ثلخڕ٬ لاڔڱني ثڍلحڍن ڣقښحئڵ ثڍششؿڱٖ Aفڶ ثلاڤڂٸ  ٶڜ ثلخڕ٬ لاڔڱني ثڍلحڙڵ ARN قږ ڭښٿ٧ڑ ، ، قږ ؼؿ٣ډڑ 

ثٚ P پڱ٧شِ ثلاڤڂٸ ڣړ ٶلګ ٮڤڋ ٞڏٟڏغ  ٢حٺ گٚشڤٛ ڬ إلګ ثٞؾٯحڍغ ثڍٟڏٟڏغ ثڍششؿڱٖڭغ رٟصظ  ARNm ، ڣڟڈ٘ث ڭڛؾڃڑ ثڍ ڔڕح ڭؤٕ
. ڍغ ثڍششؿڱٖڭغ گٛحٕع ٶٖٕ ث أَڕح٩ لاڔڱڛڱغ ثلاٖڔيغ فڶ ثڍٟڏ٠

َٚڏغ ثڍنهحڭغ  - عٜ ثڍؾڤڂڀ فڶ نهحڭغ ٞڏٟڏغ   :ڔ ثٙڔ ڣړ إلګ  گٚشڤٛ ؼؾڤڂڀ ٶڕڏڱغ ثڍتروڕغ َڱن ؼښٿ٧ڑ ؼُـ  ARNmٶښٖ ڣ٦ڤڋ ثڍ
ڣړ ڣثڍٟڏٟڏغ ثڍششؿڱٖڭغ ٶڜ ٞڏٟڏغ  گٚشڤٛ ٖؽڵ ثڍ  .ڣسٷٖ ٗڍڊ ڭؾږ پ٧ڑ ثلخڕ٬ لاڔڱني ڔڱمڱڤژيڗ ٶڜ ثڍٟڏٟڏغ ثڍششؿڱٖڭغ  ARNmڣَ

ٳحػ ڟحڔغ   :ڔلَا
  ٕٙڣARNm كڵ چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ٶلګ ڔٟؾڤڥ ثلخڏڱغ) فڶ ٶڕڏڱغ ثڍؾٷشير ثلاڤٙ ثقڱغ  ( :ؼ ٚ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙ ڱٰ ذيڗ ثڍښڤثع ڔڃ  ڭڏٷظ ٕڣٙ ثڍڤٞ

ع فڶ  ثقڱغ ثلاڤوڤٕ چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ، َڱن ڭښڃڑ ڙسخغ ڔڜ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙ ٚ ؼ چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ADNڣ ثڍڡڱڤلګ ڔڃ ٚ ؼ       .ثڍښڤثع إلګ ثڍڡڱڤلګ ڔڃ
  ٕٙڣARNm  َٚڏغ ثڍتروڕغ فڶ چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ٶلګ ڔٟؾڤڥ ثڋ) ڔ وٚڕتهح        ( : ڟڱڤلګؼ ثٕٚ ؼ ثقڱغ ثلاُ ڭُڕڑ ڙسخغ ڔڜ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙ

   ٕٙڣADN  كڵ چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ ٶلګ ڔٟؾڤڥ ثلخڏڱغ ) فڶ ٶڕڏڱغ ثڍؾٷشير ثلاڤٙ ثٕٚ ڬ ( :ؼ ثقڱغ ثلخح٦غ ذحڍبرڣؼيڗ ثلاُ َڕڑ ثلاٷڏڤڔحػ ثڍڤٙ
چٚڱظ ثڍبرڣؼيڗ  ڕح٩ لاڔڱڛڱغ ثڍٖثْڏغ فڶ ؼ ؼٚڲظ لَا چٚڱشڢ ، ڣؼؾڕلڑ ڟ٘ڞ ثلاٷڏڤڔحػ فڶ ٶٖٕ ، ژڤٵ ڣ ؼ .     ؼ

  ٕٙڣADN َٚڏغ لاٞؾڛٟح ثٕٚ ثٞؾڛٟحْڡح ڬ :ّ  فڶ ڔ ثقڱغ ثلاُ .     َڕڑ ثلاٷڏڤڔحػ ثڍڤٙ

  قغ ڣ ثڍبرڣؼيڗ گٜاغ ثڍـ  :ثڍٷلاڂغ ذيڗ ثلاڤٙ ثٜػ ثڍــ  ADNؼؾحرٸ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ فڶ و ثٙڔ ڟح ؼؾُڈږ  ARNmڭؾُڈږ فڶ ؼؾحرٸ  ڣثڍتي ذٖڣٙ
ڕح٩ لاڔڱڛڱغ چڕح ڟڤ ڔُٖٕ ؼٚڲظ لَا ڕح٩ لاڔڱڛڱغ فڶ ثڍٟڏٟڏغ ثڍششؿڱٖڭغ  ڣ ذحڍؾحلڶ پئڗ ثڍبرڣؼڲښحػ ڔُٖٕع رٷٖٕ ڣ ژڤٵ ڣؼ  فڶ ؼؾحلڶ لَا

ع فڶ  ثقڱغ ثلاڤوڤٕ . ثڍښڤثع   ADNفڶ ثلاٷڏڤڔغ ثڍڤٙ
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