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بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
                                                التخصص ا للبروتِنات:  1  المجال التعلمَ                                             

  آلِات تركِب البروتِن: 1اليحدة التعلمِة
  مقر تركِب البروتِن–1 الدرس:                                                    

*المعارف 
 المبنِة 

 عن الوضم ِة الناتجةآحماض آمن* ُتم تركِب البروتِن عند حقِقِات النياة فَ هِيلٌ الخُ٘ا  انط٘قا من 
نة ُندعٌ ال منحمناض  الن*ُؤمن انتقال المعليمة اليراثِة  من النياة الٌ مياقع تركِب البروتِن  نمط أخر منن اٗ ض الننيو  يوُ

بَ    ARNmالرُ
ئننة قصننِرة تتدننيت مننن خننِط مفننرل  مت نند  مننن تتننالَ  نِدلِ بننَ عبننارة عننن ةُ  تختلننع عننن بِننة يتِنندات رُ*ال مننض النننيو  الرُ

 بعضوا حسب القياعد اٗزوتِة الداخلة فَ تركِبوا .
بيز ،الِيراسِ  قاعدة ازوتِة بَ هَ الندلِيتِد الذ  ُدخ  فَ بناءه الرُ ة ممِ ة لٔ الندلِيتِد الرُ بِة   احماض النيوُ  لرُ

**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المدتسبات القبلِة 
 استقصاء المعليمات 
  طرح فرضِات والت قق منوا 
   إُجال ع٘قة منطقِة بِن المعطِات 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
  15-11وثائق من الدتاب المدرسَ ص  -

 ةواز إع٘م اّلَ )إت أمدن ( -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

 منالتديت انط٘قا من المدتسبات القبلِة للتلمِذ حيل لراسة الخلِة والنم

  ADNوالط الظاهر  والميرثَ 
 ماهي مقر تركِب البروتِن لاخ  الخلِة ؟ -1 إشدالِات
صِاغة 
 الفرضِات

 النياة -

 السِتيب٘زم -

 التقصَ

ر إشعاعَ الذاتَ لخُ٘ا م   تي  علٌ أحماض َ وسط ُ فروعة *ت لِ  صيرة مأخيذة  عن المجور ومعالجة بتقنِة التصيُ
 أمنِة ميسيمة 

  ARNmينة ب ِن  وم قيغليب*تفسِر نتائج حقن خُ٘ا بِضِة ل ِيات برمائَ فَ وسط ُ ي  ميال ط٘ئعِة م عة للوِم
ة ال مراء ات الدميُ بيزوم لخُ٘ا أصلِة للدرُ  مستخلص من متعدل الرُ

ر إشعاعَ الذاتَ  لخُ٘ا م ر    ي  ُيراسِ  م ع َ وسط ُوعة ف*تفسِر صير مأخيذة عن المجور ومعالجة بتقنِة التصيُ
ئة ال  ئة انط٘قا من نتائج اٗماهة الج ئِة واٗم ADN* ت دُد التركِب الدِمِائَ لجُ   اهة الدلِة للجُ 

 المعارف المبنِة الخ٘صة
 أسئلة حيل الدرس التقِِم

 
 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ

 ُ دل آلِات تركِب البروتِن :1الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(
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 التخصص اليظِفَ للبروتِنات:  1  المجال التعلمَ
 آلِات تركِب البروتِن: 1اليحدة التعلمِة    

 مقر تركِب البروتِن–1 الدرس:        
 إظوار مقر تركِب البروتِن : -①

  11ص  2+ 1: اليثِقة   تجربة*
ر إقنِة ات : تهدف التجربتين الى إظوار مقر تركِب البروتين عن طرُق استعمال  المعليمة المستخلصة من التجربتِن ض أمنِة شعاعَ الذاتي  وأحمالتصيُ

ر إشعاعَ الذاتي علٌ أماكن تياجد البروتين الذي تم ترطِبه انط٘  ٓمنِة المشعةآحماض ا قا منميسيمة )مشعة(، تدل البقع عند التصيُ
 ل استعمال عناصر مشعة ) تتبع أماكن وجيد إشعاع(ُكين من خ٘ التعلِ  :
 .عن الوضم لناتجةاُتم تركِب البروتِن عند حقِقِات النيى فَ هِيلٌ الخُ٘ا انط٘قا من آحماض آمِنة  النتِجة:

-  اة الٌ السِتيب٘زم:انتقال المعليمات اليراثِة من الني 
 الفرضِات المقترحة: -أ

 من النياة الى السِتيب٘زم ANDعليمات آصلِة والمتمثلة في ال انتقال الم -1
 نتقال نسخة من هذه المعليمات من النياة الى السِتيب٘زم .ا -2
  13ص  3: اليثِقة1التجربة: ** الت قق من الفرضِات -ب
 :3*ت لِ  اليثِقة1

 قامت بتركِب بروتين الهِميغليبين  *ام٬ميعة آولى: الخُ٘ا آصلِة لكرُات الدم الحمراء
 *ام٬ميعة الثانِة: الخُ٘ا البِضِة للضفدعة قامت بتركِب بروتِناتها الخاصة بها 

تركِب ِميغليبين بء والخاص بتركِب بروتين الهالخاص بالخُ٘ا آصلِة لكرُات الدم الحمرا   ARNm: الخُ٘ا البِضِة للضفدعة وام٭قينة ب 3*ام٬ميعة
 بروتِناتها الخاصة بإضافة الى الهِميغليبين 

بِة للمجميعة   ARNm*اٗستخ٘ص : ل  2  تيضح ذلك  3لور فَ تركِب البروتِن  ونتائج التجرُ
 ٕثبات  مقر تركِب البروتين  *تعلِل استعمال آحماض آمنِة المشعة :3

  14ص  4: اليثِقة 2**التجربة
نتقل ال ARN: ال *المعليمة إضافِة1  نياة الى السِتيب٘زم بعد تركِبه من ال ARN يحدد نيع البروتين  الذي ُتم تركِبه ، وُ
  ARN: انتقال نسخ من المعليمات اليراثِة من النياة الى السِتيب٘زم  في شكل  2* ت قق الفرضِة 2
 الرسيل )الناقل للمعليمة اليراثِة من النياة الى السِتيب٘زم(  ARN هَ ال ARN*التسمِة المقترحة لل 3

بَالنتِجة: ُؤمن انتقال المعليمات اليراثِة من النياة الٌ ميقع تركِب البروتِن  ننط اخر م ة  ُدعٌ ال مض النيو  الرُ  ن اٗحماض النيوُ

ARNm    )الرسيل(   
-  :ئ   ARNالمدينات الدِمِائِة لجُ 

المكينة  Tدٗ من ب  A C G Uأ )–ق  C5H10O5  ،4، سكر رُبيزي: H3PO4تبين انه ُتكين من : حمض فيسفيري : *اٗماهة الدلِة
   ADNلجزُئ ال 

 وا لة في تركِبالقاعدة اٗزوتِة الداخ التي تختلف عن بعضوا حسب نيع تأنياع من النِكلِيتِدا 4ُتكين من  ARN: تبين أن ال  *اٗماهة الج ئِة
ئة قصيرة، تتكي  :النتِجة  ن بعضوا حسب القياعدعبِة تختلف تِدات رُتتالى نِكلِي  من لمن خِط مفرد واحد، متشك نالحمض ألرُبي النيوي عبارة عن جزُ

بيز:سكر خماسَ ُدخل في بناءه الرُ لِيتِد الذيلرُبي هي النِكأالنكلِيتِد  -(. ل، الِيراسِن، السِتيزُفي تركِبوا     ) آدنين، الغيانيناّزوتِة الداخلة 
بِة  الكربين.الِيارسِل قاعد ازوتِة ممِزة لٔحماض ن الرُ
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بِة لثةالسنة الثاالفئة المستودفة :   عليم تجرُ
  

                             
 تِناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            

  ِنآلِات تركِب البروت: 1التعلمِةاليحدة                                                 
   استنساخ المعليمة اليراثِة–2الدرس:                                                   

*المعارف 
 المبنِة 

 ُتم التعبِر عن المعليمة اليراثِة التَ تيةد* 
 علٌ مرحلتِن: مرحلة اٗستنساخ ومرحلة الترةمة  ADNفَ  الن

ئة  الن ▪ تم خ٘لوا التصنِع ال ِي  لجُ   ADNانط٘قا من أحدى سلسلتَ الن  mARNمرحلة اٗستنساخ :تتم فَ النياة وُ
 (ة)السلسلة الناسخ
م الن   لسلسلة الناسخة .او  ARNmبِن سلسلةالن تبيلِمراز ،و تخضع لتدام  النِدلِيتِدا ARNفَ وةيل أنُ 

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  المدتسبات القبلِةتجنِد 
 استقصاء المعليمات 
  إُجال ع٘قة منطقِة بِن المعطِات 

 . انجاز نميذج 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
  19-16وثائق من الدتاب المدرسَ ص  -

 ةواز إع٘م اّلَ باستعمال برنامج للبروتِنات  -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

 مقر تركِب البروتِنتديت انط٘قا من المدتسبات القبلِة للتلمِذ حيل 

 كِع تتم معملِة استنساخ المعليمات اليراثِة  إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات
 باستعمال مبدأ التدام  بِن  القياعد    ANDتتم انط٘ق من ال  -

 التقصَ

ئتٌ الن *   .ARN والن   ADNُقارت بِن بنِة ةُ 
 اٗستنساخ.* ُ ل  صير مأخيذة عن المجور إلدترونَ تظور ظاهرة 

م:   بيلِمراز باستعمال مثبطات نيعِة. ARN* ُظور تدخ  أنُ 
ئة الن   المتعلقة بن: فانط٘قا من المعار   mARN* ُنُمذج اصطناع ةُ 

ئتا الن°    .ARN وADN بنِة ةُ 
 .ADNتضاعع الن°  
 تدام  القياعد اّزوتِة °  

 المعارف المبنِة الخ٘صة
ن حيل الدرس التقِِم  تمرُ

ة  بطاقة تقنِة تربيُ

 ُ دل آلِات تركِب البروتِن :1الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(
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 التخصص اليظِفَ للبروتِنات:  1  المجال التعلمَ
 آلِات تركِب البروتِن: 1اليحدة التعلمِة      

 استنساخ المعليمة اليراثِة–2الدرس:              
- المقارنة بِن الننADN  و النننARN 16ص  1: اليثِقة  

 ARNالننن  ADNالنن  المدينات 
 مضاعف: مزدوج ليلب ليلب واحد : خِط واحد  الليلب

بيز السكر  بيز منقيص آكسجين سكر الرُ  سكر الرُ
 A C G T  A C G U القياعد اٗزوتِة 

 كتلة كبيرة كتلة صغيرة الكتلة

- 17ص  2: اليثِقة رونَ م٘حظة عملِة اٗستنساخ بالمجور اٗلدت  
 ُة الميرثة الناتجة عن اٗستنساخ كلما  اتجونا نحي نها ARN: ُزداد طيل خِيط ال * ت دُد اتجاه اٗستنساخ1
 بيلِميراز  ARN بإضافة الى إنزيم ال      mARN   -ب ADN-: أ تسمِة العناصر* 2
- م ال   17ص  3: تجربة اليثِقة  ِمِرازبيل  ARN إظوار لور إنُ 

ة لتشكل      mARN*تحلِل المنحنى : كلما زاد تركِز المركب السام  تناقصت النسبة المئيُ
 هي إنزيم المسئيل علٌ حدوث عملِة اٗستنساخ بيلِمِراز  ARNال  المعليمة:*

- 18ص  4: اليثِقة  تفاصِ  حيل حدوث عملِة اٗستنساخ  
 * العناصر آساسِة ل دوث عملِة اٗستنساخ :1

ئة ال   (  ADN* الميرثة )جزُ
 بيلِمِراز ARN*إنزيم 

      mARNالتي تدخل في تركِب ال   تأنياع من النِكلِيتِدا 4* 
   * تلخِص كِفِة حدوث اٗستنساخ :2

ل رة حسب تكاماج النِكلِيتِدات الحفي مقدمة الميرثة المراد نسخوا، ثم ُشرف علٌ إدم ADNبيلِمراز علٌ تفرُق ليلبي  ARNُعمل أنزيم 
 .mARNبيلِمراز و  ARNالقياعد آزوتِة، وعندما ُصل إلى نهاُة الميرثة ُتم تحرُر 

ئات آنزيم من ميقع بداُة اٗستنساخ إلى نهاُته و هكذا ُتم نسخ عدة جزُ  في آن واحد. mNARئات م٘حظة: تنتقل عدة جزُ

 الخ٘صة
ئة  الن تم خ٘لوا التصنِع ال ِي  لجُ  )السلسلة  ADNحدى سلسلتَ الناانط٘قا من   mARNمرحلة اٗستنساخ :تتم فَ النياة وُ

 (ةالناسخ
م الن    الناسخة و السلسلة ARNmبِن سلسلةالن تبيلِمراز ،و تخضع لتدام  النِدلِيتِدا ARNفَ وةيل أنُ 
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بِة لثةالسنة الثاالفئة المستودفة :   عليم تجرُ
  

                             
 تِناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            

  ِنآلِات تركِب البروت: 1اليحدة التعلمِة                                                
   ال فرة اليراثِة الترةمة:–3الدرس:                                                   

*المعارف 
 المبنِة 

ة لِة أحماضإلٌ متتا mARNمرحلة الترةمة: تيافق التعبِر عن المعليمة اليراثِة التَ ُ ملوا الن ▪  .أمِنِة فَ الوِيلٌ الخليُ
 راثِة ب فرة خاصة: تدعٌ ال فرة اليراثِة.تنُسخ المعليمة الي  -
 تِن .فَ البرو  معِنت وحدة ال فرة اليراثِة هَ ث٘ثِة من  القياعد  تدعَ الرام ة  تٌ فر ل مض أمِنَ إ -
التَ ٗ تُ فر   UGA ;UAG ; UAA      نفس ال مض آمِنَ عدة رام ات ماعدا الرام ات التالِة:لتُ فر عالة  -

 ٓ  حمض أمِنَ وتمث  رام ات تيقع القراءة.
 ل مض أمِنَ واحد هي المِثينِن. AUGتُ فر الرام ة  -
 تيفات.ل مض أمِنَ واحد هي الترب UGGتُ فر الرام ة  -

**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المدتسبات القبلِة 
 . إُجال ع٘قة منطقِة بِن المعطِات 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 23-20وثائق من الدتاب المدرسَ ص  -

  Anagèneةواز إع٘م اّلَ باستعمال برنامج للبروتِنات : -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

 اٗستنساخ تديت انط٘قا من المدتسبات القبلِة للتلمِذ حيل 

 كِع تتم ترةمة ال فرة اليراثِة الٌ بروتِن ؟ إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات
ة الٌ رسالة بروتِنِة ند  حمض أمِنَ ُمث  برم  نيو   -  ترةمة الرسالة النيوُ

 التقصَ

ة)أبجدُة بأربعة أحرف ( *     ( ُن حرفإلٌ لغة بروتِنِة )أبجندُنة بع ر كِع تترةم اللغة النيوُ
 * ُضع مختلع اٗحتماٗت الممدنة بِن اللغتِن.

 * ُناقش ال   آكثر وةاهة.
عة ميرثات فَ البِبتِد ٓربلوا فقة مع متتالِة أحماض أمِنِة ميا mARN ات* ُقيم بت لِ  مقارت لقطعة متتالِة نِدلِيتِد

 مختلفة باٗعتمال
 م اكاةعلٌ مبرمج 

 (."logiciel "anagène)مث : 
 المعارف المبنِة الخ٘صة
ن حيل الدرس التقِِم  تمرُ

ةبطاقة   تقنِة تربيُ

 ُ دل آلِات تركِب البروتِن :1الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(
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 التخصص اليظِفَ للبروتِنات:  1  المجال التعلمَ
 آلِات تركِب البروتِن: 1اليحدة التعلمِة     

 ال فرة اليراثِة الترةمة:–3الدرس:          
 ال فرة اليراثِة : -①

ة المكينة من سؤال : ماهَ   ض أمِني ؟حم 20أحرف  واللغة البروتِنِة المكنة من  4الع٘قة بين اللغة النيوُ
ة = نِدلِيتِد واحد 1رضِة ف ة و هذا 4لن ُيةد إٗ  ←: وحدة رمُ   غِر كافَ.وحدات رمُ 

ة = نِدلِيتِدات متتالِات 2رضِة ف ة و هذا 16لن ُيةد إٗ . ←: وحدة رمُ   .غِر كافَوحدات رمُ 
ة = :  3فرضِة  ة و هذا 64سن ص  علٌ  ←نِدلِيتِدات متتالِة  3وحدة رمُ   حمض 20هي ٗزم لٖشارة لن  مما أكثر وحدات رمُ 
 أمِنَ.
 فك رميز ال فرة اليراثِة  : 

  21ص  2تجربة اليثِقة 
ِني معين و ة ترمز إلى حمض أمنِكلِيتِدُ كل ث٘ثِةالم إلى مفويم الرمز اليراثَ أي أن  تيصل هذا الع: شرح كِفِة فك رميز ال فرة اليراثِة -1

 تشكل بذلك وحدة رمزُة.

 الخن٘صة
ة. اضإلٌ متتالِة أحم mARNمرحلة الترةمة: تيافق التعبِر عن المعليمة اليراثِة التَ ُ ملوا الن  أمِنِة فَ الوِيلٌ الخليُ

  فرة خاصة: تدعٌ ال فرة اليراثِة.بتنُسخ المعليمة اليراثِة  -
 روتِن .ِن فَ البإت وحدة ال فرة اليراثِة هَ ث٘ثِة من  القياعد  تدعَ الرام ة  تٌ فر ل مض أمِنَ مع -
التَ ٗ تُ فر ٓ  حمض   UGA ;UAG ; UAA      ل مض آمِنَ عدة رام ات ماعدا الرام ات التالِة:تُ فر عالة لنفس ا -

 أمِنَ وتمث  رام ات تيقع القراءة.
 ل مض أمِنَ واحد هي المِثينِن. AUGتُ فر الرام ة  -
 ل مض أمِنَ واحد هي التربتيفات. UGGتُ فر الرام ة  -
 

 ميرثة. ADNاليثِقة التالِة جزء من الخِط الغير مستنسخ لـ  تمثل تطبِق :
  الذي تتحكم في تركِبه هذه الميرثة.متتالِة آحماض آمِنة المطابقة للبروتين ـ أعط 1

 .Aمن الليلب المستنسخ بالنِكلِيتِد  10رقم  Cحدد نتِجة استبدال النِكلِيتِد ـ 2

 
  TACGGGACACGGTAGTTCATTالغِر مستنسخ هي:  للخِطالمدم   adnالمستنسخ لن  الخِط

        AUGCCCUGUGCCAUCAAGUAAهي :  ARNm خِط 
  Met- Pro- Cys-Ala-ILe-Lysهَ : متتالِة آحماض آمِنة المطابقة للبروتِن المترةم 

عيض  Serض أمِنَ التَ تترةم إلٌ حم UCCكما ُلَ   ARNmو من تم ستصبح الث٘ثِة فَ  AGGبن  CGGن ستستبدل الث٘ثِة 2
Ala  
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بِة لثةالسنة الثا الفئة المستودفة :  عليم تجرُ
  

                             
 تِناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            

  ِنآلِات تركِب البروت: 1اليحدة التعلمِة                                                
 مراح  الترةمة الترةمة:–3الدرس:                                                   

*المعارف 
 المبنِة 

بيزومات متجمعة فَ وحدة م بيزوم.ة تدعٌ متماُ  ُتم ربط آحماض آمِنِة فَ متتالِة م دلة علٌ مستيى رُ  تعدل الرُ
الة كمِة البروتِنات المصنعة. من من طرف عدلنفسه   mARNتسمح القراءة المت امنة للن - بيزومات  بُ   الرُ
 تتطلب  مرحلة الترةمة : -
بَ النيو  الناق  )°    ئات ال مض الرُ  .اض آمِنِة الميافقة( المتخصص فَ تثبِت ،نق  وتقدُم آحمARNtةُ 
بيزومَ )  بَ نيو  رُ بيزومات عضِات متدينة من تجمع بروتِنات وحمض رُ من ت ت وحدتِن :  ( وتت د ARNrالرُ

ِن. mARNت ت وحدة صغِرة ،ت م  ميقع قراءة الن  وت ت وحدة كبِرة ت م  ميقعِن ت فُِ 
ق ث٘ثة نِدلِيتِدات ت د  ا mARNعلٌ الرام ة الميافقة علٌ  ARNtن ُتعرف ك    دملة المو لرام ة المضالة عن طرُ

 لوا.
ئات الن°   مات تن ِط آحماض آمِنِة وةُ  ة لوذا ATPأنُ   التن ِط. التَ ت رر الطاقة الضرورُ
ي هالرام ة البالئة للتركِب بيضع أول حمض أمِنَ  تدعٌ  mARNللن   AUGتبدأ الترةمة لائما فَ مستيى الرام ة  -

بيزوم إنوا بداُة التر  ARNt المِثِينِن ُ مله  ةمة.خاص بوذه الرام ة  حِث ُتثبت علٌ الرُ
بيزوم بعد ذلك م - جِا سلسلة بِبتِدُة بتت ان رام ة إلٌ أخرى، وهدذُتنق  الرُ ن رابطت د  تدرُ ل مض ابِبتِدُة بِن  ةديُ

 ف  ميقع المتميضعة فَ الالخاص به فَ ميقع القراءة وآخر حمض أمِنَ فَ السلسلة الم ARNtآمِنَ الم ميل علٌ 
 ٗستطالة.اإنوا مرحلة  : mARNُفرضه تتالٌ رام ات الن  فَ السلسلة . إت ترتِب آحماض آمِنِة

بيزوم إلٌ إحدى رام ات التيقع  تنتوَ الترةمة بيصيل ميقع القراءة للرُ
 حمض أمِنَ  خرّ ARNt ُنفص   -
  صبح عدُد الببتِد المت د  حر :إنوا نواُة الترةمة.ِل

 دتسب متعدل البِبتِد المت د  تلقائِا بنِة ث٘ثِة آبعال لِعطَ بروتِنا وظِفِا.ُ -

**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المدتسبات القبلِة 
 . إُجال ع٘قة منطقِة بِن المعطِات 

  استقصاء المعليمات 

 وضع نميذج 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 31-24وثائق من الدتاب المدرسَ ص  -

 Anagène ،Animation de traductionةواز إع٘م اّلَ باستعمال برنامج للبروتِنات : -

 وضعِة
 اٗنط٘ق

 ال فرة اليراثِة والدروس السابقةتديت انط٘قا من المدتسبات القبلِة للتلمِذ حيل 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ

 تركِب البروتِنُ دل آلِات  :1الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(
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 إشدالِات
 أُن ُتم تركِب البروتِن فَ الوِيلٌ؟

 ماهَ التراكِب التَ تساهم فَ هذه العملِة ؟ وماهَ مراح  حدوثوا
صِاغة  

 الفرضِات

بيزوزمات  -  فَ ال بدة الوِيلِة الفعالة علٌ مستيى الرُ

بَ  - مات خاصة وال مض النيو  الرُ  التركِب التَ تساهم فَ العملِة هَ إنُ 

 التقصَ

ر إشعاعَ الذاتَ لخُ٘ا م ر  عن المجور و معالجة* ُ ل  صير مأخيذة  حماض أمِنِة أوسط به  وعة فَبتقنِة التصيُ
بيزوم)  (Polysomesميسيمة تيضح تداثع  آحماض آمِنِة فَ مستيى متعدل الرُ

بيزوم بينيكلِاز .انط٘قا من ت لِ  نتائج معالجة المعقد بأن ARNm /* ُظور وةيل معقد متعدل الرُ م رُ  ُ 
ة فَ الوِيلٌ المتدخلة فَ اصطناع البرو  * ُظور مختلع أنماط بِة النيوُ  ن:نط٘قا متِن اآحماض الرُ

 الخلي  أثناء اصطناع البروتِن. ARNت لِ  من نِات تطير نسب °   
 . الوِيلَ لخُ٘ا حِيانِة أثناء اصطناع البروتِن  ARN نتائج الرح٘ت الدوربائَ للن° 

بيزوم انط٘قا من نميذج ئَ ث٘ثَ آبعال . * ُصع بنِة الرُ  ةُ 
ة ) مأخيذة م ( وأحماض  خلص كبد ن مست* ُدرس نتائج اصطناع البروتِن) فَ وسط زةاةَ(فَ أوساط ت تي  قطع خليُ

 أمِنِة ميسيمة.
 من المعارف المبنِة. * ُنمذج مرحلة الترةمة انط٘قا

 المبنِة.* ُنج  رسما تخطِطِا ت صِلِا لتصنِع البروتِنات انط٘قا من المعارف 
  35المعارف المبنِة+مخطط ت صِلَ لمراح  تركِب البرتِن ص  الخ٘صة

ن حيل الدرس التقِِم  تمارُ
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 التخصص اليظِفَ للبروتِنات:  1  المجال التعلمَ
 آلِات تركِب البروتِن: 1اليحدة التعلمِة     

 مراح  الترةمة–4الدرس:            
  24ص  1: تجربة اليثِقة تركِب البروتِن فَ الوِيلٌمقر  -①

 : الرُبيزومات لعضِات المتدخلة فَ  تركِب البروتِن علٌ مستيى الوِيلٌا -1
بيزوم -2 بيزمات بجزيء واحد من ع: ُتمثل في ارتباط  تعرُع متعدل الرُ إنتاج سلسلة بِبتِدُة  في أن بحِث ُقيم كل رُبيزوم   ARNmدد من الرُ

 واحد 
بيزوم وكمِة البروتِن المصنعة :ا -3  لع٘قة بِن متعدل الرُ

بي  بيزوم هي الطرُقة الفعالة  ٕنتاج كمِة معتبرة من  نفس البروتين  في وقت اقل ، وعدد الرُ  المصنعة حس حكم في كمِة البروتينلمرتبطة ُتازومات متعدد الرُ
 ب حاجة الخلِة 

بيزومات متجمعة فَ وحدة متماُتم ربط آحماض آمِنِة فَ  النتِجة: بيزوم.متعدل ال ُ ة تدعٌمتتالِة م دلة علٌ مستيى رُ  رُ
بيزومانفسه   mARNتسمح القراءة المت امنة للن - الة كمِة البروتِنات المصنعة.من طرف عدل من الرُ  ت  بُ 
- بيزوم   25: تجربة ص  إثبات لور متعدل الرُ

 بيزوم ضروري لتركِب البروتين .المعليمة المستخلصة : تشكل متعدد الرُ
- أنماط  الARN 25ص  2:  تجربة اليثِقة  الوِيلِة  
 : 2ت لِ  من ِات اليثِقة  -1

ن البروتين فشيكات في  5خارج مرحلة تركِب البروتين ونجد  ARNشيكات مختلفة تمثل أنياع مختلفة من ال  4ن٘حظ وجيد   ترة تكيُ
  ARNmل ضرور  لتركِب  البروتِن ُسمٌ ا ARNاٗستنتاج : أثناء فترة تركِب البروتِن ُظور نيع أخر من ال 

 فَ ك  شيكة :  ARNنيع ال  -2

 الرُبيزومَ  ARNrأنياع مختلفة من ال  3+2+1*تمثل الشيكات 
 الناقل  ARNtال  4*تمثل الشيكة 

 الرسيل ٓنه ُظور في فترة تركِب البروتين فقط  ARNm 5*تمثل الشيكة 

 .ا ستنساخوٓنه يختلف باخت٘ف طيل الميرثة )عدد  آحماض آمنِة في البروتين( التي تم ا ARNmفي ال  تسبب اخت٘ف عدد النِكلِيتِدا -3
- بيزوم   26ص  4+3: اليثائق  بنِة مدينات الرُ
بيزو  -1 ة من نيع  مالطبِعة الدِمِائِة للرُ   ARNr: ُتكين من بروتِنات وأحماض نيوُ
بيزوم  -2 من تحت وحدتين : تحت  ( وتتشكلARNrة من تجمع بروتِنات وحمض رُبي نيوي رُبيزومَ )الرُبيزومات عضِات متكين :وصع بنِة الرُ

 وتحت وحدة كبيرة تحمل ميقعين تحفِزُين. mARNوحدة صغيرة ،تحمل ميقع قراءة الـ
- بنِة ال ARNt 27ص  6: اليثِقة  
 ة ُتكين من مكان تثبِت الحمض اٗمِني  وميقع الرامزة المضاد ARNt:   ن مختلع الصيرالخصائص الم تركة بِ -1
 . Val.His.Pro.Valوتحدُد الرامزات المضادة لكل من  :   ARNt : أرسم التطبِق  -2
- 25ص  8+7:اليثائق  تن ِط آحماض آمنِة  

ئات ال ARNtتتطلب عملة تنشِط آحماض آمنِة  وربطوا مع ال  ة لو ATP أنزيمات تنشِط خاصة وجزُ  ذا التن ِط الضرورُ
 
 

بَ النيو  الناق  ) : النتِجة ئات ال مض الرُ  مِنِة الميافقة.( المتخصص فَ تثبِت ،نق  وتقدُم آحماض اARNtٓةُ 
ق ث٘ثة نِدلِيتِدات ت د  الرام ة المضال mARNعلٌ الرام ة الميافقة علٌ  ARNtن ُتعرف ك    المدملة لوا.و ة عن طرُ

- 29ص  9: اليثِقة  مراح  حدوث  الترةمة  
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ة ٗنط٘ق عملِة الترةمة : ال -1  عناصر الضرورُ
  بيزومِة الصغرى  تحت اليحدة الرُ

 ARNt  الخاص ب الحمض اٗمِني الMet  

  تحت اليحدة الكبرى 

 ARNt   الخاص ب الحمض اٗمِني الثاني 
 تَ ت دث  فَ نواُة الترةمة :الظياهر ال -2

  انفصال السلسلة البِتِدُة المتشكلة 

  انفصالARNt  آخِر 

  انفصال ثم تفدِك الmARN   

  بيزوم  انفصال ت ت وحدتَ الرُ

  34+33النص ميجيد في الحصِلة المعرفِة ص   :َ نص علمَ تلخِص مراح  الترةمة ف -3
خاص بهذه   ARNtالرامزة البادئة للتركِب بيضع أول حمض أمِني هي المِثِينين يحمله تدعٌ  mARNللـ   AUGتبدأ الترجمة دائما في مستيى الرامزة 

بيزوم إنها بداُة الترجمة.  الرامزة  حِث ُتثبت علٌ الرُ
بيزوم بعد ذلك من - ن رابط ارامزة إلى أخرى، وهكذ ُتنقل الرُ  ARNtبِبتِدُة بين الحمض آمِني ام٭ميل علٌ  ةتتشكل تدريجِا سلسلة بِبتِدُة بتكيُ

 ُفرضه تتالى رامزات الـ  في السلسلة الخاص به في ميقع القراءة وآخر حمض أمِني في السلسلة المتميضعة في الميقع ام٭فز . إن ترتِب آحماض آمِنِة

mARN :.إنها مرحلة اٗستطالة 
بيزوم إلى إحدى رامزات التيقف  تنتوَ الترجمة بيصيل ميقع القراءة للرُ

 حمض أمِني  خرّ ARNt ُنفصل  -
  صبح عدُد الببتِد المتشكل حر :إنها نهاُة الترجمة.ِل

 بتِد المتشكل تلقائِا بنِة ث٘ثِة آبعاد لِعطَ بروتِنا وظِفِا.ُكتسب متعدد البِ -
- 31ص  11+10: تجربة اليثِقة  ِر البروتِن بعد تركِبهمص  

ة التي ُتياجد فِوا البروتين  الغرض من تياجد البروتين في العضِة   ترتِب العضِات الخليُ
 الشبكة الهِيلِة الفعالة -1
 جواز كيلجَ -2

ص٘ت إفرازُة  -3  الحيُ

 تعتبر مقر لتركِب البروتين 

ص٘تمقر ٕكمال نضج البروتين  وتغلِفه في   حيُ
 ييهَ اليسِلة لنقل البروتين الى خارج الخلِة عن طرُق اٗطراح الخل

 

 الخ٘صة
 الكتاب المدرسَ ( 35يمكن وضع المخطط التالي لتيضِح مختلف مراحل تركِب البروتين ) ص 
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بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
 تِناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            

 وظِفة البروتِنالع٘قة بِن بنِة و : 2التعلمِةاليحدة                                                 
  لبروتِنالع٘قة بِن بنِة ووظِفة ا–1الدرس:                                                   

 

*المعارف 
 المبنِة 

  بنائوا.فيتي تدخل ِة الآمِن ضبعدد و طبِعة وتتالي آحما ةفراغِة مختلفة، محدد ِاتبنُبتظور البروتِنات 
ئات آحماض آمِنِة   - ( مرتبطتان - COOH(ووظِفة حمضِة كربيكسِلِة  (-2NH(ِة ن وظِفة أمِنمتتكين جزُ
ةا وهما مصدر  αكربين البـ  . الخاصِة آمفيتيُر

 (. Rد عشرون حمضا أمِنِا أساسِا تختلف فِما بِنوا في السلسلة الجانبِة)الجذر ُيج -
 تصنف آحماض آمِنِة حسب السلسلة الجانبِة إلى: -
 أحماض أمِنِة  قاعدُة )لِزُن،ارجنين...(° 
 أحماض أمِنِة حمضِة) حمض الجليتامِك، حمض آسبارتِك ....(° 
ن ،ال°   لِسين..( .غأحماض أمِنِة متعادلة ) سيُر
درجة لذلك تبعا و سلك آحماض آمِنِة سليك آحماض )تعطَ بروتينات (وسليك القياعد)تكتسب بروتينات( ت -

ة )الحمقلِة(.   حميضة اليسط لذلك تسمٌ بالمركبات آمفيتيُر
ة تدعٌ الرابطة البِبتِدُة -   (−CO --NH−   )     ترتبط آحماض آمِنِة المتتالِة في سلسلة بِبتِدُة بروابط تكافؤُ
    . 

ة بِعتوا آطتلف البِبتِدات عن بعضوا بالقدرة علٌ التفكك ألشاردي لس٘سلوا الجانبِة التي تحدد تخ - مفيتيُر
 وخصائصوا الكوربائِة.

ئِة ) ثنا محددة ِنِةأحماض أم تيقف البنِة الفراغِة وبالتالي التخصص اليظِفَ للبروتين، علٌ الروابط التي تنشأ بينت -
ت،ال  كبُر

قة دقِقة في السلسلة البِبتِدُة حسب الرسالة اليراثِ ةضعي شاردُة،....( ، ومتم  ة,بطرُ

**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المكتسبات القبلِة 
 استقصاء المعليمات 
 )استعمال تقنِات إع٘م اّلي )برنامج ام٭اكاة 

 .اقتراح فرضِات والتحقق منوا 

  المعطِات.إيجاد ع٘قة منطقِة بين 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
  50-40وثائق من الكتاب المدرسَ ص  -

 rasmol,rastopeجواز إع٘م اّلي باستعمال برامج دراسة البروتِنات :

ة  بطاقة تقنِة تربيُ

 ُجد الع٘قة بِن  البنِة والتخصص اليظِفَ للبروتِن :2القاعدُة)الودف التعلمَ( الدفاءة
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وضعِة 
 اٗنط٘ق

 آلِات تركِب البروتينتكين انط٘قا من المكتسبات القبلِة للتلمِذ حيل 

 بنِة ووظِفة البروتين ؟*ماهَ الع٘قة بين  إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات

 تتحكم بنِة البروتين في وظِفته -

 لبنِة البروتين ع٘قة وطِدة بيظِفته -

 التقصَ

ازميل ر ج محاكاة مثل . م(باستعمال مبر ُقارن بين البنِات الفراغِة لبعض البروتِنات اليظِفِة )أنزيمات ، هرمينات ،....* 
rasmol) .) 

 ُتحكم في تحدُد البنِة ث٘ثِة آبعاد .ُتساءل عن من ° 
 ِة النيعِة.ه البنِة الفراغكتساب هذا وا في ُقترح فرضِة تدخل آحماض آمِنِة المشكلة للبروتِنات المعنِة،بترتِبوا وطبِعت° 

الجزء و   ٓمِنِة:حماض ابين آ شتركة* ُعُين انط٘قا من الصِغ المفصلة لٔحماض آمِنِة العشرون،اليظائف الممِزة والم
   Rالمتغير:الجذر  

ة لٔحماض آمِنِة من تحلِل نتائج الرح٘ن الكوربائَ ليل ِنِة في وجيد محاض آملٔحم * ُستخرج الخاصِة آمفيتيُر
 معدل قاعدي وفي محليل معدل حمضَ 

يل تِدُة ومعارفه حلسلة بِبعة  س* ُستخرج كِفِة تشكِل الرابطةالبِتِدُة بين حمضين أمِنِين متتالِين انط٘قا من قط
ة.  الرابطة التكافؤُ

 وتِناتاد والتخصص اليظِفَ للبر الع٘قة بين البنِة ث٘ثِة آبع Anfinsen* ُستخرج انط٘قا من تحلِل نتائج تجربة 

 الخ٘صة

 المعارف المبنِة
 لبروتِناتابدراسة : تمثِل البنِة الفراغِة للبروتين باستعمال برنامج خاص 1م٘حظة: يجرى الدرس

 لقادمة: غير مقرر في المنواج لكن ُشار الِه نظرا ٓهمِته في تسوِل دراسة الدروس ا2الدرس
  54ص  1تمرُن حيل الدرس: ت  التقِِم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 التخصص اليظِفَ للبروتِنات:  1  المجال التعلمَ
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 ووظِفة البروتِنالع٘قة بِن بنِة : 2اليحدة التعلمِة              
 الع٘قة بِن بنِة ووظِفة البروتِن–1الدرس:                            

  : 46ص  1اليثِقة أمثلة عن البنِة الفراغِة لبعض البروتِنات الم ويرة  
 استخراج أوةه الت ابه  واٗخت٘ف لبنِة البروتِنات آربعة :  -1

 المِيغليبين اللِزوزيم الهِميغليبين آنسيلين أوجه المقارنة
 متيسطة التعقِد معقدة بسِطة درجة التعقِد

 واحدة س٘سل 4 سلسلتان عدد الس٘سل
ة  أنياع البنِات الثانيُ

+ 2 +               
ة  10-8  32حيالي  فقط 3 عدد البنِات الثانيُ

 ا الفرضِة: تظور البروتِنات بنِات فراغِة م دلة بعدل وطبِعة آحماض آمنِة التَ تدخ  فَ بنائو
- :47ص  3+2وثِقة آحماض آمنِة  
ــ متصلين بذرة  كربين التي تتصل  NH2ــ ومجميعة أمنِة: CooH:تعرُف الحمض اٗمِني : هي مركب عضيي يحتيي علٌ مجميعة كربيكسِلِة  -1

 ـ )سلسلة جانبِة( يختلف تركِبوا من حمض أمِني ٓخر . Rبدورها بجذر 
 يحتيي جذره الجانبي علٌ حلقتين عطرُتين .  Tryptophaneهي  ، واعقدها Hفي : Rتتمثل  Glycineابسط حمض أمِني هي : -2
ن والثر المقارنة بين جذري ا -3  ُينين :لحمضين اٗمنِين : السيُر
تِة: -4 ة:  – cys-Metآحماض آمنِة الكبُر    .tyr.trp.pheآحماض آمنِة العطرُ
 تصنِف آحماض آمنِة : -5

 ِني الباقِة متعادلة.حمض أم His-Arg-Lys   *15*قاعدُة :  Asp-Glu* حامضِة:
 ل او آمين ٗ يحتيي علٌ أي من مجميعات الكربيكسِ    R ه جذرهُصنف ضمن آحماض آمنِة المتعادلة ٓن Alaالحمض اٗمِني   -6
- 48: ص  سليك آحماض آمنِة فَ اليسط  
 : Alaفسِر نتائج الوجرة الدوربائِة لل مض اٗمِنَ : ت -1

 هجرته نحي القطب السالب  بُكتسب الحمض اٗمِني شحنة ميجبة مما ُسب  PH=2*عند 
 وربائَ( الى أي من القطبين ٗن لِس له شحنة ) تعادل ك رالحمض اٗمِني وضعِة اليسط ٗ ُواج ذُتخ  PH=6   *عند

 ُكتسب الحمض اٗمِني شحنة سالبة مما ُسبب هجرته نحي القطب الميجب  PH=12*عند 
حميضة اليسط  بعا لدرجةتت( وذلك )تعطَ بروتينات (وسليك القياعد)تكتسب بروتيناتسلك آحماض آمِنِة سليك آحماض اٗستنتاج : 

ة )الحمقلِة(.  لذلك تسمٌ بالمركبات آمفيتيُر
 المعطاة :............................ PHمثِ  صِغة ال مض اٗمِنَ عند مختلع قِم ال ت -2
 لقاعدة التَ تسمح بت دُد ش نة ال مض اٗمِنَ :ا -3
1)-Phi>PH  ش نة ال مض اٗمِنَ تديت ميةبة 
2)-PH>Phi   ش نة ال مض اٗمِنَ تديت سالبة 
3)-PH=Phi   0م صلة ش نة ال مض اٗمِنَ تساو  
- 49: ص  ت دِ  الرابطة البِبتِدُة  
ئة ماء مِني أخر  وخروج جزُمين لحمض أة آتتشكل انط٘قا من اتحاد مجميعة الكربيكسِل لحمض أمِني مع مجميعطة البِبتِدُة : كِفِة ت دِ  الراب  -1
. 
 ليظائف الكِمِائِة المشاركة في تشكِل الرابطة : اليظِفة الكربيكسِلِة واليظِفة آمنِة ا-2 

 تطبِق لتمثِل رباعَ البِتِد : -3
قلم الجزائر ع بعضوا .آمِنة المرتبطة م دد آحماضعموما كان  دد اليظائف الكربيكسِلِة  وآمنِة الحرة في ث٘ثَ البِتِد ورباعَ البِتِد هي واحد  وٗ ُتغيرع-4
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 النتِجة
ة تدعٌ الرابطة البِبتِدُة      .   (−CO --NH−   )      ترتبط آحماض آمِنِة المتتالِة فَ سلسلة بِبتِدُة بروابط تدافؤُ

ة وخ دل طبِعتوا آمتِدات عن بعضوا بالقدرة علٌ التفدك أل ارل  لس٘سلوا الجانبِة التَ تتختلع البِب -  .صائصوا الدوربائِةفيتِرُ
- ِ50ص  4ة ث٘ثِة آبعال  ووظِفة البروتِن:  اليثِقة الع٘قة بِن البن  
م في في العدُد من  البروتِنات حِث تساه التي لها أهمِة خاصة في ثبات البنِة الفراغِة  Cysمن نيع  آرقام داخل البروتين تشير الى أحماض أمنِة -1

ن جسير ثنائِة الكبُرت داخل البروتين   تكيُ
تن وتعمل روابط كِمِائِة  تحدد البنِة الفراغِة للبر  نجيد أحماض أمنِة من نيع محدد في أماكن محددة ُؤدي الى تكيُو  -2 ما ان كِة   لٌ ثبات هذه البنعوُ

 البنِة الفراغِة للبروتين الطبِعِة هَ التي تحدد وظِفته .
ا ُؤكد ذلك   * التعلِل : ٗن مفويم اٗنطياء للبروتين عن طرُق مركب الِيرُ

 تين جربة ُتبين ان لٔحماض آمنِة دور في تحدُد البنِة الفراغِة للبروتين وبالتالي وظِفة البرو من خ٘ل الت -3
 

 الخ٘صة
ت،شارد) ث  ددةمح ض أمِنِةتتيقف البنِة الفراغِة وبالتالي التخصص اليظِفَ للبروتين، علٌ الروابط التي تنشأ بين أحما - ُة،....( ، نائِة الكبُر

قة دقِقة في السلسلة البِبتِدُة حسب الرسالة اليراثِة, ةضعي ومتم  بطرُ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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بِة لثةالسنة الثا:  المستودفةالفئة   عليم تجرُ

  
                             

 تِناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            
مَ لل: 3اليحدة التعلمِة                                                   بروتِناتالن اط إنُ 

م وأهمِته م  -1الدرس:                                                     فويم إنُ 
  

*المعارف 
 المبنِة 

ة،تتمِز بتأثيرها النيعَ اتجاه مادة التفاعل ) ركِزة ( معِ ▪  حِاة.حرارة م٘ئمة لل رجةدروط شنة في آنزيمات وسائط حِيُ

**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المدتسبات القبلِة 

  استقصاء المعليمات 
 . إُجال ع٘قة منطقِة بِن المعطِات 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 59-58الدتاب المدرسَ ص وثائق من  - آلوات

وضعِة 
 اٗنط٘ق

مات الواضمة للسنة الرابعة تديت انط٘قا من المدتسبات القبلِة للتلمِذ حيل   تيسط .مإنُ 

م ؟ وماهي تأثِره علٌ الن اطات اُٗضِة ؟ إشدالِات  ماهي مفويم إنُ 
صِاغة  

 الفرضِات
ة  -  وسِط حِي  ُتدخ  فَ التفاع٘ت ، له أهمِة كبرى فَ العضيُ

 التقصَ

 ُذكر بالمكتسبات القبلِة للسنة الرابعة متيسط حيل آنزيمات الهاضمة.
 * يحلل وثائق تيضح عياقب غِاب أنزيم

 علٌ النشاطات آُضِة في الخلِة )التركِب الحِيي،....(

 الخ٘صة
م ة ، وات أ  نقص أو أ  خل  فَ وظِفة إنُ  مات لور  حِي  موم ةدا فَ العضيُ  ياقب وخِمة علٌجم عنه عات تنلٖنُ 

ة   مستيى العضيُ
 أسئلة حيل الدرس: التقِِم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يحدد التخصص اليظِفَ للبروتِنات في التحفِز إنزيمَ :3الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(

قلم الجزائر
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 التخصص اليظِفَ للبروتِنات:  1  المجال التعلمَ
مَ للبروتِنات: 3اليحدة التعلمِة  الن اط إنُ 

م وأهمِته  -1الدرس:  مفويم إنُ 
- 58ص  1: اليثِقة التذكِر بالمدتسبات القبلِة  
 وا .سول امتصاصُ طة:)غليكيز( : سكرُات بسِطة ، حِث ُتحلل النشا بفضل إنزيمات خاصة الى سكرُات بسِنياتج هضم الن ا -1
م -2 طرفا فِه في شروط  ون ان ُكيند ُسول او ُسرع حدوثه : هي وسِط حِيي  ذو طبِعة بروتِنِة ُتدخل لتحفِز تفاعل معين تعرُع إنُ 

 درجة حرارة م٘ئمة للحِاة . 
- م علٌ الن اطا   59- 58: نص ص ت اُٗضِةعياقب غِاب او نقص إنُ 
 ة علٌ الحلِب .ول أغذُة محتيُ: تتمثل هذه الحالة في خلل في الهضم بعد تنا ال الة آولٌ -1

 (لغليكيز + الغلكتيزاتكين من لِب الم* عدم ارتفاع الغليكيز في الدم بعد تناول اليجبة الغذائِة  ُدم علٌ عدم هضم اللكتيز ) سكر الح
ا الميجيدة في آمعاء  وكذا   ُدل علٌ التخمر  دروجينلهِانط٘ق ا*وجيد درجة الحميضة  ُدل علٌ التخمر لسكر الحلِب بياسطة البكتيُر

 : غِاب او نقص في نشاط إنزيم )اللكتاز( ام٭لل لسكر اللكتيز . الفرضِة
 دم تناول الحلِب وهذا غير ممكن .ع -1: الع٘ج-2

 لسبب وراثَ )هذا غير ممكن ٗن المرض ُظور بعد البليغ ( ا -2        
 ض الجواز الهضمَ لسبب هي التوابات في آمعاء او بعض أمراا -3        

 : هَ لمرض وراثَ وهي مرض لِس له ع٘ج  .ال الة الثانِة
  ذُة غنِة بالسكرُاتول فِوا أغلل في تحلل الغلِكيجين الى نقص  نسبة السكر في الدم خاصة في الفترات التي لم ُتم تناقد ُؤدي الخ -3

 الخ٘صة
ة ، وات أ  نقص  مات لور  حِي  موم ةدا فَ العضيُ مات تنجلٖنُ  مة علٌ مستيى ياقب وخِم عنه عأو أ  خل  فَ وظِفة إنُ 

ة  العضيُ
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

 
 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ

  
                             

 تِناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            
مَ لل: 3اليحدة التعلمِة                                                   بروتِناتالن اط إنُ 

م الن اط إ  - 2الدرس:                                                    مَ وع٘قته ببنِة إنُ   نُ 

*المعارف 
 المبنِة 

م ن مالة التفا م و مالة التفاع   علٌ ت د   معقد أنُ  نتقالِة بِن ة ء اء حدوثه رابطة ن أ أثناع  ،ُُرتد  التأثِر النيعَ لٔنُ 
م تدعٌ الميقع الفعال. من مالة التفاع   ومنطقة خاصة من آنُ 

م ومالة التفاع  عند اقتراب هذه آخِرة ال الفراغَ  ُم لتغِِر شدلهف  آن  تَ ت ُ دث التدام  بِن الميقع الفعال لٔنُ 
 فِصبح مدم٘ ل د  مالة التفاع :إنه التدام  الم ف .
م ُسمح ب دوث التفاع  ٓت المجم ة ل دوثإت تغِر شد  آنُ  يقع المناسب ح فَ المه تصبيعات الدِمِائِة الضرورُ

 للتأثِر علٌ مالة التفاع .
**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المدتسبات القبلِة 

  استقصاء المعليمات 
 استعمال تقنِاتEXAO. 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
  66-60وثائق من الدتاب المدرسَ ص  -

  EXAO.ةواز  -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

مات.تديت انط٘قا من المدتسبات القبلِة للتلمِذ حيل مفويم    إنُ 

م التَ تمدنه من القِام بوذا الدور؟ وكِع ُمدن قِاس ن اطه ؟ إشدالِات  ماهَ خصائص إنُ 
صِاغة  

 الفرضِات
 EXAOالتأثِر النيعَ علٌ مالة معِنه ، الخصائص بنِته الفراغِة ، بياسطة  -

 التقصَ

ة انط٘قا من ت لِ  من نِات استو٘ك آوكسج ه بالتجرُب م ص  علِِن الُستنتج التخصص اليظِفَ لليسائط ال ِيُ
م غليكيز ليكيز الم ف غالفَ حالة أكسدة (  ExAO)  بال اسي المدعم ب  َ حالتَ:أوكسِداز ف بأنُ 

مَ بدٗلة تركِ  مالة التفاع .°     تغِرات السرعة اٗبتدائِة للتفاع  آنُ 
مِة بدٗلة طبِعة مالة التفاع .°     تغِرات ال ركِة آنُ 

م وة ء من مالة التفاع ، ا ئِة ) اسمن نما انط٘ق* ُستنتج التدام  البنِي  بِن شد  الميقع الفعال لٔنُ  تخدام ذج ةُ 
 مبرمجات خاصة( 

 المعارف المبنِة الخ٘صة
  72-70أسئلة حيل الدرس ص  التقِِم
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 التخصص اليظِفَ للبروتِنات:  1  المجال التعلمَ
مَ للبروتِنات: 3اليحدة التعلمِة          الن اط إنُ 

ما  - 2الدرس:               مَ وع٘قته ببنِة إنُ   لن اط إنُ 
- ُمَ عن طر  ق التجارب اٗعتِالُة : إظوار الن اط إنُ 

  61-60نزيمِة للسكروز : ص اٗماهة إ -أ
 :  نستخلص ان وجيد الخميرة أدى الى تسرُع اماهة السكروز  2و  1ن مقارنة التجربتين م -1
ئات قا 4و  3ن مقارنة التجربتين م -2 ات طبِعة ذرب بالدراجة أي أنها بلة للترشِح وهَ تخ: نستخلص ان المادة التي سرعت التفاعل هَ جزُ

 بروتِنِة .
 رة القمح: النشاط إنزيمَ في بذ -ب
 نطق غير ملينة دٗلة علٌ عدم وجيد النشاالم -1
 ماهة النشا كانت بياسطة إنزيمات مفرزة من طرف البذرة وانتشرت الى المناطق ام٬اورة ا -2
ئات المسئيلة علٌ اٗ -3  عبارة عن إنزيمات  ماهةالجزُ
- قِاس النشاط إنزيمَ عن طرُقExAO  62:ص  
- ُمِة عن طر   63: ص  ExAO ق :لراسة حركِة التفاع٘ت إنُ 

م :1التجربة  : لراسة تغِرات آكسجِن بدٗلة ال من  فَ غِاب ووةيل اٗنُ 
 : 63ص  3ليثِقة اتحلِل المنحنِين:  -1

 * في حالة عدم وجيد اٗنزيم : ٗ ُنخفض تركِز آكسجين 
 لتفاعل داُة اب* في حالة وجيد اٗنزيم : ُنخفض تركِز آكسجين تدريجِا الى ان يختفَ تماما بعد مدة زمنِة من 

ك٘ه من طرف إنزيم   *التفسير: انخفاض تركِز اٗكسجين من اليسط راجع ٗستو
وفيق أكسِد الهِدروجين حسب المعادلة  كٓكسدة الغليكيز وإنتاج حمض الغلي كينِ  O2دور اٗنزيم: هي استو٘ك  -2

O2+GLUCOSE                            Glucose Oxydas            Acid Gluconique+H2O2 
كٗسجِن بدٗلة ال من فَ وةيل كمِة صغِرة من مالة التفاع  : 2تجربة  : لراسة تغِرات ا

 ُنخفض تركِز اٗكسجين بعد كل إضافة للغليكيز في اليسط  64ص  4لِل المنحنى: اليثِقة تح -1
 التفسير:  تفسر نتائج التجربة علٌ أن اٗنزيم لم ُتأثر بالتفاعل 

 لك  أثناء التفاعل نزيم ٗ ُستوالمعليمة المستخلصة: اٗ -2
مَ بدٗلة تركِ  مالة التفاع  3تجربة   64ص  5ثِقةو : : لراسة تغِرات السرعة اٗبتدائِة  للتفاع  إنُ 

 ِل منحنى تغيرات سرعة التفاعل بدٗلة تركِز مادة التفاعل :تح -1
ادة تبعندما ُكين تركِز مادة التفاعل ضعِف ُكين عام٘ محددا لسرعة التفاعل ، حِث تزداد هذه السرعة   تى حالتفاعل في اليسط  ركِز مادةزُ

 حد معين لتصبح ثابتة موما زاد تركِز مادة التفاعل 
 . *اٗستنتاج: تكين سرعة التفاعل اٗنزيمَ ثابتة عند التراكِز العالِة مادة التفاعل

  : *الفرضِة المقترحة لتعلِل تغيرات سرعة التفاعل اٗنزيمَ  في التراكِز المرتفعة لمادة التفاعل 
 التفاعل بمادة اٗنزيم تشبع

كٗسجِن بدٗلة ال من فَ وةيل الغليكيز او الفركتيز4تجربة    65ص  5: وثِقة : لراسة تغِرات تركِ  ا
 إٗ في وجيد الغليكيز  O2 ال كتيز : ٗن اٗنزيم نيعَ ٗ ُستولفركفي حالة ال O2تفسير عد م استو٘ك ال  -1
 

 اعل .محدد من مياد التف ص علٌ نيع متخصاٗستنتاج فِما يخص الع٘قة بين اٗنزيم بمادة التفاعل : الع٘قة بِنوما نيعِة  حِث أن اٗنزيم
قلم الجزائر
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-  م ومالة التفاع ئِة لٖنُ    65ص  7ثِقةو :  النماذج الجُ 
 لتفاعل انستنتج أن هناك تكامل في البنِة الفراغِة لجزء من اٗنزيم  ومادة  7و ج من اليثِقة  بمن الشكلين  -1
 : 3بةوثبات سرعة التفاعل عند التراكِز العالِة لمادة التفاعل  في التجر   7أشكال اليثِقة  الع٘قة بين -2

 ادة التفاعل تصل سرعة التفاعل أقصاها .هناك عدد محدد من المياقع  في اٗنزيم عند تشبعوا بم
 لفرضِة التي تأكدت هَ فرضِة وجيد مياقع من اٗنزيم ترتبط بها مادة التفاعل ا -3
 سمٌ ميقع ارتباط مادة التفاعل  مع اٗنزيم بالميقع الفعال .ُ -4
-  : 66ص  8ثِقة و الع٘قة بين اٗنزيم ومادة التفاعل  
 و ب :المقارنة بين الشكلين أ  -1

 في الشكل أ: وجيد تكامل بنِيي بين اٗنزيم ومادة التفاعل 
 في الشكل ب : ارتباط مادة التفاعل بإنزيم أدى الى تغِير في الميقع الفعال لٖنزيم 

 يع التفاعل الذي ُقيم به اٗنزيم في كل حالة:ن -2
 . َالتفاعل ج : تفاعل التحيل الكِمِائ 

 التفاعل د : تفاعل التحلل 

  التفاعل و: تفاعل البناء 

 الى التفاعل ج التحيل الكِمِائَ             Glucose Oxydasُنتمَ إنزيم 

 الخ٘صة
م ن مالة التفاع  ،ُن أ أثناء حدوثه رابطة انتقالِة بِن ة ء من  م و مالة التفاع   علٌ ت د   معقد أنُ  مالة ُرتد  التأثِر النيعَ لٔنُ 

م تدعٌ الميقع الفعال.التفاع  ومنطقة خاصة من   آنُ 
م ومالة التفاع  عند اقتراب هذه آخِرة التَ ت ف م لتغِ  آنُ دث التدام  بِن الميقع الفعال لٔنُ  ِصبح مدم٘ فِر شدله الفراغَ ُ 

 ل د  مالة التفاع :إنه التدام  الم ف .
م ُسمح ب دوث التفاع  ٓت المجميعات الدِمِائِة  ة ل دوثه تصبحإت تغِر شد  آنُ  الة ماسب للتأثِر علٌ يقع المنفَ الم الضرورُ

 التفاع .
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بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ

  
                             

 تِناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            
مَ لل: 3اليحدة التعلمِة                                                   بروتِناتالن اط إنُ 

م  PHِرات لرةة ال لراسة تأثِر تغ  -3 الدرس:                                                     اليسط علٌ ن اط اٗنُ 
 

*المعارف 
 المبنِة 

الخصيص ل البِبتِدُة وب الس٘سفيمنِة تؤثر درجة حميضة اليسط علٌ الحالة الكوربائِة لليظائف الجانبِة الحرة لٔحماض آ
 يجيدة علٌ مستيى الميقع الفعال  بحِث:تلك الم

 في اليسط الحمضَ تصبح الشحنة  الكوربائِة إجمالِة ميجبة.°  
 في اليسط القاعدي تصبح الشحنة الكوربائِة إجمالِة سالبة.°  

 عل.حدوث التفايمنع  وبالتالي فقد الميقع الفعال  شكله الممِز،بتغير حالته آُينِة وهذا ُعِق تثبِت مادة التفاعلُ -
 أعظمِا.عندها  لكل أنزيم درجة حميضة مثلٌ، ُكين نشاطه -

**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المكتسبات القبلِة 

  استقصاء المعليمات 
  إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 67وثائق من الكتاب المدرسَ ص  - آلوات

وضعِة 
 اٗنط٘ق

 .إنزيمات النشاط اٗنزيمَتكين انط٘قا من المكتسبات القبلِة للتلمِذ حيل مفويم  

 كِف تؤثر درجة الحميضة  علٌ نشاط إنزيمات ؟ إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات
 تؤثر علٌ نشاط إنزيمات  ولكل إنزيم درجة حميضة م٘ئمة لعمله -

 التقصَ

قة صل علِوا بطرُكسجين ام٭آو  ُستنتج تأثير درجة الحميضة علٌ نشاط آنزيمات انط٘قا من تحلِل منحنِات استو٘ك 
 التجرُب المدعم بالحاسيب:

 زز بياسطة أنزيم غليكيزأوكسِدا.)حالة أكسدة الغليكي  pHتغيرات سرعة التفاع٘ت آنزيمِة بدٗلة درجة الحميضة °  
 المعارف المبنِة الخ٘صة
  72-70أسئلة حيل الدرس ص  التقِِم

 
 
 
 
 

 التخصص اليظِفَ للبروتِنات:  1  المجال التعلمَ
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مَ للبروتِنات: 3اليحدة التعلمِة                       الن اط إنُ 
م اليسط عل  PHلراسة تأثِر تغِرات لرةة ال   -3الدرس:                               ٌ ن اط اٗنُ 

 
  67ص  1: اليثِقة  PHتأثِر لرةة ال

 1- تراكِز العالِة دومة في النِات :  تختلف سرعة التفاعل اٗنزيمَ حسب تغير درجة الحميضة لليسط  حِث تكين معتحلِل المنح
فتكين سرعة   PH=7ال أما عند  PH=8.6ومتيسطة عند    PH=10وعند التراكِز العالِة القاعدُة :  PH=4الحميضة 

 التفاعل أعظمِة 
  PH=7: نستنتج أن النشاط اٗنزيمَ ُتأثر بدرجة الحميضة لليسط فِكين نشاطه أعلٌ في درجة * اٗستنتاج

 رسم المنحنى البِاني : -2
 قتراح تفسير ّلِة تأثير درجة  الحميضة علٌ النشاط اٗنزيمَ: الخ٘صةا -3

 الخ٘صة
دة علٌ بالخصيص تلك الميجي ِبتِدُة و سل الباليسط علٌ الحالة الكوربائِة لليظائف الجانبِة الحرة لٔحماض آمنِة في الس٘تؤثر درجة حميضة 

 مستيى الميقع الفعال  بحِث:
 في اليسط الحمضَ تصبح الشحنة  الكوربائِة إجمالِة ميجبة.°  
 في اليسط القاعدي تصبح الشحنة الكوربائِة إجمالِة سالبة.°  

 فاعل.ع حدوث التفقد الميقع الفعال  شكله الممِز،بتغير حالته آُينِة وهذا ُعِق تثبِت مادة التفاعل وبالتالي يمنُ -
 ا.أعظمِعندها لكل أنزيم درجة حميضة مثلٌ، ُكين نشاطه  -
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

 
ةبطاقة    تقنِة تربيُ
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بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
 تِناتاليظِفَ للبرو التخصص :  1  المجال التعلمَ                                            

مَ لل: 3اليحدة التعلمِة                                                   بروتِناتالن اط إنُ 
م لراسة تأثِر تغِ  -4الدرس:                                                     رات لرةة ال رارة علٌ ن اط اٗنُ 

*المعارف 
 المبنِة 

 آنزيمَ ضمن مجال محدد من درجة الحرارة بحِث :ـ ُتم النشاط 
صبح آنزيم غير نش°   ط .تقل حركة الجزُئات بشكل كبير في درجات الحرارة المنخفضة ، وُ
 تالي تفقدبنِتوا الفراغِة الممِزة وبال م ( ، و تفقد نهائِا° 40تتخرب البروتِنات في درجات الحرارة المرتفعة) أكبر من °  

 وظِفة التحفِز.
 ُبلغ التفاعل آنزيمَ سرعة أعظمِة  -

 م عند إنسان (.  °37الخليي ) طعند درجة حرارة مثلٌ، هَ درجة حرارة اليس

**آهداف 
 جِة المنو

 

 تجنِد المكتسبات القبلِة 

  استقصاء المعليمات 
  إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

  وضع نميذج 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 68وثائق من الكتاب المدرسَ ص  - آلوات

وضعِة 
 اٗنط٘ق

 تاثيرالحميضة علٌ نشاط اٗنزيم  تكين انط٘قا من المكتسبات القبلِة للتلمِذ حيل

 كِف تؤثر درجة لحرارة لليسط علٌ نشاط إنزيمات  إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات
 تؤثر علٌ نشاط إنزيمات  ولكل إنزيم درجة حرارة م٘ئمة لعمله -

 التقصَ

ُقة م٭صل علِوا بطر كسجين  اآو  ُستنتج تأثير درجة الحرارة علٌ نشاط آنزيمات انط٘قا من  تحلِل منحنِات استو٘ك
 الحاسيب :بالتجرُب المدعم 

 كيزأوكسِداز( نزيم غلي أياسطة تغيرات سرعة التفاع٘ت آنزيمِة بدٗلة درجة الحرارة. )حالة أكسدة الغليكيز ب°  
ة آات الحرُق رسم إجمالي تأثير درجة الحميضة و تأثير درجة الحرارة علٌ ام٭فز * ُنُمذج عن ط ب المترتبة نزيمِة والعياقِيُ

 علٌ ذلك، باٗعتماد علٌ المعارف المبنِة المتعلقة بالتخصص اليظِفَ للبروتِنات.  
 المعارف المبنِة الخ٘صة
  72-70أسئلة حيل الدرس ص  التقِِم

 
 
 

 يحدد التخصص اليظِفَ للبروتِنات في التحفِز إنزيمَ :3الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(
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 التخصص اليظِفَ للبروتِنات:  1  التعلمَالمجال 
مَ للبروتِنات: 3اليحدة التعلمِة  الن اط إنُ 

م  -4الدرس:  لراسة تأثِر تغِرات لرةة ال رارة علٌ ن اط اٗنُ 
  68ص  1: اليثِقة * تأثِر تغِرات لرةة ال رارة

م   10د الحرارة المنخفضة المقاربة ل م  وتكين ضعِفة عن 70و 60لحرارة العالِة  عند :ُنعدم نشاط اٗنزيم عند درجات ا ت لِ  المن نِات -1
  38ُكين نشاط اٗنزيم مقاربا للحالة المثلَ لنشاط اٗنزيم عند الدرجة  50وعند الدرجة 

 م  37-35قدر ب تيسطة تماٗنزيم أعلٌ عند  درجة حرارة : ُتأثر نشاط اٗنزيم بدرجة الحرارة  حِث ُكين نشاط اٗستنتاج* 
 م  50م٘حظة: تتأثر إنزيمات  وتبدأ تتخرب بنِتوا الفراغِة ابتداء من درجة حرارة 

 رسم المنحنى البِاني: -2
 قتراح تفسير ّلِة تأثير درجة الحرارة علٌ نشاط اٗنزيم )الخ٘صة(ا -3

 الخ٘صة
 مجال محدد من درجة الحرارة بحِث :ُتم النشاط آنزيمَ ضمن 

صبح آنزيم غير نشط .°   تقل حركة الجزُئات بشكل كبير في درجات الحرارة المنخفضة ، وُ
 .فة التحفِزاغِة الممِزة وبالتالي تفقد وظِم ( ، و تفقد نهائِا بنِتوا الفر ° 40تتخرب البروتِنات في درجات الحرارة المرتفعة) أكبر من °  

 ٕنسان (.  م عند ا°37ي )الخلي  طتفاعل آنزيمَ سرعة أعظمِة عند درجة حرارة مثلٌ، هَ درجة حرارة اليسُبلغ ال -
م :  68 ص 2 و حيصلة تأثِر لرةة ال ميضة غِر المناسبة ولرةة ال رارة غِر المناسبة علٌ ن اط اٗنُ 

به إذا   ةغيرا لم٘ئم   الحرارةو  الِته زيم مما ُؤدي الى فقدان فعالمناسبة الى تغِير في الشحنة إجمالِة لٖن تؤدي درجة الحميضة غير تؤدي الى تخرُ
 كانت مرتفعة و تقل الحركِة إنزيمِة في الحرارة المنخفضة 

مات وشروط عملوا إنُ   خصائص انط٘قا من المعارف المبنِة ومعارفك الخاصة اكتب نصا علمِا  تلخص فِه أهمِة  التعرف علٌ
 الع٘قة بِن ها وبِن  ضمات شروط ص ِة ل ِاة أطيلمبرزا 

مات علٌ سِر التفاع٘ت  فَ آن مات أهم قسم من البروتِنات   وتعم  إنُ  رعة  بإضافة ز بالفعالِة  والس ِة  تمتاظمة الالنص :  تعتبر اٗنُ 
مات وفوم آلِالٌ التخصص الدبِر فَ العم  مما ُجعلوا مركبات ذات أهمِة كبِرة ، ات لراسة  ع ن فوم اغلب اليظائُمدننا م ة عملوااٗنُ 

ة التَ تقيم بوا خُ٘ا  فعملِات اٗنقسا ة الم مال ِيُ غِرها من و وتِنات  وآغ ِة بناء البر و ختلفة والتضاعع وإنتاج الطاقة  والدورات ال ِيُ
مات المختلفة  بإضافة الٌ ذل مات قابلة للتنظِفإ كالمركبات كلوا عملِات تقيم بوا اٗنُ  ال َ   واحتِاةات الدائن روف اليسطظم  مع نُ 

م مات من الناحِة راسة اٗنات  ولوبصيرة عامة فات الم افظة علٌ ال ِاة فَ الخلِة هي نتِجة عم  منسق وم دم لعدل كبِر من اٗنُ  لتطبِقِة اُ 
ماض الناتجة فَ خل  فَ عم  اٗله أهمِة بالغة فوي ُفِدنا فَ كثِر  فَ فوم ومعالجة كثِر من آمرا يليةِة او ور  ت  ٓسبابنُ  اثِة  ، كما ات فُِ 

مات فَ سيائ  الجسم ُعد مؤشرا هاما لت خِص بعض اٗمراض وع٘ةوا وتستخدم ح مِاتالِا اقِاس ن اط بعض اٗنُ  فَ مِالُن كثِرة  ٗنُ 
ة والغذائِة  وال راعِة .  ومتنيعة فَ الصناعات الدِمِاوُ
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بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
 تِناتاليظِفَ للبرو  التخصص:  1  المجال التعلمَ                                            
  فاع عن ألذاتلور البروتِنات فَ الد: 4اليحدة التعلمِة                                             
 لتذكِر بالمدتسباتا -1الدرس:                                             

*المعارف 
 المبنِة 

ة التمِِز بين المكينات الخاصة   بالذات والمكيناتـ تستطِع العضيُ
بة عنوا:ال٘ذات.  الغرُ

**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المكتسبات القبلِة 

   استقصاء المعليمات 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 75-74وثائق من الكتاب المدرسَ ص  - آلوات

وضعِة 
 اٗنط٘ق

 ناعةفي الم هللسنة الرابعة متيسط حيل ما درستكين انط٘قا من المكتسبات القبلِة للتلمِذ 

 ماهَ الخطيط الدفاعِة عن الجسم ؟ وماهَ العناصر المتدخلة في كل خط؟ إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات

 : حياجز طبِعِة 1الخط الدفاعَ -

ة 2الخط الدفاعَ  -  : حياجز خليُ

 التقصَ
 السنة الرابعة متيسط تُذكر بمكتسبا 

 ثائق: تحلِل و  قا منُلخص  في نص علمَ أسباب رفض الطعم و مختلف مراحل اٗستجابة اٗلتوابِة  انط٘°    

 الخ٘صة

بة عنوا   ة التمِِز بين المكينات الخاصة بها ألذات و المكينات الغرُ تصدى لمختلف تت ( حِث اٗذا)تستطِع العضيُ
بة بفضل الخط الدفاعَ آول والمتمثل في الحياجز الطبِعِة  وإذا تجا بة هذا الخطٓجسام اوزت اآجسام الغرُ ُقيم   لغرُ

بة بعدها الخط الدفاعَ الثاني النيعَ )الخل  يي والخلطَ بالتصدي لهذه آجسام الغرُ
 أسئلة حيل الدرس  التقِِم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التخصص اليظِفَ للبروتِنات:  1  المجال التعلمَ
 لور البروتِنات فَ الدفاع عن ألذات: 4اليحدة التعلمِة

 اليظِفَ للبروتِنات فَ الدفاع عن الذات صُظور التخص :4الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(
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 التذكِر بالمدتسبات -1الدرس:
- : بة  ال ياة  الطبِعِة ضد العناصر الغرُ

 نيع الدفاع الثاني: نيعَ  َٗ نيع 1الدفاعنيع 
 الخط الدفاعَ الثالث الخط الدفاعَ الثاني الخط الدفاعَ آول

 الحياجز الدفاعِة الطبِعة:
ائِة: الجلد.حرارة الجسم. آغشِة المخاطِة..  فِزُ

 الكِمِائِة: الدمع  افرازات الجلد...

 الرد اٗلتوابي  
) اٗستجابة المناعِة 

 اٗلتوابِة( 

 الرد المناعَ الخليي 
 الرد المناعَ الخلطَ

- : أمثلة عن بعض التفاع٘ت الدفاعِة 
  75ص  2وثِقة   المثال آول :اٗلتواب

ا الى الجلد (1الشكل  : يمثل إصابة ) دخيل البكتيُر
 التالِة:التَ تتمِ  بآعراض : يمثل اٗستجابة اٗلتوابِة 2الشكل 

 اٗحمرار و اٗنتفاخ و آلم و اٗرتفاع ام٭لَ لدرجة الحرارة. 
  ـ اٗنتفاخ نتِجة خروج الب٘زما لتسوِل انس٘ل الكرُات البِضاء نحي مكان الجرح.

ة و ارتفاع التدفق الد  رح.الجمكان  ميي فيـ اٗحمرار و اٗرتفاع ام٭لَ لدرجة الحرارة نتِجة تمدد الشعيرات الدميُ
   راثِم.آلم نتِجة تهِِج النواُات العصبِة بياسطة اليسائط اٗلتوابِة أو المياد المفرزة من طرف الجن 

 : يمثل نهاُة اٗستجابة اٗلتوابِة  )ترمِم الجرح (.3الشكل
ات لتقِوا من غز جمِع العض فِوا ُعتبر اٗلتواب مثال علٌ المناعة الطبِعِة  وهَ جملة من التفاع٘ت العامة التي تشترك النتِجة: و العيامل يُ
 الممرضة 
  75ص  3اليثِقة  :: رفض الطعم2المثال

ل جسم غرُب ص المستقبسبة للشخ:  ٗن الشخص المعطَ يختلف وراثِا عن الشخص المستقبل حِث ُعتبر الطعم بالن سبب رفض الطعم-1
تم رفضه بحدوث استجابة التوابِة في وقت قصير بعد الزرع ) ٗ ُتعد  أُام( ىوُ

  ِنواب فِما وتتعارف غرُب ماهي كل  ترفض لجسما خُ٘ا :النتِجة

 الخ٘صة
بة عنوا )ال٘ذات (  ة التمِِز بين المكينات الخاصة بها ألذات و المكينات الغرُ بة ـدى لمختلتتصــ حِثتستطِع العضيُ فضل بف آجسام الغرُ
بة هذا الخط  ُقي  َ )الخليي دفاعَ الثاني النيعا الخط الم بعدهالخط الدفاعَ آول والمتمثل في الحياجز الطبِعِة  وإذا تجاوزت آجسام الغرُ

بة  .والخلطَ بالتصدي لهذه آجسام الغرُ
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بِة لثةالسنة الثا:  المستودفةالفئة   عليم تجرُ
  

                             
 تِناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            
  فاع عن ألذاتلور البروتِنات فَ الد: 4اليحدة التعلمِة                                             
 ن٘ذات ننذات والنلا – 2الدرس:                                             

*المعارف 
 المبنِة 

ئات الخاصة بالفرل و الم ميلة علٌ     جسم.أغ ِة خُ٘ا الن تعرف ألذات بمجميعة من الجُ 
 ُتديت الغ اء الوِيلَ من طبقتِن -

 فيسفيلبِدُتِن،تتخللوما بروتِنات مختلفة آحجام ومتباُنة آوضاع.
 َ.لوِيللِست مستقرة فوَ قالرة علٌ التنق  علٌ ةانبَ الغ اءا ءمعظم العناصر المدينة للغ ا

ئات ألذات وراثِ - ة التت دل ةُ   بِيليةِننةا وهَ تمث  مؤشرات الويُ
 وتعرف باسم:

  Complexe Majeur d’histocompatibilité CMHأ ن نظام معقد التيافق النسِجَ الرئِسَ   
    Rhو الرُ وس ABO ألن اب ن نظام  
ئات ألن  -  -إلٌ قسمِن:CMH تصنع ةُ 
ات ال مراء.¨: ُيةد علٌ سطح Iالصنع   ة ما عدا الدرُ  ةمِع خُ٘ا العضيُ
 ئِة (ُا الباضد، الخ٘)الخُ٘ا العارضة للمست ةب د  أساسَ علٌ سطح بعض الخُ٘ا المناعِ : ُيةدIIالصنع  
 ني للميرثات الم فرة لوذه البروتِنات.مرتبطة بالتعدل الص CMHُملك ك  فرل تركِبة خاصة لن -
ة والقالرة علٌ إثارة استجابة منات - بة عن العضيُ ئات الغرُ اتج اع  نيعِا مع نِة والتفعتمث  ال٘ذات فَ مجميع الجُ 

 اٗستجابة قصد القضاء علِه.

**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المدتسبات القبلِة 

 التعبِر العلمَ واللغي  الدقِق 

  استقصاء المعليمات 

 إُجال ع٘قة منطقِة بِن المعطِات 

  ت خِص ع٘قة سببِة 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
  84-76وثائق من الدتاب المدرسَ ص -

 ةواز الدمبِيتر واستعمال برمجِات خاصة بعلم المناعة -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

ة للسنة الرابعة متيسط +بنِة آغ ِة التديت انط٘قا من المدتسبات القبلِة للتلمِذ   خليُ

 إشدالِات
ئات الغ ائِة التَ تدسب الغ اء الوِيلَ خاص ا*فَ ماذ  ذات؟ِة التعرف علٌ ال٘تتمث  الجُ 

ئات فَ الغ اء؟ وماهَ طبِعتوا الدِمِائِة؟  *كِع تتيضع هذه الجُ 
صِاغة  

 الفرضِات
ئات  تتيضع علٌ سطح الغ اء الوِيلَ  وهَ من طبِعة غلِديبروتِنِة  -  ةُ 

 التقصَ

 َ.لمناعاُستخرج تدخ  الغ اء الوِيلَ فَ التعرف عن ال٘ذات انط٘قا من ت لِ  تجربة اليسم  
 ستخرج بنِة الغ اء الوِيلَ وتركِبه الدِمِائَ انط٘قا من ت لِ :ُ -*  
ئَيذج ث٘ثَ آبعال ُيضح التنظِم انم -    لجُ 

 اليظِفَ للبروتِنات فَ الدفاع عن الذات صُظور التخص :4الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(
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 لوِيلَ .دول للمدينات الدِمِائِة التَ تدخ  فَ تركِب الغ اء اة -  
 ب ث عن العيام  الدِمِائِة للتعرف:ُ -*  
 ُعرف معقد التيافق النسِجَ الرئِسَ 
  (CMH ):انط٘قا من 
 نص علمَ ورسيمات. -  
ئات معقد التيافق النسِجَ الرئِسَ (ت -    قنِات اليسم المناعَ ) لت دُد ميضع ةُ 
 ذاتَ وطعم غِر حالتَ طعمِن رفض الطعيم وملمح معقد التيافق النسِجَ الرئِسَ للمانح والمستقب )ُضع ع٘قة ب -*  

 ذاتَ(
افق ُة المعقد التي أص  تغِر  خُ٘ا فَ التعرف علٌ عدُد مؤشرات ال٘ذات انط٘قا من ت لِ  وثائق تترةمُ رح قدرة ال-*

 النسِجَ الرئِسَ .
ة  انط٘قا من:ُتعرف علٌ  -*  مؤشرات ال مر الدميُ
ة.°    ت لِ  نتائج اختبار ت دُد ال مر الدميُ
ات ال مراء، لث°   م لع زمر لم بعضوفرال تختأ ة٘ثلراسة مقارنة للمستقب٘ت الغ ائِة الميةيلة علٌ سطح أغ ِة الدرُ

 من ت لِ  وثائق. اعن بعض، انط٘ق
 ن.السابقِ  اطِن  أثناء نق  الدم، اعتمالا علٌ نتائج النمانح ومستقب ن* ُستخرج حاٗت التيافق، بِ

ة انط٘قا من المعارف المتعلقة بالع٘قة بِن ا لل مر َُستخرج الت دُد اليراث -* بالتعبِر  لنمط الظاهر  ولميرثة واالدميُ
 الميرثَ .

 عرِف مفويم ال٘ذات انط٘قا من الن اطات السابقة.ُُ  -*

 الخ٘صة

ئات الم دلة وراثِا  وتديت م ميلة  علٌ آغ ِة ا    فَ : ة  وتتمثلخليُ* تعرف ألذات  بمجميعة من الجُ 
Rh/ABO/CMH   ئا  بلوا ألذات( تق ةاتِت ذوهَ بمثابة البطاقة ال خصِة لفرل وت ضٌ بتسامح مناعَ        ) ةُ 

ة والقال بة عن العضيُ ئات الغرُ تج ع  نيعِا مع ناوالتفا  ناعِةمرة علٌ إثارة استجابة * وتعرف ال٘ذات بمجميع الجُ 
 اٗستجابة قصد القضاء علِه .

ن حيل الدرس  التقِِم  126-119تمارُ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التخصص اليظِفَ للبروتِنات:  1  المجال التعلمَ
 لور البروتِنات فَ الدفاع عن ألذات: 4اليحدة التعلمِة

 نن٘ذاتالنننذات وال– 2الدرس:
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     لور الغ اء الوِيلَ فَ التعرف علٌ ال٘ذات 
- :َ76ص  1اليثِقة تجربة اليسم المناع  
ة : تتمركز علٌ السطح الخارجَ  للغشاء اله مناطق التفلير -1  ِيلي  للخُ٘ا اللمفاوُ
ئات كِمِائِةاٗستخ٘ص -2 ة  علٌ جزُ   ٘ل التجربة نستخلصخذات  ومن لها القدرة علٌ التعرف علٌ ال٘ : تحتيي أغشِة الخُ٘ا اللمفاوُ

ئات ذات طبِعة بروتِنِة   أن هذه الجزُ
ئاتا من جميعةبم  ألذات عرفت  :النتِجة     الجسم اخُ٘ أغشِة علٌ وام٭ميلة الفردب الخاصة لجزُ
 -  76ص  3+ 2: اليثِقة  الوِيلَ بالمجور اٗلدترونَبنِة الغ اء  

 تين عاتمتين  بِنوما طبقة نيرة : ُظور الغشاء الهِيلي مكين من طبقوصع مظور الغ اء الوِيلَ  -1
 اقل . لهِيلي ُتركب أساسا من بروتِنات بنسبة كبيرة  ودسم بنسبةأن الغشاء ا نستنتجمن خ٘ل نتائج الجدول  -2
-  ئِة للغ اء الوِيلَالبنِة  :  الجُ 

   77ص  4: اليثِقة  أ: لراسة نميذج الفسِفسائَ  المائع
ئات ضمن هذا -1 تلفة آحجام  مخبروتِنات   : ُتكين الغشاء الهِيلي من طبقتين فيسفيلِبدُتين  تتخللوما لنميذجا وصع تيضع الجُ 

ة وبروتِنات دهنِة  له  . ا وظائف مختلفة في الغشاء الهِيلي ومتباُنة آوضاع  منوا بروتِنات سكرُ
ئات المدينة للسطح الخارةَ  للغ -2 ئات غلِكيبروتِنِة )ب  اء الوِيلَالجُ  ة( روتِنات سك:  تتمثل أساسا في جزُ  رُ

  77ص  5: وثِقة ب: لراسة تجربة التوجِن الخلي 
 ل :  40و  5لمقارنة بِن تيزع الفليرة فَ الدقِقة ا -3
الجانب آخر  للفار في ِنات غشائِةن٘حظ اندماج الخلِتين في جانب ن٘حظ  بروتِنات غشائِة لٖنسان في جانب وبروت : 5فَ الدقِقة* 

 )فليرة حمراء بالنسبة لٖنسان وفليرة خضراء بالنسبة للفار(
 : تتيزع الفليرة  بشكل متجانس علٌ محِط الغشاء الهجين للخُ٘ا  40 فَ الدقِقة* 

لهِيلي في بروتِنات الغشاء الهِيلي  )لغشاء النستنتج أن مكينات الغشاء الهِيلي غير مستقرة  وهذه ُعطَ للغشاء الهِيلي مِيعة كبيرة : النتِجة
 حركة مستمرة  (

 :تعلِ  تسمِة نميذج الغ اء الوِيلَ بالفسِفسائَ المائع  -4
ئَ لمكينات الغشاء الهِيلي مظورا فسِفسائِا  حِ ئات الفيسفيلِبِد اُكين المظور الجزُ يل لسطح الخارجَ والذُالماء علٌ لم٭بة ث تكين جزُ

ئات الفيسفيلِبِد وهَ في ئات البروتين  بشكل كثِف ضمن جزُ رة مما ُعطَ مِيعة ِكِة مستمدُنام الكارهة  للماء في الداخل  وتتيضع جزُ
 للغشاء الهِيلي .

- ئات الغ ائِة المتدخلة  فَ ا  ات : لتعرف علٌ ال٘ذالجُ 
ئات المسئيلة علٌ التعرف علٌ ال٘ذاتا -أ   78ص  7+6اليثِقة:  لجُ 

ة فَ التجربةبتعلِ  سبب   -1 ة الغشائِة : إن( رغم أنوا آخذات من نفس الفار7)اليثِقة 2لعمة الخلِة اللمفاوُ  تخرُب البروتِنات السكرُ
ات أدى الى عد م التعرف خُ٘ا الفار علِوا .  للمفاوُ

ئات الغ ائِة المسئيلة عن التعرف  علٌ ال٘ذات ا -2 ة غلطبِعة الدِمِائِة للجُ   شائِة : بروتِنات سكرُ
ة )غلِكيبروتِنات(  والميجيد ة علٌ السالنتِجة ئات والمتمثلة في البروتِنات السكرُ نسان ب اء الهِيلي عند إارجَ للغشطح الخ: تعرف الجزُ
HLA ( ونمِز نيعينHLA1.HLA  ئات ألذات  (  وتعرف بجزُ

ئات ألذات( : ا)آص   CMHمعقد التيافق النسِجَ : -ب  ليراثَ لجُ 
 لميرثات امجميعة من   Complexe Majeur d'Histocompatibilité معقد التيافق النسِجَ: CMHتعرُع -1

 )عند إنسان( ونمِز نيعين  HLAتشرف علٌ إنتاج بروتِنات غشائِة محددة للذات تعرف ب 
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CMH1  ميجيدة علٌ غشاء كل خلِة  بها نياة ماعدا كرُات الدم الحمراء ُسمٌ عند إنسان :HLA1 
CMH2ة ُ٘ا +الخبيرة( الك : ُيجد بشكل أساسَ علٌ سطح غشاء بعض الخُ٘ا المناعِة )الخُ٘ا العارضة للمستضد)البلعمِات  ( Bاللمفاوُ

طلق علِه عند إ  . HLA2نسان وُ
   79ص  8ليثِقة : ا عند إنسات HLAالمقارنة بِن نيعِن  -2

 HLA1 HLA2 أوجه المقارنة
 ألفا+بِتا  2m Bألفا+ نيع الس٘سل البِتِدُة 

تين في الطيل  2m Bألفا اكبر من  طيل الس٘سل البِتِدُة   متساوُ
 بين السلسلتين ألفا وبِتا  متصل بالسلسلة ألفا ميقع البِتِد المستضدي 

 1+بِتا1تتكين من الف  2+الفا1تتكين من الفا المنطقة المتغيرة
  2+ بِتا2الفا  2m B+3الفا المنطقة الثابتة

ا علٌ سطح جمِع الخُ٘ا ذات النياة التياجد  تُتياجد علٌ سطح بعض الخُ٘ا المناعِة البلعمِات واللمفاوُ
- ملمح معقد النن CMH79ص  9:  اليثِقة  
 عطِات الجدول والمنحنى البِاني :م تحلِل  -1

ة  أو تيأمان حقِقِان : تكين نسبة قبيل الطعم   % 100* في حالة المعطَ والمستقبل  من نفس العضيُ
  م* في حالة المعطَ والمستقبل مختلفان  نسجل رفض الطع

ة الياحدة وخالنتِجة: نستنتج أن هناك تنيع م٭ددات ألذات حسب آفر  دات لحقِقِان  بنفس محدلتيأمان اُ٘ا ااد حِث  تنفرد خُ٘ا العضيُ
 خاص ومخالف  عن آفراد آخرى .   CMHأي أن كل فرد ُتمِز بيجيد     CMHألذات ومنه فلوما نفس 

 بين المانح والمستقبل ُؤدي الى رفض الطعم   CMHإن اخت٘ف   :CMHالع٘قة بِن رفض الطعم و  -2
-  ت دُد المن أ اليراثَ للنHLA 80 ص 10: اليثِقة  عند إنسات  
 :HLA1 +2 HLA لتَ ت رف علٌ إنتاج ك  منالميرثات ا -1

 2به ميرثات تشرف علٌ تركِب س٘سل متعدد البِتِد ألفا+بِتا لل ) Dحِث الميقع   6علٌ الصبغَ رقم   CMHتيجد ميرثات ال 
HLA( أما المناطق )ABC (    به ميرثات تشرف علٌ تركِب س٘سل متعدد البِتِد ألفا لل )1 HLA أما الميرثة التشرف علٌ بناء )

  15تقع علٌ الصبغَ رقم  2m Bسلسلة متعدد البِتِد 
ئات ال ةتفسِر اٗخت٘ف بِن  -2  ُHLA   ت  وهذا نظرا للميقع : بسبب أن لكل ميرثة مجميعة كبيرة من اٗلِ٘من شخص ٓخر

ئات ال    CMHالطرفي لميرثة ال   .  HLAوبالتالي تنيع كبير في جزُ
ئات ام٭د  المعليمة إضافِة -3 ة دة للذات : أنها تكين محددة وراثِا  وهَ تمثل مؤشر التي تكمل الجزُ اسم لبِيليجِة وتعرف با ات الهيُ

CMH    
  حسب كل شخص وبالتالي رفض الطعم   HLAُنتج عنه تنيع    CMHكل شخص ُتمِز ب   -4
-: ة  مؤشرات ال مر الدميُ
ة -أ   81ص  11اليثِقة :   ABO   ال مر الدميُ
 صائص ك  زمرة خ -2لمستضدات الغ ائِة لد  زمرة:ا -1 

ة المستضدات الغ ائِة : ميلد اٗرتصاص  ال مرة الدميُ
 الضد()ميلد 

آةسام المضالة)الراصة فَ الب٘زما 
 )الجسم المضال(

A A B(anti b) 

B B A (anti a) 

AB AB // 
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O // B(anti b)+ A (anti a) 

ةا -ب  82ص  12اليثِقة    ABO  لمقارنة بِن المستضدات الغ ائِة فَ نظام ال مر الدميُ
ةا -1 ئات الم دلة لل مر الدميُ ة في قاعدة سكرُة مكينة من  لمقارنة بِن الجُ  سكرُات بسِطة  أما اٗخت٘ف  5:تشترك الزمر الدميُ

ة نستنتج فِكمن في اليحدة السادسة   ومنه   أن نيع السكر السادس هي الممِز لكل زمرة دميُ
ة ال مراء ذات ال مرة ر  -2 ة الدميُ ئات السدر لغ اء الدرُ ئات ةُ   : ABسم لجُ 
ة  عطَ والمستقب  للدمالتيافق بِن الممخطط بسِط ُبِن حاٗت -3  A: مثال علٌ المعطَ من زمرة دميُ
 
 
 
 
 
 
 
 
ة فَ النظام ا -ج   83 ص 13اليثِقة :    ABOلت دُد اليراثَ لل مر الدميُ
ة المختلفة ا -1   9: ُعيد الى اخت٘ف الميرثة التي تقع علٌ الصبغَ رقم لمصدر اليراثَ  لل مر الدميُ
ة ا -2 ُة  ري أي الزمرة الدمي النمط الظاه : تنيع الميرثات ُقابله اخت٘ف فيلع٘قة بِن الميرثة والنمط الظاهر  لمختلع ال مر الدميُ

 والجدول التالي ُيضح النمط اليراثَ ام٭تمل لكل زمرة
 مختلع العيام  متماث  العيام   النمط  اليراثَ لل مر

A 

B 

AB 

O 

AA 

BB 

AB 
OO 

AO 

BO 

AB 

// 

ة Rhésusعام  الرُ وس  -ل   84ص  14: اليثِقة لل مر الدميُ
ة المقارنة بِن ال مر الدم -1  لد  من عفاف ومنصع :يُ
   B-منصف  -   +Bعفاف :-

  Dيحدده بروتين غشائَ نيعَ ُدعٌ المستضد  +Rhأن  ج: نستنتاٗستنتاج
 
 : Rhاختبار نمط  -2

  يحدث ارتصاص عند معاملة دم عفاف بالجسم المضاد ضدD  
  غِاب اٗرتصاص عند معاملة دم منصف بالجسم المضاد ضدD  

ند  بعض آشخاص وتشرف علٌ يحمل ميرثة الرُزوس التي تكين سائدة ع 1: الصبغَ رقم  االتَ ُمدن استخراةوالمعليمات إضافِة  -3
طلق علٌ آشخاص الحاملين له ) Dتركِب بروتين غشائَ ُدعٌ المستضد   أما آشخاص  % 85 له حيالي ( ونسبة البشر الحاملين+Rhوُ

 . % 15( Rh-غير الحاملين له فِطلق علِوم )
 

 الخ٘صة

 المستقبل  المعطي

A 

A 

B 

AB 

O 

 توافق

 عدم التوافق

 توافق

 عدم التوافق

A 

AB 

B 

O 

 معطي عام
 مستقبل عام
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ئات الم دلة وراثِا  وتديت م ميلة  علٌ آغ ِة ا مث  فَ : ننة  وتتلخليُتعرف ألذات  بمجميعة من الجُ 
Rh/ABO/CMH   ئات ذا ِة لفرل وت ضٌ بتسامح مناعَ وهَ بمثابة البطاقة ال خص  ألذات(  تقبلوا ةتِ) ةُ 

ة  بة عن العضيُ ئات الغرُ ناتج  تفاع  نيعِا مععِة  والبة مناوالقالرة علٌ إثارة استجا* وتعرف ال٘ذات بمجميع الجُ 
 اٗستجابة قصد القضاء علِه .

 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


 32 

بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
 تِنننننننناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            
  عن ألذاتفاع لور البروتِنات فَ الد: 4اليحدة التعلمِة                                             
 ُة )الرل المناعَ الخلطَ(ال الة آولٌ للدفاع عن العضي  – 3الدرس:                                             

                                                  ئات الدفاعِة فَ ال الة آول  ٌ الجُ 

*المعارف 
 المبنِة 

بة في بعض  ئات غرُ ة )المستضد ( إنتاج مكثف لجزُـ ُسبب دخيل جزُ اع عن ألذات تص بالدفئات تخالحاٗت إلى العضيُ
 تدعٌ آجسام المضادة.

 ضادة نيعِا مع المستضدات التي حرضت إنتاجوا.ترتبط آجسام الم -
ئات ذات طبِعة بروتِنِة تنتمَ إلى مجميعة الغليبِلِنات المناعِة.ا -  ٓجسام المضادة جزُ
 لثقِلة بالس٘سلاالس٘سل  سلسلتين ثقِلتين.تتصلضاد من أربعة س٘سل ببتِدُة، سلسلتين خفِفتين و ُتكين الجسم الم -

ت،كما تتصل الس٘سل الثقِلة فِما بِنوا بياسطة ت .ير ثنائِالجس الخفِفة عن طرُق جسير ثنائِة الكبُر  ة الكبُر
ئيلة عن ثابتة) مس تثبِت المستضد( ومنطقةس٘سل الجسم المضاد علٌ منطقة متغيرة )ميقع  تحيي كل سلسلة من -

 وظائف التنفِذ ( 
 تغيرة.ِلة للمناطق المِفة والثقنهاُات الس٘سل الخف اد ميقعين لتثبِت ام٭ددات المستضدُة، تشك٘هميملك الجسم المضا -

**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المكتسبات القبلِة 

  استقصاء المعليمات 

 المعطِات إيجاد ع٘قة منطقِة بين 

  ترجمة التنظِمات الى رسيمات تخطِطِة 

 التعبير العلمَ واللغيي الدقِق والسلِم 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
  86-85وثائق من الكتاب المدرسَ ص -

 جواز الكمبِيتر واستعمال برمجِات خاصة بعلم المناعة  -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

ئات الدفاعِة  التي تساهم في القضاء ع نِتوا وطبِعتوا ٘ذات وبلٌ الدفع الت٘مِذ الى البحث عن مصدر إنتاج الجزُ
 الكِمِائِة. 

 إشدالِات
 *ماهَ بنِة وطبِعة آجسام التي تساهم في الدفاع عن ألذات ؟

بة  التي أدت الى إنتاجوا؟   *كِف تتعرف علٌ العناصر الغرُ
صِاغة  
 ضِاتالفر 

 ذات طبِعة بروتِنِة . -

 بفضل الذاكرة  -

 التقصَ

 الحالة آولى: 
تحلِل حالة °  :ط٘قا منان سم المضاد والمستضد.تدخل آجسام المضادة و تشكل اٗرتباط النيعَ بين الج ُستخرج -*

ة ) مثل الكزاز (  رُ  سرُ
 .Ouchterlonyنتائج تطبِق اختبار °    
 
ادُستنتج انط٘قا من  -* خاصة  ةنتائج الرح٘ن الكوربائَ تجرى علٌ مصلَ شخصين أحداهما سلِم و اّخر مرُض، زُ

 اليظِفَ للبروتِنات فَ الدفاع عن ألذات صُظور التخص :4الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(
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ئات :الغليبِلِنات المناعِة، عند الشخص المرُض.  لصنف ممِز من جزُ
بِة.ُظور الطبِع -*  ة البروتِنِة للغليبِلِنات المناعِة انط٘قا من تحلِل نتائج تجرُ
ئَايمثل بياسطة رسم تخطِطَ  -*  ٓبعاد.اث٘ثــَ  لبنِة الفراغِة للغليبِلين المناعَ انط٘قا من نميذج جزُ

 الخ٘صة
ئ تسمٌ المناعة النيعِة التي تتم بتدخل آجسام المضادة  من نيع *   ناعَ ات ذات طبِعة بروتِنِة(  بالرد المغليبِلين)جزُ

 الخلطَ  وتتمِز باٗكتساب والنيعِة والنقل 
 126-119تمارُن حيل الدرس  التقِِم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 

 التخصص اليظِفَ للبروتِننننننات:  1  المجال التعلمَ
 لور البروتِنات فَ الدفاع عن ألذات: 4اليحدة التعلمِة

ة )الرل المناعَ الخلطَ( – 3الدرس:  ال الة آولٌ للدفاع عن العضيُ
 ٌئات الدفاعِة فَ ال الة آول  الجُ 
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-  : ئات الدفاعِة   85ص  2+1 اليثِقة  Ouchterlony* تقنِة إنتاج الجُ 
ة الفار  ُؤدي تعلِل النتا -1 ضادة ما علٌ إنتاج أجسام لـٌ تحرُضوائج ام٭صل علِوا: دخيل الجسم الغرُب ) اٗناتيكسين التكززي ( الى عضيُ

 التكززي . التي كسينأدى الى حماُته من  2الى الفار  1في المصل ، فحقن مصل الفار 
ة  *ترتبط آجسام المضادة ارتباطا متكام٘ مع نفس الجسم الغرُب الذي حرض علٌ إنتاجوا من طرف الع   ار بالمسحيق العاطلمعالجة الففضيُ

 الكزازي بعد الترشِح . مع اٗناتيكسين الكزازي لم يحمَ الفار من التي كسين
 لى تشكِل معقدات مناعِة .اوبقِة الحفر: إن تشكِل آقياس ُعيد  1عد ظويرها بين الحفرة و   6و1و 2و1ياس بين تعلِل ظوير آق -2
ئات الدفاعِة تمتاز بالنيعِة ) التخصص العالي فلكل جسم م اٗستنتاج -3 ي صة لميلد الضد الذاملة ومتخصضاد بنِة متك: نستنتج أن الجزُ

 حرض علٌ إنتاجه(
بة: النتِجة ئات غرُ ة )المستضد ( إنتاج مدثع لجُ  ُسبب لخيل ةُ  اع عن ألذات تص بالدفئات تخفَ بعض ال اٗت إلٌ العضيُ

 تدعٌ آةسام المضالة.
 يعِا مع المستضدات التَ حرضت إنتاةوا.نترتبط آةسام المضالة  -
- 87ص  5:اليثِقة  طبِعة آةسام المضالة  

بة ؟ماهَ طبِعة الميال الميةيلة فَ المص   والتَ سببت   اليقاُة  من آةسام الغرُ
 ند الشخص المرُض .عالذي ُكين مرتفع   غليبِلين لِل المنحنِين : ُيجد تطابق في البروتِنات المصلِة لكل شخص ماعدا تح -1

بآجسام المضادة   لينغليبِ ذا نسمَ       الجسم الغرُب ولههَ البروتِنات المؤدُة الى وقاُة الفرد ضد  غليبِلين : نستنتج أن  اٗستخ٘ص
:Anticorps. 
ئات المفصيلة الممِزة للشخص المرُض :توصف تجربة -أ -2  سمح بتحدُد  الطبِعة الكِمِائِة للجزُ
تات النحاس+ -1  ن بنفسجَ وهذا ُدل علٌ وجيد البروتين ) تفاعل بِيري(لي  الصيدا المصل + كبُر
 البروتين ) تفاعل آصفر اٗحِني(. لين اصفر ُدل علٌ وجيد المصل + حمض اٗزوت  -2
ئات ذات طبِعة  بروتِنِة وتنتمَ الى مجميعة الغليبالطبِعة الك -ب ناعِة ِلِنات المِمِائِة لٔجسام المضادة  : هَ جزُ

:immunoglobuline  . 
- 87ص  6: اليثِقة  بنِة الجسم المضال  

سير الخفِفة عن طرُق ج بالس٘سل لثقِلة٘سل ببتِدُة، سلسلتين خفِفتين وسلسلتين ثقِلتين.تتصل الس٘سل اُتكين الجسم المضاد من أربعة س
ت . ت،كما تتصل الس٘سل الثقِلة فِما بِنوا بياسطة الجسير ثنائِة الكبُر  ثنائِة الكبُر

 لتنفِذ ( اة عن وظائف ومنطقة ثابتة) مسئيلمن س٘سل الجسم المضاد علٌ منطقة متغيرة )ميقع تثبِت المستضد(  تحيي كل سلسلة -
 تغيرة.لمناطق الملنهاُات الس٘سل الخفِفة والثقِلة  ابِت ام٭ددات المستضدُة، تشك٘هميملك الجسم المضاد ميقعين لتث -
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 تِننننننناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            
  فاع عن ألذاتالبروتِنات فَ الدلور : 4اليحدة التعلمِة                                             
 نَ نلمنناعننند انالمعق -4درس:نننال                                             

*المعارف 
 المبنِة 

شك٘ن معا معقد مستضُرتبط المست -ـ   ضاد ُدعٌ المعقدد ـ جسم مضد بالجسم المضاد ارتباطا نيعِا في ميقع التثبِت،وُ
 المناعَ.

شكل، عن طرُق ناعَ المتن المعقد المتشكل المعقد المناعَ إلى إبطال مفعيل المستضد ،لِتم بعدها التخلص مُؤدي  -
 ظاهرة البلعمة.

 : علٌ مراح  تتم عملِة بلعمة المعقد المناعَ -
تقب٘ت  هذه المسِيي بينامل البنل التكُتثبت المعقد المناعَ علٌ المستقب٘ت  الغشائِة النيعِة للبلعمِات الكبيرة بفض°  

 وبين ميقع تثبِت خاص ُيجد في مستيى الجزء الثابت للجسم المضاد.
 يحاط المعقد المناعَ بثنِة غشائِة) أرجل كاذبة (°  
صل اقتناص يحيي المعقد المناعَ.°   ُتشكل حيُ
ص٘ت اٗ°    .قتناص يخرب المعقد المناعَ بآنزيمات الحالة التي تصبوا اللِزوزومات في حيُ

**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المكتسبات القبلِة 

  استقصاء المعليمات 

 إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

  َالقدرة علٌ اليصف والتمثِل التخطِط 

 التعبير العلمَ واللغيي الدقِق والسلِم 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
  91-87وثائق من الكتاب المدرسَ ص  -

 جواز الكمبِيتر واستعمال برمجِات خاصة بعلم المناعة  -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

ب  ة .ل العضيُة داخطرح علٌ الت٘مِذ إشكالِة كِفِة تدخل آجسام المضادة لتعطِل نشاط آجسام الغرُ

 *كِف تعمل آجسام المضادة ؟ وماهَ ممِزاتها ؟  إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات
 ة.  تعمل آجسام المضادة علٌ القضاء علٌ المستضد ، تعطِل مفعيلها ...وتتمِز بالخصيصِ

 التقصَ

 ُستخرج كِفِة تشكل المعقد المناعَ و دوره انط٘قا من تحلِل:
 صير بام٬ور إلكتروني لمصل ُظور تفاعل الجسم المضاد بالمستضد °  
 نميذج  جزُئَ ث٘ثَ آبعاد.° 
ة. رات تحدُدخ٘ل إجراء بعض اختبا باٗعتماد علٌ المعارف المكتسبة نتائج اٗرتصاص الم٘حظةُفسر  -*  الزمر الدميُ

 ُطرح إشكالِة التخلص من المعقد المناعَ 
 ستخرج انط٘قا من تحلِل وثائق مثل :ُ -* 

 . صير بام٬ور إلكتروني°     
ة.°      رسيمات تفسيُر

 اليظِفَ للبروتِنات فَ الدفاع عن ألذات صُظور التخص :4التعلمَ(الدفاءة القاعدُة)الودف 
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 طرق التخلص من المعقد المناعَ بياسطة الب٘عم التي تعمل علٌ بلعمته.   

 الخ٘صة
المستضد  خربة بعد تخرُبلخُ٘ا الماقاُا  ُتم التخلص من المعقدات المناعِة من طرف البالعات إما ببلعمته كلِا إما ببلعمة ب 

 )معقد الهجيم الغشائَ( CAMبتدخل عناصر المتممة  التي تحدث قناة حليلِة في أغشِة الخُ٘ا المستضدُة من طرف 
 126-119تمارُن حيل الدرس  التقِِم

 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 التخصص اليظِفَ للبروتِنننننننات:  1  المجال التعلمَ
 لور البروتِنات فَ الدفاع عن ألذات: 4اليحدة التعلمِة

 ننَننننند المننناعننالمعق -4الدرس:
َ87ص  2+1: اليثِقة إظوار كِفِة ت دِ  المعقد المناع   
  2بأشدال اليثِقة  1ليثِقة اربط أشدال  -1

 3الشكل 2الشكل 1الشكل  1اليثِقة
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 الشكل ج الشكل أ الشكل ب 2اليثِقة
 ه: ُنتج المعقد المناعَ من ارتباط  الجسم المضاد مع المستضد الذي حرض علٌ إنتاجوصع المعقد المناعَ* 
 ( المعقد المناعَ سم مضالة-)المستضدالجسم المضاد  نيعِا في ميقع التثبِت  حِث ُشكل : : هي ارتباط المستضد ب تعرُع المعقد المناعَ -2
َ88ص  3: اليثِقة  كِفِة ت دِ  المعقد المناع  
 نطقة متغيرة ) ميقع تثبِت المستضد(م -2نطقة ثابتة ، م -1: البِانات -1
لضد وا وبين محدد ميلد اة تكامل بِنوالمتخصصة  والتي تمثل منطق ة: المنطقة غير الثابت لج ء من الجسم المضال  المتدخ  فَ تثبِت المستضدا -2

 )المستضد، الجسم الغرُب (
 لمعليمة إضافِة التَ ُقدموا ال د  ج  فِما ُخص تثبِت الجسم المضال علٌ المستضد :ا -3

 .اعِة لمعقدات المنبفضل التكامل البنِيي بين محدد ميلد الضد  وميقع التثبِت الميجيد في الجسم المضاد تتشكل ا
 ** التلخِص فَ نص علمَ  الع٘قة بِن الجسم المضال والمستضد :

بِنوما  تِنِة فِتم اٗرتباططبِعة برو  تضد منإن الجسم المضاد ُرتبط نيعِا مع المستضد الذي حرض علٌ إنتاجه ، وبان كل من الجسم المضاد ومحددات المس
ٗرتباط المتغيرة منه ، وهذا ا  المنطقة فيلمستضد لك٘هما ، حِث ُتمِز الجسم المضاد بيجيد مناطق تثبِت خاصة بمحددات ابفضل التكامل في البنِة الفراغِة 

 ُسمح بتشكِل المعقدات المناعِة .
  : مفعيل آةسام المضالة ع  مختلع المستضدات 
  89ص  4: اليثِقة  اٗرتصاص -أ

 : المجرلة وبالمجور الضيئَدم بالعِن المقارنة بِن قطرتَ ال -1
 . بالعين ام٬ردة :  تبدو متجانسة في غِاب اٗرتصاص  ومتجمعة في وجيد اٗرتصاص 
 . بام٬ور الضيئَ : مظور الخُ٘ا تبدو منفردة في غِاب اٗرتصاص ومتجمعة في وجيد اٗرتصاص 

 B (Anti B   :)بأةسام مضالة ضد  Aعلِ  عدم حدوث اٗرتصاص عند معاملة قطرة لم زمرة ت-2
 )ميلد اٗرتصاص( علٌ السطح الخارجَ لكرُات الدم الحمراء. Bلغِاب ميلد اٗلتصاق من نيع 

م المضاد له  نتِجة اء  مع الجسالضد( المتياجد علٌ سطح كرُات الدم الحمر  : هي اٗرتباط النيعَ بين ميلد اٗرتصاص ) ميلدوصع اٗرتصاص  -3
 التكامل البنِيي بِنوما .

  89ص  7+6+5: اليثِقة ةتأثِرات أخرى لٔةسام المضال -ب
 واٗرتصاص :  المقارنة بِن الترسِب-1

 التي تحدث تسمٌ باٗرتصاص . ة* عندما ُكين الجسم الغرُب عبارة عن خلِة فالظاهر 
ئة منحلة  فالظاهرة التي تحدث تسمٌ الترسِب   * أما إذا كان الجسم الغرُب عبارة عن  جزُ

 يافقة لوا :نيع المستضدات  التَ ت دث ارتاصا أو ترسِبا مع آةسام المضالة  الم ت دُد -2
 * الترسِب ُكين مع المستضدات المنحلة : سكر متعدد ، بروتين...

ا ، كرُات دم حمراء، فيروس...  *اٗرتصاص : ُكين مع المستضدات غير المنحلة ) الخُ٘ا ( : بكتيُر
 
  ن نشاطه فقطفاء الكلَ  للمستضد  ، بل تعدل ميرات المختلفة لٔجسام المضادة  تؤدي الى اٗختٗ يمكن أن نعتبر التأث  -3

 ، ٗن التخلص التام  منوا ُكين عن طرُق البلعمة 
  90ص  10+9+8قة : اليثِالتخلص من المعقد المناعَ  -ج
 : وصع مراح  البلعمة : 1-ج
ا  وتثبِتوا علٌ الغشاء الهِيلي لها م -1  رحلة التثبِت :تتمثل في اقتراب الخلِة البلعمِة من البكتيُر
صل (  مرحلة اٗحا -2 ا)تشكِل حيُ  طة : تتمثل في تشكِل أرجل كاذبة من طرف الخلِة البلعمِة تحِط به بالبكتيُر
ا ضمت -3 صل اٗختناق : إدخال ، بعد وضع البكتيُر صل( ُتم اقتناصوا وإدخالها الى داخل سِشكِل حيُ  لِة البالعة تيب٘زم الخن فجية)حيُ
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ص٘ت صغيرة لتندمج مع حيُ مرحلة الهضم -4 ا لتقيم م٭تيي علٌ البكتيُراصل إدخال : تقيم الخلِة البالعة بإفراز إنزيمات حالة ) اللِزوزوم(  ضمن حيُ
ا .  بعدها بتحلِل  وهضم البكتيُر

ا منحلة + لِزوزوم (مرحلة اٗط -5 صل إدخال ) بكتيُر مة المعقد : مراح  بلع2-جليي خارج الخلِة عن طرُق إخراج الخ راح : تطرح بقاُا حيُ
  90ص  10: اليثِقة المناعَ 

ا ، -1: البِانات -1  شائِة نيعِة غمستقب٘ت  -5لمعقد المناعَ ،ا -4سم مضاد ،ج -3لد الضد ( ،المستضد )مي  -2بكتيُر
ل عن عقد المناعَ المتشكخلص منه الملتالِتم بعدها  : ُؤدي تشكِل المعقد المناعَ الى إبطال مفعيل المستضد ، وصع مراح  بلعمة المعقد المناعَ -2

 طرُق ظاهرة البلعمة  والتي تتم وفق المراحل اّتِة :
يجد في ُبين ميقع تثبِت خاص لمستقب٘ت و االمناعَ علٌ المستقب٘ت الغشائِة النيعِة للبلعمِات الكبيرة بفضل التكامل البنِيي بين هذه  ُتثبت المعقد-1

 مستيى الجزء الثابت للجسم المضاد. الشكل أ  
 اط المعقد المناعَ بثنِة غشائِة) أرجل كاذبة (: الشكل ب يح -2 
 ُصل اقتناص يحيي المعقد المناعَ.ُتشكل حي -3 
ص٘ت اٗقتناصيخ -4    رب المعقد المناعَ بآنزيمات الحالة التي تصبوا اللِزوزومات في حيُ

 اح  البلعمة : ...........رسم باقَ مر  -3
 عنوما تشكِل معقدات هرتين ُنتجلظان ا: اٗرتصاص والترسِب ُسرعان عمل البالعات في اقتناص اكبر جزء من المستضدات :ٗ * تبِات ص ة المقيلة

سول  البالعة ( وهذا  ما يلي للخلِةء الهِمناعِة  والتي ترتبط نيعِا مع البالعات )المعقد مناعَ مع المستقب٘ت الغشائِة الميجيدة علٌ سطح الغشا ُسرع  وُ
بة   عمل البالعات في القضاء علٌ آجسام الغرُ

  91ص  12: اليثِقة متمم   عناصر ال: تخرُب المستضد بتدخ 3-ج
 اح  التَ ألت الٌ ت دِ  قنيات مائِة :المر  -1
ؤدي ذلك الى تشكِل معقد الهجيم الغشائَ : ت -أ   CAMشكِل المعقد المناعَ ُؤدي الى تنشِط عناصر المتمم  وُ

 شكِل معقد الهجيم الغشائَ : ُؤدي الى تشكِل القناة الغشائِة .ت -ب
ِة  صدمة حليلِة  للخلت  مؤدُا الىت ُتسبب في دخيل الماء وآم٘ح عبر هذه القنياوجيد القنيا : الخلِة المستودفةلور القنيات فَ تخرُب  -2

 المستودفة .

 الخ٘صة
ص التخل ُتم بعد ذلك ، لمضالة  ةسام ابعد ت دِ  المعقدات المناعِة  بِن المستضدات بأنياعوا سياء المن لة أو غِر المن لة وآ

لتَ ت دث ناصنر المتممة  اعبتدخ    لمستضدامن المعقدات المناعِة إما ببلعمته كلِا  وإما ببلعمة بقاُا الخُ٘ا المخربة  بعد تخرُب 
 )معقد الوجيم الغ ائَ( CAMفَ أغ ِة الخُ٘ا  المستنننودفة من طرف   قناة حليلِة
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 تِنننننننناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            
  فاع عن ألذاتلور البروتِنات فَ الد 4:اليحدة التعلمِة                                             
 ندر آةسنام المضالةنننمص – 5درس:ننال                                             

*المعارف 
 المبنِة 

 لجَ متطير.وةواز كي  نتج آةسام المضالة من طرف الخُ٘ا الب٘زمِة التَ تتمِ  ب جم كبِر و هِيلَ كثِفةت -
ة البائ- فَ  ت غ ائِة تتمث ِب مستقب٘وتدتسب كفاءتوا المناعِة هناك بتركِة فَ نخاع العظام تت د  الخُ٘ا اللمفاوُ

ئات آةسام المضالة.  ةُ 
ة البائِة علٌ المستضد إلٌ انتخاب لُڔُمّة من الخُ٘ا اللُ - ة باؤل  تعرف الخُ٘ا اللمفاوُ ب٘ت ئِة تمتلك مستقمفاوُ

ا مع م دلات المستضد: انه اٗنتخاب اللمَ.  غ ائِة متداملة بنِيُ
ة المنتخبة والمن طة انقسامات تتبع بتماُ  هذه آخِرة إلُ -  زمِة(.نفذة )خُ٘ا بٌ٘ خُ٘ا مطرأ علٌ الخُ٘ا اللمفاوُ

**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المدتسبات القبلِة 

  استقصاء المعليمات 

 إُجال ع٘قة منطقِة بِن المعطِات 

 طرح فرضِات والت قق منوا 

  والتعبِر العلمَ واللغي  السلِماستغ٘ل المعليمات 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 96-92وثائق من الدتاب المدرسَ ص  -

 ةواز الدمبِيتر واستعمال برمجِات خاصة بعلم المناعة  -

ةطرح علٌ الت٘مِذ إشدالِة آةسام المضالة وكِفِة اٗنتقاء النسِلَ للخُ٘ا اللم وضعِة اٗنط٘ق  .LB فاوُ

ة؟ *ماهي مصدر آةسام المضالة؟ وكِع ُتم انتقاء الخُ٘ا عند لخيل المستضد الٌ العض إشدالِات  يُ
 

 صِاغةالفرضِات
ق إثارة وتن ِط الخُ٘ا المنتجة لٔةسام المضالة  ة ، عن طرُ  الخُ٘ا اللمفاوُ

 التقصَ

الة عدل   الة كمِة آةسام المضالة فَ المص  وزُ الة عقد اللمة فَ الالخُ٘ا البائُِيضع ع٘قة بِن زُ ة و زُ دل عفاوُ
ة أو من نتائج حقن فئرات الخُ٘ا الب٘زمِة رُ  لد از.ابسم  فَ نخاع العظام انط٘قا من حالة سرُ

 ُتعرف علٌ آلِات اٗنتقاء النسِلَ  -*

ات ال مراء للخروف أو الدةاج ات البائِة انط٘قا من نتائج تجربة حقن الدرُ  . لفأر للمفاوُ

 الخ٘صة

ة البائِة علٌ المستضد إلٌ انتخاب لُڔُمّة من الخُ٘ا اللُ - ة باؤل  تعرف الخُ٘ا اللمفاوُ ب٘ت ئِة تمتلك مستقمفاوُ
ا مع م دلات المستضد: انه اٗنتخاب اللمَ.  غ ائِة متداملة بنِيُ

ة المنتخبة والمن طة انقسامات تتبع بتماُ  هذه عُطرأ  -  زمِة(.فذة )خُ٘ا ب٘خُ٘ا من آخِرة إلٌلٌ الخُ٘ا اللمفاوُ

 التقِِم
ن حيل الدرس   126-119تمارُ

 
 

 التخصص اليظِفَ للبروتِنات:  1  المجال التعلمَ

 اليظِفَ للبروتِنات فَ الدفاع عن ألذات صُظور التخص :4الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(
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 لور البروتِنات فَ الدفاع عن ألذات: 4اليحدة التعلمِة
 مصدر آةسام المضالة – 5الدرس:

- 92ص  2+1: اليثِقة  مصدر آةسام المضالة  
 مقارنة بالفار العال  : GRMتغِرات الم٘حظة عند الفار الم قيت ب ال -1

 د ومنخفض عند الفار الشاه GRMغليبِلين  الذي ُكين مرتفع عند الفار ام٭قين ب  ن٘حظ اخت٘ف في 
ة الفار ويحثوا علٌ إنتاج بروتِنات من نيع ُ  GRMإن حقن  : والتغِرات الم٘حظة  GRMالع٘قة بِن حقن   -2  نشط عضيُ

 غليبِلين  )أجسام مضادة ( 
 : 2بِانات اليثِقة  -3

ة   خلِة ب٘زمِة ( Bالخلِة س )لمفاوُ
 شاء سِتيب٘زمَغ -1
 ٘زمسِتيب -2
 نياة -3

 واز كيلجَج -8بكة هِيلِة فعالة ،ش-4
ص٘ت إفرازُةح -9ياة              ن -5  يُ
 زمَغشاء سِتيب٘ -10مِتيكيندري       -6
 سِتيب٘زم -7

 -1: الفرضِة 1في اليثِقة   ٘حظةغليبِلِن  ( الم لفرضِات المقترحة لتبِِن  مصدر آةسام المضالة )الغليبِلِنات المناعِة ا -4
ة   ( هَ مصدر آجسام المضادة  Bالخلِة س )لمفاوُ

 : الخلِة الب٘زمِة )ب٘سميسِت ( هَ مصدر آجسام المضادة 2الفرضِة           
 هَ الفرضِة الصحِحة  2: الفرضِة لعلمَ للفرضِة الص ِ ة اٗستدٗل ا -5

ُات كثيرة ة  ومِتيكيندر لفعاللهِيلِة ااالشبكة :الخلِة الب٘زمِة ذات تراكِب سِتيب٘زمِة متطيرة )غزارة الهِيلى ، وتطير جواز كيلجَ و الدلِ  
ص٘  ادة إفراز،والمادة الصبغِة نيرة في النياة  ( تسمح لها بتركِب بروتِنات مثل آجسام المض توحيُ

ة   ة قلِلة النشاط .ٌ أنها خلِياة مما ُدل عل: تمتاز بقلة التراكِب السِتيب٘زمِة  وتتمِز بكثافة المادة الصبغِة في النBالخلِة اللمفاوُ
 ريلجَ متطي جواز كو :تنتج آجسام المضادة من طرف الخُ٘ا الب٘زمِة التي تتمِز بحجم كبير  وهِيلى كثِفة  النتِجة
: ة المنتجة لٔةسام المضالة   من أ الخُ٘ا اللمفاوُ

ة : 2-1 رُ ة في نقَ العظم  ُؤدي الى تناقص  كبير  في الخُ٘ا ا ليحظ عند الثدُات أن أي خللم٘حظات سرُ  متبيعا نغالبا ما ُكي و للمفاوُ
 بعجز في تركِب آجسام المضادة .

بِة 2-2   93 ص 3 اليثِقة  2و 1 المرحلة -1:*نتائج تجرُ
ةا -1 رُ ة  لمعليمات المستخلصة من الم٘حظ السرُ  : نقَ العظام آحمر هي  منشأ الخُ٘ا اللمفاوُ
 : ت لِ  نتائج المن نٌ  -2
صل أقصٌ قِمة  GRM:بعد  ُيمين من حقن R1 الفار* بدأ نسبة  أُام  ثم ت 7-6بعد   نسجل إنتاج نسبة كبيرة من  آجسام المضادة  وُ

 إنتاج آجسام المضادة في اٗنخفاض .
 :المخرب نقَ العظام : لم ُسجل أي إنتاج لٔجسام المضادة R2 الفار*
  1: نفس الم٘حظات مع الفار R3 الفار*

ةنقَ :  المعليمات المستخرةة**    العظام آحمر هي منشأ الخُ٘ا اللمفاوُ
 . 93 ص 4 اليثِقة -أ :3المرحلة-2

بِة الممثلة في اليثِقة    93ص  4* تعلِل الخطيات التجرُ
 التعلِ  الخطيات
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 لغرض تخرُب خُ٘ا نقَ العظام آحمر   X: تعرُض الفار لٔشعة 1الخطية
ة  مأخيذة من فار2الخطية  : حقن خُ٘ا لمفاوُ

 من نفس الس٘لة 
ة الناتج عن تخرُب ض النقص الكبير في الخُ٘ا اللمفاوُ َ العظم ُا نقخ٘ لتعيُ

  1آحمر في الخطية 
ة علٌ إنتاج آجسام المضادة ضد ا  : حقن بمستضد كزازي3الخطية  كزازي .ضد اللمستلتحرُض الخُ٘ا اللمفاوُ
دل ُة الخُ٘ا وبالتالي فان ظوير إشعاع في انيُ ADNٓنه ُدخل في تركِب  : حقن بتايمدُن مشع 4الخطية

 علٌ انها في حالة انقسام خليي 
 : 94 ص 5 اليثِقة  -ب
 معليمات اليارلة فَ الجدول :تعلِ  ال -1

بِة المعليمات المستخرةة  تعلِلوا من النتائج التجرُ
دى الى أ Xتخرُب خُ٘ا نقَ العظم آحمر بتعرُض الفار لٔشعة  في نقَ العظام  LBتنضج الخُ٘ا تنشا و  -1

 LBتناقص كبير في عدد الخُ٘ا 
 ٕكمال نضجوا وتماُزها فِما بعد  حال مث٘(نحي آعضاء ام٭ِطِة )ط LBتهجر  -2
ة مع تكاملمِة انتخاب لمة من هذه الخُ٘ا التي تمتلك مستقب٘ت غشائ يجيد المستضد تنشد ب -3

 دات المستضد محد
خل في بناء )س( الذي ُدLBالمشع المدمج في الخُ٘ا  Tارتفاع كمِة  دة انقسامات عتنقسم  -4

ئة    ADNجزُ
  لطحالر لتزاُد كمِة آجسام المضادة  المنتجة  في اللب آحم ضادة سام المُ٘ا )ب٘سميسِت( المركبة والمفرزة لٔجتتماُز الى خ-5
ة ام٭ِطِةآهي    ( وتماُ هاLBإضافِة فِما ُخص مقر تداثر )المعليمة  -2 ة  عضاء اللمفاوُ  ()الطحال والعقد اللمفاوُ
التي تقيل ان الخُ٘ا الب٘زمِة هَ المنتجة   2: هَ الفرضِة  92 ( ص4-1لفرضِة الص ِ ة  من بِن الفرضِتِن المعطاة  فَ الج ء)ا -3

 لٔجسام المضادة .
  ات   95 ص 8 اليثِقة -أ: LBآلِة اٗنتقاء النسِلَ  للمفاوُ
بةللفئران:  ةبالنسب GRM.GRP تمثل كل من  -1 ة الفئران بالنسبة لعض أجسام غرُ  يُ
بِة  للشكلين ) تحلِل مقران -2  أخرىسم الغرُب  مع بقاء مجميعة ( : تتشكل اليرُدات  في ك٘ الشكلين رغم اخت٘ف الج1.2للنتائج التجرُ

ة حرة في كل شكل .  من الخُ٘ا  اللمفاوُ
ة  اٗستنتاج  تقائوا .ي الذي ُساهم  في انهالمتياجدة في آعضاء ام٭ِطِة كثيرة التنيع ودخيل المستضد  LB: الخُ٘ا اللمفاوُ

دات فَ ك  حالةاق -3 لمستضد )الجسم يلد الضد لم: تشكل اليرُدات ُعيد الى وجيد تكامل بنِيي بين محدد تراح فرضِة ت دِ  اليرُ
ة .  الغرُب( والمستقب٘ت الغشائِة  النيعِة التي تقع علٌ  أغشِة الخُ٘ا اللمفاوُ

داتانيع  -4 ة الم دلة لليرُ ة  لخلِة اللمفاوُ  ــد ذلك تؤكــــ 3ٗن نتائج المرحلة   LB:هَ الخلِة اللمفاوُ
ات الحرة في المرحلة  ونعلم أن آجسام  4و  3 نفي الفئرا  GRM.GRPتاج أجسام مضادة  ضد أدى الى إن 3حِث أن حقن اللمفاوُ

 ما الخُ٘ا التي بقِت حرة  فتتمثل في الخُ٘اأ LBأن الخُ٘ا التي شكلت اليرُدات هَ من نيع  دالمضادة تنتج من طرف الخُ٘ا الب٘زمِة  مما ُؤك
 الب٘زمِة .

ة ام٭قينة .ارب في نم: تختلف التج 3تعلِ  نتائج المرحلة  -5  ط الخُ٘ا اللمفاوُ
ة مأخيذة من الفار 2الفار ا ُـدل علٌ وجيد نمطين من مم GRM.GRPأدى الى إنتاج أجسام مضادة ضد  1:حقنه مباشرة بخُ٘ا لمفاوُ

 GRPالثانِة تعرفت علٌ و  GRMوأنتجـت أجســام مضادة ضد  GRM الخُ٘ا الب٘زمِة المنتجة لٔجسام المضادة آولى تعرفت علٌ
 . GRPوأنتجت أجسام مضادة ضد 
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ة التي شكلت ورُدات مع 3الفار ة حرة) بعد ترسِب الخُ٘ا اللمفاوُ نسجل إنتاج أجسام مضادة ضد  (  GRM: عند حقنه بخُ٘ا لمفاوُ
GRP  ٌة ام٭قينة تعرفت عل لخُ٘ا التي تتعرف علٌ اث أن حِ GRMفقط ولم تتعرف علــٌ  GRPمما ُدل علٌ ان الخُ٘ا اللمفاوُ

GRM   2تم ترسِبوا بتقنِة الطرد المركزي في المرحلة . 
  GRMوأنتجت أجسام مضادة ضد  GRM:تدل النتائج أن الخُ٘ا ام٭قينة تعرفت فقط علٌ  4الفار

 . 2تم ترسِبوا بتقنِة الطرد المركزي في المرحلة  GRPالخُ٘ا التي تتعرف علٌ 
ة  وبعد ذلك تتماُز الى خُ٘ا ب٘زمِة :المستض اٗستنتاج  ضادةٔجسام الملنتجة مد هي الذي ُنتقَ نيع الخُ٘ا اللمفاوُ

  98 ص 9 اليثِقة -ب
ةُ -1 ة  : حِث ُؤدي دخيل المستضد   LB ؤل  التعرف علٌ المستضد الٌ انتخاب لمة من الخُ٘ا اللمفاوُ الى انتقاء الخُ٘ا اللمفاوُ

 الحاملة لمستقب٘ت غشائِة تيافق محدد ميلد الضد الميجيد علِه . 
داتالت قق من فرضِة ت د -2 تقبل الغشائَ لضد  والمسا: إن تشكل اليرُدات ُعيد الى حدوث تكامل بنِيي  بين محدد ميلد    اليرُ

ة .  للخلِة اللمفاوُ

 الخ٘صة
ة البائِة علٌ المستضد إلٌ انتخاب لُڔُمّة من الخُ٘ا اللمفاو  متداملة  مستقب٘ت غ ائِة ِة تمتلكُة بائُؤل  تعرف الخُ٘ا اللمفاوُ

ا مع م دلات المستضد: انه اٗنتخاب اللمَ.  بنِيُ
ة المنتخبة والمن طة انقسامات تتبع بتماُ  هذه آخِرةعُطرأ  -  ُا ب٘زمِة(.نفذة )خ٘إلٌ خُ٘ا م لٌ الخُ٘ا اللمفاوُ
 
 
 
 






 
 
 

 
 

بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
 تِنننننننناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            
  فاع عن ألذاتلور البروتِنات فَ الد 4:اليحدة التعلمِة                                             
ة(العناصر الدفاعِة فَ ال الة ال – 6الدرس:                                               ثانِة )اٗستجابة الخليُ

 اليظِفَ للبروتِنات فَ الدفاع عن ألذات صُظور التخص :4الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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*المعارف 
 المبنِة 

ة هَ الخُ٘٘ا اللن الخُتم التخلص من المستضد أثناء اٗستجابة المناعِة التي تتيسطوا الخُ٘ا بصنف ثان م ُا مفاوُ
ة التائِة السامة)  (.  LTCاللمفاوُ

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  القبلِةتجنِد المكتسبات 

  استقصاء المعليمات 

 تطبِق وتيظِف  المعليمات 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 + شفافِات  97وثائق من الكتاب المدرسَ ص  -

 جواز الكمبِيتر واستعمال برمجِات خاصة بعلم المناعة  -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

بِة وصيٗ الى   ة .ستجابة المناعِني من اٗيع ثاإظوار وجيد ندفع الت٘مِذ الى استقصاء المعليمات باستغ٘ل أدلة تجرُ

قة ت إشدالِات ة وطرُ  ا؟ ا ومصدرهأثيره*ماهَ العناصر الدفاعِة  المتدخلة في الحالة الثانِة  للدفاع عن العضيُ
صِاغة  

 الفرضِات

قة تأثيرها عن طرُق خُ٘ا قاتلة تقضَ علٌ الم ة ، وطرُ خر ي نقَ العظم آمصدرها هو ستضد نمط أخر من الخُ٘ا اللمفاوُ
ة   ٓنها تنتمَ الى الخُ٘ا اللمفاوُ

 التقصَ

ا  ة  تُستخرج تدخل نيع ثاني من الخُ٘ا و هَ اللمفاوُ  ئج  : ا من نتانط٘قاالتائِة في الدفاع عن العضيُ
 حقن فرد مصاب بالسل بمصل فرد محصن ضد السل.°  
ة لفرد محصن.°    حقن فرد مصاب بالسل بالخُ٘ا اللمفاوُ

 الخ٘صة
ة هَ الخُ٘٘ا اللن الخُتم التخلص من المستضد أثناء اٗستجابة المناعِة التي تتيسطوا الخُ٘ا بصنف ثان م ُا مفاوُ

ة التائِة السامة)  (.  LTCاللمفاوُ

 126-119تمارُن حيل الدرس  التقِِم
 
 
 
 
 
 

 التخصص اليظِفَ للبروتِنات:  1  المجال التعلمَ
 لور البروتِنات فَ الدفاع عن ألذات: 4اليحدة التعلمِة

ة( – 6الدرس:  العناصر الدفاعِة فَ ال الة الثانِة )اٗستجابة الخليُ

  ةالتعرف علٌ العناصر المتدخلة فَ ال الة الثانِة  للدفاع عن   97ص  10قة : اليثِ العضيُ

 فسير عدم ميت الحِيانِين )أ و ب( وميت الحِيان ج :ت -1
  ( B K* ميت الحِيان ج ُعيد الى غِاب  عناصر الحماُة  في المصل ام٭قين به ضد عصِات كيخ  )
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 *عدم ميت الحِيانِين أوب : لتياجد عناصر اليقاُة حِث أن:
  الحِيان )ب(  يملك عناصر اليقاُة بسبب الخُ٘اLT  ام٭قينة له 
  أ( : يملك عناصر اليقاُة بسبب معاملته ب( الحِيانBCG .)عصِات كيخ غير ممرضة( 

ة )خُ٘ا تائِة سامة ن -2  (LTCيع المناعة ضد السل : مناعة ذات وسائط خليُ

 الخ٘صة
ةالمناعِة التي تتيسطوا الخُ٘ا بصنف ثان من الخُ٘ا الُتم التخلص من المستضد أثناء اٗستجابة  ة التائهَ الخ٘ لمفاوُ ِة ُا اللمفاوُ

 (.  LTCالسامة)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

 
 

 
 

بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
 تِنننننننناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            
  عن ألذاتفاع لور البروتِنات فَ الد 4:اليحدة التعلمِة                                             
 LTات ننر اللمفاوُنطننننننرق تأثِ– 7درس:نننال                                             

ة السمِة علٌ المستضد النيعَ بياسطة مستقب٘ت غ ائِة مدملة*المعارف   تضد لات المسلم د تتعرف الخُ٘ا اللمفاوُ

 اليظِفَ للبروتِنات فَ الدفاع عن ألذات صُظور التخص :4الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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ة التائِة  - المبنِة  ن معالسُثِر تماس الخُ٘ا اللمفاوُ مات ال الة .بعض آن امة مع المستضد إفراز بروتِن : البرفيرُ خرب ُُ  -ُ 
ن غ اء الخُ٘ا المصابة بت دِ  ثقيب مؤلُا إلٌ ان ٘لوا.  البرفيرُ

**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المدتسبات القبلِة 

 إُجال ع٘قة منطقِة بِن المعطِات 

  استقصاء المعليمات 

   المعليماتتطبِق وتيظِع 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 99-98وثائق من الدتاب المدرسَ ص  -

 ةواز الدمبِيتر واستعمال برمجِات خاصة بعلم المناعة  -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

الدرس  معليماتوم حيل ط٘قا منة  انإةراء نقاش مع الت٘مِذ الٌ طرح إشدالِة كِفِة التعرف القضاء علٌ  الخُ٘ا المصاب
 السابق 

ات  إشدالِات  فَ القضاء علٌ الخُ٘ا المصابة ؟  LT*كِع تتدخ  اللمفاوُ
صِاغة  

 الفرضِات
مات سامة ق التماس المباشر معوا ثم إفراز إنُ   ت ل  الخلِة المصابة  عن طرُ

 التقصَ

 س.ُستخرج التأثِر السمَ للخُ٘ا التائِة انط٘قا من نتائج إصابة خُ٘ا سلِمة بفِرو  
مات إماهة  نستخرج طرق التعرف والقضاء علٌ الخُ٘ا المصابة  بياسطة البرفيرُُ -*   انط٘قا من : لبروتِناتاو أنُ 

 صير بالمجور إلدترونَ.°    
ة.°     رسيم تخطِطِة تفسِرُ

 الخ٘صة

ة :  المقارنة بِن اٗستجابة المناعِة الخلطِة واٗستجابة المناعِة الخليُ
ُا عن تماُ  الخ٘ ة )ناتجة٘زمِاٗستجابة المناعِة الخلطِة تتم بياسطة تدخ  أةسام مضالة تفرز من طرف الخُ٘ا الب

ة  إما ببلعمته  تخلص منهالذ  ُتم الالذ  أثار إنتاةوا لت د  معقد مناعَ و ( حِث ترتبط نيعِا مع ميلد الضد Bاللمفاوُ
 المتممة التَ تقضَ علِه تمن طرف البالعات او بتدخ  بروتِنا

بة ُديت بياسطة اٗتصا ة : فِوا ُتم تخرُب الخُ٘ا الغرُ لخلِة وا LTcالخُ٘ا  باشر بِنل الماٗستجابة المناعِة الخليُ
ن المخرب للخُ٘ا المصابة . LTcالمصابة حِث تفرز الخُ٘ا   بروتِنات البرفيرُ

ن حيل الدرس  التقِِم  126-119تمارُ
 
 

 التخصص اليظِفَ للبروتِنننننات:  1  المجال التعلمَ
 لور البروتِنات فَ الدفاع عن ألذات 4:اليحدة التعلمِة

ات – 7درس:ننننننننننننال  LTطنننننرق تأثِننننننننر اللمفاوُ

- : التعرف والقضاء علٌ الخُ٘ا المصابة 
  98 ص 2+1 اليثِقة : جربةت : آولٌ لمرحلةا -*1-1
 : LTcروط تخرُب الخُ٘ا العصبِة المصابة من طرف ش -1

  إصابة الخُ٘ا 

  ة  من نفس الس٘لة  LTcالخُ٘ا المصابة والخُ٘ا اللمفاوُ

  ة  في الخُ٘ا المصابة  LTcيجب أن ُكين نفس الفيروس الذي حرض تماُز الخُ٘ا اللمفاوُ
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ة  -2  عرفا مزدوجا علٌ الخُ٘ا المصابة فتخربها (( ت LTc))تتعرف الخُ٘ا اللمفاوُ
ة السامة  في  م دل ميلد الضدوعلٌ  HLA1ف علٌ والخُ٘ا المصابة ،أي التعر  LTcتأكِد العبارة : التعرف المزدوج بين الخُ٘ا اللمفاوُ

ة   . ، وهذا ما ُؤدي الى تخرُب الخُ٘ا المصابة فقط LTcنفس اليقت من طرف الخُ٘ا اللمفاوُ
  99 ص 4+3 يثِقةال :2 *المرحلة1-2
بوا .تخعلٌ غشائوا مؤدُة الى  قناة حليلِةاجم الخلِة المصابة بإحداث ته LTc:الخلِة  علٌ الخلِة المصابة LTcاستخراج تأثِر  -1  رُ
ب الخلِة المصابة : المؤلُة LTcتفسِر آلِة عم  الخلِة  -2  الٌ تخرُ
ددات المستضد أي التعرف ( مكملـة م٭TCR( علٌ المستضد النيعَ بياسطة مستقب٘ت غشائِة )LTcة السمِة )تتعرف الخُ٘ا اللمفاوُ-1

ئات ال  LTcالمزدوج بين المستقبل الغشائَ للخلِة   شاء الخلِة المصابة .غ ومحدد ميلد الضد الميجيدُن علٌ سطح  HLA1وجزُ
ن بروتِن إفرازمع المستضد الى  LTcُثير تماس الخلِة  -2 ص٘ت والتي ت إنزيماتمع بعض  البرفيرُ ء الخلِة تيضع علٌ غشاالحالة في حيُ

ا وآم٘ح من خ٘له دخل الماءحِث ُ المصابة  حِث ُعمل بروتين البرفيرُن علٌ تخرُب غشا الخلِة المصابة بتشكِل ثقيب )قناة حليلِة (
 فتحدث صدمة حليلِة للخلِة المصابة  ممـا ُؤدي الى انح٘لها .

 الخ٘صة
ة :المقارنة بين اٗس  تجابة المناعِة الخلطِة واٗستجابة المناعِة الخليُ

ة تماُز الخ ــة عناٗستجابة المناعِة الخلطِة تتم بياسطة تدخل أجسام مضادة تفرز من طرف الخُ٘ا الب٘زمِة )ناتج ِث ترتبط ح( Bُ٘ا اللمفاوُ
مة المتم تتدخل بروتِنابالعات أو رف البطص منه إما ببلعمته من نيعِا مع ميلد الضد الذي أثار إنتاجوا لتشكل معقد مناعَ والذي ُتم التخل

 التي تقضَ علِه
بة ُكين بياسطة اٗتصال المباشر بِ ة : فِوا ُتم تخرُب الخُ٘ا الغرُ والخلِة المصابة حِث تفرز الخُ٘ا  LTcلخُ٘ا ـــن ااٗستجابة المناعِة الخليُ

LTc صابةبروتِنات البرفيرُن المخرب للخُ٘ا الم 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
 تِننننننننناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  التعلمَالمجال                                             
  فاع عن ألذاتلور البروتِنات فَ الد 4:اليحدة التعلمِة                                             
 LTنات نصندر اللمفاوُم -8درس:ننننال                                             

ات التائِة السامة: 8-1                                                       LTc  مصدر اللمفاوُ

 اليظِفَ للبروتِنات فَ الدفاع عن ألذات صُظور التخص :4الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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*المعارف 
 المبنِة 

ة:الخُ٘ا التائِةت- ة السامة من تماُز صنف من الخُ٘ا اللمفاوُ  . 8CD( الحاملة لمؤشر   8TL) نتج الخُ٘ا اللمفاوُ

ة التائِة ) -  نيعِة في اع العظام وتكتسب كفاءتها المناعِة بتركِب مستقب٘ت غشائِةفي نخ  8LTتتشكل الخُ٘ا اللمفاوُ
 الغدة التِميسِة.

**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المكتسبات القبلِة 

  استقصاء المعليمات التي لها ع٘قة بالميضيع 

   المعليماتتطبِق وتيظِف 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 +شفافِات102-100وثائق من الكتاب المدرسَ ص  -

 جواز الكمبِيتر واستعمال برمجِات خاصة بعلم المناعة  -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

اتدر الإجراء نقاش مع الت٘مِذ حيل مصدر الخُ٘ا المنتجة لٔجسام المضادة والتساؤل عن مص دعامة   LTc لمفاوُ
ة .  اٗستجابة المناعِة ذات اليسائط الخليُ

ة السامة  إشدالِات   ؟ LTc*ماهي مصدر الخُ٘ا اللمفاوُ
صِاغة  

 الفرضِات
 (لتِميسِةالغدة خُ٘ا إنشائِة متيادة في نقَ العظم آحمر وتنضج في آعضاء المناعِة ام٭ِطِة )ا

 التقصَ

ة التائِة السامة انط٘قا من تحلِل منحنى ُعبر عن تطي   ة التي تطر لظياهر اار بعض يحدد مصدر الخُ٘ا اللمفاوُ أ علٌ لخليُ
اكتساب  ،انقسامات ، ADNكِب الـ ، تركِب البروتِنات ،تماُز خليي ، تر  ARNالخُ٘ا التائِة مع الزمن ) تركِب   الـ 

 السمِة ( .

ة السامة  الخ٘صة ة  LTcمصدر الخُ٘ا اللمفاوُ  . CD8الحاملة لمؤشر   LT8هي الخُ٘ا اللمفاوُ

 126-119تمارُن حيل الدرس  التقِِم
 
 
 
 
 
 

 التخصص اليظِفَ للبروتِنننننننات:  1  المجال التعلمَ
 لور البروتِنات فَ الدفاع عن ألذات 4:اليحدة التعلمِة

 LTنات ننمصنندر اللمفاوُ -8درس:ننننال
ات التائِة السامة1- 8                LTc : مصدر اللمفاوُ

- ة   100ص  2+1: اليثِقة  واكتساب كفاءتوا Tمن أ الخُ٘ا اللمفاوُ
 ( :3مع2( و)2مع1لمعليمات المستخرجة من مقارنة النتائج )ا -1
ة هي نقَ العظم آحمرم -أ  قر إنتاج الخُ٘ا اللمفاوُ
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ات  -ب ة )الت Tمقر نضج اللمفاوُ  ِميسِة( .هي الغدة السعتُر
ة  -ج  ي نقَ العظام آحمر ه LBمقر نضج الخُ٘ا اللمفاوُ
ة 2فسير نتِجة اليثِقة ت -2 ة  تنعدم عنده الخُ٘ا اللمفاوُ  ة عن رفض الطعم المسئيل LT: الفار ام٬رد من الغدة السعتُر
- ة فَ انتقاء ا ة الور الغدة السعترُ   101ص  3: اليثِقة  لمؤهلة مناعِالنسائ  اللمفاوُ
ة إنشائِة لطلِعة ك  -1  (HLA1م نضج الخُ٘ا التي تتعرف علٌ )كفاءتها المناعِة داخل الغدة التِميسِة : ُت   Tِفِة اكتساب الخُ٘ا اللمفاوُ

 بوا ( أما بقِة الخُ٘ا فِتم تخرPُ( وعدم التعرف علٌ البِتِدات الذاتِة )HLA2و )
  CD8حاملة لمؤشر  LT8تتماُز  وتنضج الى خُ٘ا  HLA1م٘حظة:الخُ٘ا التي تتعرف علٌ 

  CD4حاملة لمؤشر  LT 4تتماُز وتنضج الى خُ٘ا HLA2الخُ٘ا التي تتعرف علٌ           
        CD ئات غلِكيبروتِنِة  : هَ جزُ

- ة ع٘قة البِتِد المستضد   بانتخ    102ص  5+4:  اليثِقة  Tاب الخُ٘ا اللمفاوُ
ة التي  يمكنوا التعرف علٌ المستضد البِتِدي المعروض من طرف الخلِة )الشكتحدُد الخل  -1  ل ب( :ِة اللمفاوُ

 لشكل ب اروض علٌ خلِة ، ليجيد تكامل بنِيي بين مستقبلوا الغشائَ والمستضد البِتِدي  المع 4الخلِة رقم 
ة السامة اتحدُد مصدر  -2 ة تسمٌ ب:  LTcلخُ٘ا اللمفاوُ وتمتاز  CD8حاملة لمؤشر  LT8 تنتج من تماُ  نيع من الخُ٘ا اللمفاوُ

 بقدرتها علٌ التعرف علٌ الخُ٘ا المصابة .
 :  LT8ء  وتشكِل لمة من الخُ٘ا كِفِة انتقا  -3
ة التائِة ) -1   يسِة.لغدة التِمتقب٘ت غشائِة نيعِة في افي نخاع العظام وتكتسب كفاءتها المناعِة بتركِب مس( 8LTتتشكل الخُ٘ا اللمفاوُ
ة المتخصصة )ُ -2 ع الخُ٘ا المقدمة له ، حِث (  ضد مستضد بِتِدي عند تماس هذه آخيرة م 8LTتم انتقاء )انتخاب( الخُ٘ا اللمفاوُ

 الحاملة لمستقبل المستضد( .)النيعِة  LT8هي الذي ساهم في اختِار وانتقاء الخُ٘ا   HLA1المستضد البِتِدي المعروض  مرافق ل 
ة ُت -3  كلة لمة من الخُ٘ا المتماثلة والمنشطة .مش  LT8الى  تكاثر  يوالخُ٘ا المصابة وهذا ما ُؤد LT8م التعرف المزدوج بين الخُ٘ا اللمفاوُ
  LT8mاكرة ذالغشائَ التائَ والبعض آخر ُتماُز الى خُ٘ا ذات  تمتلك نفس المستقبل LTcالمنشطة تتماُز الى  LT8بعض الخُ٘ا  -4

ة السامة  الخ٘صة :  ة  LTcمصدر الخُ٘ا اللمفاوُ  . CD8الحاملة لمؤشر   LT8هي الخُ٘ا اللمفاوُ
 

 

 

 

 
 
 

بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
 تِننننننناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            
  اع عن ألذاتلور البروتِنات فَ الدف4:اليحدة التعلمِة                                             
ات  -8الدرس:                                               . آلِة ت فِ  الخُ٘ا البائِة والتائِة: LT- 8-2مصدر اللمفاوُ

*المعارف 
 المبنِة 

ة المتخصصة ضد ببتِد مستضدي عند تماس هذه آخيرة مع الخُ --  قدمة له.ُ٘ا المتم انتخاب الخُ٘ا اللمفاوُ
ة المنتخبة وتشكل لمةّ من الخُ٘ا اللم تتكاثر الخُ٘ا - ة التائِة السامةاللمفاوُ  ائَ التائَ.س المستقبل الغشتمتلك نف فاوُ

 اليظِفَ للبروتِنات فَ الدفاع عن ألذات صُظور التخص :4الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المكتسبات القبلِة 

  استقصاء المعليمات التي لها ع٘قة بالميضيع 

  استغ٘ل المعليمات التي لها ع٘قة بالميضيع 

 تتطبِق وتيظِف  المعليما 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 +شفافِات104-103وثائق من الكتاب المدرسَ ص  -

 جواز الكمبِيتر واستعمال برمجِات خاصة بعلم المناعة  -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

ح د ميلد الضد ُسمعلٌ محد ةفاوُإجراء نقاش مع الت٘مِذ من النشاط السابق حِث تم التيصل الى ان تعرف الخُ٘ا اللم
 . الى التساؤل حيل العيامل التي تساهم في هذا التحفِز LB.LTبانتقاء لمة من الخُ٘ا 

 *ماهَ العيامل التي تساهم في تحفِز هذه الخُ٘ا )البائِة والتائِة( ؟  إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات
 ُتم التحفِز بياسطة مياد كِمِائِة .

 التقصَ
( المفرزة من طرف نمط 2ILورآنترليكِنات )د ( Mar brook)كانط٘قا من تجارب منجزة في غرفة مار برو  ُستخرج -* 

ات التائِة)  ل .يلد الضد المتدخ( في تحفِز الخُ٘ا البائِة والتائِة المختصة بمh=LT4LTمعين من اللمفاوُ

 الخ٘صة

كِنات،التي ئِة:هَ آنترلي لغات كِمِاذات الكفاءة المناعِة عن طرُق مبلخُ٘ا التائِة والبائِة اتتم مراقبة تكاثر و تماُز  -
ة التائِة المساعد ( المتخصصة التي  4LTا التائِة) ( الناتجة عن تماُز الخThُ٘) ة ُفرزها صنف آخر من الخُ٘ا اللمفاوُ

 ُكين تنشِطوا مُحرضا بالتعرف علٌ المستضد .
ات المٗ تؤثر آنترليكِنات إٗ علٌ  - ات الحاملة للمستقب٘تاللمفاوُ الخاصة بهذه  الغشائِة نشطة أي اللمفاوُ

 آنترليكِنات والتي تظور بعد اٗتصال بالمستضد.
 126-119تمارُن حيل الدرس  التقِِم

 

 
 التخصص اليظِفَ للبروتِنننننننات:  1  المجال التعلمَ
 ألذاتلور البروتِنات فَ الدفاع عن  4:اليحدة التعلمِة

ات  -8الدرس:  . آلِة ت فِ  الخُ٘ا البائِة والتائِة: LT- 8-2مصدر اللمفاوُ
- آلِة ت فِ  الخُ٘اB  وT  103ص  7+6: اليثِقة  
ة الخُ٘ا ِنب الع٘قة -أ    103 ص 6 ليثِقةا : ماربيرك جربةت : اللمفاوُ
بِة حِث نسجل اكبر نسبة عند باخت٘ف الش Z: تختلف نسبة الخُ٘ا المنتجة لٔجسام المضادة ضد  ت لِ  نتائج الجدول -1 روط التجرُ

ة  ة  Tوضع الخُ٘ا اللمفاوُ ة والخُ٘ا اللمفاوُ الخُ٘ا  ل إنتاج لٔجسام المضادة عند استعمالفي الغرفة السفلِة ، كما نسج Bفي الغرفة العليُ
ة اللمف  . 2ليحدها في التجربة  Bاوُ

ة الخُ٘ا  : اٗستنتاج   . المضادة ٔجسامل منتجة خُ٘ا لىا تتماُز لتيا هَ LB  اللمفاوُ
 : من خ٘ل   التجربة نستنتج أن  نمط التأثير  هي كِمِائَ  LB   اعلٌ الخُ٘ LTنمط تأثِر الخُ٘ا   -2

ادة كمِة الخُ٘ا المنتجة التعلِ   ة بغشاء يمنع نفاذُة الخُ٘ا  .رغم انفصال الخُ٘ا ال 3لٔجسام المضادة   في التجربة :  زُ  لمفاوُ
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 :  IL2فِما ُخص تأثِر   7إضافِة التَ تقدموا  نتائج المن نٌ اليثِقة  المعليمة -3
ات   LT4( المنتجة من طرف الخُ٘ا  IL2) 2مادة اٗنترليكين   سامة  LTcاُز الى خُ٘ا علٌ التكاثر والتم LT8تحث اللمفاوُ

رسل مياد كِمِائِة تساعد :  ٓنها ت   LT4(  الناتجة من تماُ  LThالمساعدة ) LTب    LT4 اتعلِ  التسمِة  نمط الخُ٘ -4
 الى خُ٘ا ب٘زمِة منتجة لٔجسام المضادة . LBعلٌ نضج الخُ٘ا البائِة 

اموا وتماُزها الى وانقس LBة ُ٘ا اللمفاوُ: ٓنها هَ المادة المسئيلة عن تنشِط الخ  ة )مبلغ كِمِائَ(بمالة م ف IL2تسمِة اٗنترليكِن 
 باٗنقسام والتماُز(  LBالى الخُ٘ا   LT4خُ٘ا ب٘زمِة )مبلغ ك: تبلِغ آمر من الخُ٘ا 

ة الخُ٘ا  فِ ت آلِة-ب    104 ص 8 اليثِقة : اللمفاوُ
ح تمتلك تحسِس فتصبمستقب٘ت اٗنترليكِنات أما بعد ال كتلتم: قبل التحسِس  تكين ٗ قب  وبعد الت سِس LT8و LBالفرق بِن  -1

ة  ةتفرز مياد كِمِائِة ُتم بياسطتوا تنشِ LThمستقب٘ت اٗنترليكِنات . حِث أن الخُ٘ا اللمفاوُ ٗحتيائوا  LT8و LB ط الخُ٘ا  اللمفاوُ
 علٌ مستقب٘ت اٗنترليكين .

 : LT8و LBمن ت فِ  ك  من  الخُ٘ا الناتجة -2
 خُ٘ا ذاكرة  : بعضوا الى خُ٘ا ب٘زمِة منتجة لٔجسام المضادة والبعض آخر ُشكل LBُنتج من تحفِز الخُ٘ا 
 ( .LT8m)( والبعض آخر ُشكل خُ٘ا ذاكرة  LTc:بعضوا الى خُ٘ا تائِة سامة )LT8ُنتج من تحفِز الخُ٘ا 

ة : الخ٘صة    LTh من طرف الخُ٘ا   LBو  LTآلِة ت فِ  الخُ٘ا اللمفاوُ
ــــــق مبلغات كِت - فرزها صنف آخر من ُٓنترليكِنات،التي امِائِة:هَ تم مراقبة تكاثر و تماُز الخُ٘ا التائِة والبائِة ذات الكفاءة المناعِة عن طرُ

ة التائِة المساعد  تعرف علٌ المستضد .( المتخصصة التي ُكين تنشِطوا مُحرضا بال 4LTاُز الخُ٘ا التائِة ) ( الناتجة عن تمhTة ) الخُ٘ا اللمفاوُ
ات الحاملة للمستقب٘ت الغشائِة الخٗ - ات المنشطة أي اللمفاوُ لتي تظور بعد ه آنترليكِنات وااصة بهـــذ تؤثر آنترليكِنات إٗ علٌ اللمفاوُ

 ( .  LT8+ LB )اٗتصال بالمستضد.
 

  

 

 
 
 
 

بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
 تِنننننننناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            
  فاع عن ألذاتلور البروتِنات فَ الد 4:اليحدة التعلمِة                                             
ات م -8الدرس:                                               اعِةاختِار نمط اٗستجابة المن: LT- 8-3صدر اللمفاوُ

*المعارف 
 المبنِة 

ة، كالبلتح -  بيرة محدداتعمِات الكمل أغشِة الخُ٘ا التي تقيم بتقديم محددات المستضد وتنشِط الخُ٘ا اللمفاوُ
ض ِا،ثم تعر م بروتِناته جزئوالتي تقيم بعد التعرف علٌ المستضد باقتناصه وهد (II)والصنف  (I)   ألذات من الصنف

 .CMHبعض بِبتِداته علٌ سطح أغشِتوا مرتبطا بالـ 
 ث :دد المستضد( بحِرتبطا بمحكين انتقاء نسائل من الخُ٘ا البائِة أو التائِة) وبالتالي نمط اٗستجابة المناعِة مُ -
البروتِنات داخلِة المنشأ )بروتِنات فيروسِة ،بروتِنات الخُ٘ا السرطانِة..( تقدم علٌ سطح أغشِة  البِبتِدات الناتجة عن°  

 اليظِفَ للبروتِنات فَ الدفاع عن ألذات صُظور التخص :4الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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ئات   . 8CDإلى الخُ٘ا التائِة التي تحمل مؤشرات الخُ٘ا التائِة القاتلة  )I (لصنفمن ا CMHـالالخُ٘ا العارضة مرتبطا بجزُ

 : ُكين تنشِط هذه الخُ٘ا مضاعف ▪ 

 1 (IL1)ـ تنشط أوٗ من طرف الخُ٘ا العارضة عن طرُق آنترليكين 
 2(IL2)( عن طرُق آنترليكين)النيعِة لهذا المستضد Th ـ تنشط في مرحلة ثانِة من طرف الخُ٘ا التائِة المساعدة

ستدخلة )خارجِة المنشأ ( تقُدم مرتبطة أسا° 
ُ
لى إ )IIمن الصنف)  CMHـلاُئات سا بجز البِبتِدات الناتجة عن البروتِنات الم

 . CD4 الخُ٘ا المساعدة التي تحمل مؤشرات من النيع 

نشطة  -
ُ
 ُا البائِة النيعِة لنفس المستضد .بدورها الخ٘ ط، تنُش  I (ILI)آنترليكين ن طرُق عالخُ٘ا التائِة المساعدة الم

ة. -  آنترليكِنات عبارة عن بروتِنات سكرُ

**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المكتسبات القبلِة 

  استقصاء المعليمات 

  استغ٘ل المعليمات التي لها ع٘قة بالميضيع 

 تطبِق وتيظِف  المعليمات 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 +شفافِات106+105من الكتاب المدرسَ ص وثائق  -

 جواز الكمبِيتر واستعمال برمجِات خاصة بعلم المناعة  -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

ما الغرُب  تكين إ لٌ الجسمعقضاء تيصلنا الى ان المناعة النيعِة المسئيلة عن ال قإجراء نقاش مع الت٘مِذ حِث مما سب
ة  ، حِث ُقيد النقاش الى التساؤل حيل كِفِة تحسس الخُ٘ا البائِة أو  ة دخيل جسم غرُبئِة نتِجالتا خلطِة أو خليُ

ة ومنه كِفِة تحدُد نمط اٗستجابة م   الى العضيُ

 
 إشدالِات

 
ة كِف تتحسس ا  نتِجة دخيل مستضد ؟  LBو  LTلخُ٘ا اللمفاوُ

 التي تنشط الخُ٘ا السابقة ؟ LT4* كِف ُتم انتقاء وتنشِط 

صِاغة  
 الفرضِات

 خلِةإذا كانت دا الضد( : ميلد تتحسس نتِجة دخيل المستضد هل يملك بِتِدات داخلِة المنشأ أو خارجِة المنشأ )محددات
ة  وإذا كانت خارجِة تكين خلطِة . المنشأ : اٗستجابة تكين خليُ

 عِة  المنا هي إفراز اٗنترليكِنات ام٭فزة والمنشطة للخُ٘ا التي تتدخل في اٗستجابةLT4 *دور

 التقصَ

 جَنجزة في وسط زجاة تجارب مالبلعمِات الكبيرة في تنشِط الخُ٘ا البائِة والتائِة  انط٘قا من سلسل ُستنتج تدخل -* 
 (in vitro  )( ات ة مِتة ، مصل ، لمفاوُ ة غ( و بلعمِات  فأر T ,Bباستعمال مكيرات رئيُ ير محصن ضد المكيرات الرئيُ
.  
 ستخرج المعليمات المتعلقة بتحدُد نمط اٗستجابة المناعِة انط٘قا من نص علمَ.ُ -*
 نظم المعليمات المستخرجة في شكل رسم تخطِطَ ُبرز فِه دور:ُ -*
ئات )°  ،خُ٘ا  بلعمِات ة للمستضد )( الميجيدة علٌ آغشِة الهِيلِة للخُ٘ا المقدمة العارض IICMH,  ICMH جزُ

 بائِة ...(
( والخُ٘ا التائِة  8LT التائِة) الميجيدة علٌ التيالي علٌ آغشِة الهِيلِة للخُ٘ا 4CD، 8CD المستقب٘ت النيعِة °  

 ( . 4LTالمساعدة) 

 . ( 1IL ،2IL)آنترليكين °  
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  118ُنجز رسم تخطِطَ ُترجم التخصص اليظِفَ للبروتِنات في الدفاع عن ألذت. ص °  الخ٘صة

 126-119تمارُن حيل الدرس  التقِِم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 التخصص اليظِفَ للبروتِنننننننات:  1  المجال التعلمَ
 لور البروتِنات فَ الدفاع عن ألذات: 4اليحدة التعلمِة

ات  -8الدرس:  تِار نمط اٗستجابة المناعِةاخ: LT- 8-3مصدر اللمفاوُ
- : اختِار نمط اٗستجابة المناعِة 
ة ُاالخ٘ ت سِس -أ    : LB و LT اللمفاوُ

  105أ،ب( : ص -9تجربة : اليثِقة )
بِة -1 ، أما في  3جسام المضادة في التجربة ضئِل لٔبِنما ُكين إنتاج  1جل إنتاج لٔجسام المضادة في التجربة : ٗ نست لِ  النتائج التجرُ

 فِكين فنسجل إنتاج كبير لٔجسام المضادة . 4و  3التجربة 
 :  بتأكِد النتائج الم ص  علِوا فَ تجربة ماربروك 3مع  2قارنة نتائج التجربة متسمح  -2

ة ام٭فزة   ضادة  ُكينم المضادة  في حين عدد آجسام المضئِلة من آجسا ليحدها تعطَ كمِة  LBالتعلِل : تبين النتائج بان  الخُ٘ا اللمفاوُ
ة  ة    LBمكثف عندما تكين الخُ٘ا اللمفاوُ   LT4مع  الخُ٘ا اللمفاوُ

 ( : أ-9الميض تات فَ اليثِقة )  4و  3اٗخت٘ف بِن التجربتِن  –أ( -3
ة   PNTالمتمثل في  4غِاب المستضد في التجربة   .   والبالعات ام٭سسة مسبقا  LBمع الخُ٘ا اللمفاوُ
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 : ُتمثل في عرض محدد ميلد الضد  عند اٗستجابة المناعِة  اج : لور الماكروفاج ) البالعات(اٗستنت-(ب-3
  106ص   10: اليثِقة  الدبِرة والبلعمِات  ُاتاللمفاو  بِن لع٘قةا -ب 
ٌ سطحوا لذي تعرضه علاهضمه جزئِا محتفظة بمحدد ميلد الضد  : بلع أي  جسم غرُب ثم  روفاج فَ ك  حالةت دُد لور الماك -1

 حِث : HLA2و  HLA1الخارجَ مرتبطا ب 
  LT4غشائَ للخلِة ُرتبط محدد ميلد الضد المعروض علٌ سطح غشاء الخلِة البالعة مع  المستقبل ال -ال د  أ

 LT8لِة مع  المستقبل الغشائَ للخ: ُرتبط محدد ميلد الضد المعروض علٌ سطح غشاء الخلِة البالعة ال د  ب
ئات التَ ساهمت فَ التعرف علٌ ال٘ذات  وت دِ  لمة من ل -2  ت والب٘سميسِ LTcو LThور مختلع الجُ 
ة  المتخصصة ل٘ذات  الذي نفذا: المفرز من طرف البالعات ُساهم في اختِار IL1 اٗنترليكِن -أ ة   لخُ٘ا اللمفاوُ بالتالي تبرز هذه و للعضيُ

 . IL1الخُ٘ا مستقب٘ت غشائِة  ل٘نترليكين 
ة فتتكاثر وتتم LT4: المفرز من طرف الخُ٘ا IL2 اٗنترليكِن -ب  LTcو LThل لمة من اُز وبالتالي تشكِ: ُنشط الخُ٘ا اللمفاوُ

   والب٘سميسِت
ُا  وام٭فز والمنشط للخ٘سامة LTc  ا الى والتي ُتماُز بعضو  LT8ام٭فز والمنشط للخُ٘ا   IL2: هي إفراز اٗنترليكين  LTh لور -3

LB   . والتي ُتماُز بعضوا الى ب٘سميسِت منتجة لٔجسام المضادة 
 رة :إت نمط اٗستجابة المناعِة )خلطَ أو خلي  ( مرتبط بم دل ميلد الضد : تعلِ  العبا -4

ة فَ حالة :  ُديت نمط اٗستجابة المناعِة خليُ
عارضة مرتبطا ال سطح أغشِة الخُ٘ا تقدم علٌ انِة..(البِبتِدات الناتجة عن البروتِنات داخلِة المنشأ )بروتِنات فيروسِة ،بروتِنات الخُ٘ا السرط° 

ئات   . 8DCإلى الخُ٘ا التائِة التي تحمل مؤشرات الخُ٘ا التائِة القاتلة   )I (لصنفمن ا CMHـالبجزُ

 : ُكين تنشِط هذه الخُ٘ا مضاعف ▪ 

 1 (IL1)ـ تنشط أوٗ من طرف الخُ٘ا العارضة عن طرُق آنترليكين 
 2(IL2)ٓنترليكين)النيعِة لهذا المستضد( عن طرُق ا Th المساعدةـ تنشط في مرحلة ثانِة من طرف الخُ٘ا التائِة 

 ُديت نمط اٗستجابة المناعِة خلطِة فَ حالة :
ئات   ستدخلة )خارجِة المنشأ ( تقُدم مرتبطة أساسا بجزُ

ُ
إلى الخُ٘ا المساعدة التي  II)الصنف  )  من CMHـلاالبِبتِدات الناتجة عن البروتِنات الم

 . CD4 تحمل مؤشرات من النيع 

نشطة عن طرُق 
ُ
 ِة النيعِة لنفس المستضدبدورها الخُ٘ا البائ ط، تنُش  I (ILI)آنترليكين الخُ٘ا التائِة المساعدة الم

  118مخطط تحصِلَ لدور البروتِنات في الدفاع عن ألذات ص   الخ٘صة
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بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
 تِنننننننناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            
  فاع عن ألذاتلور البروتِنات فَ الد 4:اليحدة التعلمِة                                             
  لمناعنننننة المدتسبننننةسبب فقدات ا -9درس:نننال                                             

*المعارف 
 المبنِة 

ة المساعدةالخ (VIH)ُواجم فيروس فقدان المناعة البشري  - لعمِات بو البلعمِات الكبيرة و  (( TCD4ُ٘ا اللمفاوُ
ُتناقص عدد  ِة ، لذالمناعاآنسجة و هَ خُ٘ا أساسِة في التعرف و تقديم المستضد إلى جانب تنشِط اٗستجابات 

 .3خلِة /الملم 200في مرحلة المرض إلى أقل من  )  TCD4 (الخُ٘ا المساعدة 
ة علِوا تبرعمات عدُدة و هي مظور نمطَ للخُ٘ات -   بالفيروسات المصابة بدو أغشِة الخُ٘ا المساعدة غير مستيُ

 تجنِد المكتسبات القبلِة **آهداف 

 اليظِفَ للبروتِنات فَ الدفاع عن ألذات صُظور التخص :4الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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 المنوجِة 
 

  استقصاء المعليمات 

  تطبِق المعليمات التي لها ع٘قة بالميضيع 

 إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

  التعبير العلمَ واللغيي الدقِق 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 +شفافات 109-107وثائق من الكتاب المدرسَ ص  -

 جواز الكمبِيتر واستعمال برمجِات خاصة بعلم المناعة  -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

ة  اتجاه  ا ، ثم طرح ُبة  التي تغزوهسام الغر آج لفت انتباه الت٘مِذ الى مدى أهمِة الجواز المناعَ  في الدفاع عن العضيُ
 ٌ ذلك .العياقب المترتبة عل، المتسبب في  فقدان المناعة المكتسبة ، و  HIVإشكالِة العجز المناعَ اتجاه فيروس 

 جزتا في الجواز المناعَ؟ع HIV*كِف يحدث فيروس   إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات
ات والبالعات .  القضاء علٌ الخُ٘ا المناعِة : اللمفاوُ

 التقصَ

 فقدان المناعة المكتسبة انط٘قا من :  سببُستخرج  
ة المصابة بفيروس ال°         VIHـفحص صير مأخيذة عن ام٬ور إلكتروني تيضح الخُ٘ا اللمفاوُ
ة المساعتحلِل منحنِات °  مستقبل املة للدة  الحتطير شحنة الفيروس من جوة و تطير مجميع الخُ٘ا اللمفاوُ

 VIH( لِستنتج نمط الخُ٘ا المستودفة من طرف فيروس الـCD4الغشائَ)

 المعارف المبنِة الخ٘صة

 126-119تمارُن حيل الدرس  التقِِم
 

 

 

 

 
 للبروتِنننننناتالتخصص اليظِفَ :  1  المجال التعلمَ
 لور البروتِنات فَ الدفاع عن ألذات 4:اليحدة التعلمِة

 بب فقدات المناعنننة المدتسبننننننةس -9درس:ننننال

من طرف   فِروس  ةالخُ٘ا المستودفHIV : 
 : 107 ص 2+1 اليثِقة : 1 المرحلة

 ٗ تيجد ائِة  كثيرة  والتيتبرعمات غش : الخلِة المصابة تظور علٌ غشائوا لمقارنة بِن  مظور غ اء الخلِة المصابة  والخلِة العالُةا -1
 علٌ غشاء الخلِة العادُة السلِمة .

طرح ا بظاهرة العيد مظور الخُ٘ا المصابة الى تطير الفيروس داخل الخلِة ثم خروجه منو: 1ُاليثِقة -ب–شرح مظور الخلِة ال د   -2
 الخليي .
 : 108 ص 4+3 اليثِقة :2المرحلة

ة ا: تبقٌ نسبة  3ت لِ  من نٌ اليثِقة  -1 في عدد الخُ٘ا   ثابتة في وجيد الفيروس ، بِنما نسجل تناقص كبير  LT8لخُ٘ا اللمفاوُ
ة   د  25حتى تنعدم نهائِا بعد زمن ُقدر ب  LT4اللمفاوُ
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ة لخُ٘اا هَ  HIV فيروس طرف من دفةوالمستو المصابة لخُ٘اا نيع نأ نستنتج : اٗستنتاج  . LT4 اللمفاوُ
غشائَ ( والذي ُيجد بِنه وبين البروتين الCD4: ٓنها تحتيي علٌ بروتين غشائَ )LT4للخُ٘ا   HIVتعلِ  استوداف فِروس  -2

 ( تكامل بنِيي  والذي يمثل احد مكينات الفيروس .gp 120للفيروس )
 تطير فِروسHIV و LT4: 

 : 108 ص 6+5 اليثِقة : 1 المرحلة
ئِة لفِروس ات دُد المدينات  -1  :HIVلجُ 

 وسَالفير  ARN* طبقة فيسفيلِبِدُة * محفظة بروتِنِة تحتيي علٌ  41 gp ( +gp 120* بروتِنات غشائِة )
 . الفيروسَ ARN: تتمثل في  HIV* الطبِعة الكِمِائِة للدعامة اليراثِة لفيروس 

م  الفِروسَ ARNو  gp 120ت دُد لور ك  من  -2 ة اوإنُ   LT4ٗستنساخ العدسَ فَ إصابة الخلِة اللمفاوُ
ة  المكينات   LT4دورها في إصابة الخلِلة اللمفاوُ

gp 120  ارتباط فيروسHIV  َمع المستقبل الغشائCD4  ة  للخلِة اللمفاوُ
ARN َيحمل المعليمات اليراثِة لفيروس  الفيروسHIV دُدةوالتي بياسطتوا ُتم إنتاج فيروسات ج 

 LT4الخلِة  ADNفيروسَ والذي ُندمج مع  ADNالى  الفيروسARNَنسخ  وإنزيم اٗستنساخ العكسَ
ة  HIVوصع لورة فِروس -3  : LT4فَ الخلِة اللمفاوُ

ئة ال  -1 ة الدور الرئِسَ في إصابة الخلِة ا  gp 120تلعب جزُ الميجيد علٌ سطح  CD4حِث تتثبت علٌ المستقبل الغشائَ  LT4للمفاوُ
ة  ة .gp 41وبفضل   LT4غشاء الخلِة اللمفاوُ  ُدخل الفيروس الى الخلِة اللمفاوُ

 . HIVٗستنساخ العكسَ  أي يمتاز به فيروس ابفضل إنزيم  فيروسَ ADNالى  الفيروسَ ARNُتحيل بعد ذلك  -2
ة  ADNمع  يروسَف ADNبفضل إنزيم اٗندماج ُندمج  -3 لفيروسِة ال وخ٘ل النشاط الخليي  تركب الميرثات ا  LT4الخلِة  اللمفاوُ

ARN  الفيروسَ  الى جانبARNm  ات تشكل فيروسلشاء الخلِة الفيروس  نحي غ تالذي ُترجم الى بروتِنات فيروسِة ، تهاجر مكينا
 الى خارج الخلِة  .  موتتحرر بالتبر ع

 
 

  109 ص 7 اليثِقة : 2 المرحلة
 ٘ث :للمن نِِن فَ المراح  الثالت لِ  المقارت   -1

ة 1*المرحلة   .   LT4: تزداد شحنة الفيروس في حين تنخفض نسبة الخُ٘ا اللمفاوُ
ة هذه أما في نهاُ ،   LT4ُة ُا اللمفاو :نسجل بداُة ظوير آجسام المضادة في المصل حِث تنقص شحنة الفيروس وتزداد نسبة الخ2٘*المرحلة

ة  ادة في شحنة الفيروس .    LT4المرحلة فنسجل تناقص في الخُ٘ا اللمفاوُ  وزُ
ادة3*المرحلة  ة وزُ  ة الفيروسشدُدة لشحن : تسمٌ بمرحلة العجز المناعَ : نسجل فِوا انخفاض شدُدي في الخُ٘ا اللمفاوُ

 : *اٗستخ٘ص : من المن نِات السابقة ُمدن استخ٘ص ماُلَ 
تناقص   gp 120: مدتها أسابِع  وتتمِز بظوير أجسام مضادة ضد مرحلة إصابة آولِة  -1 ة  وُ  .    LT4عدد الخُ٘ا اللمفاوُ
ة ُرافق ذلك تزاُد طفِف ل    gp 120 ل: مدتها سنيات وتتمِز بكثرة وجيد آجسام المضادة مرحلة الترقب-2  .    LT4لخُ٘ا اللمفاوُ
ادة شحنة االمناعَ مرحلة العجز -3 ات وزُ  لفيروس : تتمِز بانعدام اللمفاوُ
ة: هي تناقص الحاد في نسبة اسبب العج  المناعَ -2       LT4 لخُ٘ا اللمفاوُ
 ا .التي تسمح بتثبِت  الفيروس علِو CD4ت  كذلك البالعات ٗحتياء أغشِتوا علٌ مستقب٘  ُصِب الفِروس -3

 الخ٘صة
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ة المساعدة (VIH)ُواةم فِروس فقدات المناعة الب ر    و البلعمِات الدبِننننرة و بلعمِات آنسجة و  (( TCD4الخُ٘ا اللمفاوُ
 TCD4هَ خُ٘ا أساسِة فَ التعرف و تقدُم المستضد إلٌ ةانب تن ِط اٗستجابات المناعِة ، لذا ُتناقص عدل الخُ٘ا المساعدة 

 .3خلِة /الملم 200ٌ أق  من فَ مرحلة المرض إل )  (
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
 تِنننننننناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            
 تصال العصبَلور البروتِنات فَ اٗ 5:اليحدة التعلمِة                                             
 التذكِر بالمدتسبات  – 1درس:ننننال                                             

*المعارف 
 المبنِة 

ا كِمِائِة تحرره  ل في ميادؤمن المبلغات العصبِة)وسائط عصبِة( انتقال الرسالة العصبِة علٌ مستيى المشبك وتتمثت - -
 النواُات قبل مشبكِة وتؤدي إلى تغير الكمين الغشائَ للعصبين بعد مشبكَ.

شفرة بتيات -
ُ
بلغ امُشفرة ب مينات العمل في الغشاء قبل مشبكَ إلى رسالةر كتتحيل الرسالة العصبِة الم

ُ
لعصبي علٌ تركِز الم

 مستيى المشبك.
 .لعصبيُؤمن النشاط إدماجَ  للعصبين معالجة الرسائل العصبِة التي تجتاز المراكز ا

 اٗتصال العصبياليظِفَ للبروتِنات فَ  صُظور التخص :5الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المكتسبات القبلِة 

   َالتمثِل التخطِط 

 الدرس***تنظِم وسبر 

 آلوات
 +شفافِات 129-128*وثائق من الكتاب المدرسَ ص 

 ضلَ.السِالة العصبِة والمنعكس الع ل*جواز الكمبِيتر واستعمال برمجِات خاصة بانتقا

وضعِة 
 اٗنط٘ق

لة واقعِة  ، واختِار أمثكم العصبيالتح استغ٘ل معليمات الت٘مِذ ام٭صلة في السنة الثانِة من التعلِم الثانيي حيل وحدة 
ثل مبِة الكِمِائِة غات العصالمبلمثل مرض اليهن العضلَ للفت انتباه الت٘مِذ حيل دور البروتِنات في النقل العصبي )

 اٗستِل كيلين(
 شبكِة؟عد المبتنتقل السِالة العصبِة في مستيى المشابك  من الخلِة قبل المشبكِة الى الخلِة  كِف إشدالِات

صِاغة  
 الفرضِات

 تنتقل بياسطة وسائط عصبِة كِمِائِة تتمثل أساسا في اٗسِتِل كيلين .

 التقصَ
رف نط٘قا من المعاا العصبي  دماجإ يمثل تخطِطِا نقل المعليمة العصبِة علٌ مستيى المشابك ودور المراكز العصبِة في 

 ( . نييالمكتسبة في السنيات آولى والثانِة )ثا

 المعارف المبنِة الخ٘صة

 أسئلة حيل الدرس التقِِم
 
 
 
 
 

 التخصص اليظِفَ للبروتِننننننننات:  1  المجال التعلمَ
 لور البروتِنات فَ اٗتصال العصبَ 5:اليحدة التعلمِة

 نر بالمدتسبننننننناتنننالتذكِ – 1درس:ننننال
َ129ص  1: اليثِقة عياقب تنبِه لِع عصبَ قب  م بد  
 ات كمين عمل .: تمثل منحنِ 1من اليثِقة  2و  1 تسمِة التسجِلِن -1
تركب من وحدة قبل مشبكِة )لِف عصبي(ووحدة بعد مشبكِة عضلَ –البنِة أ: تمث  م بك عصبَ *  ارغ ف( بِنوما )لِف عضلَ: وُ

 مشبكَ .
 عضلَ( :أ: ترتِب الظياهر الناتجة  من ل ظة التنبِه الٌ الفعال للِع العصبَ قب  الم بدَ الٌ استجابة العضلة )لِع -2
 
 
 
 

 ظاهرة كهربائية
 موجة زوال استقطاب

 ظاهرة كيميائية
 )مبلغ كيميائي عصبي( 

 ظاهرة كهربائية
 موجة زوال استقطاب

غشاء 
العصبون 

قبل 
 المشبكي

في الشق 

 كيميائي(

غشاء 
العصبون 

 بعد
 مشبكي
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اللِف العضلَ(  عن )بعد مشبكِة  : هي تامين انتقال السِالة العصبِة قبل مشبكِة الى اليحدةالعضلَ – استنتاج لور الم بك العصبَ -ب

لك الى غشاء شبكَ لِنتقل بعد ذ الشق الميحرر فيو العصبِة الكِمِائِة )اٗستِل كيلين( التي تفرزه النواُات العصبِة قبل المشبكِة  طرُق المبلغات
 اليحدة بعد مشبكِة )لِف عضلَ آو لِف عصبي( .

شفرة بتياتر كمينات العمل في الغشاء قبل مشبكَ إلى رسالة : النتِجة
ُ
 شفرة بمُ تتحيل الرسالة العصبِة الم

ُ
ستيى بلغ العصبي علٌ متركِز الم

ِة ثم الكوربائِة ربائِة ثم الكِمِائياهر الكوب الظ)تعاقالمشبك.ُؤمن النشاط إدماجَ  للعصبين معالجة الرسائل العصبِة التي تجتاز المراكز العصبي.
 مرة أخرى( 

 َ129ص  2+1:  اليثِقة  مسار السِالة العصبِة أثناء المنعدس العضل  
 ٗ تتقلص  2تتقلص والعضلة 1:  العضلة : تمثِ  التسجِ٘ت الدوربائِة الم ص  علِوا فَ آةو ة أ وب وج أ-1

 ف٘ تتقلص  2الجواز أ وب ُسج٘ن منحنى كمين عمل أما الجواز ج فِسجل كمين مثبط متجه نحي العضلة
 (   Synapse Excitatrice .Inhibitrice: مشبك مثبط ) SIمنبه، : مشبكSE: ب: التعرف علٌ البِانات -1
 :لجدولا -3( : دمج المعليمات العصبِة الياردة الِه .ور المرك  العصبَ فَ هذه ال الة )النخاع ال يكَل -2

انتقال السِالة العصبِة  2استجابة العضلة
فَ مستيى البنِة رقم 

2 

اتجاه السِالة العصبِة 
 وطبِعتوا

انتقال السِالة العصبِة 
 1البنِة رقم فَ 

اتجاه السِالة العصبِة 
 وطبِعتوا

 1تنبِه المغ ل)العضلة 
) 

استقبال المبلغات 
العصبِة بمستقب٘ت 
خاصة واٗستجابة 

 بالتقلص

تتم بياسطة مبلغات  
 عصبِة كِمِائِة

تنتق  سِالة عصبِة 
 ذمنبوة فَ اٗتجاه الناب

من المرك  ن ي 
 الم ِط

تتم بياسطة مبلغات 
كِمِائِة    ) عصبِة  

 اٗستِ  كيلِن(

تنتق  سِالة عصبِة 
منبوة فَ اٗتجاه 

الجابذ من الم ِط 
 ن ي المرك 

ُ لال ترلل كمينات 
العم  آلِاف العصبِة 

   ال سِة نتِجة لتمدلها    
 ) تنبِووا(

 المخطط الت صِلَ : 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ 

+ 

- 
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بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
 تِنننننننناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            
 تصال العصبَلور البروتِنات فَ اٗ 5:اليحدة التعلمِة                                             
 آلِات النق  الم بدَ  – 2درس:ننننال                                             

*المعارف 
 المبنِة 

أُيني  ائِة مسببة تدفقذُة الغشعة للنفاعن تنبِه فعال للعصبين ما هي إٗ نتِجة للتغيرات السرُ إن كمين العمل المتيلد -
 علٌ جانبي غشاء العصبين.

 الداخلة.  aN+لصيدُيما دتلك الغشاء بعد مشبكَ مستقب٘ت من طبِعة بروتِنِة لٔسِل كيلين، تراقب تدفق شيا ر يم -
**آهداف 
 المنوجِة 

  المكتسبات القبلِةتجنِد 

 التعبير العلمَ واللغيي الدقِق 

 اٗتصال العصبياليظِفَ للبروتِنات فَ  صُظور التخص :5الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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  إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

  استقصاء المعليمات 

   َالتمثِل التخطِط 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 +شفافِات137-.130وثائق من الكتاب المدرسَ ص  -

 جواز الكمبِيتر واستعمال برمجِات خاصة بالنقل المشبكَ. -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

 لنقل المشبكَ  آلِة ام  الىاستغ٘ل معليمات الت٘مِذ ام٭صلة في الدرس السابق )مخطط الخ٘صة(  وجلب انتباهو 

 د مشبكِة ؟لخلِة بعشاء اكِف تؤثر المبلغات العصبِة  الكِمِائِة؟ وماهَ التغيرات التي تسببوا علٌ مستيى  غ إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات

 تيى الغشاء بعد المشبكَ للمشبك تؤثر علٌ مس
 التغيرات التي يمكن أن تسببوا علٌ غشاء الخلِة بعد مشبكِة :زوال استقطابها .....

 التقصَ

بِة) تقنِة  علٌ  ن نبضات التِارات المسجلة مرتبطة بالتدفق آُينيبأ patch-clamp)ُستنتج انط٘قا من تحلِل نتائج تجرُ
 جانبي غشاء العصبين بعد مشبكَ.

 ديا ر ب تدفق شتراق * ُستنتج وجيد مستقب٘ت بروتِنِة لٔستِل كيلين علٌ غشاء العصبين بعد مشبكَ والتي
 ( الداخلة. Na+الصيدُيم)

بِة تتمثل في:   انط٘قا من تحلِل نتائج تجرُ
 اروتيكسين في الشق المشبكَ.غبن αحقن ° 
 الفليرة المناعِة.° 

نِة) يلين كقنيات أُي ٔستِل كئِة ل* يمثل برسم تخطِطَ بعد تحلِل صير تركِبِة ث٘ثِة آبعاد مِزة المستقب٘ت  الغشا
 إُنيفير(،في حالة المنعكس العضلَ.

 الخ٘صة

بكَ أما ء قبل وبعد المشيى الغشاٌ مستالمقارنة بين القنيات الفيلطِة والقنيات الكِمِائِة:القنيات الفيلطِة  متياجدة عل
تغير  طِة  ُتحكم فِواة بالفيلرتبطالقنيات الكِمِائِة متياجدة فقط علٌ مستيى الغشاء بعد المشبكَ ،كما أن القنيات الم

 (. )اٗسِتِل كيلين لكِمِائَابلغ عمل القنيات المرتبطة بالكِمِاء )الكِمِائِة(  الم الكمين الغشائَ  بِنما ُتحكم في
 ُنجز رسما تخطِطِا ُيضح  دور المستقب٘ت الغشائِة ل٘ستِل كيلين   

 171-166تمارُن الكتاب المدرسَ : التقِِم
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 للبروتِنننننننناتالتخصص اليظِفَ :  1  المجال التعلمَ
 لور البروتِنات فَ اٗتصال العصبَ 5:اليحدة التعلمِة

 ننَنآلِات النقننننننن  الم بد – 2درس:ننننال
 :  مصدر كميت العم 
   patch – clamp* الطرق المختلفة لعزل الغشاء بتقنِة  130ص  1ليثِقة ا:  patch - clampمبدأ تقنِة : -أ

 سة التِارات التي تمر عبرها .واحدة دون فصلوا عن الغشاء ودراعزل قناة غشائِة   -1
 زل جزء من الغشاء الهِيلي الذي يحتيي علٌ قناة واحدة ودراسة التِارات التي تمر عبرها .ع -2
ة  وبالتالي دراسة التِارات التي تمر عبر مختلفجعل محتيى ا -3  ئِة .لغشاالقنيات ا لخلِة باتصال مباشر مع الماصة ام٬ورُ
  131ص  2: اليثِقة  قنِة فرض كميت مفروض علٌ غ اء اللِع العصبَت -ب
دكِفِة فرض ك  -1  للِف العصبي .المتصل با مين معين علٌ غشاء اللِف العصبي : ُتم بإرسال تِار كوربائَ معين عبر الكترود التزوُ

 75ستيجب ذلك إرسال كمين +ُبي غشاء اللف العصبي حِث مِلَ فيلط علٌ جان 0*قِمة الكمين المفروض في المثال : فرض كمين قدره 
 ِلَ فيلط .م 75-مِلَ فيلط لِلغَ آول المقاس 

  132ص  3: اليثِقة كميت العم  فَ الغ اء قب  الم بدَ  مصدر -ج
ارجَ ُقدر بحيالي  نسجل بعد ذلك كمين خثم  مِلَ فيلط  1-:نسجل في البداُة كمين داخلَ ُقدر بحيالي  1التسجِل  تحلِل نتائج -1
 مِلَ فيلط . 0.7+
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 . : إن فرض كمين علٌ جانبي الغشاء ُيلد نيعين من التِارات آول داخلَ والثاني خارجَ  اٗستنتاج
 :  1مع  3و 2المعليمات المستخرةة من مقارنة التسجِلِن – 2

  +Kشيارد  البيتاسِيم د، بِنما التِار الخارجَ ناتج عن خروج شيا ر  +Naالتِار الداخلَ ناتج عن دخيل شيارد 
نيعان  مين الغشائَ   وهَبقِمة الك : ٗنها مبيبة كوربائِا وعملوا مرتبطعلِ  تسمِة قنيات الغ اء قب  الم بدَ بالقنيات الفيلطِةت -3

 . +Kوقنيات خاصة بشيارد البيتاسِيم  +Naقنيات خاصة بشيارد الصيدُيم 
   133ص  4: اليثِقة 4-ج
 : ُتسبب الكمين المفروض للغشاء فِماُلَ : رح تأثِر الدميت المفروض)المطبق( علٌ هذه القنياتش -1
لداخلَ  في اليقت الذي تكين فِه امن اليسط الخارجَ الى اليسط   +Naنفتاح القنيات الفيلطِة المرتبطة بشيارد الصيدُيم فتدخل شيارد ا -أ

 القنيات الخاصة بالبيتاسِيم مغلقة  )تِار داخلَ( 
اليسط  من اليسط الداخلَ الى  +Kباٗنفتاح وخروج  +Kُسمح لقنيات  في حالة عدم نشاط مما +Naبعد ذلك تصبح قنيات  -ب

 الخارجَ ) تِار خارجَ ( 
 وتعيد الى حالة عدم النشاط . مدة الكمين المفروض علٌ الغشاء تنغلق ك٘ القناتينعند انتواء  -ج
 : حِث  132ص  3من اليثِقة  1تعل  التسجِ   7تائج اليثِقة ن -2
  +Naبعد انفتاح القنيات المرتبطة بالفيلطِة لشيارد  +Na: ُعيد الى دخيل شيارد  التِار الداخلَ*

  +Kبعد انفتاح القنيات المرتبطة بالفيلطِة لشيارد   +K: ُعيد الى خروج شيارد  *التِار الخارةَ
 :  128ص  1اليثِقة 1من النشاط  1السؤال التحصِلَ :مصدر كمين العمل ام٭صل علِه في المنحنى 

ن تدفق ل قبل مشبكَ ناتج عمعناتجة عن تدخل قنيات مرتبطة بالفيلطِة وتسجِل كمين  +Kو  +Naهي تِارات داخِلة وخارجِة لشيارد 
 الشيارد عبر هذه القنيات الفيلطِة  .

  134ص  6+5اليثِقة  1*مقر تأثِر اٗستِ  كيلِن : التجربة:  كميت العم  فَ الغ اء بعد الم بدَ  مصدر -ل
 بان .لثعل: ليجيد مستقب٘ت غشائِة خاصة بهذه المادة  السامة علِ  ظوير إشعاع فَ الغ اء بعد الم بدَ ت -1
كِة الخلِة بعد المشب ين العمل فيتيي علٌ مستقب٘ت غشائِة ل٘ستِل كيلين وهَ مصدر كم: الغشاء بعد المشبكَ يحالمعليمة المستخرةة -2
. 
 يلين.: تثبت السم علٌ المستقب٘ت الكِمِائِة ل٘ستِل ك علِ  سبب شل  الفرائس الم قينة بسم الثعباتت -3

يلين  وتؤكد كت اٗستِل  ضادة ضد مستقب٘: تياجد الفليرة في الغشاء بعد المشبكَ ُدل علٌ تثبِت آجسام الم 135ص  7: اليثِقة  2تجربة
 التجربة أن مستقب٘ت اٗستِل كيلين متياجدة في الغشاء بعد المشبكَ .

ق اُيني علٌ غشائِة  مسببة تدفنفاذُة العة للسرُ: إن كمين العمل  المتيلد عن التنبِه الفعال للِف العصبي ماهي إٗ نتِجة للتغيرات الالنتِجة
 جانبي غشاء العصبين .

 : تأثِر اٗستِ  كيلِن 
  135ص  8اليثِقة  1رحلة : الممصدر النبضات الدوربائِة  -1
اُدة من متز ت  وبما ان حقن كمِات : كلما زادت شدة التنبِه زادت سعة التِارا 135ص  8: اليثِقة  ت لِ  التسجِ٘ت الم ص  علِوا*

 لمشبكَ اغشاء بعد تيى الاٗستِل كيلين تؤدي الى نفس النتِجة   نستنتج أن اٗستِل كيلين هي المسبب لهذه التِارات في مس
  136ص  10+9: اليثِقة 2المرحلة -2
شعة ُعيد لتأثير الم +Na ياردش: من خ٘ل نتائج الجدول نستنتج  ظوير إشعاع الناتج عن تدفق ل واٗستنتاج ت لِ  نتائج الجدو  -1

 اٗستِل كيلين .
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المسجلة تعيد الى لتياجد  : النبضات )التِارات( 136ص  10من اليثِقة  2رح مصدر النبضات )التِارات( المسجلة فَ ال د  ش -2
 (  +Naقنيات خاصة ُتحكم في عملوا اٗستِل كيلين  لتسمح بتدفق الشيارد عبرها )

- 137ص  11: اليثِقة  الغ ائِة ل٘ستِ  كيلِنأ: بنِة المستقب٘ت  
سفيلِبِد  للغشاء بعد المشبكَ تحت وحدات بروتِنِة  تخترق طبقتي الفي  5: ُتكين من صع بنِة المستقب  الغ ائَ  ل٘ستِ  كيلِن و  -1

 مكينة في مركزها قناة.
ئة اٗستِل كٌ ميقعَ تثبِل٘ستِل كيلين  يحتيي عل: المستقبل الغشائَ  لمعليمة إضافِة التَ ُقدموا الرسمِن  ال د  جا -2 يلين  ت جزُ

 ووجيد قناة مغلقة في غِاب اٗستِل كيلين  )المبلغ الكِمِائَ( 
-137ص  12اليثِقة: ب: عم  المستقب٘ت الغ ائِة ل٘ستِ  كيلِن  
ئة اٗست -1: البِانات -1  -5شق مشبكَ، -Na+ ،4ناة غشائِة لدخيل شيارد ق-3ستقبل غشائَ ل٘ستِل كيلين،م -2ِل كيلين ،جزُ

 ناة غشائِة مغلقة ق -7شاء هِيلي للخلِة بعد المشبكِة،غ -6سِتيب٘زم الخلِة بعد المشبكِة،
ُئتي  اٗستِل كيلين  علِوا لذا :انفتاح القناة مرتبط بتثبِت جز  +Naِفِة عم  المستقب٘ت علٌ مراقبة التدفق الداخلَ ل يارل ك  -2

 تدعٌ بالقنيات الكِمِائِة )مبيبة كبمبائِا( 
شيارد  تسمح بمراقبة تدفق لِوا  والتي: ٗن انفتاحوا ُتعلق بتثبِت جزُئتي اٗستِل كيلين ععلِ  تسمِة القنيات بالقنيات الدِمِائِة ت -3

 الصيدُيم الداخلة
 صةالخ٘

 حالة  غشاء بعد المشبكَ فيلين في التِل كي المقارنة بين القنيات الفيلطِة والقنيات الكِمِائِة وإنجاز رسم تخطِطَ ُيضح دور مستقب٘ت اٗس
 المنعكس العضلَ






 

 
 

بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
 تِنننننننناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            
 تصال العصبَالبروتِنات فَ اٗلور  5:اليحدة التعلمِة                                             
 ننةنننننيت الراحنكم – 3درس:نننال                                             

*المعارف 
 المبنِة 

 ُكين غشاء العصبين أثناء الراحة مستقطبا إنه كمين الراحة.
 ثناء الراحة عن:ُنتج  الكمين الغشائَ للعصبين أ -
 َ.بين اليسط الداخلَ للخلِة واليسط الخارج Na/+K+ثبات التيزع غير المتســـــاوي لـ  ▪
وحدة المساحة تكين  المفتيحة في K+كين عدد قنيات   Na+أكبر من ناقلِة شيارد الصيدُيم  K+ناقلِة شيارد البيتاسِيم  ▪

 .Na+أكبرمن عدد قنيات 

 اٗتصال العصبياليظِفَ للبروتِنات فَ  صُظور التخص :5التعلمَ(الدفاءة القاعدُة)الودف 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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نحي الخارج  Na+لمستولكة للطاقة بطرد ( ا-70mvخ٘ل الراحة )ثبات  الكمين الغشائَ   Na/+K+تؤمن مضخات  -
كذلك باٗنتشار.  لى الخروجإالتى تمِل   K+عكس تدرج التركِز والتي تمِل إلى الدخيل باٗنتشار،وإدخال شيارد البيتاسِيم 

ة لنقل الشيارد عكس تدرج تركِزها من إماهة الـ   .ATPتُسـتمد الطاقــة الضرورُ

**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المكتسبات القبلِة 

 التعبير العلمَ واللغيي الدقِق 

 إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

  استقصاء المعليمات 

   َالتمثِل التخطِط 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 +شفافِات141-138وثائق من الكتاب المدرسَ ص  -

 +NA+/Kجواز الكمبِيتر واستعمال برمجِات خاصة بكمين الراحة  ومضخة  -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

 .لراحةاستغ٘ل معليمات الت٘مِذ ام٭صلة في النشاطات السابقة والتساؤل حيل مصدر كمين ا 

 إشدالِات

 ماهَ الخاصِة التي تتمِز بها آلِاف العصبِة ؟ 
 ِفي ذلك؟ ةماهي دور البروتِنات الغشائ 
 ماهَ اّلِات آُينِة المسئيلة عن هذه الخاصِة؟ 

صِاغة  
 الفرضِات

 *خاصِة اٗستقطاب ) اللِف العصبي ُكين في حالة الراحة مستقطب(
 دور البروتِنات  الغشائِة نقل الشيارد عبر جانبي الغشاء

 بيتاسِيم/اّلِات آُينِة : نقل الشيارد حسب تدرج التراكِز بتدخل مضخة الصيدُيم 

 التقصَ

ئيلة شبكَ وكذلك المساء قبل مالغش المسئيلة عن زوال استقطاب الغشاء بعد المشبكَ اثر تنبِه ةُبحث عن اّلِات آُينِ
 عن اٗستقطاب قبل التنبِه.

 *ُستنتج مصدر الكمين الغشائَ انط٘قا من تحلِل:
 جداول تيضح التركِب آُيني لشيارد°  
 (+Na   ،+K   لليسطين الخارج والداخل خليي ) 

 عبر غشاء العصبين. K+و  Na+منحنِات ناقلِة ° 
 * ُترجم المعارف المبنِة علٌ شكل رسم تخطِطَ وظِفَ.

 الخ٘صة

 ُعيد كمن الراحة الى التيزُع المتباُن للشيارد علٌ جانبي الغشاء  
بظاهرة  ةبر القنيات البروتِنِع  +Na+.Kتعمل البروتِنات الغشائِة علٌ ام٭افظة عل كمين الراحة ، فرغم نفيذ شيارد 

 ِة  وهَ مضخات )ت الغشائوتِنااٗنتشار الخليي حسب تدرج تركِزها ، ٗ يختل كمين الراحة  لتياجد نيع أخر من البر 
K+/Na+ : َوالتي تعمل بالنقل الفعال ويمكن تلخِص عملوا كما ُل  ) 

ئات  3*تثبِت  ئتين  +Naجزُ ئة ونقلوا الى داخل ا +Kونقلوا الى خارج الخلِة وتثبِت جرُ   ATPلخلِة باستو٘ك جزُ
سمح عمل المضخة بثبات كمين الراحة.  وُ

 ةة  أثناء كمين الراح*ُنجز رسم تخطِطَ ُيضح دور مختلف البروتِنات الغشائِة المتدخل
 171-166تمارُن الكتاب المدرسَ : التقِِم
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 التخصص اليظِفَ للبروتِننننننننات:  1  المجال التعلمَ
 لور البروتِنات فَ اٗتصال العصبَ 5:اليحدة التعلمِة

 ننننةكمنننننننيت الراحننن – 3درس:نننننال
 الخياص الدوربائِة لٔلِاف العصبِة: 

 : مبدأ عم  ةواز اٗوسِلِسديب  والتسجِ٘ت الدوربائِة
  138: نص ص مبدأ  استعمال الجواز  -أ

  138ص  1: اليثِقة  التسجِ٘ت الكوربائِة -ب

 : 1فَ التسجِلِن أ وب  من اليثِقة  2وق 1ٕشارات الدوربائِة لد  من قا -1
 2التسجِل 1التسجِل المسرى

 + + 1ق
 - + 2ق
 يد شحنات ميجبة علٌ السطح وشحنات سالبة في المقطع : وجنيع ال  نات للِع العصبَ  -2
نات سالبة ٌ السطح وشحفي حالة الراحة مستقطب  حِث ُكين يحمل شحنات  ميجبة عل : ُكين اللِف العصبيخاصِة اللِع العصبَ  -3

 في المقطع.
 علٌ  سطحه دون تنبِه 1سرى  ق داخل المقطع والم 2: ٓنه تم الحصيل علِه بيضع المسرى ق الراحةب  بدميت  تعلِ  تسمِة التسجِ  -4

 : ُكين غشاء اللِف العصبي أثناء الراحة مستقطب انه كمين الراحة  النتِجة
: )مصدر الدميت الغ ائَ ) كميت الراحة 
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  139 ص 2 اليثِقة : 1 :المرحلة2-1
 :1جدول:ال 2و  1ت لِ  نتائج الجدولِن  -1

ليسط الخارجَ اكبر منه في اليسط افي   +Naوجيد تباُن في تيزُع تركِز الشيارد علٌ جانبي  غشاء اللِف العصبي فنجد أن تركِز شيارد 
في  +Naرد ن تركِز شياجمالِة نجد أفِكين تركِزها اكبر في اليسط الداخلَ منه في اليسط الخارجَ ، وبصيرة إ +Kالداخلَ وكذلك شيارد 

 . +Naن تركِز  اكبر م +Kوالعكس بالنسبة لليسط الداخلَ نجد تركِز شيارد  +K اليسط الخارجَ اكبر من تركِز شيارد
 :  نسجل تساوي في تركِز الشيارد بين داخل وخارج غشاء اللِف العصبي )اللِف العصبي مِت(2الجدول

ة اللِف العصبي( . اٗستنتاج*  : الكمين الغشائَ مرتبط بالحالة الفِزُيليجِة للِف العصبي )حِيُ
 علٌ جانبي الغشاء +Na+/ Kللتيزُع غير المتساوي لشيارد   1: ُعيد التسجِل  2و  1تعلِ  التسجِلَ -2
بين اليسط الداخلَ واليسط  +Na+/ Kشيارد لوي : ُنتج الكمين الغشائَ للعصبين أثناء الراحة عن الثبات التيزُع غير المتسا النتِجة -3

 الخارجَ للخلِة.
  141 ص 3 ليثِقةا :2:المرحلة2-2
 فَ وحدة المساحة:  +Naو  +Kلمقارنة بِن تيزع القنيات الغ ائِة لد  من ا -1

  +Naاكبر من عدد القنيات الغشائِة ل  +Kُكين عدد القنيات الغشائِة ل 
 .  +Naاكبر من ناقلِته لشيارد  +K: نستنتج أن تناقلِة الغشاء لشيارد  اٗستنتاج

ات الغشائِة المفتيحة  في وحدة ٗن عدد القني  +Naاكبر من  +Kأ تؤكد بان ناقلِة الغشاء لشيارد من ال د   المعليمات المستخرةة -2
 . +Naاكبر من شيارد  +Kالمساحة لشيارد 

 : +Kو  +Na ممِ ات القنيات الغ ائِة ل -3
 عبارة عن قنيات  غشائِة تخترق طبقتي الفيسفيلِبِد للغشاء  .1
 من طبِعة بروتِنِة  .2
 تكين مفتيحة باستمرار- .3
 تسمح بنقل الشيارد حسب تدرج تركِزها  .4
  +Kوقناة خاصة ب  +Naتمتاز بنقل اصطفائَ حِث نجد قناة خاصة بنقل شيارد  .5
 . +Naاكبر من عدد القنيات الغشائِة الخاصة ب  +Kعدد القنيات الغشائِة الخاصة ب  .6

نخفض   +Kما زاد تركِز : كلت لِ  المن نٌ ال د  "ج"  -4 مِلَ فيلط لِصبح  0ن  مالمضاف الى اليسط الداخلَ  ُتغير الكمين وُ
 ضافة .الم +Kِة ثم ُثبت الكمـين الغشائَ موما زادت كم +Kمِلَ ميل/ل من شيارد  300مِلَ فيلط  عند تركِز  70-حيالي  

عل الـــٌ اليسط الخارجَ بكثرة مما يج من اليسط الداخلَ  +Kعلٌ إخراج شيارد  +K:تعمل القنيات الغشائِة الخاصة ب *المعليمة إضافِة
 ليسط الداخلَ(ل -)الشحنة َمن اليسط الخارج  ةاليسط الداخلَ اكثر كور وسلبِ

 141ص  5+ 4: اليثِقةثبات كميت الراحة  
 ُعيد ليجيد آلِة تعمل علٌ إخراجه عكس تدرج تركِزه   +Naثبات تركِ   -1
ليسط اكان بعكس تدرج  التركِز أي من   من اليسط الداخلَ الى اليسط الخارجَ +Naأن نقل شيارد ال  النتائج الم٘حظة فَ )ع ( -2

 اكبر تركِز الى اليسط اقل تركِز .
ناصــر ذات طبِعة بروتِنِة  ٗن ع: هَ 1عن  ظوير النتِجة الم ص  علِوا فَ ع من ال د   ةدِمِائِة للعناصر المسئيلالطبِعة ال -3

  0عملوا تيقف عند وضعوا في درجة حرارة 
  شروط عم  العناصر السابقة: -4

 نقل الشيارد عكس تدرج التركِز* 
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  ئة ال   ATP*تستولك طاقة التي تيفرها جزُ
  ئة ال ئة   +Na*تعمل بالنقل المزدوج ) إخراج جزُ  (   +K وإدخال جزُ

 الخ٘صة
  141ص  5: اليثِقة +Na+/ Kوصف آلِة عمل 

 ُعيد كمن الراحة الى التيزُع المتباُن للشيارد علٌ جانبي الغشاء 
ب بظاهرة اٗنتشار الخليي حس ةالبروتِنِ عبر القنيات  +Na+.Kتعمل البروتِنات الغشائِة علٌ ام٭افظة عل كمين الراحة ، فرغم نفيذ شيارد 

(  والتي تعمل بالنقل الفعال ويمكن  +K+/Naتدرج تركِزها ، ٗ يختل كمين الراحة  لتياجد نيع أخر من البروتِنات الغشائِة  وهَ مضخات ) 
 تلخِص عملوا كما ُلَ :

ئات  3*تثبِت  ئ +Naجزُ ئة ونقلوا الى داخل الخلِة باستو٘ +Kتين ونقلوا الى خارج الخلِة وتثبِت جرُ سمح عمل المض  ATPك جزُ خة وُ
 بثبات كمين الراحة.

 *ُنجز رسم تخطِطَ ُيضح دور مختلف البروتِنات الغشائِة المتدخلة  أثناء كمين الراحة






 

 
 

بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
 تِنننننننناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            
 تصال العصبَلور البروتِنات فَ اٗ 5:التعلمِةاليحدة                                              
 ن ننننيت العمكمن – 4درس:ننننال                                             

*المعارف 
 المبنِة 

  نبِه العصبين قبل مشبكَ إلى تغيرات الكمين الغشائَ مصدر كمين العمل.تُؤدي  -
 التنبِه في: تتمثل تغيرات الكمين الغشائَ الناتج عن -
 ة بالفيلطِة.المرتبط Na+نتِجة انفتاح قنيات  Na+زوال استقطاب سرُع للغشاء مرتبط بتدفق داخلَ لـ ▪
 لطِة.المرتبطة بالفي  K+نتِجة انفتاح قنيات  K+عيدة اٗستقطاب ناتجة عن تدفق خارجَ لـ  ▪
 حالة  آصلِة.ة لل( عيدة التراكِز آُينATPِالمستولكة للطاقة ) Na /+K +تؤمن  مضخة -
 نفتاح القنيات المرتبطة بالفيلطِة بمعنى تيلِد كمين عمل تتطلب عتبة زوال استقطاب.ا -
الكِمِاء نتِجة تثبت بالمرتبطة  Na+وال استقطاب الغشاء بعد مشبكَ في مستيى المشبك إلى انفتاح قنيات ُعيد  ز  -

 ة(.ت  قنيُستقب٘ة به في الغشاء بعد مشبكَ ) مالمبلغ العصبي )آستِل كيلين( علٌ المستقب٘ت الخاص
 ن معين .خ٘ل زم تتيقف سعة زوال استقطاب الغشاء بعد مشبكَ علٌ عدد القنيات المستقبلة المفتيحة -

 ِة .ـ ُفقد المبلغ العصبي ) آستِل كيلين ( نشاطه ) فعالِته ( نتِجة إماهة إنزيم

 اٗتصال العصبياليظِفَ للبروتِنات فَ  صُظور التخص :5القاعدُة)الودف التعلمَ(الدفاءة 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


 69 

 الراحة . لكِمِاء بالعيدة إلى كمينالمرتبطة با Na+ُسمح انغ٘ق قنيات  -
 الرسائل العصبِة  تؤدي ـ

ُ
ي ُتسبب بلغ العصبي الذكمِة الم  غير فيفي مستيى المشبك بتغير تياتر كمينات العمل إلى ت ةشفر الم

 تياتر كمينات العمل .بفي تيلِد رسائل عصبِة بعد مشبكِة مشفرة 
في انفتاح  بل مشبكَقالعصبين  صيل كمين العمل في مستيى نهاُة الشق المشبكَ . ُتسبب و فيرر المبلغ العصبي يحُ  -

  .بالفيلطِة رتبطةالم 2Ca+قنيات 
 . راح الخلييإط عن طرُقفي العنصر قبل مشبكَ في تحرُر المبلغ آستِل كيلين  2Ca+ـ ُتسبب دخيل 

**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المكتسبات القبلِة 

  المعطِاتإيجاد ع٘قة منطقِة بين 

  استقصاء المعليمات 

   َالتمثِل التخطِط 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 +شفافِات147-142وثائق من الكتاب المدرسَ ص  -

 جواز الكمبِيتر واستعمال برمجِات خاصة بكمين العمل -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

ئِة في كمين والكِمِا يات الفيلطِةوالمتمثل في كمين الراحة لجلب انتباه الطلبة الى دور القن 2استغ٘ل معطِات الدرس 
 العمل

 إشدالِات
 كِف تعمل القنيات الغشائِة أثناء كمين عمل  غشاء الخلِة قبل المشبكِة ؟ 

 كِف تترجم الرسالة العصبِة في مستيى  الشق المشبكَ ؟ 
 صِاغة 

 الفرضِات

 *اٗنفتاح واٗنغ٘ق 
 *تترجم الرسالة العصبِة في مستيى الشق المشبكَ بتركِز المبلغ العصبي الكِمِائَ

 التقصَ

 بين قبل مشبكَ .نتِجة تنبِه العص K+و Na+يحلل منحنِات تمثل تغيرات الكمين الغشائَ وتغيرات ناقلِة  
مِاء المرتبطة بالكِ النيعِة لقنياتاعلٌ شكل رسم تخطِطَ وظِفَ ُبرز عمل ُترجم المعارف المبنِة في حالة النقل المشبكَ 

 بعد تثبت المبلغ العصبي علٌ مستقبل الغشاء بعد المشبكَ.
بِة أن وقف إشارة التنبِه ناتج عن اماهة انزيم  لين(.صبي )آستِل كي بلغ العِة المُستنتج انط٘قا من تحلِل نتائج تجرُ

 انط٘قا من تحلِل :تغير شفرة الرسالة العصبِة في مستيى الشق المشبكَ  ُستنتج* 
 .َ العصبين قبل مشبك في الزر المشبكَ بدٗلة تياتر كمينات العمل في 2Ca+منحنِات ممثلة لتغيرات كمِة °  
ص٘تها إطراحِة ،قبل وب°    ين قبل المشبك.لعصبِه اعد تنبصير مأخيذة بام٬ور إلكتروني لٔزرار المشبكِة وحيُ
 أن شبكَ مبين قبل العص منحنِات تمثل تغيرات تركِز آستِل كيلين في الشق المشبكَ بدٗلة تياتر تنبِوات° 

 .لة الكِمِائِة ير الرساتشف آلِة  ارف المبنِة فِما يخصعالمكمل الرسم المعبر عن النقل المشبكَ باٗستعانة ب*ُُ 

 الخ٘صة

غ كَ بتركِز المبلشق المشبيى الالرسالة العصبِة المشفرة في العصبين قبل المشبكَ بتياتر كمين العمل تشفر علٌ مست 
ينات العمل حِث تياتر كمبشفرة مالعصبي الكِمِائَ )اٗستِل كيلين( والذي ُتسبب في تيلِد رسالة عصبِة  بعد مشبكِة 

: 
 . 2aC+شيارد ليلطِة العصبين قبل المشبكَ الى انفتاح قنيات الف*ُتسبب وصيل كمين العمل في مستيى نهاُة 

ر المبلغ العصبي )ال٘ طرُق اٗطراح  يلين( عنكستِل  *ُتسبب دخيل شيارد الكالسِيم في العنصر قبل المشبكَ في تحرُ
 الخليي في الشق المشبكَ.

ل في دخي  +Naرد ال ئِة لشياكِمِابالقنيات ال *ُتسبب تثبِت المبلغ العصبي علٌ مستقب٘ته الغشائِة الخاصة والمرتبطة
 هذه آخيرة الى اليحدة بعد المشبكِة  مما ُسبب زوال استقطابها .
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 ٕنزيمِةاماهة *بعد تيلِد كمين العمل في العنصر بعد المشبكَ ُفقد المبلغ العصبي نشاطه نتِجة اٗ
  165الرسم  ص 

 171-166تمارُن الكتاب المدرسَ : التقِِم
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 التخصص اليظِفَ للبروتِننننننننات:  1  المجال التعلمَ
 لور البروتِنات فَ اٗتصال العصبَ 5:اليحدة التعلمِة

 نن كمنننيت العمننن – 4درس:نننال
:َكميت عم  الغ اء قب  الم بد 
فَ التسجِ   لم٘حظةتسمِة آة اء ا - 1، 142ص  1اليثِقة  +Kو  +Na: تغِرات الدميت الغ ائَ وتغِرات ناقلِة 2-1
 مِلَ ثا( ُسمٌ كمين العمل  6-1.5مِلَ ثا( ُسمٌ كمين الراحة ، الجزء)ز= 1.5-0:الجزء )ز=ب
 : تتمثل تغيرات الكمين الغشائَ الناتج عن التنبِه في : ارت لمن نِات التسجِ  جالت لِ  المق-2

 طِة المرتبطة بالفيل +Naنتِجة انفتاح قنيات  +Naداخلَ لشيارد : زوال استقطاب سرُع للغشاء مرتبط بتدفق 2-1*بين 
 ةالمرتبطـــة بالفيلطِ +Kنتِجة انفتاح قنيات  +K: عيدة استقطاب الغشاء ناتجة عن تدفق خارجَ لشيارد 3-2*بين
 . +K: فرط استقطاب نتِجة تأخر انغ٘ق القنيات المرتبطة بالفيلطِة ل 4-3*بين

يات المرتبطة بالفيلطِة ، وتعمل مضخة وبتدخل القن +K و +Na: نستنتج أن كمين العمل ُعيد لتغير مؤقت لنفاذُة الغشاء لشيارد  اٗستنتاج
Na+/ K+ . علٌ عيدة التراكِز آُينِة للشيارد الى الحالة آصلِة 

   +Kونيع ب  +Naة بشيارد يع القنيات المرتبطة بالفيلطِة المتدخلة في كمين العمل : نيعين قنيات خاصن -3
  143ص  2: اليثِقة :لور القنيات  المرتبطة بالفيلطِة فَ تسجِ  الدمينات الغ ائِة 2-2
 : (  الم٘حظة فَ ك  كميت غ ائ3َو2( و)2و1لع٘قة بِن القنيات الفيلطِة وآة اء )ا -1

 دخيلها الى الخلِة وانغ٘ق القنيات  المرتبطةو  +Naبطة بالفيلطِة لشيارد (: يمثل زوال استقطاب الغشاء نتِجة  انفتاح القنيات المرت2و1*الجزء )
 . +Kبالفيلطِة لشيارد 

ا ُؤدي الى خروجوا الى خارج الخلِة وانغ٘ق مم +K(: يمثل عيدة استقطاب الغشاء : نتِجة انفتاح القنيات المرتبطة بالفيلطِة لشيارد 3و2*الجزء)
 +Naالقنيات المرتبطة بالفيلطِة لشيارد 
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 . +Kتأخر انغ٘ق قنيات الفيلطِة ل يمثل فرط استقطاب الغشاء، ُعيد ل (:4و3شرح الج ء) -2
  +Na+/ K: لتدخل مضخة  5فسِر عيلة استقرار كميت الراحة المبِن  فَ الج ء ت -3
- 143ص  4+3: اليثِقة  العم  قب  الم بدَ انت ار كميت  
 3ش . بِنما نسجل كمين عمل عند استعمال شدة2.ش1جل كمين عمل عند استعمال شدات ش: ٗ نس3ت لِ  تسجِ٘ت اليثِقة  -1

  4و ش 
  اٗستقطاب زوال عتبة تفيق وأ تساوي تنبِه داتش استعمال بيج عمل مينك  علٌ تحصلن :حتى اٗستنتاج

ديم عير اٗسطياني ) علٌ طيل ام٭ لقنيات المرتبطة بالفيلطِةا: انتشار كمين العمل  ُعيد لتيزع فِة انت ار السِالة العصبِة شرح كِ -2
 مرتبط  بيصيل شدة التنبِه الى عتبة زوال اٗستقطاب . االنخاعين ( حِث أن انفتحا ه

 :َكميت عم  غ اء اللِع العصبَ بعد الم بد 
  145 ص 5 اليثِقة +441ص 5اليثِقة : آولٌ المرحلة

عد بانتقال النبأ العصبي الى اليحدة  : ُسبب تنبِه الخلِة قبل المشبكِة الى 5 لمعليمة المستخرةة من نتائج التسجِ٘ت ب من اليثِقةا -1
 المشبكِة 

  4لين تساوي ك ٗستــِل كي امين عمل في الخلِة بعد المشبكِة  ٗ إذا استعملنا كمِة من ك : ٗ نسجل     ت لِ  نتاج تسجِ٘تً ج -2
ين ام٭ررة )  كمِة اٗستِل كيل  جل ُعيد الى ام٭ررة تتيقف علٌ شدة التنبِه وبالتالي  الكمين المس: كمِة اٗستِل كيلينالمعليمة المستخلصة  -3

 ادت كمِة اٗستِل كيلين ام٭ررة حتى تصل الى العتبة (كلما زادت  شدة التنبِه ز 
  145ص  6: اليثِقة  5 * تفسِر نتائج تسجِ٘ت ال د  ج لليثِقة

ج ٌ  من اليثِقة ت -1 لغشاء بعد المشبكَ علٌ عدد ا: تتيقف سعة زوال اٗستقطاب  5فسِر اخت٘ف التسجِ٘ت الم٘حظة  فَ ال د  ٌ
ادة سعة  لة المفتيحة وبالتات المستقبالقنيا خ٘ل زمن معين ، حِث كلما كلن تركِز اٗستِل كيلين اكبــر زاد عددالقنيات المستقبلة المفتيحة  لي  زُ

 كمين العمل المسجل .
وهذا آخير  ة لسعة الكمين المسجل: ٗن كمِة اٗستِل كيلين هَ ام٭ـــددالٌ ال صيل علٌ  نفس النتائج   3 ُؤل  حقن الدمِة ك ٗ -2

 ٗ ُنتشر ال إذا كان ُساوي أو أعلٌ من العتبة 
 : 145 ص 7 اليثِقة :2المرحلة

نسجــل تردد لعدد من كمينات العمل  (2( نسجل كمين عمل وحِد للخلِة  بعد المشبكِة ، أما في )1: في ) تجربتِنالمقارنة بِن نتائج ال -1
 ستِل كيلين .بعد المشبكِة نتِجة وضع المادة المثبطة لٖنزيم المفكك ل٘

 نستنتج أن ل٘ستِل كيلين تأثير مؤقت في الحالة الطبِعِة .  1: من التجربة اٗستنتاج
م اٗستِ  كيلِن استراز  فَ ال الة الطبِعة ا-2 بِعة علٌ ُـم في الحالة الطهذا إنز   : ُعمللمعليمات المستخلصة فِنا ُخص تأثِر إنُ 

 عمل في الخلِة بعد المشبكِة.اماهة اٗستِل كيلين بعد  تيلد كمين 
ة فادى عد المشبكِببت المبلغ العصبي الكِمِائَ  علٌ مياقع التثبِت فـَ الخلِة : ُعيد لتث5من  ال د  ب لليثِقة  p2تفسِر التسجِ   -3

سعة هذا و  شاء بعد المشبكَ( استقطاب الغ لِتيلد كمين عمل بعـــد مشبكَ )زوال  +Naالى انفتاح القنيات المرتبطة بالكِمِاء  ودخيل شيارد 
لِة بعد ن العمل في الخي بعد تيلد كم ،تدفقة آخير تتيقف علٌ كمِة المبلغ العصبي  المثبت أي  عدد القنيات المفتيحة ومنه كمِة الشيارد الم

 لى حالة كمين الراحة .لعيدة االمرتبطة بالكِمِاء  مما ُسمح با   +Naالمشبكِة ُتم اماهة  المبلــغ الكِمِائَ  وتنغلق قنيات 
  :َترةمة الرسالة العصبِة قب  الم بدِة فَ مستيى ال ق الم بد 
  146 ص 8اليثِقة :لم بدَا ال ر فَ 2Ca+ شيارل تغِرات : أوٗ
ل قبـل المشبكِة كلما زادت كمِة : كلما زادت تياترات كمينات العم  2Ca+لع٘قة بِن كمينات عم  الخلِة قب  الم بدِة وتركِ  ال ا -1

 شيارد الكالسِيم في الزر المشبكَ 
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ت الفيلطِة  نفتاح القنياا: وصيل كمين العمل الى نهاُة الزر المشبكَ ُتسبب في م بدِة فَ الخلِة قب  ال   2Ca+تفسِر اخت٘ف تركِ  -2
 ودخيل هذه آخيرة الى الزر المشبكَ   2Ca+لشيارد 

  145 ص 9اليثِقة :الدِمِائَ لمبلغا تركِ  علٌ لم بدَا قب  لعم ا كميت  ياتراتت تأثِر ثانِا: 
 بكَ .يلين في الشق المشكُر اٗستِل  : أثناء كمين الراحة ٗ ُتم تحر لع٘قة بِن التسجِ  الم ص  علِه فَ )أ( والصيرة المقابلة لها -1
تتناسب  زة في الشق المشبكَلين المفر ة اٗستِل كي :كمِالع٘قة بِن تياترات كميت العم  قب  الم بدِة  وكمِة اٗستِ  كيلِن المفرزة -2

 طردا مع تياترات كمين العمل في الغشاء قبل المشبكَ .
المتفتحة مما   2Ca+ـيات الفيلطِة ل نتِجة عدد القنـالزر المشبكَ    2Ca+لمشبكِة ُؤدي الى التحكم في كمِة إن تياترات كمين العمل قبل ا -3

 ُؤدي الى تحرُر كمِات معتبرة من اٗستِل كيلين في الشق المشبكَ .
 الخ٘صة 

 
 



 
 

 
 

بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
 تِنننننننناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            
 العصبَتصال لور البروتِنات فَ اٗ 5:اليحدة التعلمِة                                             
 نَإلمنناج العصبنن –5 درس:نننال                                             

*المعارف 
 المبنِة 

 ترجم تأثير المبلغ العصبي علٌ الغشاء بعد مشبكَ بـ : ُ أن يمكن -
 ( ـ مشبك تنبِوَ . PPSEبعد مشبكَ تنبِوَ ) ُتسبب في ظوير كمينالذي  استقطاب الغشاء بعد مشبكَ زوال   ▪
ك تثبِطَ ( ـ مشبPPSI)ُتسبب في ظوير كمين بعد مشبكَ تثبِطَ الذي فرط في استقطاب الغشاء بعد مشبكَ   ▪  
. 
 :عد مشبكَ بوجيد مشابك تنبِوِة أو تثبِطِة مرتبط بانفتاح قنيات مختلفة علٌ الغشاء إن  -
ة لـ  ▪    لها وظِفة تنبِوِة . Na+مستقب٘ت قنيُ
ة التي تُ   ▪    ة :تثبِطِوظِفة لها  GABAنشط بالـ مستقب٘ت قنيُ
ة بدخيل الستقب٘ت الم هذه انفتاحُسمح  -  في استقطاب الغشاء .  ارطفة ثد  محُ بعد مشبكِة  للخلِة Cl-قنيُ
 ن:د ُكي قدمج العصبين بعد مشبكَ مختلف الكمينات بعد مشبكِة و ذلك بعملِة تجمِع ُُ  - 

في اليقت  لتي تصلصبِة و اإذا كانت كمينات قبل مشبكِة مصدرها مجميعة من النواُات الع ،إما تجمِع فضائَ  ▪  
 نفسه لمشبك العصبين بعد مشبكَ .

 . ل مشبكَ: إذا وصلت مجميعة من كمينات العمل المتقاربة من نفس اللِف قب إما تجمِع زمني ▪  

 اٗتصال العصبياليظِفَ للبروتِنات فَ  صُظور التخص :5الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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مل الكمينات مجبلغ ذا بكَ إزوال استقطاب الغشاء بعد مشبكَ بمعنى تيلد كمين عمل في العنصر بعد مش علٌ ـ نتحصل
 .راحة التنبِوِة و التثبِطِة عتبة تيلِد كمين العمل و علٌ عكس ذلك ُبقٌ العصبين في حالة

**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المكتسبات القبلِة 

 إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

  استقصاء المعليمات 

   َالتمثِل التخطِط 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 +شفافِات153-148وثائق من الكتاب المدرسَ ص  -

 جواز الكمبِيتر واستعمال برمجِات خاصة بإدماج العصبي -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

 بيماج العصإد استغ٘ل معليمات الت٘مِذ ام٭صلة في النشاطات السابقة والسنة الثانِة ثانيي حيل 

 إشدالِات
  ماهَ أنياع المشابك المتصلة بالعصبين ام٭رك؟ 

 كِف ُدمج العصبين بعد المشبكَ مختلف الكمينات التي ترد إلِه؟ 
صِاغة  

 الفرضِات

 *مشابك منبوة ومشابك مثبطة
 *ُدمج العصبين بعد المشبكَ مختلف الكمينات التي ترد إلِه بالجمع بِنوا 

 التقصَ

 :فَ مستيى نفس العصبيت الم رك تنبِه أو تثبِط الم ابك  ت دُد طرح إشدالِةُ
نات عصبي ا بعد تنبِه صل علِو ام٭ستخرج وجيد مشابك تنبِوِة أو تثبِطِة  انط٘قا من تحلِل صير بام٬ور إلكتروني* ُ

 قبل مشبكِة تتمفصل مع نفس العصبين ام٭رك .
 انط٘قا من تحلِل :  ستنتج* ُ

 في الشق المشبكَ . GABAصير بام٬ور إلكتروني ام٭صل علِوا بعد حقن °  
 عبر غشاء العصبين ام٭رك . Cl- داخلَ لـ منحنِات تعبر عن تغيرات تدفق°  
 و  Cl-ـ ل اخلَد فرط استقطاب غشاء العصبين ام٭رك نتِجة تدفقن مِزة تثبِط بعض المشابك ُرجع إلى أ

ُ
مط من نبحدد الم

 (. GABAالمبلغات العصبِة )
  .إلماج المعليمة العصبِةآلِة طرح إشدالِة ُ

ل إلكتروني محص بام٬ور لِل صيرانط٘قا من تحعلٌ مستيى العصبين بعد مشبكَ  آلِة إدماج المعليمة العصبِة ستخرج* ُ
  لـ : وا بعد تنبِه متزامنعلِ

 مشابك ذات مِزة تنبِوِة )اليضعِة آولى( °  
 مشابك ذات مِزة تثبِطِة )اليضعِة الثانِة( .°  
 )اليضعِة الثالثة(.مشابك ذات مِزة تنبِوِة و تثبِطِة °  

ئَ و الشاردي . للمنعكس العضلَتحصِلَ مخطط  ُنجز  علٌ المستيى الجزُ

 الخ٘صة
 المعارف المبنِة 

  165الرسم الحيصلَ للمنعكس العضلَ ميجيد في الحصِلة المعرفِة في الكتاب المدرسَ ص 
 171-166تمارُن الكتاب المدرسَ : التقِِم
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 التخصص اليظِفَ للبروتِننننننننات:  1  المجال التعلمَ
 العصبَلور البروتِنات فَ اٗتصال  5:اليحدة التعلمِة

 نننَنناج العصبننإلم –5 درس:ننننال
 149ص 1: اليثِقةأنياع الم ابك  
عصبِة أو عضلِة ( خلِة أخرى)زها حالة التنبِه )وحدة قبل مشبكِة(و : هي منطقة التقاء)تمفصل( بين خلِة عصبِة تجتا تعرُع الم بك-أ

 تستقبل التنبِه )وحدة بعد مشبكِة( .
  149 ص 3+2 اليثِقة :1التجربة

: ُسمٌ كمين عمل * 1تج من التنبِه:* التسجِل النا3 لمقارنة بِن  التسجِ٘ت الناتجة عن  التنبِه آول   والثانَ من اليثِقةا -1
 : ُسمٌ  كمين عمل مانع )مثبط( 2التسجِل الناتج من التنبِه

 ر علٌ طيل ام٭ير اٗسطياني للعصبين الحركَ ُنتشٓنه  PPSE:*كمين بعد مشبكَ منبه:تعلِ   التسمِة -2
 ٓنه ٗ ُنتشر علٌ طي ل ام٭ير اٗسطياني لِف العصبي   PPSI*كمين بعد مشبكَ مثبط:

PPSE.I:Potentiel post synaptique excitateur. inhibiteur 

 : 2راج نيع الم بدِن أ وب من اليثِقةاستخ -3
ب لمشبكَ  الذي ُتسبغشاء بعد اطاب ال: حِث ُترجم تأثير المبلغ العصبي علٌ الغشاء بعد المشبكَ بزوال استقالم بك أ:  م بك تنبِوَ* 

  PPSEفي ظوير كمين بعد مشبكَ تنبِوَ 
لمشبكَ الذي الغشاء بعد قطاب ا: حِث ُترجم تأثير المبلغ العصبي علٌ الغشاء بعد المشبكَ بفرط في استالم بك ب: م بك تثبِطَ* 
   PPSIسبب في ظوير كمين بعد مشبكَ تثبِطَ ُت

  150 ص 5+4 2اليثِقة :2التجربة
  المشبك ب في  GABAنستنتج أن لكل مشبك  مبلغ عصبي خاص به ، حِث ُؤثر ال  4لتسجِلين أوب من اليثِقة من مقارنة ا -1
ر ال تفسِر التسجِ  ب  -2 نتج عنه فرط في  -Clتناقص شيارد و    GABA: التنبِه ُسبب تحرُ في الشق المشبكَ للمشبك ب  وُ

 استقطاب الغشاء بعد المشبكَ .
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  163(  الرسم فَ ص 2سم تخطِطَ وظِفَ ُيضح آلِة عم  الم بك )ب( أثناء التنبِه فَ )ر  -3
ر المبلغ العصبي  دى الى أتقب٘ت خاصة وانفتاح القنيات في الشق المشبكَ ثم تثبته علٌ مس GABAتسجِل إفراط في اٗستقطاب ُعيد الى تحرُ

 وتسجِل المنحنى ب   -Clدخيل شيارد 
   PPSE+ PPSIِنات الغ ائِة الميلدة ل لور البروت -4

 د:إن وجيد مشابك تنبِوِة أو تثبِطِة مرتبط بانفتاح قنيات  مختلفة علٌ الغشاء بعد المشبكَ حِث نج
ة تنشط باٗستِل كيلين حِث ُسمح انفتاحوا دخيل شيارد *بروتِنات غ لخلِة بعد مشبكِة محدثة زوال ل +Naشائِة تمثل مستقب٘ت قنيُ

 استقطاب الغشاء بعد المشبكَ.
ة التي تنشط ب  ة  بهلها وظِفة تثبِطِة حِث ُسمح انفتاح    GABA*بروتِنات غشائِة تمثل مستقب٘ت قنيُ دخيل ذه المستقب٘ت القنيُ

 للخلِة بعد المشبكِة  محدثة فرط في استقطاب الغشاء بعد المشبكَ .  -Clشيارد 
151ص  6: وثِقة  إلماج الدمينات بعد م بدِة  
  151ص  6: اليثِقة نياع تجمِع الدمينات قب  الم بدِة اليارلة الٌ الخلِة بعد م بدِةأ -أ

 : 6المشبكِة في الشكلين )أ وب( من اليثِقة دُد عدد ونيع المشابك  المتصلة بالخلِة بعد تح -1
 الشكل ب الشكل أ 

 1 3 عدد المشابك
 عصبِة:–عصبِة  نيع المشابك

 تثبِطَ 1نبِوِة+ت-2
 عصبي-عصبي

 تنبِوَ 
 أ وب( :( المسجلين في ام٭يرُن اٗسطيانِين للخلِتين بعد المشبكِتين من الشكلين )2( و)1ين )مصدر الكمين -2
تثبِطَ(  1وِة+ تنبِ 2ا )ياردة إلِوناتج عن دمج اليحدة بعد  المشبكِة م٬ميع الكمينات ال ( المسج  فَ ال د  )أ(:1الدميت)مصدر -

 ُنتج كمين بعد مشبكَ منبه 
 ِة : ُنتج عن دمج الكمينات الياردة الى اليحدة بعد المشبك ( المسج  فَ ال د  )ب(2مصدر الدميت)-
قد بعملِة تجمِع  شبكِة و ذلكمدمج العصبين بعد مشبكَ مختلف الكمينات بعد ُُ  :لفضائَاع ال منَ والتجمِع اٗخت٘ف بِن التجمِ -3

فسه لمشبك  اليقت نفيالتي تصل  إذا كانت كمينات قبل مشبكِة مصدرها مجميعة من النواُات العصبِة و ، إما تجمِع فضائَ ▪ ن :ُكي 
 َ .للِف قبل مشبك: إذا وصلت مجميعة من كمينات العمل المتقاربة من نفس ا إما تجمِع زمنَ ▪ العصبين بعد مشبكَ .

 :َآلِة إلماج العصب 
 لمقارنة بِن النتائج الم ص  علِوا:ا-1 152 ص 7ةاليثِق : تنبِوِة مِ ة ذات  ابكم حالة -أ

 نفس ين في نفس اليقت  فيين متقاربة لكن تنبِو: إذا كان تنبِوين متباعدُن  ٗ ُؤدُان الى تيلِد كمين عمل في الخلِة بعد المشبك2ِمع  1الحالة
 المشبك ُؤدُان الى تيلِد كمين عمل بعد مشبكَ 

 د المشبك : تنبِوين متقاربين في مشبكين مختلفين ُيلدان كمين عمل في اليحدة بع 4مع  3الحالة
تجمِع م٬ميع كمينات العمل : التسجِ٘ت تدل علٌ إدماج العصبي وال4و 3سِر التسجِ٘ت الناتجة عن التنبِوِن فَ ال التِنف-2

 الياردة الى اليحدة بعد المشبك  
 دُد نيع المشابك:تح-1 152 ص 9+8 ليثِقةا : تثبِطِة وأخرى تنبِوِة ِ اتم ذات م ابك الةح -ب

د كمين لعد مشبكَ بكَ  وتيلِد المشحِث ُسبب المبلغ العصبي  في هذا المشبك إفراطا في اٗستقطاب للغشاء بع م بك تثبِطَالم بك أ: 
 PPSI تثبِطَ 

بعد مشبكَ  تيلِد كمينو شبكَ محِث ُسبب المبلغ العصبي  في هذا المشبك  زواٗ في استقطاب الغشاء بعد  الم بك ب: م بك تنبِوَ
 ِث كان اكبر من  العتبة مما سبب في انتشار كمين عمل ح PPSEتنبِوَ  
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 : 1وج 1تسجِلِن بالمقارنة بِن ال -2
 فسعته اقل من العتبة  1ناتج عن تنبِه سعته اكبر من العتبة  أما التسجِل ج 1*التسجِل ب

ُتيلد   اقل من العتبة( وبالتالي ٗ:وجيد المشبك المثبط  ُقلل من سعة الكمين بعد المشبكَ)2وج 2ر اٗخت٘ف  بِن النتائج فَ بتفسِ -3
  2كمين عمل في الخلِة بعد المشبكِة في ج

ين عمل في العنصر بعد زوال استقطاب الغشاء بعد مشبكَ بمعنى تيلد كم علٌ ـ نتحصل: 2فَ ج 2سجِ  المن نٌ بتت دُد شروط  -4
 احة.ر في حالة  العصبين الكمينات التنبِوِة و التثبِطِة عتبة تيلِد كمين العمل و علٌ عكس ذلك ُبقٌ مجملبلغ مشبكَ إذا 

باستغ٘ل  ،4الى مد الرجل في 1نبِه الى تتبع مسار السِالة العصبِة  من لحظة الت1يمكن طرح آسئلة التالِة ٗستغ٘لها:   11+10اليثِقة
والعصبين الحركَ   ين الجامعبين العصب ببف الحسَ للعضلة القابضة مع العصبين الحركَ لنفس العضلة ثم حدد نيع المشابك بين الل 11اليثِقة

 للعضلة الباسطة علل آجيبة 






 

 
 

بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
 تِنننننننناتالتخصص اليظِفَ للبرو :  1  المجال التعلمَ                                            
 العصبَتصال لور البروتِنات فَ اٗ 5:اليحدة التعلمِة                                             
 نننكتأثِر المخدرات علٌ الم ابنننن –6درس:نال                                             

*المعارف 
 المبنِة 

ئات المستعملة من يمكن للنقل المشبكَ أن يختل بتدخل العدُد الة ض طبِة أو في حما ٓغراإلحالي بكثرة في اليقت ا الجزُ
 إدمان ، إنها المخدرات.

**آهداف 
 المنوجِة 

 

 تجنِد المكتسبات القبلِة 

 إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

  استقصاء المعليمات 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 157-154وثائق من الكتاب المدرسَ ص  -

 جواز الكمبِيتر واستعمال برمجِات خاصة بتأثير المخدرات علٌ الجواز العصبي -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

ثير ِة المتعلقة بتأإشكال  طرحثماستغ٘ل معليمات الت٘مِذ ام٭صلة في النشاطات السابقة  ومناقشة تأثير المخدرات  
 المخدرات علٌ الجواز العصبي وبالتحدُد المشابك.

 إشدالِات
  ماهي تأثير المخدرات علٌ مستيى المشابك؟ 

 ؟اماهَ انعكاساته 

 اٗتصال العصبياليظِفَ للبروتِنات فَ  صُظور التخص :5الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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صِاغة  
 الفرضِات

 تنشط النقل المشبكَ*تعرقل أو 
 *انعكاسات خطيرة علٌ الجواز العصبي وتأثيرات أخرى..... 

 التقصَ

 ُطرح إشدالِة تأثِر المخدرات فَ مستيى الم ابك
 لِل:انط٘قا من تح المخدرة لمادةا* ُستخرج التكامل البنِيي بين ميقع تثبِت المستقبل علٌ الغشاء بعد المشبكَ و  

لمنطقة ار تنبِه شيكَ إثميجات كمين العمل علٌ مستيى عصبينات القرن آمامَ للنخاع التسجِ٘ت تمثل تردد ° 
 الجلدُة الميافقة في حالة:

 غِاب الميرفين.-
 إضافة الميرفين.-
ئة آنكِفالين.°  ئة الميرفين و جزُ  صير تركِبِة تمثل  الشكل الفراغَ لكل من جزُ

 الخ٘صة

ئات المستعملة من بتدخل العدُديمكن للنقل المشبكَ أن يختل  الة ض طبِة أو في حما ٓغرالحالي إبكثرة في اليقت ا الجزُ
 إدمان ، إنها المخدرات.

عد ث ُصاب المدمن بِطَ حِي وام٭تأثيرات المخدرات علٌ الجواز العصبي: تسبب خلل في وظِفة الجواز العصبي  المركـــز 
٘وس لى إصابة بالها يا ُؤدبِة مم المخ ُنتج عنه  تلف مُ٘ين الخُ٘ا العصمدة من تناول المخدرات بحدوث التوابات في

ة وكـذا خلل في مجمل اليظائف الحركِة حِث ُشعر المصاب بح ة والفكرُ ناتج  آُدي  والرأس ستمرة فيركة مالسمعِة والبصرُ
 ٕدراك وإحساسامة في اع تابع واضطرا عن إصابة المناطق الحركِة والحسِة في قشرة المخ وكذا إصابة بنيبات الصر 

الدائم وعصبِة  ر بالقلقالشعي و وخاصة السمع والبصر واخت٘ل في التفكير العام حِث ُصاب المدمن بصعيبة في التفكير 
 وحدة في المزاج ، هذا بإضافة الى التأثيرات الفِزُيليجِة آخرى علٌ  الجسم

 171-166:تمارُن الكتاب المدرسَ  التقِِم
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 التخصص اليظِفَ للبروتِننننننننات:  1  المجال التعلمَ
 لور البروتِنات فَ اٗتصال العصبَ 5:اليحدة التعلمِة

 تأثِر المخدرات علٌ الم ابنننننننك –6درس:نننال
 :تأثِر الميرفِن 
  154 ص 1 ليثِقةا : بآلم إحساس فَ لمتدخلةا العناصر -أ

يد أو غِاب غمد تتمِز بيج فة  في القطر والبنِة حِث: تكين مختل -ب–*لمقارنة بين آلِاف الحسِة للعصب الحسَ الميضحة في الشكل 
 النخاعين.

بِةتج نتائج راسةل -ب   155 ص 2 :اليثِقةالميرفِن غِاب أو وةيل فَ  رُ
 رت للتسجِلِن أ وب: الت لِ  المقا -1

 يرة .عات كبغِاب الميرفين:ُكين عدد الكمينات المسجلة في  العصبينات الياردة الى الدماغ كبير جد ا وبس *في
 غيرة.سعات ص* في وجيد الميرفين ُكين عدد الكمينات الياردة  الى الدماغ قلِل جدا والكمينات الميجدة تكين ب

 ساس بآلم فوي ُعمل علٌ إلغائوا.: للميرفين تأثير علٌ الكمينات المسئيلة عن إحاٗستنتاج
ر وآزرق( فَ التسجِ  أ  )آخض 1)آحمر( عن التسجِ  2ممدن تقدُموا لتفسِر سبب التأخر ال منَ للتسجِ  الفرضِات ال -2

 :2من اليثِقة
 * اخت٘ف قطر آلِاف الحسِة الناقلة لٔلم من الجدل الى النخاع الشيكَ

 * وجيد مشابك 
  551 ص 3اليثِقة السابقة: الفرضِات من الت قق -ج
 العصبِة زاد سرعة انتشارالسِالة العصبِة  : كلما زاد قطر آلِافت لِ  نتائج الجدول -1

بِنما  كين بياسطة قفزات،ُنتقالهــا اٗن  : نستنتج أن انتقال السِالة العصبِة في آلِاف العصبِة ذات غمد النخاعين تكين سرُعةاٗستنتاج
 . رات محلِةطة تِاعة انتقال السِالة العصبِة في آلِاف العصبِة عديمة النخاعين بطِئة ٓنهـا تنتقل بياستكين سر 
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ٓلم عِة من آلِاف  فاكينة من ني مالعصبِة الحسِة وبما أن آلِاف العصبِة الحسِة  : هَ فرضِة اخت٘ف قطر آلِافالفرضِة الم ققة  -2
 المتأخر ين بِنما ُنتج آلمات النخاعذلحسِة الة العصبِة من  الجلد الى النخاع الشيكَ بياسطة آلِاف العصبِة االخاطف ُنتج عن انتقال السِ

 عن انتقال السِالة العصبِة من الجلد الى النخاع الشيكَ بياسطة  آلِاف عديمة النخاعين.
  عند بعض المرضٌ )بكمِات محددة(ُستعمل لتخفِف آلم : لِ  استعمال الميرفِن فَ المجال الطبَتع -3
:مقر تأثِر الميرفِن 

  156 ص 5+4اليثِقة :1المرحلة
 : ت دُد نيع الم ابك -1

 ( مشبك مثبط2-1*المشبك ف )
 ( مشبك منبه 3-1*المشبك ف )

بِة في اليثِقة  التعلِ  :  تؤكد ذلك 5نتائج التجرُ
 
 
 ومالة اٗندِفالِن وإحساس بآلم :  pقِة  بِن المالة إُجال ع٘قة منط -2

ط ( والتي تثب2-1ن إحساس بآلم ، بِنما اٗنكِفالين مبلغ كِمِائَ للمشبك ف)( المسئيل ع3-1عبارة عن مبلغ للمشبك ف ) pالمادة 
 عمل المشبك السابق 

 الين .اٗنكِف : نستنتج أن الميرفين له نفس تأثير 3و 2من مقارنة نتائج التجربتين  اٗستنتاج -3
 قدُم فرضِات لتفسِر كِفِة تأثِر الميرفِن :ت -4
 المسببة لٔلم . pمل اٗنكِفالين في كبح تأثير المادة عتعمل -1
 في حالة إصابة الشدُدة  pتحد مع اٗنكِفالين لتشكل كابح قيي يمنع تأثير المادة ت -2

  157ص  7+6: اليثِقة2المرحلة
 اليثِقتِن: المعليمات التَ تقدموا-1

 *تياجد مستقب٘ت الميرفين في المادة الرمادُة للنخاع الشيكَ
ئة اٗنكِفالين والميرفين مياقع متماثلة تسمح لهما بالتثبت علٌ المستقب٘ت الغشائِة للغش  َ المشبــك اء بعد*لجرُ

الميجيدة في   ثبت علٌ المستقب٘تتسمح بالت ياقع الفعالة التيير اٗنكِفالين لتشابه في المهَ  فرضِة أن الميرفين له نفس تأثالفرضِة الم ققة -2
 الغشاء بعد المشبكَ للمشبك المثبط 

 :2أ وب لليثِقة نتفسِر التسجِلِ -3
ث  النخاع الشيكَ حِالحسَ الى لعصبينا"ُسبب التنبِه القيي للجلد الى انتقال السِالة العصبِة من فَ غِاب الميرفِن" * التسجِ  )أ(:

 مما ُسبب نشأة سِالة عصبِة متجوة نحي الدماغ لتترجم بإحساس بآلـم . pتتحرر المادة 
ليجيد مادة الميرفين الذي ُعمل  نظــرا p لمادة إفراز ا"  السِالة العصبِة الناشئة عن تنبِه الجلد ٗ تسبب فيفَ وةيل الميرفِن*السجِ  )ب(:"

 لم   يحدث إحساس بآتنبِه  ف٘سبب البعلٌ كبح إفرازها وبالتتالي يمنع تأثيرها وهذا ما ُؤدي الى عدم نشـيء سِالــة  عصبِة نحي المخ 

 الخ٘صة
ئات المستعملة من يمكن للنقل المشبكَ أن يختل بتدخل العدُد  الة إدمان ، إنهاحِة أو في غراض طببكثرة في اليقت الحالي إما ٓ الجزُ

 المخدرات.
تأثيرات المخدرات علٌ الجواز العصبي: تسبب خلل في وظِفة الجواز العصبي  المركـــزي وام٭ِطَ حِث ُصاب المدمن بعد مدة من تناول 

ة وكـذا خلل  يا العصبِة مما ُؤدالمخدرات بحدوث التوابات في المخ ُنتج عنه  تلف مُ٘ين الخُ٘ ة والفكرُ الى إصابة باله٘وس السمعِة والبصرُ
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خ وكذا في مجمل اليظائف الحركِة حِث ُشعــر المصاب بحركة مستمرة في آُدي  والرأس ناتج عن إصابة المناطق الحركِة والحسِة في قشرة المـــ
وإحساس وخاصة السمع والبصر واخت٘ل في التفكِـر العام حِث ُصاب المدمن بصعيبة عامة في إدراك  تإصابة بنيبات الصرع واضطرا با

 .في التفكير والشعير بالقلق الدائم وعصبِة وحدة في المزاج ، هذا بإضافة الى التأثيرات الفِزُيليجِة آخرى علٌ  الجسم
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

بِة لثةالثاالسنة :  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
ة:  2  المجال التعلمَ                                             ت الطاقيُ   الت يٗ
 الطاقة الضيئِة الٌ طاقة كِمِائِة كامنة آلِات ت يُ  -1:اليحدة التعلمِة                                             
 التذكِر بالمدتسبات –1درس:نننال                                             

*المعارف 
 المبنِة 

 الضيئِة إلى طاقة كِمِائِة تخزن في شكلل الطاقة التركِب الضيئَ،آلِة تؤدي إلى تحيُ -
ة،كالنشاء . ئات  عضيُ  جزُ

 التفاع٘ت الكِمِائِة للتركِب الضيئَ داخل الصانعات الخضراء تتم مجميع -
**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 176-175وثائق من الكتاب المدرسَ ص  -

 الكمبِيتر واستعمال برامج خاصة بالتركِب الضيئَجواز  -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

ل الطاقة الضشكالِة تحإ طرح ثماستغ٘ل معليمات الت٘مِذ ام٭صلة في النشاطات المدروسة في السنة آولى ثانيي    يئِة يُ
 الى طاقة كِمِائِة كامنة  ومقر حدوثوا 

 ماهَ شروط التركِب الضيئَ؟   إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات
   CO2*الضيء+الِخضير+تيفر 

ة الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(: ئات العضيُ  ُ دل آلِات ت يُ  الطاقة الضيئِة الٌ طاقة كامنة فَ الجُ 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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 التقصَ

 داني أو كسِث٘قا من  انطُرسم مخططا ُلخص مجميع الظياهر والشروط المؤدُة لتركِب النشاء وطرح ثاني آوكسجين
 الكربين و الماء وذلك بربط ع٘قة  بين العناصر التالِة :

 معارف السنة أولي ثانيي .°  
 نتائج تجارب تحدد شروط تركِب النشاء بياسطة  أوراق مبرقشة  لنباتات كاملة .°  
 صير مأخيذة عن ام٬ور إلكتروني لب٘ستِدات خضراء عُر ضت للضيء. °  

 الخ٘صة

 
 

 

 204-201تمارُن الكتاب المدرسَ :  التقِِم
 
 
 

ة:  2  المجال التعلمَ ت الطاقيُ  الت يٗ
 كِمِائِة كامنة  لِات ت يُ  الطاقة الضيئِة الٌ طاقةآ -1:اليحدة التعلمِة

 التذكِر بالمدتسبات –1درس:ننننننننننننننال
َ176ص  3+اليثِقة 175ص  2+1: اليثِقة شروط التركِب الضيئ  
 : الِخضير شرط ضروري لتركِب النشا 1ليثِقةاٗستخ٘ص من معطِات ا -1
بِة فَ ال دلِن)ا -2 غير المعرضة للضيء رغم احتيائوا علٌ  : ُٗتم تركِب النشا في آوراق2( من اليثِقة2و1لمقارنة بِن النتائج التجرُ

 ( 2الِخضير )الشكل
ة لنباتاتا في  النشا تركِبل  أساسَ رطش الضيء :اٗستخ٘ص  الِخضيرُ

بِة لليثِقةت لِ  النت -3  : 3ائج التجرُ
تم امتصاص O2ُتم طرح   :فَ فترة إضاءة* ادة نسبته ، وُ  ه حِث نسجل انخفاض نسبت  CO2حِث نسجل زُ

ادة نسبته  CO2طرحفتنخفض نسبته بِنما ُتم   O2: ُتم امتصاص فَ فترة الظ٘م*   حِث نسجل زُ
 ( CO2واستو٘ك )امتصاص     O2: تتمثل مظاهر التركِب الضيئَ في انط٘ق اٗستخ٘ص

 

 الخ٘صة
ل الطاقة الضيئِة إلى طاقةتحالتركِب الضيئَ،آلِة تؤدي إلى  -  كِمِائِة تخزن في شكل  يُ

ة،كالنشاء . ئات  عضيُ  جزُ
 ويمكن تلخِص مظاهره في المعادلة التالِة: 

 
 
 
 

) 2n(O + n)O2CH(                                         )    O2n(H +) 2n(CO نشا 
 ضوء + يخضور + إنزيمات

) O2H(n + )2n(O + n)O2CH)                           (O2n(H2 +) 2n(CO ضوء + يخضور + إنزيمات 
 نشا

) 2n(O + n)O2CH(                                         )    O2n(H +) 2n(CO نشا 
 ضوء + يخضور + إنزيمات

) O2H(n + )2n(O + n)O2CH)                           (O2n(H2 +) 2n(CO ضوء + يخضور + إنزيمات 
 نشا
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 والمخطط التالي ُيضح ذلك لكِمِائِة للتركِب الضيئَ داخل الصانعات الخضراءاتتم مجميع التفاع٘ت  -
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
ة:  2  المجال التعلمَ                             ت الطاقيُ   الت يٗ
 الطاقة الضيئِة الٌ طاقة كِمِائِة كامنة آلِات ت يُ  -1:اليحدة التعلمِة                            
ة للصانعة الخضراء مافيق البنِة-مقر عملِة التركِب الضيئَ –2درس:ننال                              الخليُ

*المعارف 
 المبنِة 

ة منظمة   -  : كالتاليللصانعة الخضراء بنِة حجيُر
ك٘يئِد.°   تراكِب غشائِة داخلِة تشكل أكِاس مسطحة: التِ
ف داخلَ : الحشية ،محددة بغشاء ب٘ستِدي داخلَ .°    تجيُ

 شاءُن.غضاعف الغشاء الب٘ستِدي الداخلَ بغشاء خارجَ .ُفصل الغشاءُن الب٘ستِدُين فضية بين ُ -
ك٘يئِدُة أصبغة التركِب الضيئَ) الِخضير ،أصبغة أشباه الجزرُن ( و تح -  َ بما في ذلك جواز أنزيميي آغشِة التِ
 سِنتاز.  ATPالـ 
ة  كـنياقل البروتينات)تح -   ADP( ، الـ  ADPHN ـ H+يي الحشية مياد آُض اليسِطة  لتركِب المياد العضيُ
بيليز ثنائَ الفيسفات كربيكسِ٘ز.وكذلك عدد من آنزيمات   ATP والـ  كالرُ

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

  التعبير العلمَ واللغيي الدقِق 

 إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 179-177وثائق من الكتاب المدرسَ ص  - آلوات

 ضوء
 2CO 

 

O2H 

2O 
 

 نشا

ة الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(: ئات العضيُ  ُ دل آلِات ت يُ  الطاقة الضيئِة الٌ طاقة كامنة فَ الجُ 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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 الضيئَجواز الكمبِيتر واستعمال برامج خاصة بالتركِب  -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

وخصائص  ور اٗلكترونيضراء بام٬ة الخاستغ٘ل معليمات الت٘مِذ ام٭صلة في النشاط السابق  ثم طرح إشكالِة بنِة الصانع 
 آجزاء المكينة لها والتي تمكن من تفسير عملوا الحِيي.

 إشدالِات

 ؟كِف تظور الصانعة الخضراء بام٬ور اٗلكتروني 

  تركِبوا الكِمِائَ؟ماهي 

 كِف تتيضع مكيناتها؟ 

صِاغة  
 الفرضِات

 *مكينة من حجرات 
ة ، بروتِنات تمثل أنظمة ضيئِة بروتِنات تمثل نيا  ات ٗلكترونا لق تركِبوا الكِمِائَ: صبغات يخضيرُ

ِد والحشية  ك٘يُ  تتيضع مكيناتها في التِ

 التقصَ

ة.ُئات عإلَ طاقة كِمِائِة كامنة فَ شد  ة  ُطرح إشدالِة آلِات ت يُ  الطاقة الضيئِة   ضيُ
ة للصانعات  الخضراء انط٘قا من تحلِل:  * ُستخرج البنِة الحجيُر

 صير مأخيذة عن ام٬ور إلكتروني للصانعات الخضراء.°  
ة وكذلك آنزيمات المتدخلة في تفاع٘°   ة لتميضع آصبغة الِخضيرُ  يئَ.كِب الضت التر معطِات كمِيحِيُ
  .دوثوا المعادلة العامة للتركِب الضيئَ التي تلخص ظياهر  آكسدة إرجاعِة المرتقب ح°  

ك٘يئِد والحشية  * ُستخرج من التركِب الكِميحِيي النيعَ لكل من الت
 إن ك٘هما ُقيم بيظِفة خاصة في سيرورة عملِة التركِب الضيئَ 

 الخ٘صة

تم في مرحلتين   ُتم التركِب الضيئَ في الصانعة الخضراء ، وُ
ِد -1 ك٘يُ  مرحلة كِميضيئِة: وتتم في التِ
ة: وتتم في الحشية -2  مرحلة كِميحِيُ

 204-201تمارُن الكتاب المدرسَ :  التقِِم
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ة:  2  المجال التعلمَ ت الطاقيُ  الت يٗ
 آلِات ت يُ  الطاقة الضيئِة الٌ طاقة كِمِائِة كامنة -1:اليحدة التعلمِة

ة للصانعة الخضراءم-مقر عملِة التركِب الضيئَ –2 درس:نننال  افيق البنِة الخليُ
177ص  1:اليثِقةبنِة الصانعة الخضراء  
ة مغلفة بغ٘ف  مكين من غ:الصوصع مظور الصانعة الخضراء -1 َ وداخلَ( شائين)خارجانعات الخضراء هَ عضِات ذات بنِات حجيُر

ِد ونمِز منوا: الكِِسات والصفائح الحش ك٘يُ ة، حوتحتيي علٌ شبكة من التراكِب  الغشائِة تعرف بالتِ لكِِسات فيق بعضوا ِث تصطف ايُ
ِد الذي يحالبعض مكينة تراكِب تسمٌ البذُرات)الغرانا( وتتكي  ك٘يُ ِدات من غشاء التِ ك٘يُ ف ُسمٌ ِط بتجن التِ ف الداخلَ، ايُ لتجيُ

ِدات والغ٘ف ُسمٌ بالحشية  ك٘يُ  وتحتيي الصانعة علٌ حِز ُقع بين التِ
ة للصانعة الخضراءتعلِ -2 ة منظمة كماُلَ:  البنِة ال جِرُ  : للصانعة الخضراء بنِة حجيُر

ِد*تركِب غشائِة داخلِة تشكل أكِا ك٘يُ  س مسطحة : التِ
ف داخلَ: الحشية محددة بغشاء ب٘ستِدي داخلَ   *تجيُ

تركان بِنوما الفراغ بين الغشائين   * ُضاعف الغشاء الب٘ستِدي  الداخلَ بغشاء خارجَ وُ
 177: جدول ص التركِب الدِميحِي  للصانعة الخضراء  
ِد وال  ي ا -1 ك٘يُ  ة:لمقارنة بِن التركِب الدِمِائَ للتِ

ِد  من اصبغة التركِب الضيئَ)الِخضير، اشبه الجزرُن( وجواز إنزيمَ ك٘يُ  از سنت ATPتتكين أغشِة التِ
ة كنياقل البروتينات) ةتتكين الحشية من مياد اُٗض ال٘زم ، عدد من  NADPH-H +)ADP.Pi +ATPلتركِب  المياد العضيُ

 إنزيمات.
ِد مختلفة في تركِبوا الكِمِائَ عن الحشية مما ُدل علٌ *اٗستنتاج ك٘يُ  لخضراء اتلفة في الصانعة ما وظائف مخن  لها: نستنتج أن أغشِة التِ

 ِد(: ما فيق ك٘يُ ِد:)تميضع مدينات التِ ك٘يُ   179ص  2اليثِقة  بنِة التِ
1- َ ك٘يُ ِد من د: ُتمين غشاء التِوصع تيضع مدينات غ اء التِ  مكينات أساسِة وهَ: 3ك٘يُ

  PS2+PS1* آنظمة الضيئِة وتتمثل في 
 اٗلكترونات ل*نيا ق

ة المذنبة: إنزيم    ATP Synthase* الكرُ
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عقد ُقة منتظمة داخل المميزعة بطر  عبارة عن معقدات بروتِنِة  كبيرة تحتيي علٌ عدد كبير من الصبغات : هيت دُد بنِة النظام الضيئَ -2
 البروتِني .

َ179: ص طبِعة التفاع٘ت الدِمِائِة للتركِب الضيئ  
 تفاعل إرجاع -2فاعل أكسدة،ت -1(: 2و1يع التفاعل الذي حدث في )ن -1
 فاع٘ت التركِب الضيئَ عبارة عن تفاع٘ت  أكسدة وإرجاع ت -2
 دُد البنِات المتدخلة في سيرورة التركِب الضيئَ:تح -3

ِ ك٘يُ  د * آكسدة تتم في غشاء التِ
 *إرجاع ُتم في الحشية

 
ِد والحشية ُرجع الى اخت٘ف تركِبوما الكِمِائَ )جدول ص إن اخت٘ف د -4 ك٘يُ  ( 177ور كل من التِ
 َ179ص  3:اليثِقةمراح  عملِة التركِب الضيئ  
ِد)وجيد الِخضي 1فَ ال د   2Oشروط انط٘ق  -1 ك٘يُ  ر(+ وجيد الضيء : هَ التِ
 :مرحلةشروط حدوث ك   -2

نتج عنوا انط٘ق     2O*المرحلة أ:تتطلب الِخضير+الضيء وُ
نتج عنوا امتصاص   2CO*المرحلة ب: تتطلب تيفر   في الحشية   2COوٗ تتطلب ضيء وُ

 تسمِة ك  مرحلة:  -3
  الدِميضيئِة المرحلة سمٌت أ: المرحلة *

ة لمرحلةا تسمٌ ب: المرحلة     الدِميحِيُ
الذي ُتم في    2COمتصاص المرحلة ب يمكن اكتشافه من خ٘ل ا: ٗ تحتاج الى الضيء ٗكنوا تتم في وجيد الضيء وحدوث المرحلة ب -4

 غِاب الضيء وفي وجيده 

 الخ٘صة
تم في مرحلتين   ُتم التركِب الضيئَ في الصانعة الخضراء ، وُ

ِدمرحلة كِميضيئِ-1 ك٘يُ  ة: وتتم في التِ
ة: -2  وتتم في الحشيةمرحلة كِميحِيُ
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بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
ة:  2  المجال التعلمَ                             ت الطاقيُ   الت يٗ
 الطاقة الضيئِة الٌ طاقة كِمِائِة كامنة آلِات ت يُ  -1:اليحدة التعلمِة                            
 تفاع٘ت المرحلة الدِميضيئِة –3درس:ننننال                            

*المعارف 
 المبنِة 

ئة الِخضير لمركز التفاعل تحت تأثير الفيتينات المقتنصة ،متخلِة عن -  .الكترون تتأكسد جزُ
ئة الِخضير المؤكسدة ضيئِا شكلوا المرجع ،وبالتالي قابلِة التنبهتستر  -  جع جزُ

 انط٘قا من إلكترونات الناتجة عن التحلل الضيئَ للماء.
ٍٕجل في سلسلة من النياقل متزاُدة كمين آكسلتفاعتنتقل إلكترونات الناتجة عن مركز ا -  اع.دة وا
 ةإن المستقبل آخير لٖلكترونات الناتج -

 عبارة عن ناقل للبروتينات وإلكترونات ُدعڏالنِكيتين أمِد ثنائَ نكلِيتِد فيسفات
+NADP  الذي ُرُجع إلى +,H NADPH 

 رُدوكتاز حسب  التفاعل العام : NADPبياسطة أنزيم 
         02) + 2H+2                          ( NADP2) + 0+NADPH,H( 2               

لضيئَ للماء ان التحلل صاحب نقل إلكترونات علٌ طيل سلسلة آكسدة إرجاعِة، تراكم البروتينات الناتجة عُ -
ك٘يئِد. ف التِ  وتلك المنقيلة من الحشية بإتجاه تجيُ

 بروتينات المتيلد بينإن تدرج تركِز ال -
ك٘يئِد وحشية الصانعة الخضراء ، ُنتشر علٌ شكل سِل من البروتينات الخا ف التِ  ِنتاز .س ATPبر رجة عتجيُ

 إلى ADP رة من سِل البروتينات الخارجة بفسفرة الـتسمح الطاقة المتحر  -
ATP (في وجيد الفيسفات ال٘عضييPi. إنها الفسفرة الضيئِة: ) 

 تجنِد المكتسبات القبلِة   **آهداف

ة الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(: ئات العضيُ  ُ دل آلِات ت يُ  الطاقة الضيئِة الٌ طاقة كامنة فَ الجُ 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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 المنوجِة 
 

 استقصاء المعليمات 

 إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

  َالتمثِل التخطِط 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 191-180وثائق من الكتاب المدرسَ ص  -

 جواز الكمبِيتر واستعمال برامج خاصة بالتركِب الضيئَ -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

رح ب الضيئَ ، ثم ط للتركِرحلتينماستغ٘ل معليمات الت٘مِذ ام٭صلة في النشاط السابق  حِث تيصل التلمِذ الى وجيد  
 إشكالِة حدوث المرحلة آولى  والِة حدوثوا.

 إشدالِات
 ِد؟ ك٘يُ  ماهَ شروط عمل التِ

 ماهَ آلِة حدوث هذه المرحلة، والتفاع٘ت التي تحدث فِوا؟ 
صِاغة  

 الفرضِات

 *وجيد الضيء 
 تتم هذه المرحلة  وفق سلسلة من التفاع٘ت في وجيد الضيء والِخضير 

 التقصَ

 ُستنتج انط٘قا من تحلِل : 
ك٘يئExAOنتائج محصل علِوا بياسطة التجرُب المدعم بالحاسيب)°   ِدات المعزولة ) في وجيد ( حيل شروط عمل التِ

فيلط ،في  ,30ع = +إرجا أكسدة و  نالبيتاسِيم ذو كمي  راصطناعَ لٖلكترونات: فيروسِاني  لو غِاب الضيء، مستقب
 فيلط(. 0,8 +أكسدة وإرجاع =  نوالماء ذو كمي ،   2COوجيد وغِاب ألـ 

آخر للضيء و  ا معرضمحنِات طِف إمتصاص التفاضلَ للضيء من طرف معلقين من الصانعات الخضراء، أحدهم°  
 (. KOK) تجربة كيك  Fe 3+محجيب عن الضيء  في وجيد أوكس٘ت بيتاسِيم الحدُد الث٘ثَ 

ك٘يئِد Piو ADPنتائج تجربة حقن الـ °    ات.في معلق صانعات خضراء معزولة كاملة أو تِ
ك٘يئِد :  أنه علٌ مستيى التِ

ن ناقل للـ   ▪  جعة  يدة الِخضير إلى الحالةالمر ،تسمح أكسدة الماء الـٌ ع H+تؤدي آكسدة الضيئِة للِخضير إلى تكيُ
 وبالتالي عيدة قابلِة تنبِوه . 

 و انط٘ق الـ  H+ تصاحب أكسدة الماء  بتحرُر
2O. 

 . ATPالضيء إلى تركِب الـ في وجيد  e - و الـ H+ُؤدي نقل الـ  ▪
ة  2COٗ ُتم دمج الـ  ▪   في المادة العضيُ

ك٘يئِد.  في المرحلة الكِمِيضيئِة التي تتم في التِ
ك٘يئِد.  * ُضع رسما تخطِطِا للظياهر الفزُيليجِة التي تحدث علٌ مستيى التِ

 الخ٘صة

  191ص  13يمكن تلخِص تفاع٘ت المرحلة الكِميضيئِة في مخطط  اليثِقة 
 . +NADPH,Hو  ATPنياتج المرحلة الكِميضيئِة وهَ 

ل الطاقة الضيئِة في صيرة إلك  ِة بالطاقة.ترونات غنآنظمة الضيئِة وهَ آنظمة المسؤولة علٌ استقبال وتحيُ
 كتسبات التي تم الحصيل علِوا وهَ:إنجاز الرسم التخطِطَ اليظِفَ ُشمل كل الم

د التي تم التعرف علِوا سابقا )عددها ، م ك٘يُ  كلوا(شياقعوا ، أنياع البروتِنات الميجيد في أغشِة التِ
 دور كل منوا في المرحلة الكِميضيئِة

  ATPفي تركِب  ATP Synthaseدور إنزيم 
 انتقال إلكترونات 

 مصير إلكترونات المنقيلة.
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دحركة ا ك٘يُ  لبروتينات عبرغشاء التِ
ر لمخطط ٓنه  ُيفار هذا ااختِ مثال عن المخطط ميجيد في الحصِلة المعرفِة  )يمكن اٗستعانة بمخططات أخرى( تم

 العدُد من الممِزات المطليبة والتي تجعله آكثر وضيحا

 204-201تمارُن الكتاب المدرسَ :  التقِِم
 
 
 
 
 

 
ت الطاقيُ:  2  المجال التعلمَ  ننننننننةنالت يٗ
 لِات ت يُ  الطاقة الضيئِة الٌ طاقة كِمِائِة كامنةآ -1:اليحدة التعلمِة

 ننةننتفاع٘ت المرحلة الدِميضيئِ –3درس:ننننننننننننننال
 :ِد ك٘يُ  شروط عم  التِ
  180 ص 1ليثِقةا :1 تجربة -أ
ادة في تركِز ال  لنسج وجيد الضيء وبدون وجيد المستقبل ل٘لكترونات ٗ في-1 ادة في كمِة المنطلق، بِنما نس  2Oزُ المنطلق   2Oجل زُ

ادة تركِز المستقبل في المضاف لليسط  بزُ
 عملِة فير ، بِنما التفاعل للين آخضللمستقبل: تفاعل إرجاع)استقبال الكترونات( والذي ُتحيل من اللين البني ام٭مر الى ا نيع التفاعل -2

ر الكتروناالتركِب الضيئ  والتي قامت بإرجاع المستقبل  تَ هي تفاعل آكسدة والتي أدت الى تحرُ
 ونات: تيفر إضاءة ومستقبل ل٘لكتر    2Oشروط  انط٘ق ال  -3
ِد: عم  لٌع الطِع لياتأ تأثِر :2لتجربةا -ب ك٘يُ   181 ص 2ليثِقةا التِ
نانيمتر الميافقة للطِف  650،   نانيمتر الميافقة للطِف  البنفسجَ 400الطرفِة)دُد  أطيال ميجات الضيء آكثر فعالِة : الميجات تح -1

 آحمر(
 ئَ : ن٘حظ وجيد تطابق كلَ بين منحنى اٗمتصاص ومنحنى شدة التركِب الضي 2 منحني اليثِقةالمقارنة بين -2

 اٗستنتاج: يمتص الِخضير آطِاف)إشعاعات( آكثر فعالِة)نجاعة( للتركِب الضيئَ 
ِد: م ع علٌ Pi و ADP :تأثِر3تجربة-ج ك٘يُ   181 ص 3ةاليثِق التِ
 : 3( من اليثِقة2و  1لتحلِل المقارن للمنحنِين )ا -1

كين تركِز  2Oُكين تركِز ال  Piو   ADP*قبل إضافة:  ضعِفا  TPAالمنطلق ضعِف وُ
زداد تركِز ال  2Oُرتفع تركِز ال Piو   ADP*بعد إضافة :  في اليسط  ATPالمنطلق وُ

 (2Oتأثير محفز للتركِب الضيئَ )انط٘ق  Piو  ADPاٗستنتاج: نستنتج أن ال 
ِد 2COلور ال  -ل ك٘يُ   182ص  4: اليثِقة فَ عم  التِ
ِد ٗن انط٘ق ال   2COنستنتج أن  -1 ك٘يُ      2CO غِاب الفيُتم  2Oغير ضروري لعمل التِ
ِد ، إنما  شرط لعمل الحشية  2COال  -2 ك٘يُ ا لعمل التِ  لِس شرطا ضرورُ

ِد وتتمثل في : ك٘يُ  النتِجة: مما سبق يمكن استخ٘ص شروط عمل التِ
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 Piو  ADP تيفر: الضيء،مستقبل ل٘لكترونات ، 
 :ِد ك٘يُ  آلِة عم  التِ
  183: تجارب جدول ص نطلقإظوار مصدر آكسجِن الم -أ

بِة: مصدر ال    2CO( ولِس  O2Hالمنطلق هي الماء ) 2Oالمعليمات المستخلصة من النتائج التجرُ
 183: معادلة ص  ال دُد( لصدر اٗلدترونات:ٕرةاع المستقب  اٗصطناعَ )شيرا ر م-ب
 : تفاعل أكسدة2و  1التفاعلتحدُد نيع  -1
  2Fe+الى  3Fe+تي أرجعت : تفاعل إرجاع:حِث أن التحلل الضيئَ للماء أعطٌ آكسجين المنطلق واٗلكترونات ال2ل تفسير التفاع-2
 
 ي الماء بعد حدوث عملِة آكسدة هالمنطلق  2Oالتفاعل )أ( ُؤكد أن مصدر -3
 تين:بمعادلتين بسِط 2و  1علين تمثِل التفا -4

+4é2+O +H2O        4H             +3Fe        é4+  3+Fe4     

 ور الِخضير والضيء فَ إرةاع مستقب  اٗلدترونات:ل -ج
  184ص  5اليثِقة : تجربة اٗست عاع )التفلير( -1
ٗنتقال الى مدار ن لطاقة )ااٗستشعاع: الضيء آحمر هي ضيء صادر من الِخضير بعد حدوث تهِج بسبب اكتساب اٗكترو  تفسير ظاهرة -1

 ذو طاقة أعلٌ( 
 صير الطاقة وإلكترون في تجربة اٗستشعاع: م -2

 إلكترون ُعيد الى مداره ، بِنما تفقد الطاقة في شكل حرارة وضيء
   آنظمة الضيئِة: آلِة عم-2

 :  185ص 6: اليثِقة : تأثِر فيتينات الضيء علٌ آنظمة الضيئِة1-أ
 لطاقة الضيئِةل ثم نقل اط فيتينات ضيئِة علٌ أصبغة هيائِة في النظام الضيئَ :دور اٗصبغة الهيائِة هي استقبايحدث عند سقي -1
 التفاعل  في النظام الضيئَ:دُد دور كل من اٗصبغة الهيائِة واصبغة مركز تح-2

 اٗصبغة الهيائِة: ٗ تفقد الكترونات)وتستقبل وتنقل الطاقة الضيئِة( 
ئة الِخضير : تتأكسد تحت تأثير الفيتينات المقتنصة فتفقد إلكترون   أصبغة مركز التفاعل في جزُ

ئات من الِخضير في النظام الضيئَ: لحدوث تفت -3  اعل آكسدةعلِل تسمِة مركز التفاعل لجزُ
  185ص  7: اليثِقة2-أ

خت٘ف سمِته مما ُفسر اٗتتلفة في مخرميز  اٗستخ٘ص: اٗصبغة الهيائِة واصبغة مركز التفاعل مختلفة من حِث عدد اٗصبغة وأنياعوا وتستعمل
 في عمل كل منوما داخل النظام الضيئَ.

 186ص  8: اليثِقة غة مرك  التفاع  فَ النظام الضيئَحالة أصب-:3-أ
 * اصبغة مركز التفاعل تتأكسد عند وصيل الطاقة إلِوا من اٗصبغة الهيائِة

 عل .ترون في مركز التفاقة وإلكل الطاالنتِجة: انتقال الطاقة الضيئِة بين اٗصبغة الهيائِة ُتم بدون انتقال إلكترون ، بِنما تنتق
 186ص  9: اليثِقة ر الدترونات إرةاع المستقب  اٗصطناعَمصد-ب

 :تسلس  تفاع٘ت المرحلة الدِميضيئِة 
 :مصِر اٗلدترونات المت ررة -أ

  187:  معادٗت ص مصِر الدترونات الماء -1
ض اٗلكترونات المفقيدة من النظام الض ئة الِخضير  PS2يئَ من خ٘ل المعادٗت نستنتج ان الكترونات الماء تقيم بتعيُ ،حِث تسترجع جزُ

 يئَ للماءلل الضالمؤكسدة ضيئِا شكلوا المرجع وبالتالي قابلِة التنبِه انط٘قا من اٗلكترونات الناتجة عن التح
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  187: معادٗت ص PS2مصِر الدترونات  -2
  PS1لنظام تعيض النقص في اٗلكترونات المفقيدة من طرف ا PS2من خ٘ل المعادٗت  ُتبن أن الكترونات  

  188: معادٗت ص PS1مصِر الدترونات  -3
ا من طرف المستقبل آخير ل٘لكترونات هي استقباله  PS1ُتبين من خ٘ل المعادٗت أن مصير اٗلكترونات المفقيدة منط رف النظام الضيئَ 

+NADP  
  189ص  11+اليثِقة 188ص  10: اليثِقة لِة انتقال اٗلدترونات فَ السلسلة التركِبِة الضيئِةآ -ب
 ن اٗصبغة الهيائِة م: ُكين نتِجة التوِج ٗستقباله الطاقة 1 علِ  فقد اٗلدترونات من النظام الضيئَ فَ المعاللةت -1
 من حِث كميت آكسدة وإرةاع: T1.T2المقارنة بِن  -2

   T1 =-0.8كمين آكسدة وإرجاع ل 
  2T =00وإرجاع ل كمين آكسدة 

 أي أن  اٗنتقال كان من الكمين المنخفض الى الكمين المرتفع وان الفرق كان مرتفع 
 فَ آلِة النق : 2Tو  T1الفرق آساسَ بِن  -3

T1 ة:ُنقل اٗلكترونات والبروتينات التي ُأخذها من الحشية مما ُؤدي الى انخفاض تركِزها في الحشي 
2Tر البروتينات نحي اليسط الداخلَ فِزُد تركِزها في الداخل ل: ٗ ُنق  البروتينات لذلك ُتم تحرُ
 " NADP+الٌ المستقب  آخِر فَ السلسلة   T3مثِ  بقِة السلسلة التركِبِة الضيئِة من ت -4

 : T3 الى 2Tالتفاعل آخير من 
 الى المستقبل آخير ٗلكترونات PS1التفاع٘ت من 

 
 
 

 
  

 جاع وإر  :تنتقل اٗلكترونات الناتجة من مركز التفاعل في سلسلة من النياقل متزاُدة كمين آكسدةالنتِجة
 لعام :رُدُكتاز حِث التفاعل ا NADPبياسطة إنزيم  NADP+إن المستقبل آخير ل٘لكترونات  الناتجة ُدعٌ 

                                    220 ) ++0                        2( NADPH,H2) + 2H+NADP(            
NADP: أمِد ثنائَ نكلِيتِد فيسفات ُدعٌ النِكيتين 

ع: اليثِقة م -ج   190ص  12صِر البروتينات المتراكمة فَ التجيُ
ا ل  PH: ُكين 1المرحلة: -1 ِد  PHاليسط مساوُ ك٘يُ ف التِ  تجيُ

ِد= PHاليسط منخفض )حامضَ(و  PH: ُكين 2المرحلة ك٘يُ ف التِ  )معتدل( 7تجيُ
تناسب عكسH+: ُعبر عن آس الهِدروجَ أو تركِز البروتينات )PH*مفويم ال  سط ا  مع تركِز البروتينات في الي ( الميجيد في اليسط .وُ

 منخفض ُدل علٌ تركِز عالِة من البروتينات والعكس PH حِث عندما ُكين
ع الدِس فَ المرحلة  PHعن اليسط  PHال  التفسِر ال ارل  ٗخت٘ف -2  :2تجيُ

ف الكِس ذو H+اكبر من تركِز شيارد ال) PH=4( لليسط ذو ال H+تركِز شيارد ال )   PH=7( في تجيُ
ف الكِس في المرحلة  PHتغير  -3  ارجَ .اليسط الخ PHصبح متعادل مع راجع الى دخيل البروتينات من اليسط الخارجَ حتى ُ 3تجيُ
سمح بإحداث فرق في  يسط الخارجَال PH: من اجل رفع 4لليسط فَ المرحلة  NAOHتعلِ  إضافة  -4 )فرق في تركِز  PHوُ

 البروتينات بين اليسط الداخلَ والخارجَ(

2T2
2+   + 2T3

3+                   2T2
3+  + 2T3

2+ 

 
2T'1   + 2é                    2T'1

+2   

 
 2T'1

+2   + 2T'2                   2T'1  + 2T2
'2+ 

 

2T'2
2+   + NADP+                NADPH.H+ +2T'2                 
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 :4فَ المرحلة  Piو ADPمن  انط٘قا ATPاستخراج آلِة تركِب ال  -5
ة المذنبة( انط٘ق من ال  ATP Sybthaseتتم بياسطة إنزيم  ATPتركِب ال  ال طاقة مستمدة من دخيل باستعم    Piو  ADP)الكرُ

ة مِتشل(   البروتينات عبر هذا إنزيم كما تيضحه )نظرُ
 ATP      :O2ADP+Pi            ATP+H* معادلة تركِب ال  

ة المذنبة( وتيفر ) ATP Sybthaseإنزيم : وجيد  فرق في تركِز البروتينات وتيفر  ATPشروط تركِب  -6     Piو ADPالكرُ
قيلة َ للماء وتلك المنتحلل الضيئٕلكترونات علٌ طيل سلسلة آكسدة إرجاعِة، تراكم البروتينات الناتجة عن الُصاحب نقل ا - :النتِجة

ك٘يئِد. ف التِ  من الحشية باتجاه تجيُ
ك٘يئِد وحشية الصانعة الخضراء ، ُنتشر علٌ شكل سإ - ف التِ  ATP وتينات الخارجة عبرِل من البر ن تدرج تركِز البروتينات المتيلد بين تجيُ

 سِنتاز .
 إلى ADP بروتينات الخارجة بفسفرة الـتسمح الطاقة المتحررة من سِل ال -

ATP (في وجيد الفيسفات ال٘عضييPiإنها الفسفرة ال: ). ضيئِة 
 
 
 
 

 الخ٘صة
  191ص  13يمكن تلخِص تفاع٘ت  المرحلة الكِميضيئِة في مخطط اليثِقة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
1=O2H         5=ADP+Pi 9غشاء التيلاكويد =13 =السلسلة التركيبية الضوئية 
 ATP       10=ATP Synthase 14= PSII=6           =إلكترونات   2
3=+H           7=2O       1115 =غشاء داخلي= PSI 
 =نواقل الإلكترونات1 (PSII=إنزيم )جزء من 4
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 IPS IIPS ضوء ضوء

1T 

2T 

3T 

1'T 
2'T 

+ غشاء التيلاكويد
H 

نحو المرحلة 
 الكيموحيوية

-
e 

-
e 

 الحشــوة
 ( H+)تركيز منخفض لـ 

 

 التجويف الداخلي
 ( H+)تركيز مرتفع لـ 

 

 

 

 

 
 
 

 . +NADPH,Hو  ATPُتسخلص نياتج المرحلة الكِميضيئِة وهَ 
ل الطاقة  15و  14العنصرُن   ت غنِة بالطاقة. صيرة إلكتروناالضيئِة فييمث٘ن آنظمة الضيئِة وهَ آنظمة المسؤولة علٌ استقبال وتحيُ

 إنجاز الرسم التخطِطَ اليظِفَ ُشمل كل المكتسبات التي تم الحصيل علِوا وهَ:
د التي تم التعرف علِوا سابقا )عددها ، مياقعوا ، شكلو ك٘يُ  ا(أنياع البروتِنات الميجيد في أغشِة التِ

 دور كل منوا في المرحلة الكِميضيئِة
  ATPفي تركِب  ATP Synthaseدور إنزيم 

 انتقال إلكترونات 
 مصير إلكترونات المنقيلة.

د ك٘يُ  حركة البروتينات عبرغشاء التِ
لمطليبـة العدُـد مـن الممِـزات نـه  ُـيفر امثال عن المخطط ميجيد في الحصِلة المعرفِة  )يمكن اٗستعانة بمخططـات أخـرى( تم اختِـار هـذا المخطـط ٓ

 كثر وضيحا.والتي تجعله آ
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
قلم الجزائر

WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


 93 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
ة:  2  المجال التعلمَ                             ت الطاقيُ   الت يٗ
 الطاقة الضيئِة الٌ طاقة كِمِائِة كامنة آلِات ت يُ  -1:اليحدة التعلمِة                            
ة –4درس:نننال                              تفاع٘ت المرحلة الدِميحِيُ

*المعارف 
 المبنِة 

ئة خماسِة  علٌ 2CO ُثُبت الـ بيليز ثنائَ الفيسفات )جزُ كب سداسَ الكربين الذي ( مشك٘ مر Rudipالكربين : الرُ
ئتين بث٘ث ذرات كربين هي حمض الفيسفي غِلِسرُك ) عا إلى جزُ  (.APGُنشطرسرُ

بيليز ثنائَ الفيسفات كربيكسِ٘ز  2COُراقب دمج الـ  -  .بأنزيم الرُ
حلة عن المر  الناتجين    H,NADPH+و ATPسطة السد ثم ُرُجع بياُنشط حمض الفيسفيغِلِسرُك المؤك -

 الكِمِيضيئِة.
 الفن وبنسين.كأثناء خ٘ل تفاع٘ت حلقة  Rudip لث٘ثِة المرجعة في تجدُد الـاُستخدم جزء من السكرُات  -
 .،والدسم  آمِنِة ستخدم الجزء اّخر من السكرُات المرجعة في تركِب السكرُات سداسِة الكربين ، آحماضُ -
 الضيئَ ُتم علٌ مستيى الصانعات الخضراء الجمع بين: أثناء التركِب -
ل الطاقة الضيئِة°   ك٘يئِد أُن ُتم تحيُ  تفاع٘ت كِمِيضيئِة ُكين مقرها التِ

 إلى طاقة كِمِائِة.
ة ُكين مقرها الحشية أُن ُتم إرجاع ال °   مِائِة تعمال الطاقة الكِإلى كربين عضيي بإُ 2COتفاع٘ت كِمِيحِيُ
(ATPو +H,NADPH .الناتجة من المرحلة السابقة ) 

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

 استقصاء المعليمات 

 إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

ة الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(: ئات العضيُ  ُ دل آلِات ت يُ  الطاقة الضيئِة الٌ طاقة كامنة فَ الجُ 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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  َالتمثِل التخطِط 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 196-192وثائق من الكتاب المدرسَ ص  -

 برامج خاصة بالتركِب الضيئَجواز الكمبِيتر واستعمال  -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

 تركِب الضيئَ  ،ٓولى للارحلة استغ٘ل معليمات الت٘مِذ ام٭صلة في النشاط السابق  حِت تعرف علٌ آلِة حدوث الم 
ة الفِة صنع المياد االممتص في عملِة التركِب  الضيئَ وإشكالِة  كِ 2COلِتدرج الى طرح إشكالِة مصير ال  ناتجة لعضيُ

 من عملِة التركِب الضيئَ.

 إشدالِات
   2ماهي مصيرCO (الممتص؟ وماهي مصير نياتج المرحلة الضيئِة+ATP+NADPH.Hُ تم صنع ؟كِف

ة؟ ئات العضيُ  الجزُ
صِاغة  

 الفرضِات

ة و  تم ِمِيحمصير نياتج المرحلة الكِميضيئِة تستغل في المرحلة الك*إدماجه في المادة العضيُ ئات العصِة وُ ة  في نع الجزُ ضيُ
 سلسلة من التفاع٘ت تسمٌ تفاع٘ت حلقة كالفن

 التقصَ

 ُستخرج:  
 و مقرها. 2COـ آلِات إرجاع 

 ـ التسلسل الزمني لٔجسام الكِمِائِة المتشكلة في هذه المرحلة ،
 انط٘قا من تحلِل نتائج التسجِل الليني  

 ) تجربة كالفن (.
يُرك ة حمض الفيسفيالغلِس( انط٘قا من منحنى ُعبر عن تغيرات كمِ Rudip)  2CO  * ُستخرج المستقبل آول لـ  
(APG( بيليز ثنائَ الفيسفات  . 2CO( بدٗلة كمِة الـ Rudip( والرُ
 به:في وجيد الضيء وفي غِاRudip و APGتغيرات كمِات * ُستنتج انط٘قا من تحلِل منحنـٌ  
ن سكرُات ث٘ثِة مفسفرة انط٘قا من  ▪   H,NADPH+و TPAمرتبط بنياتج المرحلة الكِمِيضيئِة: Rudipتكيُ
ـبيليز ثـنائَ  الفيسفات  ▪  .Rudipالتجدُد الدوري للرُ

ة التي تحدث علٌ   مستيى الحشية.* ُضع رسما تخطِطِا للظـياهـر الكِمِيحِيُ
ك٘يئِد والظياهر الكِمِي  * ةُربط ع٘قة بين الظياهر الكِمِيضيئِة التي تتم في التِ جسِد م في الحشية  بتالتي تت حِيُ

ل الطاقة وتثبِت ال  ك٘يئِد /مستيى الحشية(.علٌ الرسمين السابقين)مستيى التِ  2CO إزدواج بين تفاع٘ت تحيُ

 الخ٘صة

 الضيئَ ُتم علٌ مستيى الصانعات الخضراء الجمع بين:أثناء التركِب 
ل الطاقة الضيئِة°   ك٘يئِد أُن ُتم تحيُ  تفاع٘ت كِمِيضيئِة ُكين مقرها التِ

 إلى طاقة كِمِائِة.
ــــتم إرجــــاع ال   ــــن ُ ــــة ُكــــين مقرهــــا الحشــــية أُ ــــين عضــــيي بإُتعمــــال  2COتفــــاع٘ت كِمِيحِيُ ــــة اإلى كرب ــــة الكِمِائِ لطاق
(ATPو +H,NADPH .الناتجة من المرحلة السابقة ) 

 204-201تمارُن الكتاب المدرسَ :  التقِِم
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ننننن:  2  المجال التعلمَ ت الطاقيُ  ننننننةالت يٗ
 لِات ت يُ  الطاقة الضيئِة الٌ طاقة كِمِائِة كامنةآ -1:اليحدة التعلمِة

 ننننةُنتفاع٘ت المرحلة الدِميحِي  –4درس:نننننال
 2تثبِت غازCOتجربة كالفن(193ص  2+ اليثِقة192ص  1: اليثِقة ( 
 اتج تثبِته والمركبات الناتجة من ذلك :  ُسمح بتتبع ني الم ع 2COالودف من استعمال  -1
عد فترات زمنِة بقتل اٗشنة : لتيقِف التفاع٘ت واستخ٘ص المكينات وذلك بلودف من استعمال مستخلص اٗشنة فَ مِثانيل مغلَا -2

 محددة 
 : ُسمح بفصل المكينات والتعرف علِوا. ائدة استعمال الت لِ  الدروماتيغرافَ ذو البعدُن ف -3
  APG: هي مركب  2CO دُد أول مركب ُظور فِه إشعاع بعد إلماج ال ت-4
 : طالت التجربة مركبات أخرى إذاُدل ظوير إشعاع فَ  -5

 * زمن ظوير البقع المشعة ُشير الى ترتِب تشكلوا
لوا مع الزمن الى مركبات أخرى   *كمِة إشعاع تدل علٌ تحيُ

 الحشية :  2COلمستيى من الصانعة الخضراء الذ  ُتم فِه لمج ال  ا -6
  2COة وتيفر غاز لمرحلة الكِميضيئِاحدوث  :      2COاستخ٘ص شروط لمج  غاز -7
  2آلِة  لمج )إرةاع( غازCO194ص  3: اليثِقة  
 : 3من اليثِقة 1 لِ  وتفسِر من نِات ال د  ت -1+2+3
نتاج نوما باستمرار )تحيل وإ(  ثابت مما ُشير الى تجدُد كل مRuDP +APGُكين تركِز كل من )  2CO *في وجيد تركِز ثابت من ال  

 بنفس الكمِة(
  2CO ل في غِاب ا  APGال : مما ُشير الى انه ُركب وٗ ُستولك ، بِنما ُٗتم تركِبRuDP ُرتفع تركِز   2CO * في غِاب ال  

 )حدوث تركِب دون حدوث تحيل(
 :2فَ ال د   APG وت اُد تركِ  RuDP تعلِ  تناقص إشعاع فَ ال -4
تم طبِعِا تشكِل وتحيل  فَ الضيء *  لى ثبات تركِزهما اباستمرار مما ُؤدي  RuDP +APG: تتم عملِة التركِب الضيئَ وُ

ل  APG: ُتم تشكِل ال   * فَ الظ٘م له بِنما ُتم تحيُ  دُده مما ُؤدي الى انخفاض تركِزه وٗ ُتم تج  RuDPباستمرار وٗ ُتم  تحيُ
( مشك٘ مركبا سداسَ   RuDPئة خماسِة الكربين)علٌ جزُ   2CO : ُتثبت ال    DPRuو   APG: الع٘قة بين اٗستخ٘ص -5

ئتين بث٘ث ذرات كربين وهي ) عا الى جرُ ن الى بAPGوالذي ُنشطر سرُ  عضوما ضمن حلقة ( مما ُدل ان المركبين ُتحيٗ
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 يئِة( وتيفر إضاءة) نياتج المرحلة الكِميض  2CO : تيفر غاز   RuDP: يمكن استنتاج شروط تجدُد نتِجة
195ص  4: اليثِقةمراح  حلقة كالفن  

 : تفاعل فسفرة 5،تفاعل إرجاع :3: تفاعل فسفرة،2:ت دُد نيع التفاع٘ت -1 
 : 2CO ئات جزُ 6رسم الحلقة باستعمال  -2
ئات  -3 ئا 6ال٘زمة لتركِب سكر سداسَ واحد وتجدُد  ATPعدد جزُ ئة  RuDP   :18ل ت من اجزُ  جزُ
 

 : يمكن شرح مراحل حلقة كالفن كما ُلَ:النتِجة
بيليزثنائَ الفيسفات كربيكسِ٘ز    RuDPمع   2CO :دمج 1المرحلة تم الدمج  بتدخل إنزيم الرُ  : وُ
 ( الناتجين من المرحلة ك ضATP+NADPH.H+ثم ُرجع بياسطة)   APG::حِث ُنشط ال 3+2المرحلة
د لدسم )الميااكربين، آحماض آمنِة، ( المرجعة  في تركِب السكرُات السداسِة ال PGal  جزء من السكرُات الث٘ثِة ): ُستخدم 4المرحلة

ة الناتجة عن عملِة التركَ الضيئَ(  العضيُ
 ٘ت كالفن.أثناء تفاع RuDPفي تجدُد  ( PGal : ُستخدم الجزء آخر من )السكرُات الث٘ثِة المرجعة5المرحلة 
 ة  196ص  5: اليثِقةالتدام  بِن المرحلة الدِميضيئِة والمرحلة الدِميحِيُ

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

لتي تيفر ور إضاءة هي حدوث المرحلة الكِميضيئِة اد، ٗن  فَ الظ٘م  (ATP+NADPH.H+(عند تيفر    2CO ُتم تثبِت  -2
 ءة .دون الحاجة الى إضا   2CO لذلك فان تيفرهما في الظ٘م ُؤدي الى تثبِت ال  ATP+NADPH.H+كل من 

و  DPA  ُسمح بتجدُد مركبات ال  2CO ثبِت التهي تأثير غير مباشر )طرُقة رجعِة( حِث أن  2Oعلٌ انط٘ق    2CO تأثِر  -3
Pi  و+NADP 2الضرورُة ٗستمرار المرحلة الكِميضيئِة التي تؤدي الى انط٘قO    

6 4 

12 11 10 8 9 

14 13 

1 

2 

15 

16 
7 

5 3 

17 

 CO2 =13 الحشوة =7 ضوء =1

 سكر =ADP 14 =8 غشاء التيلاكويد =2
 المرحلة الكيموضوئية =Pi 15 =9 نظام ضوئي =3
4= O2H 10= ATP 16= المرحلة الكيموحيوية 
 مخطط يوضح التكامل بين مرحلتي التركيب الضوئي =NADP+ 17 =11 =تيلاكويد )كييس(5
   +NADPH,H =12 أكسجين =6
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مِة قلِلة نظرا ليجيد ك   2CO لفترة قصيرة فقط في غِاب  2O: في  هذه التجربة ليحظ انط٘ق ال  218ص  4تفسِر تجربة اليثِقة -4
غِاب ال ُة نظرا للكِميحِي استعملت في المرحلة الكِميضيئِة ولكنوا لم تتجدد بسبب عدم حدوث المرحلة ا NADPو  Piو  ADP من 

 2CO  
 التركِب الضيئَ ُتم علٌ مستيى الصانعات الخضراء الجمع بين: ءأثنا :الخ٘صة

ل الطاقة الضيئِة إلى تفاع٘ت كِمِيضيئِة*   ك٘يئِد أُن ُتم تحيُ  طاقة كِمِائِة.  ُكين مقرها التِ
ة  (  H,NADPH+ وATPمِائِـة )إلى كربين عضيي بإسـتعمال الطاقـة الكِ 2COُكين مقرها الحشية أُن ُتم إرجاع ال  *تفاع٘ت كِمِيحِيُ

 الناتجة من المرحلة السابقة




 

 
 

بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
ننالت :  2  المجال التعلمَ                             ت الطاقيُ   نةنننيٗ
ة الٌ  آلِات ت يُ  - 2:اليحدة التعلمِة                             ئات العضيُ  ATPالطاقة الدِمِائِة الدامنة فَ الجُ 
 ر بالمدتسباتالتذكِ -1درس:ننال                            

*المعارف 
 المبنِة 

ة كلِا في وجيد التنفس ظاهرةـ  ة تُهدم خ٘لها الركِزة )مادة التفاعل ( العضيُ ل ُت جين وآكس حِيُ لطاقة ام خ٘لها تحيُ
 القابلة ل٘ستعمال من  طاقةال شكلل التي تمث ATP الكِمِائِة الكامنة  للركِزة )مادة التفاعل ( إلى مادة أُضِة وسطِة :

 .لمختلف نشاطاتها طرف الخلِة  
ة حسب المعادلة إجمالِة:ـ يح  دث هدم الركِزة العضيُ

 
**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

  َالتمثِل التخطِط 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 206وثائق من الكتاب المدرسَ ص  - آلوات

وضعِة 
 اٗنط٘ق

من ام٬ال   اليحدة آولىفيستخرجة ات الماستغ٘ل معليمات الت٘مِذ ام٭صلة في السنة آولى من التعلِم الثانيي. والمعليم 
 الثاني )التركِب الضيئَ( لطرح إشكالِة مظاهر التنفس وشروط حدوث الظاهرة ؟

 ماهَ مظاهر التنفس وماهَ شروط حدوث الظاهرة؟  إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات

ة تنفسِة ، وارتفاع درجة الحرارة واستو٘ك المادة ال ة* مظاهر النفس : مبادٗت غازُ  عضيُ
ة   شروط التنفس: تيفر آكسجين والمادة العضيُ

ة الٌ طاقة قابلة ل٘ستعمال  القاعدُة)الودف التعلمَ(:الدفاءة  ئات العضيُ  ATPُ دل آلِات ت يُ  الطاقة الدامنة فَ الجُ 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ

E O +2+ H 2CO  O2+ H2 O + 6 O12H6C 
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 التقصَ

 :تذكير بمكتسبات السنة آولى ثانيي  
  2OC: إلىٓكسجينوجيد اُلخص مجميع ظياهر هدم )تفكِك ( الغليكيز علٌ المستيى الخليي  في ُرسم مخططا 

ستعمال من طرف الخلِة  قابل ل٘  ATPو الجزء  اّخر علٌ شكل علٌ شكل حرارة  منوا اجزء .إنتاج طاقة مع O2H و
 لمختلف نشاطاتها.

 الخ٘صة

ة كلِا في وجيد ا التنفس ظاهرة ة تُهدم خ٘لها الركِزة )مادة التفاعل ( العضيُ ل ا ُتم ين وٓكسجحِيُ لطاقة خ٘لها تحيُ
 القابلة ل٘ستعمال من  طاقةال شكلل التي تمث ATP الكِمِائِة الكامنة  للركِزة )مادة التفاعل ( إلى مادة أُضِة وسطِة :

 .لمختلف نشاطاتها طرف الخلِة  
ة حسب المعادلة ـ يح  إجمالِةدث هدم الركِزة العضيُ
 

 226تمارُن الكتاب المدرسَ : ص  التقِِم
 
 

ت الطاقالت نن:  2  المجال التعلمَ ننيٗ  ننةيُ
ة الٌ آ - 2:اليحدة التعلمِة ئات العضيُ  ATPلِات ت يُ  الطاقة الدِمِائِة الدامنة فَ الجُ 

 ناتنر بالمدتسبنننالتذكِ -1درس:ننننننننننننننال
 206: معادلة ص حدوث الظاهرةمظاهر عملِة التنفس وشروط  
 :شروط حدوث ظاهرة التنفس -1

ة  *وجيد المادة العضيُ
 (2O*وجيد آكسجين )

 مظاهر حدوث التنفس:  -2
 (2CO* انط٘ق ثاني أكسِد الكربين)

 *إنتاج طاقة)جزء منوا ُضِع علٌ شكل حرارة يمكن قِاسوا( 

 الخ٘صة
ة كلِا في وجيد آكسجين و التنفس ظاهرة ة تُهدم خ٘لها الركِزة )مادة التفاعل ( العضيُ ل خ٘له ُتم حِيُ لكامنة  للركِزة لطاقة الكِمِائِة ااا تحيُ

 .لمختلف نشاطاتها لخلِة  االقابلة ل٘ستعمال من طرف   طاقةال شكلالتي تمثل  ATP )مادة التفاعل ( إلى مادة أُضِة وسطِة :
ة حسب المعادلة إجمالِةـ يح  دث هدم الركِزة العضيُ

 والمخطط التالي ُيضح ذلك: 
 
 
 
 
 
 
 
 

O + E2+ H 2CO  O2+ H2 O + 6 O12H6C 

O + E2+ H 2CO  O2+ H2 O + 6 O12H6C 
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بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
نننةالت ن:  2  المجال التعلمَ                             ت الطاقيُ   ننيٗ
ة الٌ  آلِات ت يُ  - 2:اليحدة التعلمِة                             ئات العضيُ  ATPالطاقة الدِمِائِة الدامنة فَ الجُ 
 نة ) بنِة المِتيكيندر (سِنالتنفندة مقر آكسن -2درس:نننال                            

*المعارف 
 المبنِة 

ة داخل المِتيكيندري..  ُتم هدم الركِزة العضيُ
ت لَ منوما نتيءاسل الداخين ، ُر بها غ٘ف مزدوج ُتألف من غشاءُن ب٘زمِتبدي المِتيكيندرُات بنِة مجزأة يحِط  -

ة التي ُرتبط عددها بالشروط الهيائِة لليسط.  ِة.   ندري مادة أساسلمِتيكي ُف اُشغل تجي  تدعٌ آعراف المِتيكيندرُ

سل آكسدة و تشكل س٘ لتيا ـ ُتمِز الغشاء الداخلَ للمِتيكيندري بيجيد , نياقل البروتينات و/ أو إلكترونات
 سنتِتاز . ATPإرجاع و وجيد الـ

   , التي تستعمللهِدروجينعات اـ تحتيي المادة آساسِة علٌ عدة أنزيمات من نيع نازعات ثاني أكسِد الكربين ، ناز 
 ATP( ، و الـFAD و  NAD+ عيامل مساعدة مُؤكسدة )

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

 التعبير العلمَ واللغيي الدقِق 

  إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

  استقصاء المعليمات 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
  209-207وثائق من الكتاب المدرسَ ص  -

 استعمال برامج كمبِيتر خاصة بالتنفس )بنِة المِتيكيندري( -

ة التي تتم علٌ مستياها  ظاهرة  وضعِة  استغ٘ل معليمات الت٘مِذ ام٭صلة في النشاط السابق وطرح إشكالِة العضِات الخليُ

ة الٌ طاقة قابلة ل٘ستعمال  الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(: ئات العضيُ  ATPُ دل آلِات ت يُ  الطاقة الدامنة فَ الجُ 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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 آكسدة التنفسِة  اٗنط٘ق
 ماهَ بنِة المِتيكيندري ؟  إشدالِات

صِاغة  
 الفرضِات

 * عضِات التنفس تتكين من حجرات عدُدة لكل منوا وظِفة محددة في التنفس 

 التقصَ

ة إ◄    . ATPد  شقة علٌ لٌ طاُطرح إشدالِة آلِات ت يُ  الطاقة الدِمِائِة الدامنة فَ الميال العضيُ
 *  ُستنتج مقر آلِات آكسدة التنفسِة  انط٘قا  من :  

ٗ  اّخرالغليكيز أحدهما  هيائَ و  مزروعة  في وسطين بهما المعالجة  بأخضر الجانيس الخميرة ُ٘الخوري ام٬فحص ال°   
 هيائَ .

 هيائَ.ليسط ال٘ائَ و في المزروعة في اليسط الهيالخُ٘ا الخميرة  إلكتروني ورتحلِل صير مأخيذة بام٬°   
 

ة للمِتيكيندري   *ُستخرج  البنِة الحجيُر
 :انط٘قا من تحلِل

 صير مأخيذة بام٬ور إلكتروني للمِتيكيندري. ° 
ة لتميضع ام٬°    سنتِتاز . ATPنات وميعة آنزيمِة, نياقل البروتينات و/ أو إلكترو معطِات كِميحِيُ
 المعادلة إجمالِة للتنفس التي تلخص ظياهر آكسدة إرجاعِة المرتقب حدوثوا .° 

 فييم بيظِفة خاصة ٘هما ُقكة إن  * ُستنتج  من التركِب الكِميحِيي النيعَ لكل من الغشاء الداخلَ و المادة آساسِ 
 سيرورة عملِة التنفس .

 الخ٘صة

ة داخل المِتيكيندري..  ُتم هدم الركِزة العضيُ
ات خلَ منوما نتيءرسل الدا ، ُزمِينتبدي المِتيكيندرُات بنِة مجزأة يحِط بها غ٘ف مزدوج ُتألف من غشاءُن ب٘ -

ة التي ُرتبط عددها بالشروط الهيائِة لليسط.  ِة.   ندري مادة أساسلمِتيكي ُف اُشغل تجي  تدعٌ آعراف المِتيكيندرُ

سل آكسدة و تشكل س٘ التي ـ ُتمِز الغشاء الداخلَ للمِتيكيندري بيجيد , نياقل البروتينات و/ أو إلكترونات
 سنتِتاز . ATPو وجيد الـإرجاع 

ــ تحتــيي المــادة آساســِة علــٌ عــدة أنزيمــات مــن نــيع نازعــات ثــاني أكســِد الكربــين ، نازعــات   , الــتي تســتعمل  لهِــدروجيناـ
 ATP( ، و الـFAD و  NAD+ عيامل مساعدة مُؤكسدة )

 226تمارُن الكتاب المدرسَ : ص  التقِِم
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ن:  2  المجال التعلمَ ت الطاقيُ  نةالت ننننيٗ
ة الٌ آ - 2:اليحدة التعلمِة ئات العضيُ  ATPلِات ت يُ  الطاقة الدِمِائِة الدامنة فَ الجُ 

 ر (ننة ) بنِة المِتيكيندالتنفسِنن ندةمقر آكسنن -2درس:ننال
207: تجارب ص إظوار مقر آكسدة التنفسِة  

بِة: ظوير اللين آخضر ُشير الى حدوث آكسدة وفي نفس اليقت ُشير الى وج   ِتيكيندرييد المتفسير النتائج التجرُ
ة   207ص  1: اليثِقة  الم اهدة المجورُ
 :لمقارنة بِن خُ٘ا الخمِرة  المأخيذة من اليسطِن ا -1

 المِتيكيندرُات المتطيرة  *الخُ٘ا في اليسط الهيائَ)الشكل أ(: ن٘حظ وجيد عدد كبير من
 ة(ة)ظامر *الخُ٘ا في اليسط ال٘هيائَ)الشكل ب(: ن٘حظ  تياجد عدد قلِل من الكمِتيكيندرُات غير المتطير 

ة اليسط:ا -2 ات وتويُ  لفرضِة التَ تيضح الع٘قة بِن وةيل المِتيكيندرُ
ة كلِا وتحدث العملِة داخل المِتيكيندري   في اليسط الهيائَ ُتم هدم المادة العضيُ

ة داخل المِتيكيندري النتِجة  : ُتم هدم الركِزة )المادة(العضيُ
 ) 208ص 3+2: اليثِقةمقر آكسدة التنفسِة )بنِة المِتيكيندر  
 :وصع بنِة المِتيكيندر  -1

تدعٌ آعراف  ما نتيءاتخلَ منويحِط بها غ٘ف مزدوج ُتألف من غشاءُن ب٘زمِين ، ُرسل الداتبدي المِتيكيندرُات بنِة مجزأة 
ة التي ُرتبط عددها بالشروط الهيائِة لليسط. ف المِتيكيندري مادة أسا المِتيكيندرُ   سِة.  ُشغل تجيُ

ة لاستنتاج ما ُد -2  ة شاءُن والمادة آساسِ: وجيد الفراغ بين الغعلٌ أت للمِتيكيندر  بِنة حجِرُ
ة   209ص  5+اليثِقة  208ص  4: اليثِقة معطِات كِميحِيُ
 لمقارنة بِن بنِة ك  من الغ اء الداخلَ والخارةَ للمِتيكيندر  :ا -1

 ATPٕرجاع و وجيد الـكسدة و ال آس*ُتمِز الغشاء الداخلَ للمِتيكيندري بيجيد , نياقل البروتينات و/ أو إلكترونات التي تشكل س٘
 سنتِتاز .

ة العادُة   *بِنما بنِة الغشاء الخارجَ للمِتيكيندري فوَ تماثل بنِة آغشِة الخليُ
لتي تمثل وتِنات الغشائِة الٌ من البر بة أع: يختلف الغشاء الداخلَ في تركِبه الكِمِائَ عن الغشاء الخارجَ في كينه يحتيي علٌ نساٗستخ٘ص

 نياقل اٗلكترونات والبروتينات وانزيمات خاصة تتدخل في عملِة الفسفرة التاكسدُة 
 :لمقارنة بِن مدينات الغ اء الداخلَ والمالة آساسِةا -2
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كسدة عيامل مساعدة مُؤ   تي تستعمل , ال*تحتيي المادة آساسِة علٌ عدة أنزيمات من نيع نازعات ثاني أكسِد الكربين ، نازعات الهِدروجين
( +NAD  و FADو الـ ، )ATP 

تمثل الفرق أس  ة آساسِةالمادو نستخلص أن هناك  اخت٘ف في التركِب الكِمِائَ لكل من الغشاء الداخلَ للمِتيكيندري  اٗستخ٘ص: اسا وُ
 في نيع البروتِنات  والتي تحدد وظِفة كل منوما 

ة ٗحتيائوا علٌ إنزيمات متخصصة في ذلالنتِجة اخلَ وظِفة الغشاء الد نما تتمثلك ، بِ:  نستنتج أن وظِفة الحشية هَ تحلل المادة العضيُ
ئات ال   ٗحتيائوا علٌ إنزيم المتخصص في ذلك   ATPللمِتيكيندري فوَ تصنِع جزُ

 
  209ص  :المعاللة إةمالِة للتنفس -5
 تفاعل إرجاع  -2،تفاعل أكسدة -1: استخ٘ص نيع التفاعل -1
  بِعة تفاع٘ت ظاهرة التنفس: تفاع٘ت أكسدة ارجاعِة ط-2

 
 
 

بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
ن:  2  المجال التعلمَ                             ت الطاقيُ   نةالت ننيٗ
ة الٌ  آلِات ت يُ  - 2:اليحدة التعلمِة                             ئات العضيُ  ATPالطاقة الدِمِائِة الدامنة فَ الجُ 
 ننر لت ل  السدنا – 3درس:نال                            

*المعارف 
 المبنِة 

 (  P-6Cُستعمل الغليكيز من طرف الخلِة علٌ شكل مفسفر )

ئتين منن   ة:  التحلل 3Cحمض البيروفِك ) علٌ مستيى الهِيلى:ُـُوَدم الغليكيزـ فيسفات إلى جزُ ( خ٘ل ظاهرة كِميحِيُ
 السكري  )الغلكزة (

 ُرافق التحلل السكري بـ: -

آكسدة  و أكسدة مادة التفاعل بأنزيمات نازعات الهِدروجين التي تسمح إرجاع نياقل الهِدروجين : إنها تفاع٘ت  ▪
 إرجاع .

 ATP إلى الـ   ADPـفسفرة ال ▪

 : كما ُلَ   ُمدن تلخِص حصِلة الت ل  السدر 

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

 التعبير العلمَ واللغيي الدقِق 

  إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

  استقصاء المعليمات 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 221-210من الكتاب المدرسَ ص  وثائق -

 استعمال برامج كمبِيتر خاصة بالتنفس )التحلل السكري( -

ة الٌ طاقة قابلة ل٘ستعمال  الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(: ئات العضيُ  ATPُ دل آلِات ت يُ  الطاقة الدامنة فَ الجُ 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ

     + 2 NAD + 2 ADP 6O12H6C 
+2 ATP + 2 NADH,H 3   +O4H3C 2  
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وضعِة 
 اٗنط٘ق

ض )المادة تعمال مادة اُٗفِوا اس  ُتماستغ٘ل معليمات الت٘مِذ ام٭صلة في النشاط السابق ، ثم التساؤل عن الكِفِة التي 
ة( من طرف المِتيكيندري   العضيُ

ة المستعملة من طرف المِتيكيندري؟  إشدالِات  ماهَ الركِزة العضيُ
صِاغة  

 الفرضِات
 * الغليكيز 

 التقصَ

دعم  وا  بالتصل علُِستنتج مادة آُض المستعملة من طرف المِتيكيندري إنط٘قا من تحلِل منحنِات) مح  
ُ
جرُب الم

يكيز أو جيد الغليندرُات بي الخُ٘ا أو المِتيكتترجم  تغير استو٘ك آكسجين من طرف معلق من  ( ExA0بالحاسيب 
 . حمض البيروفِك

 كري:الغليكيز في الهِيلي المراحل الممِزة للتحلل الس* ـ ُستخرج انط٘قا من مخطط  هدم 
 pEالطاقة الكامنة  32C )الغليكيز( إلى gE الطاقة الكامنة  6Cانتقال من ] 

يختزل إلى  الذي R’( NAD+) 'بعملِة آكسدة التي تتطلب مؤكسد   pEأكبر من  gE) حمض البيروفِك( مع 
)+NADH,H )2R'H ـال وإنتاج ATP] 

 الخ٘صة

 (  P-6Cُستعمل الغليكيز من طرف الخلِة علٌ شكل مفسفر )

ئتين من حمض البيروفِك )ن   ة:  3Cعلٌ مستيى الهِيلى:ُـُوَدم الغليكيزـ فيسفات إلى جزُ التحلل ( خ٘ل ظاهرة كِميحِيُ
 السكري  )الغلكزة (

 ُرافق التحلل السكري بـ: -

٘ت آكسدة  و نها تفاعين : إأكسدة مادة التفاعل بأنزيمات نازعات الهِدروجين التي تسمح إرجاع نياقل الهِدروج ▪
 إرجاع .

 ATP إلى الـ   ADPـفسفرة ال ▪

 كما ُلَ   ُمدن تلخِص حصِلة الت ل  السدر 
 
 

 
 226تمارُن الكتاب المدرسَ : ص  التقِِم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+2 ATP + 2 NADH,H 3   +O4H3C 2      + 2 NAD + 2 ADP 6O12H6C 
 حمض البيروفيك                               
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ن:  2  المجال التعلمَ ت الطاقيُ  ةالت ننيٗ
ة الٌ آ - 2:اليحدة التعلمِة ئات العضيُ  ATPلِات ت يُ  الطاقة الدِمِائِة الدامنة فَ الجُ 

 ر ل  السدنننالت  – 3درس:نال
 :  مالة اُٗض المستعملة من طرف المِتيكيندر 

 : 201 ص 2+1اليثِقة :1*تجربة
 *تحلِل المنحنى: 

 :كمِة آكسجين المستولكة من طرف المِتيكيندرُات قلِلة جدا 1-0ز
 : استمرار اٗستو٘ك المنخفض لٔكسجين رغم إضافة الغليكيز 2-1ز

ادة معتبرة في استو٘ك آكسجين  من طرف المِتي 2ابتداء من ز  كيندري: بعد إضافة حمض البيروفِك نسجل زُ
 شرة : المِتيكيندري تستولك حمض البيروفِك كمادة اُض وغير قادرة علٌ استعمال الغليكيز مبااٗستنتاج

  211 ص أ+ب ةدول :2ربة*تج
 ن خ٘ل النتائج الميض ة فَ الجدولِن نستخلص أت :م -1

  حمض الغليكيز ُتحيل إلى حمض البيروفِك في الهِيلى في الحالة أ و ب 

 حمض البيروفِك ُدخل إلى المِتيكيندري في الحالة أ فقط 

 حمض البيروفِك ُتحيل في المِتيكيندري إلى مركبات أخرى 

  ُتحيل إلى مركبات أخرى في الهِيلى في الحالة ب .حمض البيروفِك 

    = أستِل مرافق إنزيم أ 1
*A2 إُثانيل = 
*A3 حمض اللِمين أو مركبات أخرى من حلقة كرُبس = 

 ل الة التَ تم ال صيل فِوا علٌ الجدولِن أ وب: ا -2
 الحالة )أ(: ظروف هيائِة لحدوث هدم الغليكيز داخل المِتيكيندري 
 الحالة)ب(: ظروف ٗ هيائِة: ٗن هدم الغليكيز لم ُتم داخل المِتيكيندري 

 صِر ومقر ت يل حمض البِروفِك فَ ال التِن :م -3
 * في اليسط الهيائَ: ُتحيل حمض البيروفِك الى مشتقات أخرى داخل المِتيكيندري 
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 يلى *في اليسط ال٘هيائَ: ُتحيل حمض البيروفِك الى مشتقات أخرى داخل الهِ
ٌ212ص  4: اليثِقة  مراح  الت ل  السدر  فَ الوِيل  
 بمعالٗت بسِطة: تتمثِ  بعض التفاع٘-1

  Glucose+ATP                                   Glu-6-P+ADP:   1التفاعل 
      Fractose 6- p+ATP                                        F Dip+ADP:3التفاعل
 +NADPH.H2acide Di PG+2               +NAD2P Gal+:   6التفاعل

 2acide Di PG +2ADP                              2acide2PG+2ATP :   7التفاعل
 2acide2PG +2ADP                    2 acide pyrivique+2ATP :  10التفاعل

 ستنتاج نيع التفاع  الذ  حدث فَ ك  حالة:ا -2
 وفي نفس اليقت فسفرة للسكر  ATP: تفاع٘ت اماهة ال 3و  1لتفاعل*ا

 : تفاع٘ت أكسدة وإرجاع  10و  7و  6*التفاع٘ت 
 
ئتينآنه تم     ATP 2ايجابِة وتقدر ب    ATPحصِلة عدل ال  -3 ئات ج 4، وتم انتاج  3و 1في التفاعلين   ATP ستو٘ك جرُ زُ

ATP    2وام٭صلة هَ  10+7في  التفاع٘ت ATP    

 الخ٘صة
 (  P-6Cُستعمل الغليكيز من طرف الخلِة علٌ شكل مفسفر )

ئتين من حمض البيروفِك )ن   ة:  التحلل السكري  )الغلكزة (3Cعلٌ مستيى الهِيلى:ُـُوَدم الغليكيزـ فيسفات إلى جرُ  ( خ٘ل ظاهرة كِميحِيُ
 بـ:ُرافق التحلل السكري  -

 ٕرجاع .آكسدة  و اع٘ت اأكسدة مادة التفاعل بأنزيمات نازعات الهِدروجين التي تسمح إرجاع نياقل الهِدروجين : إنها تف ▪

 ATP إلى الـ   ADPـفسفرة ال ▪

 كما ُلَ   ُمدن تلخِص حصِلة الت ل  السدر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+2 ATP + 2 NADH,H 3   +O4H3C 2      + 2 NAD + 2 ADP 6O12H6C 
 حمض البيروفيك                               
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بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
ن:  2  المجال التعلمَ                             ت الطاقيُ   ةالت ننيٗ
ة الٌ  آلِات ت يُ  - 2:اليحدة التعلمِة                             ئات العضيُ  ATPالطاقة الدِمِائِة الدامنة فَ الجُ 
بس – 4درس:ننال                              (مراح  تفدك حمض البِروفِك )تفاع٘ت حلقة كرُ

*المعارف 
 المبنِة 

 : علٌ مستيى المالة آساسِة

 و هذا   -أ-دم حمض البيروفِك إلى مادة أُضِة وسطِة: أستِل مرافق إنزيمُو -

CO2   = 2. COE:نزع ثاني أكسِد الكربين، تحت تأثير أنزيمات نازعات ثاني أكسِد الكربين مؤدُا إلى تحرُر بـ 

0) ) 

 يننزع الهِدروجين ، تحت تأثير أنزيمات نازعات الهِدروجين مع إرجاع نياقل الهِدروج ▪

 (6Cَ الكربين )لِعطَ مركبا سداس 4Cستِل مرافق آنزيم ـ أ ـ مع مستقبل رباعَ الكربين ُرتبط جذر آ -
 دة التفاعل () ما ِزةإلى تمعدن الرك مؤدُة) سلسلة من العملِات ُتم  فِوا نزع ثاني أكسِد الكربين    6Cُطرأ علٌ المركب  

ة إلى  . جينياقل الهِدرو نوسلسلة من العملِات ُتم  فِوا نزع الهِدروجين مؤدُة إلى إرجاع (   2COالعضيُ
في وجيد الفيسفير  ATP إلى ADPـو فسفرة ال 4C بس ُتم خ٘لها تجدُد المركبُهذه التفاع٘ت حلقة كر تشكل مجميع 

 (.(Piال٘عضيي
 ُنتج عن كل حلقة  )حلقة كرُبس (:ـ  

ئتان من  -   2COجرُ

ئة واحدة من  -    ATPجزُ

ئة واحدة  من  -      2FADHجزُ

ئات من -  NADH,H +ث ث٘ ث ةُ 
 تجنِد المكتسبات القبلِة  **آهداف 

ة الٌ طاقة قابلة ل٘ستعمال  الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(: ئات العضيُ  ATPُ دل آلِات ت يُ  الطاقة الدامنة فَ الجُ 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ

( NAD    +=NADH,H ) 
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 المنوجِة 
 

 التعبير العلمَ واللغيي الدقِق 

  إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

  استقصاء المعليمات 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 214-213وثائق من الكتاب المدرسَ ص  -

 استعمال برامج كمبِيتر خاصة بالتنفس )تفاع٘ت حلقة كرُبس( -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

لناتج عن عملِة يروفِك اض الباستغ٘ل معليمات الت٘مِذ ام٭صلة في النشاط السابق ، ثم التساؤل عن آلِة هدم حم 
 التحلل السكري وتتبع مراحل هدمه

 ماهَ مراحل تحيل حمض البيروفِك؟  إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات
 تتم مراحلوا وفق حلقة كرُبس 

 التقصَ

 البيروفِك في المِتيكيندري  انط٘قا من:ُستخرج مراحل تفكك حمض 

لحاسيب لمدعم بارُب امن طرف معلق من مِتيكيندرُات محصل علِوا بالتج كتحلِل منحنِات هدم  حمض البيروفِ 

ExAO  . )  

 مخطط هدم حمض البيروفِك في المادة آساسِة للمِتيكيندري.°

 

 الخ٘صة

ــة بتحــيل حمــض البيروفِــك الى اسـتِل مرافــق إنــزيم أ والــذي ُــد   دورة حِــث ُســتقبلخل الى الــُسـبق حلقــة كــرُبس مرحلــة تحفِزُ
نفصل  مرافق إنزيم أ ،   من طرف مستقبل رباعَ الكربين لِعطَ مركب سداسَ الكربين وُ

 عدن الركِزةمؤدُة إلى تم) ن    كسِد الكربي ثاني أ( سلسلة عملِات ُتم فِوا نزع C6*ُطرأ علٌ المركب سداسَ الكربين )
ة إلى ) مادة التفاعل (  روجيناقل الهِدمؤدُة إلى إرجاع ني  وسلسلة من العملِات ُتم  فِوا نزع الهِدروجين(   2COالعضيُ

. 
في وجيد الفيسفير  ATP إلى ADPـو فسفرة ال 4C بس ُتم خ٘لها تجدُد المركبُتشكل مجميع هذه التفاع٘ت حلقة كر 

 (.(Piال٘عضيي
ئة واحدة م  ليكيز :ن الغويمكن استنتاج الحصِلة إجمالِة للتحلل السكري وحلقة كرُبس من هدم جزُ

 2ATP+2NADPH.H+*التحلل السكري: 
 *حلقة كرُبس: 

2+1 FADH  +1ATP+4NADPH.H +23CO ِة لونعلم انه لدُنا حلقتين كرُبس ومنه الحصِلة إجما
 للتحلل السكري وحلقة كرُبس تكين كما ُلَ:

ئات   العدد )الحصِلة( الجزُ
ATP 

+NADPH.H 
2FADH 
2CO 

4 
10 
2 
6  
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 226تمارُن الكتاب المدرسَ : ص  التقِِم
 
 
 
 
 

 

 
نن:  2  لمجال التعلمَ ت الطاقيُ  ةالت يٗ
ة الٌ آ - 2:اليحدة التعلمِة ئات العضيُ  ATPلِات ت يُ  الطاقة الدِمِائِة الدامنة فَ الجُ 

بس(مراح  تفدك حمض البِروفِن – 4درس:نننال  ك )تفاع٘ت حلقة كرُ
 213ص  1: اليثِقة إظوار هدم حمض البِروفِك من طرف المِتيكيندر  

ادة: كمِة ت لِ  المن نٌ*  المطروحة 2COالمستولكة وكمِة  2O: بعد حقن حمض البيروفِك في اليسط ن٘حظ زُ
 مظاهر تدل علٌ هدم حمض البيروفِك داخل المِتيكيندري 2COوطرح   2O: امتصاصاٗستنتاج*

 م أ   213: معادلة ص ت يل حمض البِروفِك الٌ اسِت  مرافق إنُ 
 :بوهذا  البيروفِك  ُتحيل الى مادة اُضِة وسطِة )استِل مرافق إنزيم أ( من خ٘ل المعادلة نستنتج أن حمض

 مؤدُا الى تحرُر ثاني أكسِد الكربين   2COتحت تأثير إنزيمات نازعات  2CO*نزع 
 وإرجاع نياقل الهِدروجين  *نزع الهِدروجين تحت تأثير إنزيمات نازعات الهِدروجين

 214ص  2: اليثِقة حلقة كرُبستفاع٘ت  
 استخراج نيع التفاع٘ت: -1
 أكسدة ATP ،5+7تركِب ال  4: تفاع٘ت نزع كربيكسِل تاكسدُة،2+3
ئات ال  -2 ئة غليكيز واحدةالمطروحة خ٘ل الدورة انط٘ق م  2COعدل ةُ    2CO 4: ن ةُ 
ئة ع-3  غليكيز واحدة:دل ونيع المرافقات المرةعة خ٘ل الدورة انط٘ق من ةُ 
2+ 2 FADH  +NADPH.H 6  
م أ -4  المعاللة )أ(: ت يل حمض البِروفِك الٌ استِ  مرافق إنُ 

 حمض البيروفِك+مرافق إنزيم أ           استِل مرافق إنزيم أ
 

 الخ٘صة
ــة بتحــيل حمــض البيروفِــك الى اســتِل مرافــق إنــزيم أ والــذي ُــدخل الى الــدورة ل  مــن طــرف مســتقبل حِــث ُســتقب ُســبق حلقــة كــرُبس مرحلــة تحفِزُ

نفصل  مرافق إنزيم أ ،   رباعَ الكربين لِعطَ مركب سداسَ الكربين وُ
 ( ة التفاعل) ماد إلى تمعدن الركِزة مؤدُة) ثاني أكسِد الكربين    ( سلسلة عملِات ُتم فِوا نزع C6*ُطرأ علٌ المركب سداسَ الكربين )

ة إلى  . جينوسلسلة من العملِات ُتم  فِوا نزع الهِدروجين مؤدُة إلى إرجاع نياقل الهِدرو (   2COالعضيُ
الفيسفير  في وجيد ATP إلى ADPـو فسفرة ال 4C بس ُتم خ٘لها تجدُد المركبُتشكل مجميع هذه التفاع٘ت حلقة كر 

ئة واحدة Pi(ال٘عضيي السكري:  ز :*التحللن الغليكي م(.ويمكن استنتاج الحصِلة إجمالِة للتحلل السكري وحلقة كرُبس من هدم جزُ
+2ATP+2NADPH.H :حلقة كرُبس* 

( NAD    +=NADH,H ) 

2CO 

+NADPH.H      NAD P 
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2+1 FADH  +1ATP+4NADPH.H +23CO كري وحلقة  لسونعلم انه لدُنا حلقتين كرُبس ومنه الحصِلة إجمالِة للتحلل ا
 كرُبس تكين كما ُلَ:

ئات  العدد )الحصِلة( الجزُ
ATP 

+NADPH.H 
2FADH 

2CO 

4 
10 
2 
6 



 

 
 

بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
ن:  2  المجال التعلمَ                             ت الطاقيُ   نةالت ننيٗ
ة الٌ  آلِات ت يُ  - 2:اليحدة التعلمِة                             ئات العضيُ  ATPالطاقة الدِمِائِة الدامنة فَ الجُ 
 ةفسفنرة التاكسدُنال – 5درس:نال                            

*المعارف 
 المبنِة 

      مستيى الغ اء الداخلَ للمِتيكيندر  علٌ

رجعة )  -
ُ
كترونات  لسلسلة آكسدة و إرجاع ،التي  (  إل  2FADH( ( و NADH,H +تعطَ النياقل الم

 ِة.لتنفساتكين فِوا مختلف النياقل  مرتبة حسب كمين آكسدة و إرجاع متزاُد إنها السلسلة 
 في السلسلة التنفسِة. ( المستقبل النوائَ لٖلكترونات 2Oُكين ثاني آكسجين )  -
 : ُرتبط ثاني آكسجين المرجع مع البروتينات الميجيدة في المادة آساسِة لتشكِل الماء 

ٓساسِة نحي االمادة ن مبروتينات البضخ  ة التنفسِةسدة و إرجاع التي تتم علٌ طيل السلسلتسمح تفاع٘ت  آك - 
 .في هذا المستيى لبروتيناتلميلدا بذلك تدرجا  الفراغ بين الغشائين

 إلكتروكِمِائَ  هذا التدرجُتم تشتت   -
 ـ عائد من البروتينات  نحي المادة آساسِة باٗنتشار عبر ال ) تدفق ( ( بسِلفي الفراغ بين الغشاءُن ) البروتينات المتراكمة

ATP از ِتسنت. 
في  (Pi) ضييفي وجيد الفيسفات ال٘ع ATPإلى  ADPلبروتينات بفسفرة تسمح الطاقة المتحررة من سِل ا -

 مستيى الكرات المذنبة إنها الفسفرة التأكسدُة.

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

  إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

  استقصاء المعليمات 

 َالتمثِل التخطِط 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 217-215وثائق من الكتاب المدرسَ ص  - آلوات

ة الٌ طاقة قابلة ل٘ستعمال  التعلمَ(:الدفاءة القاعدُة)الودف  ئات العضيُ  ATPُ دل آلِات ت يُ  الطاقة الدامنة فَ الجُ 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ

O22H  ++  4é + 4H2  O 
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 استعمال برامج كمبِيتر خاصة بالتنفس )الفسفرة التاكسدُة( -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

لطاقة ازيمِة واستعمال قات إنلمرافااستغ٘ل معليمات الت٘مِذ ام٭صلة في النشاط السابق ، ثم التساؤل عن آلِة أكسدة  
 ATPالناتجة من آكسدة لغرض إنتاج ال 

 تفاع٘ت الفسفرة التاكسدُة ؟ وماهَ مراحلوا؟ماهي مقر   إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات

 الحشية، الغشاء الداخلَ للمِتيكيندري 
 تتم مراحلوا وفق حلقة كرُبس 

 التقصَ

 ُستخرج  انط٘قا من تحلِل:
 2O و NADH,H(، 2H 'ADP, Pi, T+( زت علٌ معلق مِتيكيندرُات في وسط يحتيي علٌ  نتائج تجارب أنج° -

ة مخطط التفاع°  -   مستيى الغشاء الداخلَ للمِتيكيندري، علٌ٘ت الكِميحِيُ

البروتينات  شتت تدفقتاز ناتج عن ِتسنت ATP الـمستيى  علٌ Pi ,في وجيد  ADP ـبفسفرة ال ATP أن  تركِب الـ
 H2 ترونات بينقل إلكن ٘سلس بنشاطآكسدة و إرجاع المرتبطة  تفاع٘تالميلدة في الفراغ بين الغشائَ  بتسلسل 

'T 
(+ NADH,H () - 0.32    ) أوفيلط      

FADH2( )0,06 2( وO (+ 0.80  )فيلط 
 يزَ  الغليكهفاعل مادة الت أنُضع رسما  تخطِطِا يمثل فِه مجميع  ظياهر عملِة التنفس الخليي في حالة 

 الخ٘صة

ـل الطاقـة الكِمِائِـة الكامنـة في الم  قابلـة   طاقـة كِمِائِـةغـذُات الىيمكن وضع المخطط التـالي لتيضـِح مختلـف تفـاع٘ت تحيُ
  217ص  5ل٘ستعمال في اليسط الهيائَ : اليثِقة 

اسِة نحي الفراغ آسلمادة امن ت بروتيناالبضخ  سدة و إرجاع التي تتم علٌ طيل السلسلة التنفسِةتسمح تفاع٘ت  آك
 .في هذا المستيى لبروتيناتلميلدا بذلك تدرجا  بين الغشائين

عائد من  دفق (ت)  ( بسِلفراغ بين الغشاءُنفي ال إلكتروكِمِائَ ) البروتينات المتراكمة هذا التدرجُتم تشتت   -
 .از ِتسنت ATP ـ البروتينات  نحي المادة آساسِة باٗنتشار عبر ال

في  (Pi) ال٘عضــــيي في وجــــيد الفيســــفات ATPإلى  ADPالطاقــــة المتحــــررة مــــن ســــِل البروتينــــات بفســــفرة  تســــمح -
 مستيى الكرات المذنبة إنها الفسفرة التأكسدُة.

  224*المخطط التحصِلَ لظاهرة التنفس : الكتاب المدرسَ ص 
 226تمارُن الكتاب المدرسَ : ص  التقِِم
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ن:  2  التعلمَالمجال  ت الطاقيُ  ةالت نيٗ
ة الٌ آ - 2:اليحدة التعلمِة ئات العضيُ  ATPلِات ت يُ  الطاقة الدِمِائِة الدامنة فَ الجُ 

 ةسفرة التاكسدُنالف – 5درس:ننال
: لور الغ اء الداخلَ للمِتيكيندر 

  215 ص 1 اليثِقة :1*التجربة
ص٘ت الغ ائِة )الغ اء المعليمات التَ تقدموا نتائج التجربة فِما *  مو ُخص لور مدينات ال يُ  (:إنُ 

 *نقل اٗلكترونات ُتم بياسطة مكينات الغشاء
 ِم )في المِتيكيندري أو فيعند وجيده ضمن الغشاء السل  ATP Synthase(من إنزيم 1Fُتم بياسطة الجزء الكروي) ATP*تركِب ال 

صلة الغشائِة(   الحيُ
  521 ص 2اليثِقة :2*التجربة

ادة  :2ت لِ  المن نٌ لليثِقة -1 ع درجة علٌ رف DNPخارج المِتيكيندري، بِنما تعمل مادة ال  PHلليسط تعمل علٌ انخفاض ال  2Oزُ
 خارج المِتيكيندري. PH ال
 :2Oعند إضافة  H+مصدر البروتينات  وإبراز DNP( ومالة 2Oت دُد تأثِر ك  من ) -2

ادة تركِز البروتينات 2O*تأثير   خارج المِتيكيندري  H+: هي زُ
 خارج المِتيكيندري   H+: تخفِض تركِز البروتينات DNP*تأثير 

 : داخل المِتيكيندري 2Oعند إضافة  H+*مصدر ال 
لِس الغشاء و ِتيكيندري :عن طرُق نفاذُة الغشاء الداخلَ للمه لل الة آصلِةخارج المِتيكيندر  ثم عيلت PHتعلِ  انخفاض ال  -3

ئات الصغيرة   الخارجَ الذي ُتمِز بنفاذُة لمعظم الجزُ
 وتفسِر ذلك: DNPٌ اليضعِة آصلِة فَ غِاب ووةيل مالة  الPH المقارنة بِن زمن عيلة ال -4

 : ُكين خروج البروتينات سرُع بِنما العيدة الى الحالة آصلِة بطِئة  DNP*في غِاب 
فسر ذلك بان مركب  H+: ُسرع من دخيل DNP*في وجيد  وتينات بسرعة من الخارج الى ُقيم بادخال البر  DNPالى داخل المِتيكيندري وُ

 الداخل 
  216 ص 3اليثِقة :3*التجربة

 : ATP *استنتاج شروط تركِب ال
 بين داخل وخارج المِتيكيندري H+وجيد فرق في تركِز البروتينات   -
ة المذنبة)إنزيم  -  ( ATP Synthaseوجيد الكرُ

216ص  4: اليثِقةآلِة الفسفرة التاكسدُة  
ائِة ٗنتقال اٗلدترونات فَ السلسلة التنفسِةت -1 ين لمرتفع وفق تدرج كمالى الكمين ا: ُكين من الكمين المنخفض  دُد اّلِة الفُِ 

رجعة )آكسدة اٗرجاعِة ،حِث 
ُ
ٓكسدة و إرجاع ،التي  (  إلكترونات  لسلسلة ا  2FADH( ( و NADH,H +تعطَ النياقل الم

 تكين فِوا مختلف النياقل  مرتبة حسب كمين آكسدة و إرجاع متزاُد إنها السلسلة التنفسِة.
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 تينات : ُعيد الى دور نياقل اٗلكترونات في اخراج البرو 2ربةخارج المِتيكيندر  فَ التج PHتعلِ  انخفاض ال  -2
 فيلط 2T(:0.05-(-0.32=))0.37 ( والناق NADPH,H/+NAD+يت آكسدة اٗرةاعِة بِن الثنائِتِن:)حساب فرق كم -3

 ؟لطاقة: الفرق في الكمين معتبر أي ان هناك انخفاض معتبر في طاقة إلكترون فأُن ذهبت هذه ااٗستنتاج
 ( عكس تدرج التركِز ٗن ذلك ُتطلب طاقة H+خراج البروتينات)في إتستعم  الطاقة المت ررة:  -4
( المستقبل النوائَ لٖلكترونات في السلسلة  2Oُكين ثاني آكسجين ) :المستقب  آخِر ل٘لدترونات  فَ السلسلة التنفسِة -5

 التنفسِة. ُرتبط ثاني آكسجين المرجع مع البروتينات الميجيدة في المادة آساسِة لتشكِل الماء
 

ئات ال النتِجة ة القابلة ل٘ستعمال )عدد جزُ ئة من الATP: الحصِلة الطاقيُ   38غليكيز:( الناتجة من هدم جزُ
 

 الخ٘صة
ــل الطاقــة الكِمِائِــة الكامنــة في المغــذُات الى طاقــ  اليســط قابلــة ل٘ســتعمال في ة كِمِائِــةيمكــن وضــع المخطــط التــالي لتيضــِح مختلــف تفــاع٘ت تحيُ

  217ص  5الهيائَ : اليثِقة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ميلدا بين الغشائين ي الفراغٓساسِة نحاالمادة من بروتينات البضخ  سدة و إرجاع التي تتم علٌ طيل السلسلة التنفسِةتسمح تفاع٘ت  آك

 .في هذا المستيى لبروتيناتلبذلك تدرجا 

ادة لبروتينات  نحي الماعائد من  () تدفق  ( بسِلغشاءُنفي الفراغ بين ال إلكتروكِمِائَ ) البروتينات المتراكمة هذا التدرجُتم تشتت   -
 .از ِتسنت ATP ـ آساسِة باٗنتشار عبر ال

في مسـتيى الكـرات المذنبـة إنهـا  (Pi) في وجـيد الفيسـفات ال٘عضـيي ATPإلى  ADPتسمح الطاقة المتحررة مـن سـِل البروتينـات بفسـفرة  -
 الفسفرة التأكسدُة.

 224*المخطط التحصِلَ لظاهرة التنفس : الكتاب المدرسَ ص 
  

O22H  ++  4é + 4H2  O 
 

        أ= التحلل السكري 2CO= 5=غلوكوز                
 ب= حلقة كريبس 2FADH   =6=حمض اليبروفيك      2
3+ = NADH,H       7  =2O ج= الفسفرة التأكسدية 
4=  ATP          8=  O2H    
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بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
ن:  2  المجال التعلمَ                             ت الطاقيُ   ةالت يٗ
ة الٌ  آلِات ت يُ  - 2:اليحدة التعلمِة                             ئات العضيُ  ATPالطاقة الدِمِائِة الدامنة فَ الجُ 
 ط ال٘هيائَ اقة الدِمِائِة الدامنة فَ اليسآلِات ت يُ  الط – 6درس:نال                            

*المعارف 
 المبنِة 

ة في غِاب آكسجين هدم جزئَ و ُنتج عن ذلك  قة الكِمِائِة ئَ للطال جز تحيُُطرأ علٌ مادة التفاعل العضيُ
ئة آصلِة .  الكامنة الميجيدة في الجرُ

با تيد آكسجين ) ا  في وجعلِو و بالتالي تكين الطاقة الناتجة ام٭صل علِوا ضئِلة مقارنة بالطاقة التي نتحصل  قرُ
 مرة ( 20أقل من 

 تشكِل :إلى  سكري مماثلة للتنفسالتحلل الفي عملِة ـ ُؤدي دخيل الغليكيز  

ئتان من حمض البيروفِك  ▪   جرُ
ئتان من ال ▪    ATP ـجرُ

 NADH,H + ناق٘ن مرجعان للبروتينات : ▪

 ( .في حالة الخمائر )دث لجزُئات حمض البيروفِك في الشروط ال٘هيائِة تخمرا  كحيلِا يح - 

إلى    NADH,H+روجين  )ل الهِديمر بإعادة تجدُد نياق  ATPـإن استمرار  التحلل السكري وبالتالي تركِب الـ 
NAD ) 

 من حمض البيروفِك. أكسِد الكربيننزع ثاني   الناجمة عن ( 2Cعن إرجاع مادة أُضِة وسطِة )مركب  ةالناتج

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

  إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

  استقصاء المعليمات 

 َالتمثِل التخطِط 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 220-218وثائق من الكتاب المدرسَ ص  -

 استعمال برامج كمبِيتر خاصة بالتخمر -

ة الٌ طاقة قابلة ل٘ستعمال  الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(: ئات العضيُ  ATPُ دل آلِات ت يُ  الطاقة الدامنة فَ الجُ 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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وضعِة 
 اٗنط٘ق

ي  لطرح التعلِم الثاني  ٓولى منلسنة االنشاطات السابقة والمعليمات المكتسبة في ااستغ٘ل معليمات الت٘مِذ ام٭صلة في  
ة في  اليسط ال٘هيائَ ومعرفة الفروقات بين هدم المادة   هيائَ سط الهيائَ وال٘ة في الي لعضيُاإشكالِة هدم المادة العضيُ

 تنفس؟الِة التخمر عن الِة الماهَ نياتج التخمر الكحيلي؟ وماهَ الفيارق التي تمِز   إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات

  2انط٘ق غازCO  وتشكل كحيل 

  ة والطاقة الناتجة واستعمال  2Oالفرق بين التنفس والتخمر : هدم المادة العضيُ

 التقصَ

ة  ئات العضيُ  َ غِاب آكسجِن .ف ATPناللغليكيز إلٌ لُطرح إشدالِة آلِة ت يُ  الطاقة الدامنة فَ الجُ 
يرة في معلق  خم نزممرور ال ظور معتُستنتج الهدم الجزئَ للغليكيز في غِاب آكسجين انط٘قا من تحلِل النياتج التي * 

 مزروعة في وسط ُفتقر لٔكسجين و يحيي الغليكيز .

 ِل:ا من تحلنط٘قا* ُستنتج وجيد مرحلة مشتركة لكل من التنفس و التخمر و المتمثلة في التحلل السكري 
 ير مأخيذة بام٬ور إلكتروني لخُ٘ا الخمائر معزولة من وسط ٗهيائَص° 
ة المتعلقة بهدم الغليكيز في وجيد آكسجين و في غِاب ا°    .ٓكسجينمخططات  الحصِلة الطاقيُ
تركِب رار التحلل السكري و افظ علٌ استمالذي يح و T (+NAD )' تجدُد نياقل الهِدروجين  إعادة * ُستخرج كِفِة 
بِ  ATPـال  . ةانط٘قا  من نتائج تجرُ

  يزَ  الغليكهلتفاعل مادة ا أنفي حالة  التخمر الخلييُضع رسما  تخطِطِا يمثل فِه مجميع  ظياهر عملِة * 

 الخ٘صة
  220ص  5يمكن تيضِح مختلف تفاع٘ت التخمر وفق مخطط اليثِقة  
 225المخطط التحصِلَ للتخمر : الكتاب ص  

 226تمارُن الكتاب المدرسَ : ص  التقِِم
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نننة:  2  المجال التعلمَ ت الطاقيُ  الت نيٗ
ة الٌ آ - 2:اليحدة التعلمِة ئات العضيُ  ATPلِات ت يُ  الطاقة الدِمِائِة الدامنة فَ الجُ 

 ط ال٘هيائَسة فَ الي اقة الدِمِائِة الدامننآلِات ت يُ  الط – 6درس:نال
218ص  1: اليثِقةهدم الغليكيز فَ غِاب آكسجِن  

ادة تركِز كل من ت لِ  المن نٌ*  وكحيل اُٗثانيل  2CO: نسجل مع الزمن زُ
تم  في غِاب آكسجين  2CO: نستنتج أن نياتج التخمر الكحيلي هَ اٗستنتاج  وكحيل اُٗثانيل وُ

219ص  2: اليثِقةتطير كمِة الخمِرة فَ غِاب ووةيل آكسجِن  
بِة:-1  ت لِ  النتائج التجرُ

 * في اليسط الهيائَ: ن٘حظ تناقص شفافِة اليسط بمرور الزمن 
 * في اليسط ال٘هيائَ: ن٘حظ تناقص بطَء لشفافِة اليسط مع مرور الزمن 

ير في حظة اٗنخفاض الكبن خ٘ل م٘لك مُظور ذ: مردود  إنتاج الخميرة ُكين كبيرا في اليسط الهيائَ مقارنة باليسط اٗهيائَ و اٗستنتاج*
 شفافِة اليسط 

 قارنة تطير كتلة الخمِرة فَ اليسطِن الويائَ وال٘هيائَ : ُديت حسب الجدول التالَم -2
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ة ّلِتَ التنفس والتخمرلراسة مقارنة   219ص  3: اليثِقة ال صِلة الطاقيُ
ئة واحدة من الغليكيز أثناء التنفس والتخمر:كت دُد  -  مِة الطاقة الناتجة عن هدم ةُ 

 ( 2O+CO2Hو نياتج التنفس تكين خالِة من الطاقة الكامنة)  2860KJ/moleاو  38ATP*في التنفس: 
  ( 1360kj/MOLEونياتج التخمر تكين غنِة بالطاقة في اُٗثانيل )  120KJ/moleاو   2ATP*في التخمر:
ة بِنما  اٗستنتاج لجزئَ تخمر نظرا للودم انخفض في الكين مُ: ُكين المردود الطاقيي في التنفس عالي ٓنه ُنتج عن هدم كلَ للمادة العضيُ

ة .  للمادة العضيُ
220ص 4: اليثِقة إظوار كِفِة تجدُد نياق  الوِدروةِن خ٘ل التخمر  

1 
2 
3 
4 

3 
9 
19 
90 

 غني
 متوسط
 فقير
 خالي

200 
3000 
3000 
3000 

10 
150 
150 
150 

0 
0 

4.5 
105 

0.44 
1.97 
1.36 
0.25 

0.044 
0.013 
0.009 
0.006 

 التجارب  
 

بداية 
 التجربة

أكسجين 
 الوسط  

الخميرة   
المتشكلة 

 )غ(

مدة التجربة   
 )الأيام(

 كمية الغلوكوز في وسط الزرع

مردود إنتاج 
 الخميرة

حجم محلول  نهاية التجربة
 الزراعة
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مِة ٗستمرار الت ل  السدر  وتركِبك  -1 تحلل الفي عملِة ل الغليكيز ُؤدي دخي  :خ٘ل التخمر  ATP ِفِة تجدُد المرافقات إنُ 
 إلى تشكِل : سكري مماثلة للتنفسال

ئتان من حمض البيروفِك  ▪   جرُ
ئتان من ال ▪    ATP ـجرُ

 NADH,H + ناق٘ن مرجعان للبروتينات : ▪

 ( .في حالة الخمائر )دث لجزُئات حمض البيروفِك في الشروط ال٘هيائِة تخمرا  كحيلِا يح - 

 

تم تجدُد نياقل الهِدروجين  هِد ((  )اسِتِل الد2Cبإرجاع مادة اُضِة وسطِة )( NADإلى    NADH,H+)ـ  وُ

كِب التحلل السكري وتر  رار مرحلةي ٗستمالى كحيل اُٗثانيل ، وهذا التجدُد ضرور أكسِد الكربين من حمض البيروفِك.نزع ثاني   الناجمة عن
ATP  خ٘ل التخمر 

مِة فَ ك  من التنفس والتخمر:ا -2  لمقارنة بِن الِة تجدُد المرافقات إنُ 
تم كلِا فيد( وٗ ُتطلب فسفرة تاكسدُة  التي تتم O2*تجدُد المرافقات إنزيمِة في التخمر ٗ ُتطلب تدخل )   الهِيلىاخل المِتيكيندري وُ

 دري ِتيكينإنزيمِة في التنفس ُتم من خ٘ل الفسفرة التاكسدُة التي تتم داخل الم ت*بِنما تجدُد المرافقا
 : مما سبق يمكن تيضِح ظاهرة التخمر وفق المعادلة التالِة:النتِجة

 

 الخ٘صة
ل الطاقة الكِمِائِة الكامنة الى طاقة قابل  5ليثِقة ليسط ال٘هيائَ : ااتعمال في ة ل٘سيمكن وضع المخطط التتالي لتيضِح مختلف تفاع٘ت تحيُ

  220ص 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Glucose + 2ADP + 2Pi                    2 Ethanol + 2ATP +  2CO2                

 

 أ: تحلل سكري
 س: تخمر كحولي

 : غلوكوز1
 : حمض البيروفيك2
3:+NADPH,H  
4-ATP  
 :كحول الايثانول5
9 :2CO  
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بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
ن:  2  المجال التعلمَ                             ت الطاقيُ   نةالت نيٗ
ة علٌ المستيى  – 3:اليحدة التعلمِة                             ت الطاقيُ  ي لخلاحيصلة الت يٗ
ة علٌ المستيى الخل – درس:نال                             ت الطاقيُ  ي الت يٗ

*المعارف 
 المبنِة 

ا  ت أُضِة تحفِزهتفاع٘  (ندري تحدث داخل  الخلِة حقِقِة النياة ام٬زأة )الهِيلى، الصانعات الخضراء، المِتيكي 
 أنزيمات نيعِة . 

ة   . ت طاقيُ   ـ تصاحب هذه التفاع٘ت آُضِة  تحيٗ
**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

 َالتمثِل التخطِط 

 الدرس***تنظِم وسبر 

 آلوات
 230-228وثائق من الكتاب المدرسَ ص  -

ة علٌ المستيى الخليي - ت الطاقيُ  استعمال برامج كمبِيتر خاصة التحيٗ

وضعِة 
 اٗنط٘ق

 المستيى الخليي طاقة علٌمال الالنشاطات السابقة ٕنشاء مخطط تحصِلَ ٗستعاستغ٘ل معليمات الت٘مِذ ام٭صلة في  
ة  ت الطاقيُ  والتحيٗ

 إشدالِات
 ت الطاق ة التي تدخل وتخرج الى الخلِة الحِة والتحيٗ ة اماهَ صير المياد الطاقيُ  ا؟لهلمصاحبة يُ

 ة وأنياع اليظائف التي تتطلب ا  ؟لطاقةماهَ صير الطاقة ال٘زمة ٓداء اليظائف الحِيُ

صِاغة  
 الفرضِات

  ول وماء وأم٘حوغلِسير  ض دسمةأمنِة ، غليكيز،أحماالمياد التي تدخل وتخرج الى الخلِة : عناصر مغذُة)أحماض 
 معدنِة  وهرمينات .....

  : صير الطاقة القابلة ل٘ستعمالATP  

 َة : التنفس والتخمر والتركِب الضيئ ت الطاقيُ  التحيٗ

 التقصَ
 ُبني علٌ المستيى الخليي حصِلة المياد التي تدخل و المياد التي تخرج  
ة  ت الطاقيُ  . التي تصاحب التحيٗ

ت الطاقة علٌ المستيى الخلي  الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(:  ُن ئ مخطط ت صِلَ  لت يٗ

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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 الخ٘صة

 إنجاز الرسم التخطِطَ:
ت الطاقة في كل منوما واٗستعماٗ  ك.ة للطاقة بعد ذلت المختلفعناصر الرسم خلِة نباتِة وأخرى حِيانِة تيضحان تحيٗ

 

 233+232تمارُن الكتاب المدرسَ : ص  التقِِم
 

 
ت الطاقيُالت :  2  المجال التعلمَ  ةنيٗ
ة علٌ المستيى الخلن – 3:اليحدة التعلمِة ت الطاقيُ  ي حيصلة الت يٗ

ة علٌ المستن – الدرس: ت الطاقيُ  ي الخليى الت نيٗ
لوا  الٌ طاقة قابلة ل٘ستعمال   228ص  3+2+1: اليثِقةإنتاج الطاقة وت يُ

 *وضع المعليمات الصحِحة في مكان آرقام من كل وثِقة من اليثائق الث٘ث 
 المعليمات )البِانات( آرقام المعليمات )البِانات( آرقام

 ATP 7 2Oطاقة قابلة ل٘ستعمال  1
 2CO 8 الدترونات 2

 NADPH,H+ 9 سدر)مالة اُٗض( 3

 غلِسر الدهِد 10 سدروز 4
 ك يل اُٗثانيل 11 غليكيز 5
 حلقة كالفن أ حمض البِروفِك 6
ِد ب   ك٘يُ  التِ

 مصدر الطاقة القابلة ل٘ستعمالATP : 
ئة -أ  229ص 5+4 اليثِقة  ATPةُ 

ئة الATPاليظائف التي تحتاج الى  استعمال  تنفس( وظائف أخرى تتطلببدور وسِط في التفاع٘ت الكِمِائِة )الهدم: ال ATP : تقيم جزُ
 الطاقة مثل النقل الفعال والنقل ............

  230 ص 4 ليثِقةا : ATP ال استعماٗت بعض -ب
 .ظور ذلك جلِا في المناطق شدُد البرودة  ام٭افظة علٌ حرارة الجسم وُ
 ٕنســان  الــذي ُقــيم اخاصــة عنــد  الحركــة وهــَ ميضــحة في أنــياع مختلفــة مــن الكائنــات: آمِبــا )حِــيان أحــادي الخلِــة( والفوــد وإنســان

 بحركات رُاضِة.
  العصبي. وقد تم التعرف علٌ أهمِته في اليحدة الخامسة في اٗتصالالنقل الفعال للمياد عكس تدرج التركِز 
  ن روابط جدُد وتتطلب طاقة مثل بنـاء سـكر السـكروز انطـ٘ق مـن سـكرُين همـا الغليكـيز البناء والذي ُتطلب تدخل إنزيمات تقيم بتكيُ

 والفركتيز.
 إنجاز الرسم التخطِطَ:الخ٘صة :

 
 

 طاقة ضوئية

 بناء المركبات الكيميائية
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بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
 نة العامةالتدتينِ:  3  المجال التعلمَ                                           

 صفائحالن اط التدتيتينَ  لل – 1:اليحدة التعلمِة                                           
 نةصفائح التدتينِت دُد ال -1 درس:نال                                           

*المعارف 
 المبنِة 

 للِتيسفير( إلى عدة صفائح صلبة.ُنقسم الغ٘ف الصخري )ا - 
ة أو مختلطة. الصفِحة -  التكتينِة منطقة غير نشطة،يمكن أن تكين محِطِة،قارُ
ةناطق نشطة تمِزها حركات زلزالِة و بالصفائح ام٬اورة  بمتفُصل الصفِحة التكتينِة عن  - ثل : مو تضارُس خاصة  ركنة قيُ

ة...  سلسلة جبلِة لقِعان البحار ) ظورات( خندق محِطَ، سلسلة جبلِة قارُ
**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

 َالتمثِل التخطِط 

 إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 239-238وثائق من الكتاب المدرسَ  ص  -

 استعمال برامج كمبِيتر تيضح نمذجة للصفائح التكتينِة -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

زل والبر بين تيزُتلعالم االسنة الثالثة متيسط ، واٗنط٘ق من خرُطة استغ٘ل معليمات الت٘مِذ ام٭صلة في    اكينع الزٗ

 هل لتضارُس قاع ام٭ِطات ع٘قة بحدود الصفائح التكتينِة؟وماهَ هذه الع٘قة؟   إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات
 دها.تقع تضارُس ام٭ِطات في أماكن حدود الصفائح التكتينِة،وتنشا هذه التضارُس عن تباع

 التقصَ

 ُعرف  مفويم الصفِحة التكتينِة من خ٘ل  استغ٘ل وثائق متعلقة بـ: 
زل و البراكين ) خرائط أو مبرمج إع٘مَ(. التيزع▪   العالمَ لكل من الزٗ
ة  ▪  تضارُس قاع ام٭ِطات ) خنادق و ظورات( و تضارُس قارُ

 ) الس٘سل الجبلِة (.

 . دودها* ُعاُن علٌ خرُطة الصفائح التكتينِة المختلفة و المشكلة للقشرة آرضِة مع رسم ح

 ُقترح  تفسير ا للنشاط التكتيني للصفائح الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(:
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 الخ٘صة

 )اللِتيسفير( إلى عدة صفائح صلبة.ُنقسم الغ٘ف الصخري 
ة أو مختلطة. الصفِحة -  التكتينِة منطقة غير نشطة،يمكن أن تكين محِطِة،قارُ
ثـل : مة و تضارُس خاصـة فصل الصفِحة التكتينِة عن الصفائح ام٬اورة  بمناطق نشطة تمِزها حركات زلزالِة و بركنة قيُتُ  -

 ق محِطَ، سلسلة جبلِة قارُة...سلسلة جبلِة لقِعان البحار ) ظورات( خند

 258-255تمارُن الكتاب المدرسَ : ص  التقِِم
 
 

 التدتينِة العامة:  3  المجال التعلمَ
 الن اط التدتيتينَ  للصفائح – 1:اليحدة التعلمِة

 ةت دُد الصفائح التدتينِن -1 درس:نال
زل والبراكِن فَ العالم ع الٗ    238ص  1: اليثِقة تيزُ

زل والاٗستخ٘ص  براكين: نستخلص أن هناك تطابق بين المناطق الهشة من العالم مع المراكز السطحِة للزٗ
س قاع الم ِطات والس٘س  الجبلِة فَ العالم ع تضارُ   239ص  3+2: اليثِقة تيزُ
ورات ين مرتبط بيجيد الظلبراكاُيجد تطابق بين تيزعوما،حِث نجد أن أماكن تياجد  :المقارنة بِن تيزع البراكِن و)الظورات+الخنالق(:1-أ

 والخنادق.
ٌ مستيى لبركانِة تتياجد علاان الجزر و رات( )الظوةالجبلِة وسط محِطِ لاٗستخ٘ص: المناطق البركانِة الميجيدة في وسط ام٭ِط مرتبطة بالس٘س

 حياف الخنادق البحرُة
زل و)الخنالق والس٘: المقارنة ب2ِ-أ زل تتيزع  في ماا، حِث أن ُيجد تطابق بِنوم س  الجبلِة ال دُثة(:ن أماكن تيزع الٗ  ناطق لزٗ

 تياجد الخنادق والس٘سل الجبلِة الحدُثة.
زل ُتبين وجيد  مناطق ماٗستخ٘ص  خيرةآالصفائح وهذه عٌ وواسعة تد ستقرة: من مقارنة التيزُع العالمَ للظورات مع التيزع العالمَ للزٗ

زل بكثرة  محاطة بمناطق نشطة)الظورات( وضِقة تحدث فِوا الزٗ
 عِين علٌ الخرُطة حدود أهم الصفائح التكتينِة المكينة للقشرة آرضِة:ت-2
 : يمكن تقسِموا الى ث٘ث أنياع رئِسِة:صفائح التدتينِة استخ٘ص أنيع ال -3
 الهادي :مثل صفِحة ام٭ِطالصفائح الم ِطِة-1
ة-2  : مثل صفِحة شبه الجزُرة العربِة الصفائح القارُ
ة  وم ِطِة(:الصفائح المختل-3 قِا،صفِحة اورواسِا،الصفِحة اٗ طة)قارُ  سترالِة..مثل صفِحة أمرُكا،صفِحة أفرُ

 الخ٘صة
 ُنقسم الغ٘ف الصخري )اللِتيسفير( إلى عدة صفائح صلبة.

ةالصفِحة التكتينِة منطقة غير  -  أو مختلطة. نشطة،يمكن أن تكين محِطِة،قارُ
ة و تتُ  - لقِعان  مثل : سلسلة جبلِة ضارُس خاصةفصل الصفِحة التكتينِة عن الصفائح ام٬اورة  بمناطق نشطة تمِزها حركات زلزالِة و بركنة قيُ

ة...  البحار ) ظورات( خندق محِطَ، سلسلة جبلِة قارُ
 :م٘حظة

ٌ طيل ُفيق ٓرضِة علالكرة ابس٘سل جبلِة في أعماق ام٭ِطات وهَ في تطير مستمر وتحِط هذه الظورات : تشكل *الظورات ام٭ِطِة
 كلم وهناك نيعان من الظورات حسب سرعة تمددها:  60000

 عة سنتِمترات في السنة: سرعة التمدد تصل الى بضظورات ام٭ِط آطلسَ-أ
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 في السنة سم 10: سرعة التمدد تقارب *ظورات ام٭ِط الهادي-ب
 ت* التيسع التدريجَ للمحِطات ُتم علٌ طيل المظورا

 : ُتمِز بنشاط زلزالي وبركاني كبير مثل خندق الرُفت*الخندق
 : منطقة تتيسط الظورة  يمتد فِوا البركان*الرُفت

 
 

 
 

بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
 ة العامةالتدتينِنن:  3  المجال التعلمَ                                           

 صفائحالن اط التدتيتينَ  لل – 1:اليحدة التعلمِة                                           
 ةحركات الصفائح التدتينِن -2 درس:نال                                           

*المعارف 
 المبنِة 

 يمكن للصفائح أن تتباعد أو أن تتقارب. - 
ر -  حركات التباعد من خ٘ل : زحزحة القارات والتيسع ام٭ِطَ . يمكن تبُر
 ليح ام٭ِطَ.تغطَ  ال لتيضعات الرسيبِة التياام٭ِطات اعتمادا علٌ اٗخت٘ٗت المغنطِسِة أو يحدد عمر قاع   -
تينِة عن بضعوا ئح  التِكزداد عمر الليح ام٭ِطَ بشكل تناظري علٌ جانبي الظورة و هذا ما ُدل علٌ تباعد الصفاُ -

 البعض.
دعٌ هذا  فِحة أخرىطق التباعد بغطس صفِحة ما تحت صستيى الحدود المقابلة لمناتتجلٌ حركات التقارب علٌ م - وُ

قِة تحت الصفِحة آوربِة (.  بالغيص )مثل غيص الصفِحة إفرُ
ة تكتي نُِدعٌ بنظ نقسم  الغ٘ف الصخري) اللِتيسفير( الى  عدة صفائح متحركة  عن بعضوا البعض. و هذا ماُ -  ةرُ

 الصفائح.

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

 إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

 استقصاء المعليمات 

 صِاغة فرضِات والتحقق منوا 

 َالتمثِل التخطِط 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 247-240وثائق من الكتاب المدرسَ  ص  -

 استعمال برامج كمبِيتر تيضح نمذجة لحركات الصفائح التكتينِة)تباعد وتقارب( -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

قِا واختِار مثال ٕ القارات زحزحة النشاط السابق، ثم معاُنة خرُطة تبين مراحلاستغ٘ل معليمات الت٘مِذ ام٭صلة في   فرُ
 وأمرُكا الجنيبِة لم٘حظاته

 إشدالِات

   كِف يمكن تفسير تباعد القارات؟ 

 ماهَ آدلة علٌ ذلك؟ 

  آرضِة؟ماهَ عياقبه علٌ مستيى الكرة 

 ُقترح  تفسير ا للنشاط التكتيني للصفائح القاعدُة)الودف التعلمَ(:الدفاءة 
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صِاغة  
 الفرضِات

قِا مع  بِة،العياقب علٌكا الجني أمرُ تتباعد القارات نتِجة حدوث حركات تباعد لصفائح،وآدلة مثل تشابه حياف إفرُ
 الكرة آرضِة عدُدة منوا تشكِل س٘سل جبلِة جدُدة .......

 التقصَ

قِا/أمرُكا الجنيبِة (.    ُعاُن زحزحة القارات من خ٘ل استغ٘ل وثائق ) مثل أفرُ
 آرضَ. اطِسَ* ُُبر ز مغناطِسِة مغماتِت البازلت  باستعمال بيصلة و ُستنتج مفويم الحقل  المغن

 
 طات.* يحلل وثائق )خرائط، منحنِات...( خاصة باٗخت٘ٗت المغناطِسِة  علٌ مستيى ام٭ِ

 لل وثائق )خرائط ...( متعلقة بعمر الصخير الرسيبِة  التي تغطَ الليح ام٭ِطَ.* يح
ادته  كلما ابتعدنا عن محير الظورة ) علٌ ا   ين( .لجانبُستنتج عمر  قاع ام٭ِطات مع إبراز زُ

انب. ةيسع من  ة تتُطرح إشدالِة عياقب التيسع الم ِطَ علٌ مستيى الدرة آرضِة،علما أت الصفِ ◄
الة حجم الدرة آرضِة؟ف  دِع نفسر عدم زُ

 * ُقترح فرضِات، استجابة لٖشكالِة المطروحة مع  النمذجة.
 فكرة غيص الصفِحة ومنه ظاهرة الغيص. ج* ُدرس مخطط بنِيف ٗستخرا 

 * ُنجز مخطط تحصِلَ حيل حركات الصفائح.

 الخ٘صة

 ام٭ِطَ.زحزحة القارات والتيسع  تتجلٌ حركات التباعد من خ٘ل-
ُدعٌ هذا و ِحة أخرى تجلٌ حركات التقارب علٌ مستيى الحدود المقابلة لمناطق التباعد بغطس صفِحة ما تحت صفت -

قِة تحت الصفِحة آوربِة (.  بالغيص )مثل غيص الصفِحة إفرُ
ـة تكتـي نِـٌ بنظنقسم  الغ٘ف الصخري) اللِتيسفير( الى  عدة صفائح متحركـة  عـن بعضـوا الـبعض. و هـذا مـا ُـدعُ -  ةرُ

 الصفائح.
 258-255تمارُن الكتاب المدرسَ : ص  التقِِم
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 ة العامةالتدتينِن:  3  المجال التعلمَ
 الن اط التدتيتينَ  للصفائح – 1:اليحدة التعلمِة

 ةحركات الصفائح التدتينِن -2 الدرس:
 التباعد: حركات :2-1

 س  قاع الم ِط   240ص  1: اليثِقة آطلسَتضارُ
قِا: نستنتج وجيد تطابق بين الحياف الشرقِة ٓمرُكا الجنيبِة مع الحدود الغاٗستنتاج-  ربِة ٕفرُ
قِا دا الجنيبِة وإفرُ   240ص  2: اليثِقة مظاهاة الصخير القدُمة لقارتَ أمرُ
قِا وأمرُكا الجنيبِة من جوةاٗستخ٘ص- لِين سنة نستخلص أن م 240ها عن ة التي ُزُد عمر والصخير القديم : من معاُنة حياف قارتي إفرُ

 القارات كانت كتلة واحدة وانشطرت عن بعضوا البعض  خ٘ل آزمنة الجِيليجِة
:لراسة مغنطة صخير الق رة آرضِة 
  241 ص 5+4+3اليثِقة: ة:آرضِ المغنطة راسةل -أ

 اخلوا(الذي يجعلوا تبدو كان لدُوا مغناطِس) قضِب ضخم بد: تيلد آرض مجاٗ مغناطِسِا هي م٘حظة هامة
 ان التِارات وإشعاعات المتدفقة بداخلوا هَ التي تسبب هذه المغنطِسِة.

ة عندما تتصلب تحتفظ بجزء من هذه إشعاعات مما ُكسبوا مغناطِسِة التي تزداد  ادة بان الصخير النارُ  صر المغنطة فِوا.سبة العنانزُ
تكين ازلت)صخر نمعدن ُدخل في تركِب الب : ٓنهبب استعمال معدت المغنِتِت لت دُد المغناطِسِة آرضِةتيضِح س-1 اري( وُ

قطة تيري( )ن 5700 امغللما  ( والذي ُكين علٌ شكل ابر تأخذ اتجاه الحقل  المغناطِسَ آرضَ عندما تصل درجة الحرارة4O3Féمن)
ة علٌ هذا المعدن يحاف د الصخير ام٭تيُ اطِسَ مع اتجاه الحقل المغن لمعدن علٌاظ هذا حِث يحافظ المعدن علٌ اتجاه الحقل المغناطِسَ وعند تبُر

 الزمن 
 تنطبق المغناطِسِة آرضِة مع آقطاب الجغرافِا ال الةٗ -2
 422 ص 6 اليثِقة الم ِطات: اعق مغنطة -ب
حزمة : ن٘حظ تناوب آغِرات المغنطة علٌ ةانبَ الظورةتب( فِما ُخص -6المعليمات المستخلصة من مقارنة من نَِ اليثِقة ) -1

 البِضاء والسيداء مما ُدل علٌ ان الحقل المغناطِسَ آرضَ متغير مع الزمن
م٭ِط العمر النسبي لقعر اُتم تحدُد  خت٘ٗت المغناطِسِة: من خ٘ل اٗلمقارنة بِن انت ار المغنطة وعمر الصخير علٌ ةانبَ الظورةا-2

زداد عمر الليح ام٭ِطَ بشكل تناظري كلما ابتعدنا عنوا  فمنطقة الظورة هَ آحدث وُ
 ر لدِفِة ت د  قاع الم ِط آطلسَ:تفسِ -3
فسر غناطِسِة سالبة( ونملجغرافي: نيب اقرُب من الجفي المناطق البعِدة عن الظورة تكين المغنطِسِة في صخيرها معكيسة)الشمال المغناطِسَ  

د هذه الصخير انتظمت معادن المغنِتِت وفق خطيط الحقل المغناطِسَ من الشما  كن الشمال الذي كانلجنيب، ولال الى ذلك  بأنه أثناء تبُر
انت وفي البعض آخر ك ُة)سالبة(ة عادلمغنطِسِلِس الشمال الحالي،مما ُدل علٌ ان قعر ام٭ِط تشكل علٌ فترات زمنِة مختلفة كانت فِوا ا

دل علٌ أن  قاع رة  مما ُن الظوعمعكيسة وتنظم هذه اٗخت٘ٗت علٌ جانبي الظورة بشكل تناظري،حِث ُزداد عمر الصخر كلما ابتعدنا 
 ام٭ِط في تيسع مستمر .

  243 ص 4 ليثِقةا الم ِطات: لقاع لمدينةا الرسيبِة لصخيرا عمر  دُدت-ج
 ّبار الث٘ثة:....االمظاهاة بِن  -1
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 : كلما ابتعدنا عن محير الظورة كلما زاد سمك الرسيبِات*استنتاج شد  حيض الترسِب
ت المغنطة ات الرسيبِة وتغير د سمك الطبق: كلما ابتعدنا عن محير الظورة زالع٘قة الميةيلة بِن تغِر المغنطة شاقيلِا وعمر الرسيبِاتا -2

 معوا عمر الطبقات من جوة أخرى.من جوة وزاد 
 : ٗنهما تشكلتا حدُثا 3و  2فسير غِاب الطبقات السفلٌ في البئر ت-3

 :مما سبق نستنتج ان آدلة والشياهد علٌ  تباعد الصفائح هَ :1النتِجة
  لقارات وتماثلوا المستحاثَتطابق حياف ا-أ

 اٗخت٘ٗت المغناطِسِة-ب
 ِطَالرسيبِة علٌ طيل الليح ام٭تغير سمك التيضعات  -ج

 طَ ام٭ِ *يحدد عمر قاع ام٭ِط اعتماد علٌ اٗخت٘ٗت المغنطِسِة أو التيضعات الرسيبِة التي تغطَ الليح
 
 التقارب: حركات :2-2

ادة حجم الكرةدِف نفسر عنب،فك: ماهَ عياقب التيسع ام٭ِطَ علٌ مستيى الكرة آرضِة علما ان الصفِحة  تتيسع من جا إشدالِة  م زُ
 آرضِة؟

:نمذةة ال ياف الن طة للق رة آرضِة 
دا لغربِةا ال ياف ميذجن-أ   244 ص ب(-)أ8 لجنيبِة:اليثِقةا ٓمرُ
نتج عنه ظاهه: ان كل تباعد علٌ مستيى الظورات ُقابهة ت لِ  اليثِقة -1 عة لتي تنشا عنوا مجمي رة الغيص ادم علٌ مستيى مناطق معِنة ،وُ

 )ب( حِث:8التضارُس ممثلة في اليثِقة من 
 لليح ام٭ِطَا-3لسلسلة الجبلِة ام٭ادُة لمنطقة الغيص،ا-2يح محِطَ،ل-1
ةا-2 رُة ة تحت القشرة القاشرة ام٭ِطِ: ُتشكل خندق بحري عندما تغيص القلمقارنة بِن مستيى تياةد الق رة الم ِطِة والق رة القارُ

 نتِجة قيى اٗنضغاط بين القشرتين . )ظاهرة الغيص( وتنج ظاهرة الغيص
زلا -ب   245 ص 11+10+9اليثِقة: لن طة:ا بال ياف لمرتبطةا والبراكِن لٗ 

  13/10/2001*مثال زل ال سات سالفالور:
ا( أي تكيتينِمنطقة نشطة )ليح كيكيس و ُكِة : ُقع هذا البلد بين حافة الصفِحة آمر ت دُد ميقع السلفالور بالنسبة لٔلياح التدتينِة -1

 في منطقة تقارب ليحين تكيتينِين
دَ وليح كيكيسُ -2 ق صفِقع السلفالور فَ منطقة تقارب الليحِن آمرُ ِطِة تحت صفِحة حة كيكيس ام٭:حِث ُنتج عن تقاربهما انزٗ

زل متكررة نتِجة الفيالق التي تحدثوا ظاهرة الغيص  نتج عن هذا الغيص زٗ ة وُ  أمرُكا القارُ
دث علٌ طيل ر البركانِة التي تحان الظياه براكين انفجارُة ،حِث: اٗكيادور تتمِز بتاج أنياع البركنة الممِ ة ل ياف الم ِط الوال استن -3

ة آمرُكِة وتلصفحِة التحت ا سلسلة جبال اٗندُز هَ من النيع اٗنفجاري ٓنها ناتجة عن غيص الصفِحة ام٭ِطِة للمحِط الهادي سمٌ قارُ
 لمنطقة بمنطقة ))بِنيف((.هذه ا

 م.قة بين تيزع البراكين وحدود الصفائح التكتينِة: حدود الصفائح تتمِز بنشاط بركاني مواستنتاج الع٘-4
 
  246 ص ب(-)أ12 ةبِنيف:اليثِق مخطط راسةل -ج
طةُ -1 زل فَ الخرُ  علٌ احد حدود الصفائح التكتينِة دل تيزع المراك  السط ِة للٗ 
دا الجنيبِة ا -2  :لتعرف علٌ اٗليح المتياةدة  غرب أمرُ

 متيسط تسمٌ نازكا( 3**صفِحة كيكيس،** صفِحة ام٭ِط الهادي )صفِحة كيكيس في كتاب س 
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 ب:– 12( اليثِقة ص-راسة تيزع البؤر ال ل الِة فَ المقطع )سل -3
زل  العمِقة تكين داخل القارة  *المراكز السطحِة للزٗ

بة من حدود الصفِحة )في البحر(*المراكز  زل السطحِة تكين  قرُ  السطحِة للزٗ
زلاٗستخ٘ص  : نستخلص انه كلما ابتعدنا عن حدود الصفِحة كلما زاد عمق بؤر الزٗ

 فيه الليح الطائص في اتجاُشكل مستيى يمتد  من الحد الفاصل بين الليح الطافي والليح الغا ةلزلزالِنستنتج أن تيزُع البؤر ا -4
ائِة،جعلتفسِر ظاهرة الغيص* قشرة ندق ام٭ِطَ ان المستيى الخ ت علـٌ: ان عدم استقرار منطقة بِنيف مرتبط بعيامل أخرى من طبِعة جِيفِزُ

ة الخفِفة ُسرع بضعة سنتِمترات في السنة ، وسمِت هذه ؤ ة الجِيفِالحرك ام٭ِطِة الثقِلة تنزلق تحت القشرة القارُ ائِة بالغيص، وُ صعيد الماغما دي زُ
ادة سمك القشرة القارُة علٌ مستي   ندُز ة جبال اٗى سلسلمن أعماق الرداء واٗنضغاطـــات المرتبطة بظاهرة الغيص الى زُ

 
 الخ٘صة

 حة القارات والتيسع ام٭ِطَ.تتجلٌ حركات التباعد من خ٘ل زحز -
د يى الحدود المقابلة لمناطق التباعدتتجلٌ حركات التقارب علٌ مست - غيص )مثل غيص عٌ هذا بالبغطس صفِحة ما تحت صفِحة أخرى وُ

قِة تحت الصفِحة آوربِة (.  الصفِحة إفرُ
ة ُ -  صفائح.ال ةكتي نِتنقسم  الغ٘ف الصخري) اللِتيسفير( الى  عدة صفائح متحركة  عن بعضوا البعض. و هذا ما ُدعٌ بنظرُ

الى  لصخير جزئِا فتندفعااقة تذُب تحرر طتباعد الصفائح( تصعد مادة ساخنة في حالة صلبة ف: أثناء تجدد القشرة ام٭ِطِة)السؤال الت صِلَ
 الخارج علٌ شكل صبات بركانِة مبعدة الصفائح عن بعضوا.

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


 126 

 
 

 
 

بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ
  

                             
 نة العامةالتدتينِن:  3  المجال التعلمَ                                           

 صفائحالن اط التدتيتينَ  لل – 1:اليحدة التعلمِة                                           
 لدرة آرضِةللطاقة الداخلِة ا -3 درس:نال                                           

*المعارف 
 المبنِة 

عيد مصدرها أت -  ة ،وُ  ة.ك العناصر المشعساسا لتفكعد الطاقة الداخلِة لٔرض محركا أساسِا لتنقل الصفائح اللِتيسفيُر
ين الصخير ناقل ة( وهذا لكظاهرة الحمل )نقل الحرارة بفضل حركة الماداسطة تتسرب الطاقة الداخلِة لٔرض ببطء بي  -

 سِئ. وعلِه فإن حركات الحمل هَ ام٭رك آساسَ للصفائح التكتينِة:
 تِارات صاعدة ساخنة علٌ مستيى الظورات ام٭ِطِة.

 تِارات نازلة باردة علٌ مستيى مناطق الغيص .
 لة صلبة علٌ مستيى مناطق التباعد في حاُعيد تباعد الصفائح لصعيد مادة ساخنة -
 ق الغيص.ستيى مناطمغيص اللِتيسفير ام٭ِطَ تحت اللِتيسفير المقابل وذلك لكينه بارد ا وكثِفا وذلك علٌ ُ-

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

 إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

 استقصاء المعليمات 

 َالتمثِل التخطِط 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 252-248وثائق من الكتاب المدرسَ  ص  -

 رضاستعمال برامج كمبِيتر تيضح نمذجة لتِارات الحمل مصدر الطاقة الداخلِة لٔ -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

ا البعض لبعضو وا بالنسبةِة وحركتلتكتينالنشاط السابق المتمثلة في أنياع الصفائح ااستغ٘ل معليمات الت٘مِذ ام٭صلة في  
الدافع ائح التكتينِة و لِه الصفعرتكز تحِث تكين هذه الحركة إما تقاربِة أو تباعدُة  ثم طرح إشكالِة تحدُد المستيى الذي 

 المؤدي الى حركتوا.

 علٌ ماذا ترتكز و تتيضع الصفائح التكتينِة؟وماهي مصدر طاقتوا الحركِة؟   إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات
 برنس(صلبة مرنة )اٗستِنيسفير( ،مصدر طاقتوا الحركِة ُأتي من أعماق آرض)الترتكز علٌ 

 التقصَ

ذه ري...( وبمصدر هرج الحراة،التد* يحلل معطِات خاصة بمظاهر تسرب الطاقة الداخلِة لٔرض)البركنة ،المِاه الساخن  
 الطاقة .

 والكثافة .* نمذجة ظاهرة الحمل باستعمال  زُتين مختلفَ اللين 
بِا سيء ناقلِة الصخر للحرارة من جوة مقارنة مع قطعة حدُد و اختزانه   من جوة أخرى للحرارة لمطيلا* ُظُور تجرُ

 ُقترح  تفسير ا للنشاط التكتيني للصفائح التعلمَ(:الدفاءة القاعدُة)الودف 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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 الخ٘صة

عيد مصدرها ت -- ة ،وُ  ة.ك العناصر المشعساسا لتفكأعد الطاقة الداخلِة لٔرض محركا أساسِا لتنقل الصفائح اللِتيسفيُر
ين الصخير ناقل ( وهذا لكارة بفضل حركة المادةالداخلِة لٔرض ببطء بياسطة ظاهرة الحمل )نقل الحر تتسرب الطاقة  -

 سِئ. وعلِه فإن حركات الحمل هَ ام٭رك آساسَ للصفائح التكتينِة:
 تِارات صاعدة ساخنة علٌ مستيى الظورات ام٭ِطِة.

 تِارات نازلة باردة علٌ مستيى مناطق الغيص .
 تباعد د الصفائح لصعيد مادة ساخنة في حالة صلبة علٌ مستيى مناطق الُعيد تباع-
 اطق الغيص.غيص اللِتيسفير ام٭ِطَ تحت اللِتيسفير المقابل وذلك لكينه بارد ا وكثِفا وذلك علٌ مستيى منُ-

 258-255تمارُن الكتاب المدرسَ : ص  التقِِم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

 ة العامةالتدتينِن:  3  المجال التعلمَ
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 الن اط التدتيتينَ  للصفائح – 1:اليحدة التعلمِة
 ِة لدرة آرضِةالطاقة الداخل -3 درس:نال

248ص  1: اليثِقة أنياع الصفائح التدتينِة ومظاهر تسرب الطاقة  
 :1رقام المبِنة فَ اليثِقة تسمِة آ -1
 غيصمنطقة ال-4ساخنة،نقطة -3طِة،ظورة وسط محِ-2تكتيني محِطَ، ليح-1
ة ة: صفائح تكتي نِ:أنياع الصفائح التدتينِة المبِنة فَ المجسمأ-2  محِطِة وأخرى قارُ
 ء مغماتي( .نيسفير)ردا: البرنس العليي الذي ُرتكز فيق طبقة اٗستِ: الطبقة التَ ترتد  علِوا الصفائح التدتينِة هَب-2
 خروج الطاقة من باطن آرض: ت دُد طرق-3

 *جزء كبير من الطاقة يخرج علٌ شكل حرارة )تتمثل في البراكين+بقع ساخنة+مِاه ساخنة(.
زل(. ة*جزء ضئِل ُكين علٌ شكل طاقة مِكانِكِ  )تتمثل في زٗ

249ص  5+4+3: اليثِقة مصالر ال رارة آرضِة  
 ِ  من ٌ التدرج ال رار  بدٗلة العمق:ت ل-1

ادة لتبلغ عند عمق م ،ثم تيا 0 3600كلم:  2900م ثم تزداد لتبلغ عند عمق  0 1900ة ل *عند عمق تكين درجة الحرارة مقارب صل الزُ
 م  0 5000كلم :  5150

ادةب لٔرض الباطنِة لحرارةا تزداد  نها نستنتج :اٗستنتاج  العمق. زُ
ادة في العمق 5+4ن اليثِقتين)م-2  كل من القشرة لمشعة الميجيدة فيأو عن تحلل ا(نستنتج أن التدفق الحراري آرضَ يمكن أن ُنتج عن الزُ

ة والقشرة ام٭ِطِة والبرنس آرضَ .  القارُ
 حساب الطاقة المنبعثة: -3
  12 10*  21.3لطاقة المنبعثة من القشرة آرضِة )قارُة + محِطِة(=ا -أ

  12 10*6.36لطاقة المنبعثة من تحلل العناصر المشعة في كل من القشرة الراضِة والبرنس=ا -ب
 ة.فكك العناصر المشعلناتج عن تاري ا:نستنتج ان التدفق الحراري الناتج عن صخير القشرة الراضِة كبر بكثير من التدفق الحر  اٗستنتاج

ادة درجة الحرارة مع العمق وصعيد المياد الساخنة من آعماق نحي السطح التدفق الحرا-4  .ري ُنتج عن زُ
 :)الم رك آساسَ ل ركة الصفائح)نمذةة الظاهرة 

ات من النشاط ال 3*قبل بداُة التجربة يجب اٗنط٘ق من معطِات المنحنى الجِيحراري آرضَ لليثِقة  سابق حِث تبين وجيد مجميعة من المستيُ
ائِة وهَ:  آرضِة المختلفة  من الناحِة الفِزُ

 يمترات*المستيى آول: يمتد الى عشرات الكِل
 كلم  2900*المستيى الثاني: ُقع تحت المستيى آول ويمتد الى عمق 

 كلم   5150كلم الى   2900*المستيى الثالث: يمتد من 
 كلم   6400كلم الى مركز آرض   5150*المستيى الرابع : من 

ائِة صلبة ،المستيى الثاني ُتكين من صخير  تشيه بسرعة نيعِة ُطاطَ،حِث مسليك  صلبة ذيبِنت الدراسات أن المستيى آول ذي طبِعة فِزُ
 جِة المرتبطة بها.ر الجِيلي ج الظياهسم/سنة، والهدف من التجربة  هي محاكاة تشيه هذه الجسم الصلب ذي السليك المطاطَ واستنتا 1تقدر ب

  250 ص 7 اليثِقة ال م : ِاراتت نمذةة -أ
 عد مدة من الزمن نسجل انتقال قطعتي الخشب في اتجاهين متعاكسين ب-1
 طِطَ للمرحلة آخيرة.....إنجاز رسم تخ-2
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ط الخارجَ ازدادت  مستوا اليسسفلَ الثقِل تمددت بفعل الحرارة ثم صعدت نحي آعلٌ،وعند م٘: الزُت التفسِر الم٘حظات المسجلة-3
 إناء. كثافتوا فبدأت في الهبيط نحي أسفل

ات:عند صعيد تِارات الحمل الستفسِر حركة الصفائح-4 في  باردة فإنها تتحركالعلِا ال اخنة )الزُت الثقِل في التجربة( وتصطدم بالمستيُ
 اتجاهين متعاكسين وتنتقل معوا الصفائح التكتينِة.

  251ص 11+10 ،اليثِقة250 ص 9+8ليثِقة:ا الصفائح: ركةح فَ ل م ا تِارات ورل-ب
ات العلِا والدنِا للبرنس تختلفان في عيل ون ول تِارات ال م  فَ البرنسصسبب  -1  رة وهذا ما ُؤدي الىرجات الحراد: نعلم أن المستيُ

نتج عن ذلك حرك  ينِةائح التكتة الصفصعيد تِارات الحمل الساخنة علٌ مستيى الظورات،ونزولها علٌ مستيى مناطق الغيص وُ
 لظورات البقع الحمراء والصفراء مع مناطق التدفق الحراري العالي علٌ مستيى ا: ن٘حظ تطابق 11قة من خ٘ل معطِات اليثِ-2
 ادي.ام٭ِط الهو : المناطق الياقعة وسط ام٭ِط آطلسَ لمناطق علٌ مستيى العالم التَ تتمِ  بتدفق حرار  عالَا -3
252ص  12: اليثِقة مقارنة ناقلِة الصخير وناقلِة قطعة حدُد  
 ن نتائج التجربة فَ الجدول التالَ:تدوُ -1
 رسم  المن نِِن البِانِِن: -2
فقدها ُبطئ الحرارة ُ حنِين نستنتج أن قطعة الحدُد تكتسب الحرارة بسرعة وتفقدها بسرعة ، بِنما الصخر ُكتسبمن خ٘ل المن-3  بطئ وُ

ركة قل الحرارة بفضل حت الحمل) نتِارا الطاقة الداخلِة لٔرض ُبطئ بياسطة: نستنتج ان الصخر ناقل سَء للحرارة، ولذلك تتسرب اٗستنتاج
 المادة( وعلِه فان حركات تِارات الحمل هَ ام٭رك آساسَ  لحركة الصفائح التكتينِة.
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بِة لثةالسنة الثا:  الفئة المستودفة  عليم تجرُ

 

 

 

 

 
 ةالتدتينِننننننة العام:  3  المجال التعلمَ                                           

 بنِة الدرة اٗرضِة – 2:اليحدة التعلمِة                                           
 لميةات ال ل الِنننةا -1 درس:ننال                                           

*المعارف 
 المبنِة 

 سمح المسج٘ت الزلزالِة بتسجِل الميجات الزلزالِة لٔبعاد الث٘ثة في الفضاء.ت - 
 ا .بتحدُد سعة آمياج و زمن وصيلهُسمح التسجِل الزلزالي  -
 الميجات الزلزالِة و ذلك حسب زمن وصيلها و هَ: أنياع من 3نمِز  -
 و هَ أسرع و ذات سعة أقل. ; (P ) الميجات آولِة -
ة ) -  ( هَ ميجات أقل سرعة و ذات سعة أكبر . Sالميجات الثانيُ
  دة وصيلها أطيل.  سعة وبالتالي مأقل سرعة و لكن أكبر Rو  Lالميجات  -

 في جمِع اٗتجاهات و تدعٌ  ميجات الحجم.   S و  P تنتشر الميجات -
 لة.تنتشر في آوساط الصلبة و السائ تمددي و منه -هَ ميجات طيلِة من نيع انضغاطَ  P الميجات  -
 ط. في  القص و تنتشر في آوساط الصلبة فق بميجات عرضِة تتسبS  الميجات  -
 طح آرض.ُتم  انتشارهما علٌ س   Rو  L الميجات -
ائِةالطبِعة الكِمِائِة و الحالة ال داخل الكرة آرضِة ،تتيقف سرعتوما علSٌ و  P تنتشر الميجات   - للمادة  فِزُ

 المخترقة. 
 ةالحالة السائل لبة منه فيكين سرعة انتشار الميجات في مادة ذات نفس التركِب الكِمِائَ،  أكبر  في الحالة  الصت -

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

 إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

 إنجاز تركِب تجرُبي 

 استقصاء المعليمات 

 َالتمثِل التخطِط 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات

 -265-260وثائق من الكتاب المدرسَ  ص  -

قطعة حدُد+قطعة (sismologeالزلزالِة وكِفِة انتشارها)استعمال برامج كمبِيتر تيضح نمذجة للميجات  -
 خشب+كرتان البِلستان+نابض

وضعِة 
 اٗنط٘ق

جابة الثة متيسط  لٖلسنة الثبات ااٗعتماد علٌ المكتسبات القبلِة للت٘مِذ ام٭صل علِوا في النشاطات السابقة ومكتس
 الداخلِة لٔرضعلٌ إشكالِة الميجات الزلزالِة ودورها في تحدُد البنِة 

 كِف تعمل المسج٘ت الزلزالِة؟    إشدالِات

نمــيذج تفســيري لبنِــة الكــرة آرضــِة انط٘قــا مــن معطِــات زلزالِــة و التركِــب الكِمِــائَ لصــخير  ُقــترح التعلمننَ(:الدفنناءة القاعدُة)الونندف 
 القشرة آرضِة و المعطف  

 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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 ات الداخلِة للكرة اٗرض  ِة؟ماهَ أنياع الميجات الزلزالِة؟وكِف تنتشر في المستيُ

صِاغة  
 الفرضِات

 ُعتمد مبدأ عمل المسج٘ت الزلزالِة علٌ الحساسِة ٓي حركات أرضِة 
لةأنيع آولِة  3أنياع الميجات الزلزالِة : ة والطيُ  والثانيُ

ات الداخلِة للكرة اٗرضِة حسب طبِعة الصخير المكينة للقشرة اٗر  ت ة انتشار الميجاتلف سرعضِة تختنتشر في المستيُ
 الزلزالِة

 التقصَ

 زالي .ُستنتج مبدأ عمل مسجل زلزالي انط٘قا من تحلِل  وثِقة  متعلقة بمحطة الرصد الزل  
زميري  2003ماي  21 : زلزاللنفس الزلزال  مسجلين علٌ مستيى محطتين  مختلفتين )مثال* يحلل تسجِلين زلزالِين  

 بيمرداس(
 يحلل وثِقة متعلقة بنمط انتشار مختلف الميجات الزلزالِة.

 بياسطة نابض. Sو  P *  ُنمذج الميجات 
 *ُستعمل مبرمج محاكاة لتمثِل انتشار الميجات. 

تعمال الزلزالِة  باس الميجات نتشارة المياد و سرعة اٗنتشار و ذلك من خ٘ل تمثِل اُستنتج الع٘قة القائمة بين طبِع
 مادتين مختلفتين مثل قطعة خشب و قطعة حدُد.

 * ُضع  ع٘قة  بين سرعة انتشار الميجات  من جوة و خصائص 
ائِة ( المياد المخترعة من جوة أخرى اعتمادا عل  ِات.معط ٌ) خصائص كِمِائِة  و الحالة الفِزُ

 الخ٘صة

ائِةلة الُستخلص التلمِذ من خ٘ل هذه التغيرات أن سرعة الميجات الزلزالِة تتغير بتغير الحا ُؤدي إلى  للمادة وهذا ما فِزُ
 ظوير مجميعة من إنقطاعات داخل الكرة آرضِة.

ين القشرة آرضِة الممثلة أ( حِث ُفصل ب12كلم وهي ممثل في اليثِقة )  100آول علٌ عمق أقل من  اٗنقطاعُقع 
 بالمستيى آول والمستيى الثاني الممثل بالبرنس آرضَ.

فصل بين الجزء الصلب والجزء المطاطَ  150الثاني علٌ عمق  اٗنقطاعُقع - ُقع لبرنس(، و في المستيى الثاني )ا كلم وُ
فصل بين البرنس والنياة آرضِة.  2900الثالث علٌ عمق  نقطاعاٗ  كلم وُ
ة ومحِط -  ِة.تنقسم القشرة آرضِة إلى قارُ
نقسم الجزء العليي إلى جزأُنُنقسم البرنس إلى  -  .تِنيسفيريبرنس لِتيسفيري وبرنس أس عليي وسفلَ وُ
 لَ.وتنقسم النياة إلى جزء خارجَ وجزء داخ -

 286-282تمارُن الكتاب المدرسَ : ص  التقِِم
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 التدتينِننننننة العامة:  3  المجال التعلمَ
 بنِة الدرة اٗرضِة – 2:اليحدة التعلمِة

 ننةالميةات ال ل الِن -1 درس:ننننننننننننال
َ260ص  3+2+1:اليثِقة مبدأ عم   المسج  ال ل ال  
زلو ة ت دُد سبب تركِب ث٘ثة أة-1 ين)ش/ج(،)ق/غ( كين في اتجاهت: لتسجِل الحركات آفقِة التي سِسميمتر فَ م طة تسجِ  الٗ 

 والحركات العميدُة التي تكين في اتجاه واحد 
 : تتكين محطة الزلزال من سِسميغراف حِث:سميمتر والسِسميغرافالفرق بِن السِ-2

 *السِسميمتر: ُتكين من مشفر وملقط
 من سِسميمتر+مضخم ومسجل  *السِسميغراف: ُتكين

  الفضاء في الث٘ثة دلٔبعا الزلزالِة لميجاتا بتسجِل لزلزالِةا التسجِ٘ت محتس :1 النتِجة
 261ص  5+4: اليثِقة بالج ائر 21/05/2003ت لِ  تسجِلَ زل ال  
 L+Rلتصل أخيرا الميجات  S تصل أوٗ الى محطة التسجِل ثم تلِوا الميجات P: ن٘حظ أن الميجات لِوات لِ  التسجِ٘ت الم ص  ع-1

 ون٘حظ اخت٘ف سعات الميجات الث٘ثة .
 : ُسمح المسجل الزلزالي بتحدُد سعة آمياج الزلزالِة وزمن وصيلها وهَ:2النتِجة 

 :آولِة،وهَ آسرع وتكين ذات سعة اقل  P*الميجات 
ة، و S *الميجات  هَ ميجات اقل سرعة من الميجات آولِة ولكنوا ذات سعة اكبر.:الثانيُ

 :اقل سرعة من الميجات السابقة لكنوا ذات سعة اكبر وبالتالي مدة وصيلها أطيل . L+R*الميجات 
 :عة ميةة ال ل ال وسرعتوا من ةوة والع٘قة بِن السعة وقية التدمِر من ةوة ثانِةسالع٘قة بِن -2

عتوا اقل ، بر كانت سر ة الميجات اكنستنتج انه كلما  كانت سعة الميجات صغيرة كانت سرعتوا اكبر وكلما كانت سع 5+4من خ٘ل اليثائق 
 وكلما كانت السعة كبيرة كانت قية التدمير كبيرة .

 :....... P+S+L+R: الميجاتأ+ب(:-5ت دُد علٌ اليثِقة) -3
ت الى الميجات الزلزالِة وصل الميجات الزلزالِة مختلفة حسب ام٭طات حِث أن :ن٘حظ أن زمن وصيل(5و4ة )مقارنة تسجِ٘ت اليثِق -4

 زمبِا  قبل أمرُكا .
دت المسافة زلزال،حِث كلما زاقع حدوث الل ومي : زمن وصيل الميجات الزلزالِة الى ام٭طات الزلزالِة مرتبط بالمسافة بين محطة التسجِاٗستنتاج

 التسجِل.زاد زمن وصيل الميجات الى محطات 
263:أ+ب( ص 7+اليثِقة )262:أ+ب( ص 6: اليثِقة ) نمط انت ار الميةات ال ل الِة 
ئات المادة،بِنما تنتشر الميجات  تنتشر P:الميجات S وPطبِعة حركات الميةات -1 تعامد لحركة في اتجاه م Sفي نفس اتجاه حركة جزُ

ئات المادة.  جزُ
  اٗرضِة لكرةا داخل منتظمة غير ِةالزلزال الميجات انتشار :3 النتِجة

 P لميجات ا -ميجات الحجم.  في جمِع اٗتجاهات و تدعٌ   S و  P ت تنتشر الميجا- *التلخِص في فقرة ٓهم خصائص الميجات الزلزالِة:
في   بت عرضِة تتسبميجاS  لميجات ا -تنتشر في آوساط الصلبة و السائلة.        تمددي و منه -هَ ميجات طيلِة من نيع انضغاطَ 

 القص و تنتشر في آوساط الصلبة فقط. 
 تم  انتشارهما علٌ سطح آرض.ُ   Rو  L الميجات -             
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:الع٘قة بِن سرعة انت ار الميةات ال ل الِة وطبِعة الميال 
 263 ص8 اليثِقة المالة: بِعةوط ال ل الِة لميةاتا سرعة ِنب الع٘قة :نمذةةأ-4

 لقطعة الخشبِة.يدة فيق االميج : ن٘حظ أن كرة البِلستان الميجيدة فيق قطعة الحدُد تتحرك قبل كرة البِلستانالم٘حظات *تسجِ 
 تخترقوا . خت٘ف المادة التيمختلفة با زالِة: نستنتج أن الحدُد نقل جِد بِنما الخشب ناقل سِئ ،ومنه نستنتج أن سرعة الميجات الزلاٗستنتاج

 642 ص 11+10+9 اليثِقة الصخير: طبِعةو  ال ل الِة لميةاتا انت ار رعةس بِن :الع٘قةب-4
ادة سرعة الميجات الزلزالِة 9ت لِ  اليثِقة-1  لما زاد العمق ك  P:ن٘حظ زُ
الِة مختلفة باخت٘ف طبِعة  صخير القشرة نستنتج أن سرعة الميجات الزلز  9من اليثِقة  :8قارنة النتائج المتيص  إلِوا مع نتائج اليثِقةم-*

ادة العمق وتتيافق هذه النتائج مع نتائج تجربة ا   8قة في اليثِ لميضحةاٗرضِة ام٭ِطِة ، حِث تزُد سرعة الميجات بزُ
 :264ص  10قة فسِر اخت٘ف سرعة الميةات ال ل الِة فَ الصخير الميض ة فَ اليثِت -2

ائِة للماداخل الكرة اٗرضِة وتتيقف سرعتوا علٌ الطبِعة الكِمِائِة والحال P+Sتنتشر الميجات الزلزالِة  ة ، ومن خ٘ل دة المخترقة الفِزُ
كانت    لماكتبطة بالكثافة ،حِث  باخت٘ف صخير القشرة اٗرضِة والبرنس وتكين سرعتوا مر  Pن٘حظ اخت٘ف سرعة الميجات   10اليثِقة

 كثافة الصخير زادت سرعة الميجات الزلزالِة.
 (:A,B,C٘ث نقاط )ث(:نختار P+S+Lعِِن علٌ ك  من نٌ نقطتِن متباعدتِن ثم حساب سرعة انت ار الميةات ال ل الِة )ت-3

 ثا كلم/P=10.74ثا ومنه سرعة انتشار 540كلم في زمن قدره   5800علٌ بعد  Aالى النقطة  P*تصل الميجات 
 اكلم/ثP=5.72ثا ومنه سرعة انتشار 1020كلم في زمن قدره   5800علٌ بعد Bالى النقطة S* تصل الميجات 
 ا كلم/ثP=4.83ثا ومنه سرعة انتشار 1200كلم في زمن قدره   5800علٌ بعد Cالى النقطة L* تصل الميجات 

 . Lو الميجات  S أكثر من سرعة انتشار آمياج P:نستنتج أن سرعة انتشار آمياج جاٗستنتا 
265ص  13+12: اليثِقة الع٘قة بِن خصائص الميال وسرعة انت ار الميةات ال ل الِة  
نخفاض مفاجئ علٌ اوجيد تذبذبات في سرعتوا حِث ن٘حظ   Pنحنى انتشار الميجات الزلزالِة :ُبين تحلِل م12ت لِ  معطِات اليثِقة-1

 كلم 700كلم و  400وتزاُد مفاجئ علٌ عمق   م 150عمق 
ات السفلٌ P: نستنتج أن سرعة آمياج اٗستنتاج  لٔرض  تتغير حسب تغيرات خصائص المياد المكينة للمستيُ

دوت13ِت لِ  اليثِقة-2 با ،وتتيافق هذكلم ت  150و 100ت انخفاض في درجة الحرارة بين العمق :ُبين المنحنى انصوار صخر البيُر ه قرُ
  ب-12التذبذبات مع تغيرات سرعة انتشار الميجات الزلزالِة  الم٘حظة في اليثِقة

ائِة للجزءاٗستنتاج ائِة للجزء1:نستنتج أن الحالة الفِزُ ائِة للجزء :انتقالِة،الحالة2:صلبة،الحالة الفِزُ  :مطاطِة3الفِزُ
ائِة لليسط حف الطبِعة اتشار الميجات الزلزالِة باخت٘:تختلف سرعة انفسِر سبب تغِرات سرعة انت ار الميةات ال ل الِةت-3 ِث تكين لفِزُ

الصلبة منه في  ائَ اكبر في الحالةِب الكِمِالترك اكبر في الحرارة والضغط والكثافة العالِة،وتكين سرعة انتشار الميجات الزلزالِة في مادة من نفس
 الحالة السائلة.

 
 
 

 الخ٘صة
ائِ ُستخلص التلمِذ من خ٘ل هذه ميعة من ا ُؤدي إلى ظوير مجدة وهذا مة للماالتغيرات أن سرعة الميجات الزلزالِة تتغير بتغير الحالة الفِزُ
 إنقطاعات داخل الكرة آرضِة.

ستيى المرضِة الممثلة بالمستيى آول و أ( حِث ُفصل بين القشرة ا12ٓكلم وهي ممثل في اليثِقة )  100آول علٌ عمق أقل من  اٗنقطاعُقع 
 الثاني الممثل بالبرنس آرضَ.
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فصل بين الجزء الصلب والجزء المطاطَ في المستيى   150الثاني علٌ عمق  اٗنقطاعُقع - قع اكلم وُ لث علٌ الثا نقطاعاٗلثاني )البرنس(، وُ
فصل بين البرنس والنياة آرضِة.  2900عمق   كلم وُ

ة ومحِطِة. -  تنقسم القشرة آرضِة إلى قارُ
نقسم الجزء العليي إلى برنس لِتيسف جزأُنُنقسم البرنس إلى  -  يري وبرنس أستِنيسفيري.عليي وسفلَ وُ
 وتنقسم النياة إلى جزء خارجَ وجزء داخل -
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بِة لثةالسنة الثا:  لفئة المستودفةا  عليم تجرُ
  

                             
                                           

  
 ةالتدتينِنننة العامن:  3  التعلمَالمجال                                           

 بنِنة الدنرة آرضِة – 2:اليحدة التعلمِة                                          
 ِمِائَ لصخير الق رة اٗرضِة والمعطع)البرنس(التركِب الد -2 درس:ننال                                         

*المعارف 
 المبنِة 

د صخير حبِبِة، مكينة أساسا من الكيارتز، الفِلسبات و المِكا. -   الغرانِتيُ
ة % 15و آليمين) (% 70 إنها صخير غنِة بالسِلِس )   ( و تشكل القشرة القارُ

ٓولفين. تتركب هذه ا( من البيروكسان و (phénocristaux رولِتي به بليرات كبيرة للصخير البازلتِة  نسِج مِك -
 من السِلِس ، % 49:  الصخير من

ة.انها تشكل القشرة ام٭ِطِة.م -من المعادن  الحدُد % 20من آليمين و  % 15  غنِزُ
دوت، ا- دوتِت صخير اندساسِة  خضراء و داكنة مكينة أساسا من البيروكسان  و البيُر و لكنوا  % 38سقيرللسِلِفلبيُر

ة    طف..انها تشكل المع % 62غنِة بالمعادن الحدُد مغنِزُ

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

 التعبير  العلمَ واللغيي الدقِق 

 استقصاء المعليمات 

 استعمال تقنِات الم٘حظة 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات

 -273-266وثائق من الكتاب المدرسَ  ص  -

ادن المكينة نِة المعبين باستعمال برامج كمبِيتر تيضح نمذجة للصخير المكينة للقشرة اٗرضِة ووثائق ت -
 لصخير القشرة اٗرضِة  

ة واختِار نماذج لعِنات من الصخير ود - ارة مِدانِة ٓحدى المناطق الجزائرُ  اراستوزُ

وضعِة 
 اٗنط٘ق

لِة ثم طرح إشكا لسابقة ،اشاطات ام٭صل علِوا السنة الثالثة متيسط ،والناٗعتماد علٌ المكتسبات القبلِة للت٘مِذ 
 التركِب الكِمِائَ لصخير القشرة اٗرضِة والبرنس

 ؟ماهَ أنياع الصخير المكينة للقشرة والبرنس،وماهي تركِبوا الكِمِائَ والمعدني   إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات

ة والمتحيلة والرسيبِةهناك ث٘ث أنياع للصخير المكينة   للقشرة اٗرضِة وهَ النارُ
 تركِبوا الكِمائِة  تتكين من معادن مختلفة.

نميذج تفسيري لبنِة الكرة آرضِة انط٘قا من معطِات زلزالِة و التركِب الكِمِائَ لصخير  ُقترح التعلمَ(:الدفاءة القاعدُة)الودف 
 القشرة آرضِة و المعطف

 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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 التقصَ

 ُيظف مكتسبات السنة الثالثة متيسط  و المتعلقة بأهم أنياع الصخير و أصلوا.  
 * دراسة مياد أرضِة بارزة علٌ السطح :

 ُارة مِدانِة لدراسة الصخير في أماكن تياجدها ) مكاشف( ،جمع عِنات ز  -  
ٓرضِة:  اطح الكرة سصفائح دقِقة للصخير وذلك ٓبرازالنسج و التراكِب المعدنِة  ٓهم صخير  وُدرس عِنات  -  

دوتِت د و البازلت والبُر  الغرانِتيُ
 ذه الصخير..* ُدرس وثائق)جداول( متعلقة بالتركِب الكِمِائَ له

 الخ٘صة

د صخير حبِبِة، مكينة أساسا من الكيارتز، الفِلسبات و المِكا.الغرانِ -  تيُ
ة % 15و آليمين) (% 70 إنها صخير غنِة بالسِلِس )   ( و تشكل القشرة القارُ

ٓولفين. تتركب هذه ا( من البيروكسان و (phénocristaux رولِتي به بليرات كبيرة للصخير البازلتِة  نسِج مِك -
 من السِلِس ، % 49الصخير من : 

ة.انها تشكل القشرة ام٭ِطِة.م -من المعادن  الحدُد % 20من آليمين و  % 15  غنِزُ
دوت، ا- دوتِت صخير اندساسِة  خضراء و داكنة مكينة أساسا من البيروكسان  و البيُر و لكنوا  % 38سقيرللسِلِفلبيُر

ة    .انها تشكل المعطف. % 62غنِة بالمعادن الحدُد مغنِزُ
 286-282تمارُن الكتاب المدرسَ : ص  التقِِم
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 ةننة العامنننالتدتينِنن:  3  المجال التعلمَ
 ننة الدرة آرضِةبنِ – 2:اليحدة التعلمِة

 لتركِب الدِمِائَ لصخير الق رة اٗرضِة والمعطع)البرنس(ا -2 درس:نال
266ص  1:اليثِقة التذكِر بالمدتسبات القبلِة  
 ضِة: استخراج أنيع الصخير المدينة للق رة اٗر -
ة: ممثلة بالغرانِت )اٗنقطاع الناري( ا-1  لصخير النارُ
 ة بالغناُسالصخير المتحيلة : ممثل-2
 ت والغضار: ممثلة : بالحجر الرملَ والكنغليميراالصخير الرسيبِة -3
 استنتاج أهم مراح  ت د  الصخير:-
 فلٌ(تيضع الطبقات المائلة )الس -1
 (المتحيلة )الغناُس شكل الصخيرختراق طبقة صخير الغرانِت للطبقات الرسيبِة( مما ُسبب في انصوار الصخير المستقبلة وتتداخل ناري)ا-2
ة الصخير-3  تعرُ
 ضع الصخير الرسيبِة آفقِة )العلِا(.تي  -4
 :لراسة صخير الق رة اٗرضِة 

  268-267ص  9+8+7: اليثائق:*الدراسة المِدانِة للصخير المدينة للق رة اٗرضِة
:ة  خصائص بعض المعالت المدينة لبعض الصخير النارُ
ة: الصخير بعضل المدينة المعالت صائصخ -أ  النارُ
  269ص  2: اليثِقة 2SiOالكيارتز:-أ

  269ص  4+3: اليثِقةالصفاح)الفلسبار(-ب
  270ص  5البيروكسين:اليثِقة -ج
  270ص  6( :اليثِقة  Fé,Mg()4SiO)2اٗولِفين:-د
ة: الدراسة-ب  المخبرُ

 : لراسة صخر الغرانِت1مثال 
  271ص  10الدراسة بالعين ام٬ردة: اليثِقة  -أ

  271ص  11الفحص بام٬ور المستقطب:اليثِقة  -ب

  272ص  13+12: اليثِقة : لراسة صخر البازلت2مثال
دوتِت3مثال   275ص  15+14: اليثِقة : لراسة صخر البِرُ

 :آسئلة
دوتِت:ا-1  لمقارنة بِن التركِب المعدنَ والنسِجَ لصخير الغرانِت والبازلت والبِرُ

دوتِت : صخير   تتمِز بنسِج بليري*الغرانِت والبيُر
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 *البازلت: ُتمِز بنسِج مِكرولِتي)معادن دقِقة+زجاج بركاني(
ات التبرل علٌ مستيى الق رة اٗرضِة والبرنس:ا -2  لع٘قة بِن نسِج هذه الصخير ومستيُ

دوتِت ُبردان ببطء في آعماق، أما البازلت فِبرد بسرعة علٌ السطح   الغرانِت والبيُر
 273ص  17+16: اليثِقة الدِمِائَ والمعدنَ للصخيرلراسة التركِب  
دوتِت:ت -1 كٗاسِد والمعالت  فَ ك  من الغرانِت والبازلت والبِرُ   لِ  نسبة ا

 * الغرانِت غني بالسِلِس واٗلمِنِيم  وفقير من الحدُد والمغنزُيم 
دوتِت فقير من السِلِس واٗلمِنِيم وغني بالحدُد وغني جدا بالمغنزُيم   *البيُر

 *البازلت غني بالحدُد والمغنِزم وفقير من السِلِس
ة sial: ُشكل الغرانِت المكين من سِلِكات اٗلمِنِيم )اٗستنتاج  ( القشرة القارُ
 ( القشرة ام٭ِطِة sima)ُدُشكل البازلت المكين من سِلِكات المغنزُيم والحد          
دوتِت المكين من سِلِكات المغنزُيم والحدُد البرنس آرضَ             ُشكل البيُر

 ثة:ت دُد أليات الصخير الث٘ -2
 لغرانِت: تكين فاتحة اللين ٓنها غنِة بسِلِكات اٗلمِنِيم ا -أ

دوتِت عاتمة اللين ٓنها  غنِة بالمغنزُيم و ا-ب  الحدُد لبازلت والبيُر
 الخ٘صة

د صخير ح -  بِبِة، مكينة أساسا من الكيارتز، الفِلسبات و المِكا.الغرانِتيُ
ة % 15و آليمين) (% 70 إنها صخير غنِة بالسِلِس )   ( و تشكل القشرة القارُ

من  % 49كب هذه الصخير من : ( من البيروكسان و آولفين. تتر (phénocristaux يرات كبيرة للصخير البازلتِة  نسِج مِكرولِتي به بل -
 السِلِس ،

ة.أنها تشكل القشرة ام٭ِطِة.م -من المعادن  الحدُد % 20من آليمين و  % 15  غنِزُ
دوت، فقيرللسِلِسا- دوتِت صخير اندساسِة  خضراء و داكنة مكينة أساسا من البيروكسان  و البيُر و لكنوا غنِة بالمعادن الحدُد  % 38لبيُر

ة    .انها تشكل المعطف. % 62مغنِزُ
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بِة لثةالسنة الثا:  لفئة المستودفةا  عليم تجرُ
  

                             
                                           

  
 ةالتدتينِننة العامن:  3  المجال التعلمَ                                          

 بنِنة الدنرة آرضِة – 2:اليحدة التعلمِة                                          
 ة الداخلِة للدرة آرضِةمذةننننة البنِنن -3 درس:ننال                                         

*المعارف 
 المبنِة 

ائِة و كِمِائِة مختلفة، تحطُتشكل باطن )داخل( آرض من سلسلة من   -   اعات:ددها انقطبقات ذات خياص فِزُ
 .% 2القشرة آرضِة  صلبة، حجموا أقل من    
 القشرة آرضِة القارُة غرانِتِة   أساسا . ▪ 
 القشرة ام٭ِطِة)الليح( بازلتِة أساسا. ▪ 
ة.كما ُشكل رة آرضِلقشرة آرضِة و المعطف العليي اللِتيسفير الذي يمثل الغ٘ف الخارجَ للكاُشكل كل من  - 

ائِة منسجمة و هَ طبقة صلبة  قابلة ل٘نكسار.  الِتيسفير وحدة فِزُ
شكل أكبر نسبة من حجمُ - دوتِت( وُ  رضِةآ الكرة تركب المعطف)الرداء( أساسا من سلِكات آليمين)البيُر

نقسم إلى: % 81  وهي صلب تماما وُ
 .معطف سفلَ صلب ومتين.

 .معطف متيسط )آستِنيسفير( مرن أساسا .
 .معطف عليي صلب ومتين .

نياة و لِة صلبة ضِة وهَ غنِة بالنِكل و الحدُد ،تنقسم إلى نياة داخمن حجم الكرة آر  % 17تشكل النياة نسبة - 
 خارجِة سائلة .

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

 استقصاء المعليمات 

 استعمال تقنِات الم٘حظة 

 ايجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

 )التمثِل التخطِطَ)وضع نميذج 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 -278-274وثائق من الكتاب المدرسَ  ص  -

 ٔرضخلِة لالميجات الززالِة ،والبنِة الدااستعمال برامج كمبِيتر تيضح نمذجة  انتشار  -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

ائِة  ة بالقياستعاناٗعتماد علٌ المكتسبات القبلِة للت٘مِذ ام٭صل علِوا في النشاطات السابقة، واٗ الضيء لفوم كنين الفِزُ
ُد اٗنقطاعات سمح بتحدت لتيبعض الظياهر الجِيليجِة حِث ُنمذج انعكاس الميجات الزلزالِة داخل الكرة آرضِة ا

 الداخلِة للكرة آرضِة

ات الكرة آرضِة وتركِبوا    إشدالِات ائِة والكِمِائِة التي استعملوا العلماء  لتحدُد مختلف مستيُ ماهَ الطرق الفِزُ

نميذج تفسيري لبنِة الكرة آرضِة انط٘قا من معطِات زلزالِة و التركِب الكِمِائَ لصخير  ُقترح الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(:
 القشرة آرضِة و المعطف

 

ة  بطاقة تقنِة تربيُ
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 الكِمِائَ؟
صِاغة  

 الفرضِات

ائِة مثل انكسار الضيء ومقارنتوا بمسار انتشار المي  ٓخرى اآرض،الطرُقة  خل طبقاتة داجات الزلزالِاستعمال قياني فِزُ
 هَ م٘حظة مناطق الظل الزلزالِة.أخذ عِنات من الصخير 

 التقصَ

اء و المتعلقة بالضيء )قيانين دُكارت( حيل انعكاس   ات الضيئِة.اف الميجانحر  وتذكير بمكتسبات من مادة الفِزُ

 * ُنمذج انحراف الميجات الضيئِة.
ر وجيد انقطاع بين المعطف والنياة انط٘قا من نمذجة مناطق الظ٘م الزلزا ظوار ل أشعة اللِزر ٕباستعما لِة )* ُظُه ڔ 

 مسار شعاع اللِزر عبر وسطين :غاز و سائل،استغ٘ل مبرمج محاكاة ( . 
  بدٗلة العمق.   S  و  P*يحلل وثائق)منحنِات...( تبرز تغير سرعة انتشار الميجات 

 ( في النياة ..Na,Mg ,Al,Fe,Cuُضع ع٘قة بين معطِات متعلقة بسرعة انتشار الميجات الزلزالِة في مياد مختلفة) *
 والمعطف

 بنِة .عارف المٌ الم*ُنجز مخطط تحصِلَ و/ أو مجسم لبنِة الكرة آرضِة في شكل طبقات وذلك اعتمادا عل

 الخ٘صة

ائِة و كِمِائِة مختلفة، طبق  ُتشكل باطن )داخل( آرض من سلسلة من -  طاعات:ددها انقتحات ذات خياص فِزُ
 .% 2القشرة آرضِة  صلبة، حجموا أقل من    
 القشرة آرضِة القارُة غرانِتِة   أساسا . ▪ 
 القشرة ام٭ِطِة)الليح( بازلتِة أساسا. ▪ 
ة.كما ُشكل رة آرضِالغ٘ف الخارجَ للك شكل كل من القشرة آرضِة و المعطف العليي اللِتيسفير الذي يمثلُ - 

ائِة منسجمة و هَ طبقة صلبة  قابلة ل٘نكسار.  الِتيسفير وحدة فِزُ
شكل أكبر نسبة من حجمُ - دوتِت( وُ  رضِةالكرة آ تركب المعطف)الرداء( أساسا من سلِكات آليمين)البيُر

نقسم إلى: % 81  وهي صلب تماما وُ
 .معطف سفلَ صلب ومتين.

 .معطف متيسط )آستِنيسفير( مرن أساسا .
 .معطف عليي صلب ومتين .

نياة و لِة صلبة ضِة وهَ غنِة بالنِكل و الحدُد ،تنقسم إلى نياة داخمن حجم الكرة آر  % 17تشكل النياة نسبة - 
 خارجِة سائلة .

 286-282تمارُن الكتاب المدرسَ : ص  التقِِم
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 نةالتدتينِنة العامنن:  3  المجال التعلمَ
 رة آرضِةبنِنة الد – 2:اليحدة التعلمِة

 مذةننننة البنِننننننة الداخلِة للدرة آرضِةن -3 درس:نال
ائِة   274ص  1: اليثِقة قيانَ فُِ 
274ص  2: اليثِقة نمذةة ان راف الميةات الضيئِة   
 استنتاج قيانِن انعداس واندسار الضيء: -1
ة اٗنعكاس عندما ُنتشر شعاع الضيء في انعداس الضيءقانيت  -أ ة لزاوُ ة اليرود مساوُ : تكين زاوُ

 نفس اليسط 
ة اليرود عندما ُنتشـر شـعاع الضـيء قانيت اندسار الضيء-ب ة لزاوُ ة اٗنكسار غير مساوُ : تكين زاوُ

كين القانين كالتالي:   N1sin 1=n2sin r في وسطين مختلفين وُ

:كـــل شـــعاع ضـــيئَ ُنتقـــل مـــن وســـط الى وســـط ثـــاني نعدننناس واندسنننار الضنننيءاسنننتنتاج مفونننيم ا-2
نكسر الجزء آخر داخل اليسط الثاني  ُتعرض جزء منه الى انعكاس وُ

:جزء من شعاع اللِزر ُنعكس عندما ُصطدم بقعر 2تعلِ  سليك شعاع اللِ ر فَ وسطَ اليثِقة-3
ة اليرود.حيض الماء والجزء آخر يخترق القعر عندما ُنكسر وتكي  ة اٗنكسار مختلفة زاوُ   ن زاوُ

:َ275ص  5+4+3اليثِقة  نمذةة منطقة الظ  ال ل ال  
 سجل شعاعا كام٘ يخترق وسطا متجانس دون أن ُنعكس آو ُنكسر ن-1
 : ن٘حظ أن جزء من شعاع اللِزر ُنعكس وجزء أخر ُنكسر وفق قيانين دُكارت5لتجرُبي لليثِقةفي التركِب ا-2

 غير مطليبة  5+4+3اٗسئلة
 معاُنة تسجِ٘ت انت ار الميةات ال ل الِةp 276ص  8+7+6:اليثِقة  
كلــم مــن المركـز الســطحَ للزلــزال: بســبب وجــيد منطقــة   14500كلــم و11500:بننِن المسننافة الياقعننة pت دُنند سننبب اختفنناء الميةننات -1

 الظل الزلزالي.
(علٌ مســتيى ثم نســجل تغــير مفاجئ)انخفــاض  P:تــزداد ســرعة انتشــار الميجــات 6:اليثِقــة  Pلميةننات ال ل الِننةات لِنن  من نننٌ سننرعة -2

 كلم   2900اٗنقطاع الياقع علٌ عمق 
ن مــ)آولى: 8ليثِقــة ل رة آرضــِة ومنطقــتي الظــل في المقطــع:نســتنج وجــيد حــزام الظــل الزلــزالي علــٌ مســتيى الغــ٘ف الخــارجَ للكــاٗسننتنتاج-3

 كلم(  14500-11500ة: كلم،الثان2900ِ- 14500
سرعة انت ار الميةات ال ل الِةP  وS 276ص  10+9: اليثِقة بدٗلة العمق  
ات الداخلِـة لـٔرض للكـرة آرضـِة وجـيد انقطـاعين رئِسـِين آول علـفي المسـ  P:تبـين سـرعة انتشـار  الميجـات الزلزالِـة ت لِ  المن ننٌ-1 ٌ تيُ

 كلم   5800و 2900 اختفاء بين العمق Sكلم كما ُظور المنحنى  انتشار الميجات الزلزالِة   5800كلم  والثاني في   2900عمق 
 رئِسِة . : تتكين من ث٘ث طبقات دُد عدل وحدول الطبقات المدينة للدرة آرضِةت-2
ائِة للطبقات الث٘ثة:ات دُد -3  ل الة الفُِ 

ائِة صلبة  *البرنس آرضَ:له طبِعة فِزُ
ائِة سائلة  *النياة الخارجِة: لها طبِعة فِزُ

ائِة صلبة   *النياة الداخلِة : ه٘ طبِعة فِزُ
ـادة  Pجات الزلزالِة :تختلف سرعات انتشار المي 10 ت لِ  من نٌ اليثِقة-4 ـادة فيفي البرنس باخت٘ف المعادن المكينـة له،ونسـجل زُ  السـرعة بزُ

 العمق.
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رجــع   680كلــم وأخــر علــٌ عمــق   400: نســتنتج عــدم تجــانس الــبرنس ،حِــث نســجل تغــير علــٌ عمــق اٗسننتنتاج بب ذلــك الى تغــير ســكلــم  وُ
 المعادن المكينة لهذا المستيى

278ص   12+11: اليثِقة لبرنس النياةت دُد الطبِعة الدِمِائِة للميال المدينة ل  
ت)النِازك(:ا-1 ٓرض ا يختلفـان في كـين ان٘حـظ تماثـل في مكيناتهمـا وانهمـا مـن نفـس آصـل  ولكنومـ لمقارنة بِن مدينات آرض والديندرُ

ات وان الكيندرُت غير متماُز  متماُزة الى مجميعة من المستيُ
 ر المدينة للبرنس والنياة:ت دُد العناص-2

 ن٘حظ أن منحنَِ السِلِكات والمغنزُيم  ُقعان في مجال البرنس 12من منحنى اليثِقة 
 ن٘حظ أن الحدُد والنِكل ُقعان في مجال النياة آرضِة                      

 ُد : نستنتج أن البرنس مكين من سِلِكات الحدُد والمغنزُيم وان النياة تتكين من النِكل والحداٗستنتاج
ائِنن-3 ِســَ آرضــَ  يلــدة للحقــل المغناط: النــياة تتكــين مــن مــياد ناقلــة )حدُــد ونِكــل( ممــا ُــدل أن النــياة آرضــِة مة للنننياةت دُنند الطبِعننة الفُِ 

 كينها سائلة حِث تنتج عنوا تِارات الحمل 
 الخ٘صة

ائِة و كِمِائِة مختُتشكل باطن ) -  ات:لفة، تحددها انقطاعداخل( آرض من سلسلة من  طبقات ذات خياص فِزُ
 .% 2القشرة آرضِة  صلبة، حجموا أقل من    
 القشرة آرضِة القارُة غرانِتِة   أساسا . ▪ 
 القشرة ام٭ِطِة)الليح( بازلتِة أساسا. ▪ 
ائا ُشكل الِلقشرة آرضِة و المعطف العليي اللِتيسفير الذي يمثل الغ٘ف الخارجَ للكرة آرضِة.كماُشكل كل من  -  ِة تيسفير وحدة فِزُ

 منسجمة و هَ طبقة صلبة  قابلة ل٘نكسار.
شكل أكبر نسبة من حجم الكرةُ - دوتِت( وُ  ةآرضِ تركب المعطف)الرداء( أساسا من سلِكات آليمين)البيُر

نقسم إلى: % 81  وهي صلب تماما وُ
 .معطف سفلَ صلب ومتين.

 .معطف متيسط )آستِنيسفير( مرن أساسا .
 .معطف عليي صلب ومتين .

 ائلة .ِكل و الحدُد ،تنقسم إلى نياة داخلِة صلبة ونياة خارجِة سمن حجم الكرة آرضِة وهَ غنِة بالن % 17تشكل النياة نسبة - 
 دراسة قيانين دُكارت المتعلقة بانعكاس و انحراف الميجاتعند : م٘حظة

ة  ـة ام٭صـيرة بـين الشـعاع الـيارد و iحِث أن   i الضيئِة ٗحظنا أن الشعاع اليارد ُرد بزاوُ دي علـٌ النـاظم )النـاظم : هـي المسـتقِم العمـي  هـَ الزاوُ
ـة  ـة ام٭صـيرة بـين الشـعاع المنكسـ rحِـث أن  rسطح اٗنكسار (.تنكسر بعض آشـعة الـياردة بزاوُ ـنعكس بعضـوا آخـر هـَ الزاوُ ر و النـاظم . وُ

ة اليرود. ة لزاوُ ة مساوُ  بزاوُ
 ة : كما هي ميضح في الع٘قة التالV1ِ تكين أكبر من V2فإن السرعة في اليسط الثاني  iأكبر من  rإذا كانت 
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بِة لثةالسنة الثا:  لفئة المستودفةا  عليم تجرُ

  
                             

                                           
  

 ةالتدتنينِنة العام:  3  المجال التعلمَ                                          
 ه الجِيليةِة المرتبطة ب اتالن اط التدتينَ والبنِ – 3:اليحدة التعلمِة                                          

 تبطة بالنباء)خصائص الظورات وسط م ِطِة(الظياهر المر -1 درس:نال                                         
*المعارف 
 المبنِة 

ٗزل سطحِة و ِطات وز تمِز مناطق البناء بـ: . س٘سل جبلِة تحت مائِة)الظورات( التي تشكل أحزمة في وسط ام٭ت- 
 بركنة من النمط الطفحَ.

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

 استقصاء المعليمات 

 استعمال تقنِات الم٘حظة 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 289-288الكتاب المدرسَ  صوثائق من  -

 استعمال برامج كمبِيتر تيضح خرائط تيزُع الظورات علٌ مستيى العالم. -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

الِة بقة، ثم طرح إشكطات الساالنشااٗعتماد علٌ المكتسبات القبلِة للت٘مِذ ام٭صل علِوا في السنة الثالثة متيسط، و 
 ا.ة عنوآلياح التكتينِة ونيع التضارُس الناتج طبِعة الحركات التكتينِة  التي تمِز حدود

 إشدالِات

  ماهَ طبِعة حركة الصفائح التكتينِة علٌ مستيى الظورات؟ 

 كِف تتم؟ 

 ماهَ التضارُس الناشئة عنوا؟ 
صِاغة  

 الفرضِات
 حركات تباعد

 منطقة البناء لٌ خصائصعلتعرف لواستغ٘ل وثائق ُيظف مكتسبات السنة الثالثة متيسط المتعلقة بالظورات ام٭ِطِة ،  التقصَ

 الخ٘صة
نة زل سطحِة و بركِطات وزٗام٭ تتمِز مناطق البناء بـ: . س٘سل جبلِة تحت مائِة)الظورات( التي تشكل أحزمة في وسط

 من النمط الطفحَ.

 335-331تمارُن الكتاب المدرسَ : ص  التقِِم
  

 

 تعرف علٌ البنِات الجِيليجِة و الظياهر المرتبطة بالنشاط التكتينيُ الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(:
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 ةتدتينِنة العامننال:  3  المجال التعلمَ
 هالجِيليةِة المرتبطة بن الن اط التدتينَ والبنِات – 3:اليحدة التعلمِة

 لظياهر المرتبطة بالنباء)خصائص الظورات وسط م ِطِة(ا-1 درس:نال
ع الظورات فَ العالم طة لتيزُ   289ص  2+اليثِقة 288ص  1:اليثِقة لراسة خرُ
 : الحركات التباعدُةتتسبب فَ ت دِ  الظورات وسط م ِطِةتينِة التَ ت دُد نيع ال ركة التد-1
 وضع البِانات مدات آرقام:-2
 ٘سل جبلِة قارُةس-1
 ٘سل جبلِة تحت قارُةس-2
 مرُكا الجنيبِةأ-3
 وروبا قارة أ-4

 ورة وسط محِطِةظ-5
لِة ف-6  يالق تحيُ
قِا قارة-7  إفرُ
 زُرة بركانِة)اسلندا(ج-8

ة،واللظوراتالتضارُس الممِ ة -3  ت .لتي تقسم ام٭ِط الى قسمين تشكل أحزمة في وسط ام٭ِطا: س٘سل جبلِة تحت بحرُ
 الخ٘صة

زل   .نة من النمط الطفحَطحِة و بركستتمِز مناطق البناء بـ: . س٘سل جبلِة تحت مائِة)الظورات( التي تشكل أحزمة في وسط ام٭ِطات وزٗ
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بِة لثةالسنة الثا لفئة المستودفة :ا  عليم تجرُ

  
                             

                                           
 ةالتدتنينِنة العام:  3  المجال التعلمَ                                          

 ات الجِيليةِة المرتبطة بنه الن اط التدتينَ والبنِ – 3:اليحدة التعلمِة                                          
   الليح الم ِطننننننننننَوت دن المغماتِنة-2 درس:نال                                         

*المعارف 
 المبنِة 

عثة جد مائعة فا المنبن ال٘تنشأ علٌ مستيى الظورات وسط محِطِة وبشكل مستمر قشرة جدُدة بفضل بركنة نشطة،وتكي  
ة نتِجة التبرد السرُع للماغما عند م٘مسة الماء.  مشكلة وسائد صخرُ

زل السطحِة :تت تُخترق الظورة بنمطين من الفيالق،التي -  سبب في الزٗ
 فيالق ميازُة م٭ير امتداد الظورة. ▪
لِة( . ▪  فيالق متعامدة علٌ محير امتداد الظورة ) فيالق تحيُ
دوتِت، الغابرو واُ -  لبازلت. تكين اللِتيسفير ام٭ِطَ بالتتالي من آسفل نحي آعلٌ من البيُر

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

 استقصاء المعليمات 

 إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

 َالتمثِل التخطِط 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 293-290وثائق من الكتاب المدرسَ  ص  -

 ورات.ة للظاستعمال برامج كمبِيتر لتيضِح بركنة الظورات،ونماذج ٓنياع الفيالق الممِز  -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

لممِز نشاط البركاني اكالِة الرح إشاٗعتماد علٌ المكتسبات القبلِة للت٘مِذ ام٭صل علِوا في النشاطات السابقة، ثم ط
 للظورات لتفسير كِفِة تشكِل وتجدد الليح ام٭ِطَ.

 كِف يحدث تجدد القشرة ام٭ِطِة؟    إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات
 الناتجة عن النشاط البركاني الممِز للظورات تتجدد القشرة ام٭ِطِة بفضل الماغما 

 التقصَ

 ( لظورة ام٭ِط آطلسَ: Riftيحلل وثائق متعلقة بمنطقة الخسف)الرُفت 
  (pillow-lavas )ة،أشرطة حيل انبعاث الماغما وتشكل اليسائد الصخرُة صير فيتيغرافِ -

 ين طبيغرافِة قاع ام٭ِطات والفيالق.صير،خرائط ،رسيمات تب -
لَسم تخطِطَ ُبين تسلسل الصخير المشكلة للِتيسفير) لليح ( ام٭ِطَ وذلك علٌ مستيى فار  - )حملة غياصة لق تحيُ

 ( .1988نيتيليس 

د روقَ،عرسم تخطِطَ للقشرة ام٭ِطِة والتي تتكين من آسفل الى آعلٌ:بازلت وسادي،بازلت  الخ٘صة  تِت.و غابرو،بيُر

 335-331المدرسَ : ص تمارُن الكتاب  التقِِم
 

 تعرف علٌ البنِات الجِيليجِة و الظياهر المرتبطة بالنشاط التكتينيُ الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(:

 

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


 146 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نةامنننة العلتدتننينِنا:  3  التعلمَ
 الن اط التدتينَ والبنِات الجِيليةِة المرتبطة بنه – 3:اليحدة التعلمِة

 نَ  الليح الم ِطننننننة وت دالمغماتِنن-2 درس:ننال
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:َن اط ظورة وسط الم ِط آطلس 
  290 ص 2+1 اليثِقة  ِطِة:م وسط الظورة ركنةب-أ
 عة(: هَ من النمط الطفحَ)أكثر مِي م ات ال مم البركانِة المنبعثة علٌ مستيى الظورات وسط م ِطِةم-1
 :)الحالة السائلة الى الحالة الصلبة( بتصلب الماغما 2الٌ ال الة  1نتقال من ال الة ُتم اٗ-2
ة ا-3 د: وسائد صخرُ  لشكل الذي تأخذه الحمم البركانِة بعد التبُر

ائعة مشكلة بعثة جد مفا المنتنشأ علٌ مستيى الظورات وسط محِطِة وبشكل مستمر قشرة جدُدة بفضل بركنة نشطة،وتكين ال٘ :1نتِجة
ة نتِجة التبرد السرُع للماغما عند م٘مسة الماء.  وسائد صخرُ

 م ِط:طبيغرافِة قاع ال -ب
  291 ص 3 ليثِقةا آطلسَ: الم ِط ورةظ فَ رضَع مقطع :لراسة1-ب
 :تتمثل أساسا في الظورات) س٘سل جبلِة وسط محِطِة(م ِطالتضارُس الممِ ة لقاع ال-1
 بركانِا( قة نشطةكانِة)منطع الخسف )الرُفت( علٌ مستيى محير الظورة حِث تخرج عبره الحمم البر : ُقالع٘قة بِن الخسع والظورة-2
  292 ص 7+6+5+4اليثائق: للظورة: لممِ ا ال ل الَ لن اطا تفسِر :2-ب
لَت دُد الف-1 لَ مم 6: الفالق العادي ممثل في اليثِقة الق العال  والفالق الت يُ   7ثل في اليثِقة ، الفالق التحيُ
 :....7تجاه الفالق علٌ اليثِقة ت دُد ا-2
لِة  -3  عرفة الصخير المكينة للقشرة ام٭ِطِة ممن : تمكن لور الفيالق الت يُ
 :.....عال إنجاز رسم بسِط للفالق ال-4
زل السا: تخترق الظورة بنمطين من الفيالق ، وهَ المسبب في حدوث ن اط ال ل الَ الممِ  للظورةتفسِر ال -5 زبة طحِة وهَ:فيالق ميالزٗ

لِة(م٭ير امتداد الظورة،وفيالق متعامدة علٌ محير امتداد ال  ظورة)فيالق تحيُ
 الحمم تتصلب ثم  لظورةا رُفت مستيى علٌ البركانِة الحمم روجخ طرُق عن نشات ام٭ِط: اعق بالج شكلت ِفِةك  لتحصِلَ:تفسيرا السؤال
  الرسيبِات سمك زاد لظورةا عن ابتعدنا لماك  حِث يقواف الرسيبِات تيضعب تسمح حِث
  293 ص 9+8 الم ِطَ:اليثِقة للِتيسفِرا صخير سلس ت-ج
  للقشرة ام٭ِطِة ةإجراء مقطع بالكشف عن الصخير المكين : ٓنه ُسمح عن طرُقسبب اختِار فالق فِما-1
ائصوا خص ختلفة فيستنتج أن القشرة ام٭ِطِة غير متجانسة ، ٓنها تتكين من مجميعة من الصخير المنب(: -)أ9من خ٘ل اليثِقتِن-2

 الكِمِائِة )تركِبوا المعدني(.
 الخ٘صة

 مما سبق يمكن إنجاز رسم تخطِطَ للقشرة ام٭ِطِة  والتي تتكين من آسفل الى آعلٌ:
دوتِت   بازلت وسادي، بازلت عروقَ، غابرو،بيُر

 
 

  
 

 
 

بِة لثةالسنة الثا:  لفئة المستودفةا  عليم تجرُ
  

 تعرف علٌ البنِات الجِيليجِة و الظياهر المرتبطة بالنشاط التكتينيُ القاعدُة)الودف التعلمَ(:الدفاءة 
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 ةامة العالتدتنينِنن:  3  المجال التعلمَ                                          

 ات الجِيليةِة المرتبطة بنه الن اط التدتينَ والبنِ – 3:اليحدة التعلمِة                                          
 رة وسط م ِطِنننننةارُس الممِ ة للظوت د  تض -3 درس:نال                                          

*المعارف 
 المبنِة 

ج لبازلت ذو النسِلعمق( وااغما في البازلتي صخر الغابرو ذو النسِج الحبِبي)تبرد بطَء للماُنشأ انط٘قا من الماغما  
 المِكرولِتي)تبرد سرُع للماغماعلٌ مستيى السطح(

دوتِت)ٗ تنصوُنشأ الماغ -  العالِة(      ت درجة اٗنصوارمِائِة ذاالعناصر الكِ رما البازلتي من اٗنصوار الجزئَ لصخير البيُر
ة وفقير-لماغما البازلتي غني بعناصر الحدُدا - كين بذلك مائعا ، ُتسمغنِزُ فحَ نة من النيع الطبب في برك للسِلِس، وُ

 )تتيقف لزوجة الماغما علٌ مدى غناه بالسِلِس( .  
دوتِت انخفاض الضغط و/أو ارتفا ُتطلب اٗنصوار ا  -  الحرارة.  علجزئَ للبيُر

ل لم٘مس وذلك بفعاالقاري  يسفيررات الحمل الصاعدة و الساخنة يحدث انقطاع  في اللِتفي قمة اٗمتداد الشاقيلي لتِا
ددة بفيالق درجات محار ومالضغط الناجم عن صعيد مياد صلبة ساخنة ،مما ُؤدي لظوير بنِة مكينة من خندق اٗنهِ

 عادُة وهذا ما ُشكل الخسف )الرُفت(. 
نشأ ذلك انخفاض في الضغط مما ُسمح ب رقِقاُكين اللِتيسفير أسفل خندق اٗنهِار  - لجزئَ ااٗنصوار جدا وُ

دوتِت المعطف)الرداء( وتشكل غرفة ماغماتِة .  لبيُر
 ورة منطقة ُكين فِوا الغ٘ف الصخري ام٭ِطَ محدبا ،رقِقا ومعرضا للتباعد.الظ -

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

 استقصاء المعليمات 

 ع٘قة منطقِة بين المعطِات إيجاد 

  استعمال تقنِات الم٘حظة والتمرن الِدوي 

 التمثِل التخطِطَ واستعمال النمذجة 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات

 301-294وثائق من الكتاب المدرسَ  ص  -

 ائط.، وخر استعمال برامج كمبِيتر لشرح  الظياهر الجِيليجِة علٌ مستيى القرن إفرُقَ -

دوتِتشرائح  -  مأخيذة بام٬ور المستقطب لصخر: البازلت والغابرو والبيُر

ينات ،جبس +ملختبار،قطع زبدة،كيرنِد بف محرار،مصدر حراري ،أنابِب اطقارورات زجاجِة،جواز الضغ -
 إناء زجاجَ كبير  4+

وضعِة 
 اٗنط٘ق

ة ة الصخير المكينالِة بنِرح إشكالسابقة، ثم طاٗعتماد علٌ المكتسبات القبلِة للت٘مِذ ام٭صل علِوا في النشاطات 
 للقشرة ام٭ِطِة واٗخت٘ف بِنوا ،ومحاولة إيجاد ع٘قة بِنوا؟

 ماهَ البنِة النسِجِة للصخير المكينة للقشرة ام٭ِطِة؟ وماهَ خصائصوا؟   إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات
ائِة وكِمِائِة ناتجة عن ظروف نشأتها   تتكين من معادن مختلفة،ولها عدة خصائص فِزُ

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


 149 

 التقصَ

 ِقةُقارن بين ث٘ثة أنماط من الصخير من حِث البنِة النسِجِة انط٘قا من فحص صفائح دق
ت أوالف لُنمذج الع٘قة القائمة بين سرعة التبرد ونسِج الصخير باستعما  .انِلينمادة الكبُر

دوتِت من حِث التركِب الكِمِائَ.*   ُقارن بين كل من الغابرو،البازلت والبيُر
 * ـ ُقترح فرضِة حيل آلِة تشكل الماغما ذات تركِب بازلتي 

دوت     ِت.ـ يختبر الفرضِة المقترحة عن طرُق معطِات متعلقة باٗنصوار التجرُبي للبيُر
-Cornedبات ذات كثافات ودرجات انصوار مختلفة) مثل * ُنمذج اٗنصوار الجزئَ لخلِط غير منسجم  من مرك

beef . ) 
 *ُنمذج ) يمثل تخطِطِا ( نشاط غرفة ماغماتِة تحت ظورة وسط محِطِة.

دوتِت )الرلاء الصلب( علٌ مستيى الظورات.  ُطرح إشدالِة  انصوار البِرُ
دوتِت لتحدُد الشروط الم٘ئمة ح-* ُستغل مخطط   ضغط "  Solidusالـا)وضعِة "لهل٘نصوار الجزئَ رارة لحالة البيُر

ة ام٭ِطِة    ( . géotherme océaniqueبالنسبة للجِيحرارُ
 ُطرح إشدالِة  حيل سبب انخفاض الضغط علٌ مستيى الظورة ◄

ة رجراز البنِة المدفار(ٕباّ إفرُقَ)منطقة-.....( متعلقة بالخسف الشرقة، أشرطط*يحلل وثائق )صير فيتيغرافِة، خرائ
 وخندق اٗنهِار.

 ِة من الجبس.ة علٌ بنلمسلط* ُنمذج تشكل البنِة الممِزة لمنطقة خسف باستعمال مجسم ُسمح بتمثِل قيى التباعد ا
  طَ(  .ِاٗتساع ام٭ *ُبني  مخطط تحصِلَ لمختلف مراحل تشكل ظورة محِطِة )القارة آصلِة ،تشكل الرُفت،

 الخ٘صة

ل لم٘مس وذلك بفعاالقاري  يسفيرفي قمة اٗمتداد الشاقيلي لتِارات الحمل الصاعدة و الساخنة يحدث انقطاع  في اللِت
ددة بفيالق درجات محار ومالضغط الناجم عن صعيد مياد صلبة ساخنة ،مما ُؤدي لظوير بنِة مكينة من خندق اٗنهِ

 عادُة وهذا ما ُشكل الخسف )الرُفت(. 
نشأ ذلك انخفاض في الُكين ال - لجزئَ ااٗنصوار بضغط مما ُسمح لِتيسفير أسفل خندق اٗنهِار رقِقا جدا وُ

دوتِت المعطف)الرداء( وتشكل غرفة ماغماتِة .  لبيُر
 ظورة منطقة ُكين فِوا الغ٘ف الصخري ام٭ِطَ محدبا ،رقِقا ومعرضا للتباعد.ال -

 *يمكن تلخِص مراحل تشكل ظورة وسط محِطِة:
 مرحلة الرفت ممثلة بخسف القرن إفرُقَ -1
 مرحة الشق البحري ممثلة بالبحر آحمر -2

 مرحلة ام٭ِط ممثلة بام٭ِط آطلسَ.-3     

 335-331تمارُن الكتاب المدرسَ : ص  التقِِم

 
 
 
 
 
 

 ةامننة العلتدتينِننا:  3  المجال التعلمَ
 الن اط التدتينَ والبنِات الجِيليةِة المرتبطة بنه – 3:اليحدة التعلمِة
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 رة وسط م ِطِنننننةت د  تضارُس الممِ ة للظو -3 درس:نال
:294ص  3+2+1اليثِقة  بنِة وخصائص الصخير  المدينة لقاع الم ِط  
 سِج الصخير الث٘ثة:المقارنة بِن ن-1

دوتِت أوجه المقارنة  البازلت الغابرو البيُر
 نسِج مِكيرلِتي نسِج بليري نسِج بليري النسِج
 تبلير سرُع تبلير بطَء تبلير بطَء التبلير

 تبلير في السطح تبلير في آعماق تبلير في آعماق مستيى التبلير
 *تؤكد هذه النتائج ماتم التيصل إلِه فِما يخص دراسة الصخير ام٭ِطِة علٌ مستيى فالق فِما

 295ص  6+5+4:اليثائق التبرل ونسِج الصخيرنمذةة الع٘قة بِن سرعة  
بِة:المقارنة بِن ال -1  نتائج التجرُ

 الشريحة التي وضعت فيق حمام مائَ الشريحة التي وضعت في الهياء الطلق الشريحة التي تبردت في الث٘جة
 بليراتها كبيرة بليراتها  متيسطة بليراتها صغيرة

منخفضة   كلما كانت الحرارةو يرات كبيرة، : كلما كانت درجة الحرارة عالِة كلما كانت البلحرارة التبليربليرات ولرةة الع٘قة بِن شد  ال-2
 كلما كانت البليرات صغيرة .

عا وتبلير كل من البازلت س ئج ام٭صل علِوا من النمذجة مع تبلير الصخير المكينة للقشرة ام٭ِطِة،حِث ُكين تبليرتتيافق النتا-3 دوتِارُ ت لبيُر
 والغابرو بطَء

:دوتِت  الع٘قة بِن التركِب الدِمِائَ ولرةة انصوار البِرُ
  962 ص 8+7 والبازلت:اليثِقة الغابروو  البازلت صخيرل الدِمِائَ لتركِبا-أ

كٗاسِد والمعالت المدينة للصخير الث٘ثةا-1  لمقارنة بِن أهم ا
دوتِت  البازلت الغابرو البيُر

ان علٌ نسب معتبرة من ا بالمغنزُيمفقير بالسِلِس وغني جدا  غنزُيم د والملحدُفقيران بالسِلِس وغنِان بآلمنِيم ويحتيُ
 والكالسِيم

ة من الب٘جِيك٘ زنسب عالِة من اٗولِفين  والب٘جِيك٘ (4SiO2Mgاٗولِفين والبيروكسين) ز يحتيي علٌ نسب متساوُ
والفلسبار واٗولِفين ونسب من الزجاج 

 البركاني
دوتِت صخر فيق قاعدي وان كل من الغابرو والبازلت ص ق:من خ٘ل ما سباٗستنتاج*  اعدُة .خير قنستنتج أن البيُر
نسِج مق( والبازلت ذو الما في العء للماغُنشأ انط٘قا من الماغما البازلتي صخر الغابرو ذو النسِج الحبِبي)تبرد بطَ :السؤال الت صِلَ 

 غماعلٌ مستيى السطح(المِكرولِتي)تبرد سرُع للما
دوتِت)ٗ تنصو ُنشأ الماغما البازلتي -  ر العالِة(     جة اٗنصواالعناصر الكِمِائِة ذات در  رمن اٗنصوار الجزئَ لصخير البيُر
ة وفقير-لماغما البازلتي غني بعناصر الحدُدا - كين بذلك مائعا ، ُتسبب في بركنة من النيع المغنِزُ لماغما طفحَ )تتيقف لزوجة ا للسِلِس، وُ

 علٌ مدى غناه بالسِلِس( .  
بَ ٗنصوارا -ب دوتِت:ل التجرُ   297 ص 9 اليثِقة لبِرُ
دوتِت فَ المجاٗت )أ.ا-1 ائِة للبِرُ  ب.ج(:ل الة الفُِ 

 *الحالة)أ(:صلب،الحالة )ب(:صلب+سائل)منصور جزئِا(،الحالة )ج(:سائل
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دوتِت عند اٗنتقال من ال الة ) تفسِر اخت٘ف-2 ائِة للبِرُ نه ُنتقل من الحالة الصلبة الى الحالة المنصورة ٓ(: 2( الٌ ال الة)1ال الة الفُِ 
 ( ( Solidusجزئِا) ٓنه يخترق المستقِم)

دوتِتت دُد -3   : انخفاض الضغطالعيام  المؤثرة علٌ اٗنصوار الج ئَ للبِرُ
  297ص 01 الصلبة:اليثِقة الميال نصوارا علٌ لضغطا تأثِر مذةةن -ج
بِةت لِ  وتفسِر  النت-1  :ن٘حظ ذوبان مكعبات الزبدة بسبب انخفاض الضغط ائج التجرُ

دوتِتاٗنصوار اخير )ة علٌ مستيى الظورات ُؤدي الى انصوار الص:نستنتج انه عند انخفاض الضغط في حرارة ثابتاٗستنتاج تحت  لجزئَ للبيُر
 الظورات وسط محِطِة(.

 دوتِت: اليثِقة   298ص  11نمذةة اٗنصوار الج ئَ للبِرُ
 تسجِ  الم٘حظات: -1

معت تجاد الصلبة بين المياد،حِث أن المي  تماُز ( حدث فِوا ذوبان للمياد الدسمة مع ظوير3+2( لم يحدث شَء،أما في آنبيبين)1في آنبيب )
 في آسفل والمياد السائلة تجمعت في آعلٌ .

رجع ذلك كين مادة   3+2:آنابِب ٓنابِب التَ حدث فِوا انصوار ة ئَ للميالا-2  مادة غير متجانسة . Corned-beefوُ
اد( علٌ خ٘ف جزئَ للمي  ِنما المياد السائلة  تجمعت في آعلٌ)انصوارل بالمياد الصلبة تجمعت في آسف  3+2:في آنابِب شرح الظاهرة-3

 لم يحدث شَء بسبب الحرارة المنخفضة . 1آنبيب 
يم شرح سبب غنٌ -4 دوتِت بآلمنِيم وفقِرة بالمغنُ  فِف دن آلمنِيم معدن خ: ٗن مع الماغما الناتج عن اٗنصوار الج ئَ للبِرُ

ات ا ات السفلُتجمع في المستيُ  اتِة .فة الماغمٌ للغر لعلِا للغرفة الماغماتِة والمغنزُيم معدن ثقِل ُتجمع  في المستيُ
 : تمثِل برسم تخطِطَ نشاط غرفة ماغماتِة تحت الظورة وسط محِطِة السؤال الت صِلَ

 

 

 

دوتِت   299ص  12:اليثِقة  ظروف انصوار البِرُ
دوتِت فَ ال التِن المقارن-1  زئِا.( منصورة ج2( متصلبة وصخير الحالة )1صخير الحالة ): 2و1ة بِن البِرُ
دوتِت من ال الة )ا-2  (:2.3.4( الٌ ال اٗت )1لعيام  التَ تؤل  ت يُ  البِرُ

 .الضغط في المرحلة آولى ودرجة الحرارة في المرحلة الثانِة انخفاضُعيد إلى 
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دوتِت-3 ائِة للبِرُ سار خط ) ت دُد ال الة الفُِ  نصورة جزئِا وعلٌ ُسار متكين  solidusعلٌ يمين ( Solidusعلٌ يمين وُ
solidus .متصلبة 

 ُتمثل في الضغط. :(3و 2تِن )ت دُد العام  آكثر تأثِرا بِن ال ال-4

عيد( مِكرولِتِة3( بليرُة، وفي )4:البنِة في الحالة )(4و3لمقارنة بِن البنِة النسِجِة لل التِن)ا -5 (تمثل تبلير 4ذلك لكين الحالة ) ، وُ
 ( تبلير سرُع علٌ السطح 3بطَء في باطن آرض وتمثل الحالة )

دوتِت لجزئَا اٗنصوار ُتطلب :النتِجة  . رةالحرا عارتفا  و/أو الضغط نخفاضا للبيُر
 فت(القار    300ص  15+14+13: اليثائق نمذةة الخسع)الرُ
صعد في ال 14ا في اليثِقة تختلف وضعِة خط الميهي في اليثِقتين حِث ُكين افقِ (:15+14)لبرنس فَ اليثِقتِن مقارنة وضعِة ا-1 يثِقة وُ

15  
ُة سمك القشرة القار  وتناقص في لبرنسا: أثناء حدوث الخسف تزداد مساحة البرنس نتِجة نشاط تِارات الحمل التي تؤدي الى صعيد اٗستنتاج

 غما علٌ مستيى الرُفت مما ُسمح بخروج الما
 تِارات الحمل علٌ مستيى منطقة الرُفت  : تمثل أثار استمرار صعيد15آسوم فَ اليثِقة -2
ت  البرنس والتي آدفية الميجيدة ُرجع سبب ظويره الى الطاقة المتحررة من تحلل العناصر المشع سع)صعيل خط الميهي(:تفسِر ظوير الخ-3

 الى تشكِل قبة قشرُة.
 : حركات التباعد لجِيليةِة الم٘حظة االٌ حدوث ظياهر نيع ال ركات المؤلُة  -4
 فت( القار   301ص  16: اليثِقة نمذةة الخسع )الرُ

 : تغير سمك طبقات الجبس 4و3في المرحلتين  -1
 نيع الفيالق الناشئة:فيالق عادُة  -2

 الخ٘صة
في قمة اٗمتداد الشاقيلي لتِارات الحمل الصاعدة و الساخنة يحدث انقطـاع  في اللِتيسفير القاري 

الم٘مس وذلك بفعل الضغط الناجم عن صعيد مياد صلبــة ساخنة ،مما ُؤدي لظوير بنِة مكينة من 
 خندق اٗنهِار ومدرجات محددة بفيالق عادُة وهذا ما ُشكل الخسف )الرُفت(. 

نشأ ذلك انخفاض في الضغط مما ُسمح  ُكين - اللِتيسفير أسفل خندق اٗنهِار رقِقا جدا وُ
دوتِت المعطف)الرداء( وتشكل غرفة ماغماتِة   باٗنصوار الجزئَ لبيُر

الظورة: منطقة  ُكين فِوا الغ٘ف الصخري ام٭ِطَ محدبا، رقِقا ومعرضــا للتباعد. يمكن تلخِص 
 مراحل: 3في مراحل تشكل ظورة وسط محِطِة 

 مرحلة الرُفت ممثلة في خسف القرن إفرُقَ )علٌ سبِل المثال(-1
 مرحلة الشق البحري)البحر آحمر-2
  مرحلة ام٭ِط )ممثلة في ام٭ِط آطلسَ(-3
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بِة لثةالسنة الثا:  لفئة المستودفةا  عليم تجرُ

  
                             

 ةامننة العالتدتنينِنن:  3  المجال التعلمَ                                           
 ات الجِيليةِة المرتبطة بنه الن اط التدتينَ والبنِ – 3:اليحدة التعلمِة                                          

 يصننة بالغننننننننناهنر المرتبطالظي  -4 درس:نال                                          

*المعارف 
 المبنِة 

ة ، قيس من ات-  زل عنِفة)سطحِة وعمِقة(،بركنة انفجارُ كانِة)سلسلة من البر لجزر تمِز مناطق الغيص بخندق محِطَ،زٗ
 ِة.لجنيب،آنتِل(أو سلسلة جبلِة مثل سلسلة آندُزبأمرُكا االجزر مثل الِابان ،الفِلِبين

ة أو قشرة محِطِة)يمكن أُ - صفِحة غير ن تكين الغيص الليح ام٭ِطَ تحت  الحافة النشطة لصفِحة تضم قشرة قارُ
ة أو محِطِة أما الغائصة فوَ  محِطِة   دائما(الغائصة قارُ

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

 استقصاء المعليمات 

 إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

  استعمال تقنِات الم٘حظة 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 306-302وثائق من الكتاب المدرسَ  ص  -

 استعمال برامج كمبِيتر لنمذجة مناطق الغيص -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

ثم شاطات السابقة ،سبات الن،ومكتاٗعتماد علٌ المكتسبات القبلِة للت٘مِذ في السنة الثالثة متيسط حيل ظاهرة الغيص
 طرح إشكالِة الظياهر الجِيليجِة المرتبطة بالغيص

 إشدالِات
   كِف تحدد مناطق الغيص علٌ مستيى الكرة آرضِة؟ 

 ماهَ الظياهر الجِيليجِة المرتبطة بها؟ 
صِاغة  

 الفرضِات
 تحدد بمناطق التصادم وحدود الصفائح، ُنتج عنوا س٘سل جبلِة .

 التقصَ
زل،التضارُس والبراكين.   ُستغل خرُطة منطقة آندُز التي تبين تيزع كل من الزٗ

 مبرمج آلي( وأو  ة )وثِقةخرُط *يحدد أهم مناطق الغيص )والظياهر المرتبطة بها( علٌ مستيى الكرة آرضِة باستعمال
زل العمِقة.( اعتمادا علٌ تحchevauchantesُعاُن الصفائح الغائصة )المندسة( والصفائح الم٘مسة )  دُد ميقع الزٗ

 الخ٘صة

ة أو قشرة محِطِة)يمكن أُ - صفِحة غير ن تكين الغيص الليح ام٭ِطَ تحت  الحافة النشطة لصفِحة تضم قشرة قارُ
ة أو محِطِة   أما الغائصة فوَ  محِطِة دائما(الغائصة قارُ

 وتكين مناطق الغيص مناطق نشطة زلزالِا وبركانِا

 335-331تمارُن الكتاب المدرسَ : ص  التقِِم

 

 تعرف علٌ البنِات الجِيليجِة و الظياهر المرتبطة بالنشاط التكتينيُ التعلمَ(:الدفاءة القاعدُة)الودف 
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 ةامننننننة العلتدتنينِنا:  3  المجال التعلمَ
 الن اط التدتينَ والبنِات الجِيليةِة المرتبطة بنه – 3:اليحدة التعلمِة

 ة بالغنننيصنننننننر المرتبطننالظياهن -4 درس:ننال
:302ص  1اليثِقة ممِ ات مناطق الغيص  

 منطقة الغيص-5قشرة قارُة،-4راكين قيس النار،ب-3رنس ارضَ،ب-2شرة محِطِة،ق-1:وضع البِانات
:كِفِة ت دُد مناطق الغيص 
طة راسةل-أ   303 ص 3+2 ليثِقةاٗندُ :ا لمنطقة ل الِةز  خرُ
دا الجنيبِةت دُد مناطق تيزع -1 زل فَ أمرُ ا لحافتوا الغربِةت: الٗ   كين حزاما ميازُ
زل بدٗلة العمقت-2 زل العمِقة تكـين بعِـدة عـن البحـر )الجـزء القـاري دُد تيزع المراك  السط ِة للٗ  زل السـطحِة : الزٗ بـة ت( والـزٗ كـين قرُ

 من البحر.
زل فَ الج ء القار  من اٗندُ ممِ  -3 زل عمِقة: تتمِز منطات الٗ   قة اٗندُز بزٗ
س الناشئة فَ اليثِقةت-4  س٘سل جبلِة )منطقة الغيص(:3 دُد نيع التضارُ
طة راسةل-ب   304 ص 7+6+5+4لوال :اليثائق:ا الم ِط ل ياف ركانِةب خرُ
دا الجنيبِة ،الِابات والفلبِن:ت -1   دُد أماكن تيزع البراكِن علٌ مستيى قارة أمرُ

ـة في  ألقـارة أسـِا وتشـكل  فـة الغربِـةتتيزع البراكين علٌ مستيى أحزمة معِنة علـٌ مسـتيى الحافـة الغربِـة ٗمركِـا الجنيبِـة  والشـمالِة والحا رُ قـياس جزُ
 كل من الِابان والفلبين 

 : براكين من النمط اٗنفجاري 7و5البراكِن الممثلة فَ اليثِقتِن  ممِ ات-2
زل والب استنتاج الع٘قة بِن -3 زل عنِفة ) كبير ، تكين الزٗ  كاني زلزاليتمتاز مناطق الغيص بنشاط بر : راكِن فَ منطقة اٗندُ تيزع الٗ 

تِة ) مشكلة من آندُزُت ( ة و اندُزُ  سطحِة أو عمِقة ( وتكين البركنة انفجارُ
زل تتمِــز منــاطق الغــيص بخنــ- خصــائص منطقــة الغــيص: السننؤال الت صننِلَ: ــة ، قــيس مــن عنِفة)ســطحِة وعمِقة(،بركنــة انفجادق محِطــَ،زٗ رُ

 لجنيبِة.ا(أو سلسلة جبلِة مثل سلسلة آندُز بأمرُكا الجزر البركانِة)سلسلة من الجزر مثل الِابان ،الفِلِبين
 :ع مناطق الغيص فَ العالم   306ص  10،اليثِقة 305ص  9+8اليثِقة تيزُ
طة اليثِقة ت دُد مناط-1  مناطق الغيص مرتبطة بالحدود المتقاربة للصفائح :8ق الغيص علٌ خرُ
ة  ت دُد نيع الصفائح-2  م ِطِة( التَ ألت الٌ حدوث ظاهرة الغيص:–المتقاربة)قارُ

 محِطِة( –محِطِة( أو ) محِطِة -تكين إما) قارُة
 ِحة الطافِة ائصة تكين أكثر كثافة من الصفالصفِحة الغ :الطافِة والصفِحة الغائصة: ت دُد أنياع الصفائح-3
ـة)ليح امركِـا اف)مستيى غيص الصفِحة ام٭ِطِة )ليح نازكا( تحـت الصـفِحة : ن٘حظ تيزع البؤر الزلزالِة وفق خط بِني 10ت لِ  اليثِقة-4 لقارُ

زل بحِث ُزداد في العمق كلما تجونا نحي القارة)جبال اٗندُز(  كين تيزع بؤر الزٗ  الجنيبِة(، وُ
لـيح امركِـا ي اللـيح ام٭ِطـَ )يح الطـافي فوـمنطقة الغيص هذه ُكـين فِوـا اللـيح الغـائص هـي اللـيح ام٭ِطَ)لـيح نازكا(،أمـا اللـ:نستنتج أن اٗستنتاج

 الجنيبِة(
ــة أو قشــرة محِطِــة)يمكن أن تكــي  الخ٘صــة: ــة أغــن الصــفِحة ُغــيص اللــيح ام٭ِطــَ تحــت  الحافــة النشــطة لصــفِحة تضــم قشــرة قارُ و ير الغائصــة قارُ

 محِطِة أما الغائصة فوَ  محِطِة دائما(وتكين مناطق الغيص مناطق نشطة زلزالِا وبركانِا
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بِة لثةالسنة الثا:  لفئة المستودفةا  عليم تجرُ

  
                             

                                           
 ةامننة العتدتنينِنال:  3  المجال التعلمَ                                          

 ات الجِيليةِة المرتبطة بنه الن اط التدتينَ والبنِ – 3:اليحدة التعلمِة                                          
 ح الم ِطَ والظياهر  المرتبطة بالغيصاختفاء اللي  -5 درس:ننال                                          

*المعارف 
 المبنِة 

ـــــ - ـــــدا عـــــن الظوـــــرة ، وبزُ ـــــد سمكـــــه كلمـــــا كـــــان بعِ زُ ـــــه ُتـــــنخفض درجـــــة حـــــرارة اللِتيســـــفير ام٭ِطـــــَ وُ غـــــيص في ادة كثافت
 آستِنيسفير.ُعد هذا التباُن في الكثافة أحد ام٭ركات آساسِة للغيص.

 المرتبطة بمناطق الغيص إلى نيعين: تنقسم الصخير الماغماتِة -
 (.)تبرد سرُع علٌ السطحصخير بركانِة من نمط آندُزُت -
 لنمط الغرانِتي ) تبلير في العمق وتبرد بطَء(صخير اندساسِة من ا -

 ة.أصل هذه الصخير ماغما غني بالسِلِس ،كثير اللزوجة وهذا ما ُتسبب في البركنة اٗنفجارُ
دوتِت التابعة لمعطف الصفِحة الم٘مسة )ُ -  (. chevauchanteنتج الماغما من اٗنصوار الجزئَ لصخير البيُر
 هذا اٗنصوار ٕماهة المعطف: ُلعب الماء دور مذُب ويخفض من درجة اٗنصوار. ُعيد -
الســِلِس الــذي اعتبــار درجــة اٗنصــوار منخفضــة فــإن هــذا اٗنصــوار ُكــين غــير كامــل )جزئــَ( ممــا ُفســر غــنى الماغمــا بب -

ة.  -للعناصر الحدُدُٗتطلب انصواره درجة حرارُة عالِة مثلما هي آمر بالنسبة   مغنِزُ
 نتج الماء عن تجفِف صخير الصفِحة الغائصة التي تتعرض لتغيرات وهذا ماُدعٌ بالتحيل.ُ -
 يل.ندما تيضع المعادن في ظروف حرارُة وضغطِة مخالفة لتلك التي نشأت فِوا أص٘ ،تتعرض لزعزعة وتحع -
تــــاز الــــتي تم Glaucophane,grenat,Jadéiteجادُِــــت    ليكيفــــان ، غرونــــا و غتظوــــر معــــادن ممِــــزة لمنــــاطق الغــــيص  -

 بدورها بدرجة حرارة منخفضة وضغط عالي.

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

 استقصاء المعليمات 

 إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

  استعمال تقنِات الم٘حظة 

 التعبير العلمَ واللغيي الدقِق 

 َالتمثِل التخطِط 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات

 315-307وثائق من الكتاب المدرسَ  ص  -

ظاهرة ل)برنامج خاص ُدرس نميذج sismologue,+subductionاستعمال برامج كمبِيتر مثل: -
 الغيص وبنِة معادن الصخير الناتجة عن الغيص وشبكات الصخير(

وضعِة 
 اٗنط٘ق

 اطات السابقة ،ثمبات النش،ومكتسفي السنة الثالثة متيسط حيل ظاهرة الغيصاٗعتماد علٌ المكتسبات القبلِة للت٘مِذ 
 طرح إشكالِة الظياهر الجِيليجِة المرتبطة بالغيص وإشكالِة اختفاء الليح ام٭ِطَ.

 تعرف علٌ البنِات الجِيليجِة و الظياهر المرتبطة بالنشاط التكتينيُ الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(:
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 ماهَ الظياهر الجِيليجِة الناتجة عن الغيص؟  إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات
 لِة،وظوير صخير معِنة تمِز منطقة الغيصاختفاء  الليح ام٭ِطِة، وظوير س٘سل جب

 التقصَ

ٌ مســافات متزاُـدة التباعــد كلم(وذلـك علـ  300يحلـل منحنِـات متعلقــة بسـرعة الميجـات الزلزالِــة بدٗلـة العمـق)إلى حــدود  
ادة سمك اللِتيسفير ام٭ِطَ تبعا لبعده عن الظورة   عن الظورة  لغرض إظوار زُ

 * ُدرس نيعين من الصخير بالعين
 ام٬ردة وبام٬ور:

 صخر بركاني مثل آندُزُت -
 مثل الغرانِت َصخر اندسا س -

 ير سالفا(*ُضع ع٘قة بين نسِج هذه الصخير وعمق  وسرعة تبردها)نميذج الفانِلين أو الكبُرت المذك
 ول معطِات .دا علٌ جد* ُقارن بين التراكِب الكِمِائِة لهذه الصخير والصخير الماغماتِة لمناطق البناء اعتما

ـــــدوت حـــــرارة لحالـــــة -*ُســـــتغل مخطـــــط ضـــــغط ـــــدوتِت لتحدُـــــد الشـــــروط الم٘ئمـــــة ل٘نصـــــوار الجزئـــــَ للبيُر ِت بيجـــــيد البيُر
ة ام٭ِطِة . solidusمذُب)ميقع الـ  الممِه بالنسبة للجِيحرارُ

ب السكر مث٘.   * ُنمذج دور المذُب )الماء( في تذوُ
لشـاهدة اعاُنـة المعـادن لمئصـة وذلـك *ُ٘حظ صير فيتيغرافِة لصفائح دقِقة للمِتابازلت والمِتاغابرو تابعة لقشرة محِطِـة غا

ـــا  علـــٌ ظـــروف الضـــغط العـــالي ودرجـــة الحـــرارة المنخفضـــة )الشِســـت آزرق وإكليجِـــت(: غليكيفـــان جادُِـــت  و، غرون
Glaucophane,grenat,Jadéite) ) 

ع مجــاٗت ثبــات مــدرجــة حــرارة  -)مخططــات ضــغط  Grilles petrogénétiquesلتشــكل الصــخري ُســتغل شــبكات ا
 المعادن ( لِستخرج شروط ظوير المعادن.

 مختلف مراحل تشكل الصخير التابعة لمنطقة الغيص. ه*ُبني مخطط تحصِلَ ُبر زفِ

 الخ٘صة
 تلخِص ٓهم مراحل تشكل الصخير الممِزة لمنطقة الغيص -
 صِلَ ُبرز فِه مختلف مراحل تشكل الصخير التابعة لمنطقة الغيصُنجز رسم تح -

 335-331تمارُن الكتاب المدرسَ : ص  التقِِم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ةامنننننننننة العتدتنننننننننينِننال:  3  المجال التعلمَ
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 الن اط التدتينَ والبنِات الجِيليةِة المرتبطة بنه – 3:اليحدة التعلمِة
 ختفاء الليح الم ِطَ والظياهر  المرتبطة بالغيصا -5 درس:نننال

َ308( ص ب-)أ307،3ص  2+1:اليثائق:تطير اللِتيسفِر الم ِط  
 ة:علٌ مستيى الليح الم ِطَ فَ الم طات الث٘ث s دُد التغِرات التَ طرأت علٌ مسار الميةات ال ل الِة ت-1

 في ام٭طة ج . قبل أن تصل الى البرنس جتمر مباشرة في البرنس في ام٭طة أ، بِنما تستغرق زمن أطيل في ام٭طة  sن٘حظ أن الميجات الزلزالِة 
 ( سمك كبير ِطِة قلِل وفي )ج: في المنطقة )أ( سمك القشرة ام٭ دُد التغِرات التَ طرأت علٌ الق رة الم ِطِة عند ابتعالها عن الظورةت-2

 : ُزداد سمك القشرة ام٭ِطِة كلما ابتعدنا عن الظورة اٗستنتاج
غـير مسـار انتشـار الميجـات تهنـاك تيافـق بـين ( وسنمك الطبقنات المديننة للق نرة الم ِطِنة: Sة بِن تغِر مسار الميةنات ال ل الِنة)الع٘ق-3

ادة سمك الليح ام٭ِطَ .  الزلزالِة في ام٭طات الث٘ثة وزُ
  3.26، في ام٭طة ج=3.14في ام٭طة أ=يلُن)أ وب(:لم ِطَ فَ العمحساب معدل كثافة الليح ا-4

 نستخلص انه كلما ابتعد الليح ام٭ِطَ عن محير الظورة كلما زادت كثافته اٗستخ٘ص:
ــادة كثافتــه ُغــيص في احــتــنخفض درجــة  - :1النتِجــة ــد سمكــه كلمــا كــان بعِــدا عــن الظوــرة ، وبزُ زُ  ٓستِنيســفير.ُعد هــذارارة اللِتيســفير ام٭ِطــَ وُ

 التباُن في الكثافة أحد ام٭ركات آساسِة للغيص.
309ص  7+6+5+4: اليثائق لراسة الصخير الممِ ة لمناطق الغيص  
 ت :الغرانيلُيرُت واٗندُُ المقارنة بِن عِنتَ  -1

 اٗندُزُت الغرانيدُيرُت أوجه المقارنة
 ٗترى بالعين ام٬ردة ترى بليراته بالعين ام٬ردة البليرات
 كاني(جاج بر بليرات كبيرة تسبح في خلِط من البليرات الصغيرة )مِكرولِتِة+ز  بليرات كبيرة النسِج

 بطَء بِنما تبلير اٗندُزُت سرُع : نستنتج أن تبلير الغرانيدُيرُتٗستنتاجا
310ص  8: اليثِقة الع٘قة بِن من أ صخير مناطق الغيص وبنِتوا النسِجِة  
ن-1  :ت دُد من أ الصخرُ
 . 8خر اٗندُزُت: ذو منشأ سطحَ) تصلب سرُع للماغما( في المنطقة) أ( من اليثِقة ص -أ

 . 8) تبلير بطِئ للماغما( في المنطقة )ب( من اليثِقة َنشأ اندسا سصخر الغرانيدُيرُت: ذو م-ب
 المكين للصخرُن : البرنس . مصدر الماغما -2
310ص  9: اليثِقة مقارنة بين التركِب الكِمِائَ للصخير الناشئة عن عملِة الغيص والناشئة عن عملِة البناء 
 صخير منطقة البناء:لمقارنة بِن اكاسِد الصخير المدينة لمناطق الغيص واكاسِد ا-1

 وآلمنِيم  ِة بالحدُدصخير منطقة الغيص غنِة بالسِلِس وآلمنِيم، بِنما صخير منطقة البناء)الظورات( فقيرة بالسِلِس  وغن
 : ُعيد ٗخت٘ف نيعِة البراكين .دِمِائَ بِن صخير منطقة الغيص ومنطقة البناء سبب اخت٘ف التركِب ال -2
 
ـدوتِت ومـنصدر الماغما علٌ مستيى الظوـرات نـاتج عـن اٗنصـوار الجمكِب الدِمِائَ ونيعِة البراكِن: الع٘قة بِنت التر -3 خـ٘ل  زئـَ للبيُر

كِـــب الكِمِـــائَ اخـــت٘ف في التر  نســـتنتج ان الماغمـــا ُتجمـــع داخـــل غرفـــة ماغماتِـــة في القشـــرة آرضـــِة فِحـــدث لـــه تغيرات،ممـــا ُســـبب 8اليثِقـــة 
 لغيص.للصخير الناتجة عن عملِة ا

 نقسم الصخير الماغماتِة المرتبطة بمناطق الغيص إلى نيعين:ت - :2النتِجة
 لٌ السطح(.صخير بركانِة من نمط آندُزُت)تبرد سرُع ع -
  ) تبلير في العمق وتبرد بطَء(صخير اندساسِة من النمط الغرانِتي -
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 في البركنة اٗنفجارُة.أصل هذه الصخير ماغما غني بالسِلِس ،كثير اللزوجة وهذا ما ُتسبب 
دوتِت التابعة لمعطف الصفِحة الم٘مسة )ُنتج الماغم -  (. chevauchanteا من اٗنصوار الجزئَ لصخير البيُر
دوتِت برنس الليح الطافَ علٌ مستيى مناطق الغيص   311ص 11+10: اليثِقةظروف انصوار بِرُ
دوتِت المنصور علٌ مستيى مناطق ت-1  : هي برنس الليح الطافي الغيص دُد من أ البِرُ
ائِة التَ تتياةد -2 ائِة)ضـغط وحـرار P2+P1ِوا النقطتنِن )فت دُد الظروف الفُِ  ة( وتختلفـان في ميقعومـا (: تقعـان في نفـس الظـروف الفِزُ

  solidusبالنسبة لخط 
دوتِت فَ ال التِن ) أ وب( :ا -3 ائِة للبِرُ  ستخراج ال الة الفُِ 
 :صلب p2وار جزئَ،الحالة )ب(: انص p1الحالة )أ( 

  الجزئَ ل٘نصوار مساعد ورد ُلعب الماء نأ نستنتج :اٗستنتاج
ائِة لبرنس الليح الطافَ فَ الميقع ا -4 دوت(:11)اليثِقة p1ستخراج ال الة الفُِ  ِت الليح الطافي بسبب وجـيد انصوار جزئَ لجزء من بيُر

 الماء 
دوتِت التابعة لمعطف الصفِحة الم٘مسة )ُنتج الماغم - :3النتِجة  (. chevauchanteا من اٗنصوار الجزئَ لصخير البيُر

 ر ٕماهة المعطف: ُلعب الماء دور مذُب ويخفض من درجة اٗنصوار.ُعيد هذا اٗنصوا -
 ُتطلـب انصـواره درجـةٗر غـنى الماغمـا بالسـِلِس الـذي وار منخفضة فـإن هـذا اٗنصـوار ُكـين غـير كامـل )جزئـَ( ممـا ُفسـباعتبار درجة اٗنص -

ة. م -حرارُة عالِة مثلما هي آمر بالنسبة للعناصر الحدُد  غنِزُ
 :دوتِت المنصور  مصدر الماء فَ البِرُ
  312 ص 12 الماء:اليثِقة مسار بِنت غيص منطقة َف مقطع راسةل -أ

ة ع-1  :تفقد مائوا تدريجِاند غيص الق رة الم ِطِة ت ت الق رة القارُ
 : ُستعِد الماء المفقيد من طرف الليح الغائص برنس اللِتيسفِر  فَ منطقة الغيصُ دث لل -2
 في: ُعمل علٌ انصوار جزء من البرنس اللِتيسفيري لليح الطاور الماء فَ ن أة الصخير علٌ مستيى مناطق الغيصل-3

  بالتحيل ماُدعٌ وهذا يراتلتغ تتعرض التي لغائصةا الصفِحة خيرص تجفِف نع الماء :ُنتج4نتِجة
  313ص  15+14+13راسة الصخير المت يلة الممِ ة لل ياف الن طة: اليثائق ل-ب
 ظوير معادن جدُدة في المِتاغابرو وتتمثل في الغليكيفان :ن٘حظالمقارنة بِن  صخر  الغابرو والمِتاغابرو -1
 لمِتاغابرو وال ِست آزرق: المقارنة بِن البنِة النسِجِة ل-2
ة في الشِسـت آزرق   شكل المعادن حِـث نجـد معـادن كبـيرة في المِتاغـابرو وصـغيرة في الشِسـت آزرق ،وظوـير معـادن جدُـدفيُيجد اخت٘ف -أ

 كالغرونا . 
تحيلة اثر تعرض متشكل صخير ب:تيضع عشيائَ لمعادن المِتاغابرو، بِنما تأخذ معادن الشِست آزرق اتجاه معين، ُيحَ نسِج المعادن-ب

 الصخر لضغط عالي 
ر لغليكيفان وظوي اغيرة،غِاب دن اُٗكليجِت كبيرة بِنما معادن الشِست آزرق ص:معاالمقارنة بِن ال ِست آزرق واُٗدليةِت -3

 الجادُِت في اُٗكليجِت ،ُدل هذا علٌ ان اُٗكليجِت تشكل في ظروف عالِة من الضغط والحرارة.
 :314ص  16اليثِقة شبدات ت د  الصخير  
 : 16ستنتاج ظروف ت د  مختلع الس ن البِنة فَ اليثِقة ا -1

ت تحدث علٌ مستيى مرحلتين أساسِتين ٘حظ أن الصخير الليح الغائص تمر بتحيٗ  :وُ

ت لمعدن البازلت والغابرو وظوير معـادن أخـرى مسـتقرة فِمـا بِنوـا، حِـت ُـتم1المرحلة )  حنة آومفِبيلِـت إلىاٗنتقـال مـن سـ (: أُن تحدث تحيٗ
 سحنة الشست آخضر.
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ــادة في الضــغط والحـرارة علــٌ إثــر عملِــة 2المرحلـة ) ت للمعــادن الجدُـدة وذلــك بفعــل الزُ نتقــال مــن ســحنة ُــتم اٗ لغــيص حِـثا(: أُــن تحــدث تحــيٗ
 الشست آخضر إلى سحنة الشست آزرق ثن إلى سحنة إكليجِت.

ِــه المعــادن مســتقرة دخــيل المــاء حِــث ُنتقــل الصــخر مــن صــخر نــاري )غــابرو( إلى صــخر متحــيل )مِتاغــابرو( تكــين ف 2و1تين تمثــل المــرحل -أ -2
 علٌ سحنة الشِست آخضر. ( ونتحصل في هذه الحالةDomaine de stabilitéفِما بِنوا )

ادة في الضغط ودرجة الحرارة حِث تظور تدريجِا معادن جدُدة. 5و 4تين تمثل المرحل -ب  طرد الماء بفعل الزُ
ــت + أكتِنــيت إلى ســحنة  تحــيل مــن ســحنة الشِســت آخضــر الممثلــة بمعــادن ب٘جِــيك٘ز 4إلى المرحلــة  2مــن المرحلــة  اٗنتقــاليمثــل  + كليرُ

دل  ـــادة في الضـــغط علـــ 5، 4ال مـــن ام٬ـــ اٗنتقـــالالشِســـت آزرق الممثـــل بمعـــادن ب٘جِـــيك٘ز + غليكيفـــان )أومفِبـــيل( +البيروكســـين.وُ ٌ الزُ
 ر معادن جدُدة كالغرونا والجادُِت التي تدل علٌ سحنة إكليجِت.والحرارة المؤدُة إلى ظوي 

ــة وضــغطِة مخالفــة لتلــك الــتي نشــأت فِوــا أصــ٘ ،تتعــرض ل - :5النتِجــة ِــزة ممتظوــر معــادن  -زعزعــة وتحــيل.عنــدما تيضــع المعــادن في ظــروف حرارُ
 منخفضة وضغط عالي. لتي تمتاز بدورها بدرجة حرارةا Glaucophane,grenat,Jadéiteلمناطق الغيص غليكيفان ، غرونا و جادُِت    

 السؤال التحصِلَ: تلخِص في نص علمَ ٓهم مراحل تشكل الصخير الممِزة لمناطق الغيص
 ين مـن الصـخير وهـَ:ا  وتشـكل  نـيع:انصوار انصوار جزء من اللِتيسفير القاري نتِجة الضـغط العـالي النـاتج عـن الغـيص وصـعيد الماغمـ1المرحلة

يلِــ: الصننخير البركانِننة : صــخر بركــاني ُت آننندُ  ت  وهــَ الصــخير الــتي تشــكلت علــٌ الســطح و تــبردت بســرعة  ومــن أهموــا آنــدُزُت و الرُ
يلِننننت :ُتكــــين مــــن : البيروكســــين ، آمفِبــــيل ، الب٘جِــــيكُ٘ز . لــــه بنِــــة مِكرولِتِــــة .  ت ، لكــــيارتز ، البِيتِــــتكــــين مــــن : اُصــــخر بركــــاني  الرُ

 ت . بنِته مكرولِتِة .الفلدسبا
ــة ، ومــن كــم ( و بــرزت إلى الســطح بعدحــدو 6كــم إلى 2وهــَ الصــخير الــتي تشــكلت في آعمــاق ) مــن : الصننخير آندساسننِة ث عملِــة التعرُ

ُتكـين مـن   ،تبلـير : كامـل الُنت الغرانيلُير  : كامل التبلير ، ُتكين من الكـيارتز ، المِكـا ، و فلدسـباتالغرانِت أهموا الغرانِت و غرنتيدُيرُت .
 كنة اٗنفجارُة تسبب في البر أصل هذه الصخير ماغما غنِة بالسلِس كثيرة اللزوجة و هذا ما ُ   كيارتز ، مِكا ، أمفِبيل ، فلدسبات.

 
 : مرحلة الصخير المتحيلة:2المرحلة

 1000ــــ    800مازالــت عالِــة )  ..درجــة حرارتــهالمتشــكل علــٌ مســتيى الظوــرة ُتكــين أساســا مــن البروكســين و الب٘جِــيكُ٘ز  G1ـــ إن الغــابرو 
ة ( .بعد تشكله ُبدأ في اٗبتعاد عن الظوـرة ٓن الحمـم الحدُثـة تـدفع القديمـة ، ممـا ُتسـبب في طبقـات ير وشـقيق في هـذه ال إحـداث كسـدرجة مئيُ

ماهــة إلمِــاه الســاخنة علــٌ ـ تعمــل ا مــن جوــة أخــرى فِتعــرض بــذلك الغــابرو للتحــيل والتشــيه بســبب انخفــاض الحــرارة مــن جوــة وبتــأثير المِــاه الســاخنة
و متحــيل جدُــد ُعــرف وهــي غــابر  G2فِتشــكل  Hornblend  الغــابرو ـ ممــا ُــؤدي إلى ظوــير معــادن جدُــدة ممِوــة مثــل آمفِبــيل مــن نــيع

كين التحيل وفقا للمعادلة التالِة :  بالمِتاغابرو ُنتمَ إلى سحنة آمفيبيلِت . وُ
عــن الظوــرة ُتعــرض مــن   G2 ـ باســتمرار ابتعــاد   ( Hornblendبروكسننِن  + ب٘ةِننيكُ٘   + المنناء                     أمفِبننيل )   

 جدُد إلى التحيل ) تحيل هِدروترمال = إماهة + انخفاض في الحرارة (
صــلة actinoteو   chloriteفتظوــر معــادن جدُــدة منوــا  مفِبــيل مــن نــيع حــيل آ aureoleأو حلقــة  ) أمفِبــيل (  حِــث ُشــك٘ حيُ

hornblend  هذا المِتاغابرو .G3 لتالي :ُنتمَ إلى سحنة الشِست آخضر . يمكن كتابة معادلة التحيل بالشكل ا 
  chlorite + actinote+ الماء                     Hornblendأمفِبيل     

ـادة الضـغط ممـا ُتسـبب في تجفِفـه إلى تحـيل  G3ـ خ٘ل حدوث عملِة الغيص ُتعـرض    .فتتشـكل معـادن  Deshyratationجدُـد نظـرا لزُ
زرق . يمكــن كتابـة معادلــة ، ُنتمــَ إلى سـحنة الشِسـت آ G4) أمفِبـيل أزرق (فِنـتج عــن ذلـك مِتاغـابرو  Glaucophaneجدُـدة منوـا الـــ 

 التحيل بالشكل التالي :
       Chlorite +actinote                  Glaucophane               ـ ُسـتمر   + المناءG4  في الغـيص فِـزداد الضـغط

بعــد ظوــير معــادن جدُــد منوــا ال  G5إلى  G4والحــرارة علِــه ، فِحــدث لــه تجفِــف جدُــد و بشــكل كبــير فتنــتج كمِــة كبــيرة مــن المــاء ،فِتحــيل 
Grenat   غرونا ( و (jadeite   َُنتم. ) الجادُِت(G5  : َإلى سحنة إُكيجِت . يمكن كتابة معادلة التحيل كما ُل 
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       Glaucophane                            Grenat  +  jadeite      الماء + 
 350يعـا مـا نرارة منخفضـة حـ: ـ الشِست آزرق و إُكيجِت هَ صخير ممِزة لمناطق الغيص . فالشِست آزرق ُتطلب تشكله م٘حظات 

كـم و   100كـم إلى   50 ( . بِنمـا إُكيجِـت ُتشـكل في الظـروف التالِـة : علـٌ عمـق مـن HP.BTكـم )   38رجة و ضغط مرتفع نيعا ما د
ة )  600و  400في درجة حرارة بين   ( . HP.HTدرجة مئيُ

كُ٘ز يروكسـين و الب٘جِـي كامـل الب  ُشـمل ـ إن تفاعل البروكسين مع الب٘جِيكُ٘ز مـن أجـل الحصـيل علـٌ آمفِبـيل مـث٘ هـي تفاعـل جزئـَ أي ٗ 
 و معه البيروكسين و الب٘جِيكُ٘ز..  Hornblendيحيي آمفِبيل  G2المكين للغابرو بل جزء منه ، فـ 

 هي عبارة عن بروكسين صيدي نتج عن تفاعل البروكسين مع الب٘جِيكُ٘ز الصيدي    jadeiteـ معدن الـ 
 الخ٘صة

 آرقام البِانات التالِة:تمثل  135مخطط ص 
 إكليجِت. -3   شِست أزرق. -2   مِتاغابرو. -1
 غرفة ماغماتِة. -5  جزئَ للبرنس. انصوار -4

 أندُزُت)ص.ن.بركان -1
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بِة لثةالسنة الثا:  لفئة المستودفةا  عليم تجرُ

  
                             

                                           
 ةامنننننة العالتدتنينِ:  3  المجال التعلمَ                                          

 ات الجِيليةِة المرتبطة بنه الن اط التدتينَ والبنِ – 3:اليحدة التعلمِة                                          
 الملناةمة عنننن التصنننننالتضنارُس ا -6 درس:نال                                          

*المعارف 
 المبنِة 

ؤدي ذلك لتشكل سلسلة جبلِة : اُ - ن قارُين عقب الغيص وُ انِة للجبال لحركة البنتج التصادم عن تقارب لِتيسفيُر
Orogenèse)) . 

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

 استقصاء المعليمات 

 إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 318-316الكتاب المدرسَ  ص وثائق من  -

 استعمال برامج كمبِيتر خاصة لتيضِح كِفِة نشأة السلسلة الجبلِة المغاربِة -

وضعِة 
 اٗنط٘ق

ة الد الباٗعتماد علٌ المكتسبات القبلِة للت٘مِذ النشاطات السابقة ثم طرح إشكالِة الشياه لتصادم بين ابِتروغرافِة عن نِيُ
أخذ   مثال عن تصادم الليح آوربي مع الليح إفرُقَ  .آلياح التكتينِة وُ

ة والبِتروغارفِة عن التصادم بين الليح آوربي والليح  إشدالِات  رُقَ؟إف ماهَ الشياهد  البنِيُ
صِاغة  

 الفرضِات
 س٘سل جبلِة مثل السلسلة الجبلِة المغاربِة )من المغرب الى الجزائر(

 التقصَ

القار   ِتيسفِرثافة اللكال يالث التَ تعقب الغيص)عند اختفاء الليح الم ِطَ( علما أت   ُطرح إشدالِة  
 ٗتسمح له بالغيص.

 * يحلل وثائق متعلقة بالسلسلة الجبلِة 
قِة والصفِحة آوروبِة( .  المغاربِة)التصادم بين الصفِحة إفرُ

 الخ٘صة
ؤدي ذلك لتشكل سلسلة جبلِة : اُ - ن قارُين عقب الغيص وُ انِة للجبال لحركة البنتج التصادم عن تقارب لِتيسفيُر

Orogenèse)) . 

 335-331تمارُن الكتاب المدرسَ : ص  التقِِم

 
 
 
 
 
 

 تعرف علٌ البنِات الجِيليجِة و الظياهر المرتبطة بالنشاط التكتينيُ الدفاءة القاعدُة)الودف التعلمَ(:

 

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


 162 

 ةامنننننننننننة العالتدتنينِنننن:  3  المجال التعلمَ
 الن اط التدتينَ والبنِات الجِيليةِة المرتبطة بنه – 3:اليحدة التعلمِة

س الناةمة عنننن التصنالتضننن -6 درس:نال  نالمنننارُ
316ص  3+2+1: اليثائق:مراح  ت د  السلسلة المغاربِة  

قِا من خ٘ل اليثائق:  *مقارنة وضعِتَ قارتَ اٗلبيرات وإفرُ
مِكرو قارة آلبـيران  انفصاللك م س ثم يحدث بعد ذ 150ٗحظ تشكل حيض بين الليح آفرُقَ والليح آوروبي ممث٘ في حيض التِتِس منذ 

 م س 50م س وفي آخير تنغلق كل آحياض الرسيبِة في  100عن الليح آوروبي في 
 ي والسِنيزوي .قَ المِزوزو لذي حدث بين الليح آوروبي والليح إفرُ: نتجت السلسلة الجبلِة المغاربِة عن التصادم ااٗستنتاج

317ص  6+5+4: اليثائق لراسة مقاطع ةِيليةِة فَ السلسلة المغاربِة  
قِةت -1  : كانت متباعدتين  دُد وضعِة صفِ ة مِدروقارة اٗلبيرات والصفِ ة إفرُ
 ب: حركات تقار بعد نواُة و الطباشِر  حتٌ اليقت ال الَستنتاج نيع حركة الصفائح التدتينِة التَ حدثت ا-2
 : حركة تصادم وطفي  ليح اٗلبيران فيق  الليح إفرُقَالمرحلة النوائِة ل ركة الصفِ تِن  حدث فَ-3
س الناشئة -4  يازُة لخط اٗلتحام م: س٘سل جبلِة أنياع التضارُ
318ص7: اليثِقة لمغاربِةلراسة بقاُا ليح مِدروقارة اٗلبيرات فَ السلسلة ا  
دل ذلك علٌ انها من نفـس المصـدر واخير الرُع والقبائ  الدبرى والصغرىصمصدر  -1  لمتمثـل في مِكروقـارة: الصخير لها نفس المكينات وُ

 اٗلبيران 
قَ وحدولها الجنيبِة:ت -2   دُد أثار اٗصطدام الليح آوروبَ بالليح إفرُ

ئـل الصـغرى ثلـة أساسـا مـن القبابـيران والممعلٌ مستيى السلسلة المغاربِة في وجيد فـالق ُفصـل بـين بقاُـا لـيح مِكـرو قـارة آل اٗصطدامتتمثل آثار 
صل إلىتد علٌ شميموالقبائل الكبرى والرُف المغربي والليح إفرُقَ، ُدعٌ هذا الفالق بالفالق الجبويي القبائلَ والذي  قِا وُ   جنيب أوروبا.ال إفرُ

 الخ٘صة
ؤدي ذلك لتشكل سلسلة جبلِة : الحركة البانِة للجبال ُ - ن قارُين عقب الغيص وُ  . ((Orogenèseنتج التصادم عن تقارب لِتيسفيُر
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 ةننننامنننة العلتدتنينِننننا:  3  المجال التعلمَ                                          

 ات الجِيليةِة المرتبطة بنه الن اط التدتينَ والبنِ – 3:اليحدة التعلمِة                                          
 نننننننصد التقلننشياهنن-7 درس:نننال                                          

*المعارف 
 المبنِة 

 غتربة( .لصخير المواٗغتراب )ايى اٗنضغاط في طِات وفيالق عكسِة ،وعلٌ مستيى أشمل في اٗنفصال تتجلٌ ق -
ادة سمك اللِتيسفير)تضارُس ،ُ -  وهذا ما ُعني ( أوتاد عمِقة ؤدي التصادم القاري إلى التقلص آفقَ الذي ُتسبب في زُ

 تضخما في اٗرتفاع والعمق.
 عتبر تياجد صخر المِغماتِت )المكين من الغنِس والغرانِت( شاهدا علٌ تيغل الصخير:ُ -
 ث التقلص تتحيل الصخير العمِقة تحت تأثير ارتفاع درجةعند حدو -

 ائل غرانِتي. تشكل سا إلىمؤدُ َالحرارة )الغنِس الناتج عن التحيل( و ُنجم عنه أحِانا  بداُة اٗنصوار الجزئ

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

 استقصاء المعليمات و إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

 التمرن الِدوي 

 التعبير العلمَ والغيي الدقِق 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات

 322-319وثائق من الكتاب المدرسَ  ص  -

 ةاستعمال برامج كمبِيتر خاصة لنمذجة الفيالق العكسِة المفسرة لنشأة الصخير المغترب
 كلغ من الجبس+قطع من الزجاج+قطع خشب+رمل+ملينات مختلفة2

وضعِة 
 اٗنط٘ق

لدالة علٌ حدوث اِيليجِة د الجاٗعتماد علٌ المكتسبات القبلِة للت٘مِذ النشاطات السابقة ثم طرح إشكالِة الشياه
 تقلص)تصادم( .

 ماهَ الشياهد علٌ الحركات آفقِة للصفائح التكتينِة؟وماهي نيعوا؟  إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات
 هذه الحركات تقاربِةالتضارُس المختلفة مثل الطِات،نيع 

 التقصَ

 جِيليجِة...( عطلِة، مقات زلزاُ٘حظ مِدانِا أو اعتمادا علٌ  وثائق )صير فيتيغرافِة، صير بأقمار صناعِة، مخططا 
 لبنِات جِيليجِة لمنطقة التقلص

بتمثِل قيى  ُسمحسم مجا من * ُنمذج تشكل هذه البنِات )الطِات، الفيالق العكسِة،الصخير المغتربة.....( انط٘ق
 اٗنضغاط المسلطة علٌ بنِة من الجبس أو مادة أخرى.

 ُدرس بالعين ام٬ردة و بام٬ور صخر المِغماتِت .
  الخ٘صة
 335-331تمارُن الكتاب المدرسَ : ص  التقِِم
 ةعامننننننننننننننة الننينِالتدت:  3  المجال التعلمَ
 الن اط التدتينَ والبنِات الجِيليةِة المرتبطة بنه – 3:اليحدة التعلمِة

 صشياهننننند التقلنننن-7 درس:ننننال
 :البنِات الجِيليةِة الممِ ة لمناطق التقلص 
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 319 ص 3+ ب(-)أ2+1 اليثائق قلص:ت حركات حدوث لٌع تدل بِعِةط مناظر راسةل-أ
ة 1نيع الت يهات التَ تظورها اليثِقة ت دُد -1  :اٗنطياءات والكسير التي تظور علٌ مستيى الطبقات الصخرُ
 : هناك قلب للطِات الرسيبِة حِث أن الطبقات القديمة تقع فيق الحدُثة يرت دُد  الت يه الذ  حدث للصخ-2
 بسبب حدوث فالق عكسَ  3صعدت فيق الطبقة  2:الطبقة 2ت يه الذ  حدث فَ اليثِقةت دُد نيع ال-3
 ونستنتج انه حدث تقلص للمنطقة  3لطبقة اطفت فيق  2:الطبقة ( علٌ ةانبَ الفالق3و2الطبقتِن ) الع٘قة بِن-4
ة بفعــل الضــغط الجــانبي المســلط علِوــا والمتمثــل في عملِــة انتقــال للطب :ب-2مننن اليثِقننة 2ثنن  السننوم الميضننح فننَ الطبقننةُم-5 قــات الصــخرُ

 التصادم 
 : ٓنها انتقلت من مكان تيضعوا الى مكان أخر غتربةبالصخير الم 2صخير الطبقة تعلِ  تسمِة -6
قَ: بالليح ٓوروبَا الليح تصالم نع الناتجة لتضارُسا فَ قطعم لراسة -ب   320 ص 4اليثِقة إفرُ
 طِات -3يالق عكسِة،ف -2:صخير مغتربة ،1: دُد أنياع الت يهات الم ار إلِوا بآرقام فَ المقطعت -1
 ة،ام٬ال ب يمثل فيالق عكسِة تلعب دور سطح اغتراب ام٬ال أ يمثل طِات معقد:ُمث  المجاٗت)أ وب( -2
321ص 5:اليثِقة نمذةة بنِات التصالم  
ادة في سمك الطبقات وتغير الشكل  (:1.2.3لمقارنة بِن شد  طبقات الجبس المليت فَ آشدال )ا -1  زُ
 وانطيائات علٌ مستيى طبقات الجبس قفيال لجبس وظويرتشيه طبقات ا:ت دُد أنياع التراكِب الناتجة-2
 : حركات التقارب  دُد نيع ال ركة التَ ألت الٌ ن يء هذه التراكِبت-3
 : نستنتج انه حدث تضاعف للطبقة س بفعل حركات التقارب التي حدثت اٗستنتاج-4
 ة( . ُؤدي التصادمير المغتربصال واٗغتراب )الصختجلٌ قيى اٗنضغاط في طِات وفيالق عكسِة ،وعلٌ مستيى أشمل في اٗنفت - :النتِجة-5

ادة سمك اللِتيسفير)تضارُس ، أوتاد عمِقة ( وهذا ما  ٗرتفاع والعمق.ضخما في اتُعني  القاري إلى التقلص آفقَ الذي ُتسبب في زُ
322ص  8+7+6:اليثائق لراسة صخر المغماتِت  
ة ممثلـة في : تظوـر علـٌ مسـتيى الصـخي 6 الممِ ة لمناطق التصالم من اليثِقنةيع التراكِب الجِيليةِة الناشئة ت دُد ن -1 ر تشـيهات صـخرُ

ة وتناوبان ورُقِة)صفيف عاتمة وصفيف نيرة(   فيالق وطِات مجورُ
 روف ضغط عالِةظ: تيضع المعادن المكينة للصخر علٌ شكل صفيف متناوبة كان تحت د الظروف المؤلُة  لظوير صخر المغماتِتت دُ-2
ائِننة التننَ ألت الننٌ ظوننير معنندت الغرونننا فننَ المغماتِننتت-3 ة ِوــا ضــغط عــالي وحــرار : ُــدل الغرونــا علــٌ ظــروف تكــين ف دُنند العيامنن  الفُِ 

 متيسطة الى عالِة 
 :عتبر تياجد صخر المِغماتِت )المكين من الغنِس والغرانِت( شاهدا علٌ تيغل الصخيرُ - السؤال الت صِلَ:

وار حِانا  بداُة اٗنصأُنجم عنه  الغنِس الناتج عن التحيل( و)ل الصخير العمِقة تحت تأثير ارتفاع درجة  الحرارة عند حدوث التقلص تتحي -
 -مؤدُا إلى تشكل سائل غرانِتي. َالجزئ

ن البعض نمنوا لفة حِث أدن مخت*نشأة صخر المغماتِت نتِجة اندسس صخير كانت في آصل حمضِة أو قاعدُة وتكين درجة انصوار المعا
نتج عن ذلك صخر المغماتِت   ُنصور والبعض آخر ُتشيه وُ
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 ةنننننامنننة العلتدتنينِننننا:  3  المجال التعلمَ                                          

 ات الجِيليةِة المرتبطة بنه الن اط التدتينَ والبنِ – 3:اليحدة التعلمِة                                          
 مياهنند م ِننط قدُنش -8 درس:ننال                                          

*المعارف 
 المبنِة 

يم اختفاء محِط قد شاهدا علٌ جوة والسلسلة آلبِة من جوة ثانِةسلسلة المغاربِة من ُعتبر تياجد آوفِيلِت في ال -
ن قارُين.  وهذا عقب غيص اللِتيسفير ام٭ِطَ ثم تصادم لِتيسفيُر

ات اّتِة:تتمِ -  ز آفِيلِت بمتتالِة تتشكل من آسفل نحي آعلٌ من المستيُ
دوتِت/غابرو/ ومركب بازلتي .  بيُر

 عرُة.ل التطَ التي لم ُشملوا الغيص فبرزت إلى السطح نتِجة عيامإنها قطع من اللِتيسفير ام٭ِ

**آهداف 
 المنوجِة 

 

  تجنِد المكتسبات القبلِة 

  استقصاء المعليمات 

 إيجاد ع٘قة منطقِة بين المعطِات 

  َالتمثِل التخطِط 

 ***تنظِم وسبر الدرس

 آلوات
 325-323وثائق من الكتاب المدرسَ  ص  -

 كمبِيتر خاصة لنمذجة سلسلة اٗوفِيلِت ومتتالِة الفلِشاستعمال برامج  

وضعِة 
 اٗنط٘ق

لِت) اربِة علٌ اوفِي سلة المغالسل اٗعتماد علٌ المكتسبات القبلِة للت٘مِذ النشاطات السابقة ثم طرح إشكالِة احتياء
ة (  تيضعات بحرُ

 هل تحتيي السلسلة المغاربِة علٌ اوفِيلِت؟  إشدالِات
صِاغة  

 الفرضِات
 نعم والدلِل علٌ ذلك وجيد الفلِش في منطقة جِجل

 التقصَ
ات التي تشكل متتالِة أفِيلِتِة خاصة في  الجبا  في و اكسانة بجِجل ( اربِة )تل المغُدرس وثائق متعلقة بمختلف المستيُ

 سلطنة عمان وفي جبال آلب .

 الخ٘صة

وهذا  ختفاء محِط قديمدا علٌ اِة شاهمن جوة والسلسلة آلبِة من جوة ثانُعتبر تياجد آوفِيلِت في السلسلة المغاربِة 
ن قارُين.  عقب غيص اللِتيسفير ام٭ِطَ ثم تصادم لِتيسفيُر

دوتِتت - ات اّتِة:بيُر ا قطع مركب بازلتي .إنهغابرو/ و /تمِز آفِيلِت بمتتالِة تتشكل من آسفل نحي آعلٌ من المستيُ
ةمن اللِتيسفير ام٭  .ِطَ التي لم ُشملوا الغيص فبرزت إلى السطح نتِجة عيامل التعرُ

 335-331تمارُن الكتاب المدرسَ : ص  التقِِم
 

 نةعامننة اللتدتنننننننننينِنا:  3  المجال التعلمَ
 الن اط التدتينَ والبنِات الجِيليةِة المرتبطة بنه – 3:اليحدة التعلمِة

 مقدُنننننننند م ِننط شياهنن -8 درس:نننال
324ص  4+3+اليثِقة323ص  2+1: اليثِقة ميقع اٗوفِيلِت فَ السلسلة المغاربِة  
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ـة قاعدُـة وفـيق : من خ٘ل دراسة خرُطة تاكسانة ودلِلوا نسـتنتج  وجـيد صـخيرعتبر اٗوفِيلِت شياهد علٌ وةيل م ِط مست اثَت-1  نارُ
ٌ وجـيد محـِط مسـتحاثَ قــديم م ، تعتـبر هـذه الصـخير أدلـة علــ 3000علـٌ عمـق ُفــيق  قاعدُـة وصـخير الفلـِش الـتي تتيضــع في المنحـدر القـاري

 اندس داخل السلسلة اثر عملِة التقارب القاري.
 ة الفلِش التي تعرضت الى طَ : متتالِآللة علٌ التقارب القار -2
:325ص  5اليثِقة  مقارنة بِن مدينات اٗوفِيلِت فَ ك  من عمات،آلب، تاكسانة  
 لث٘ثة: المقارنة بِن  آعمدة ا-1

دوتِت أفِيلِت  نيع البازلت سمك طبقة الغابرو البيُر
HOT LOT 

 MORB كبير  + عمان
 MORB كبير  +  آلب

 MORB صغير +  تاكسانة
 سانة،وتاكن٘حظ قلة سمك متتالِة تاكسانة بالمقارنة مع آلب وعمان  وتشابه في وجيد الليرزولِت بين آلب 

دل علٌ قرب المنطقتين من بعاٗستنتاج  ضوما . : نستنتج أن متتالِة  تاكسانة وآلب تشكلتا في نفس الحيض  وُ
 الخ٘صة

لِتيسفير يم وهذا عقب غيص الء محِط قداختفا ُعتبر تياجد آوفِيلِت في السلسلة المغاربِة من جوة والسلسلة آلبِة من جوة ثانِة شاهدا علٌ
ن قارُين.  ام٭ِطَ ثم تصادم لِتيسفيُر

ـدوتِت/غابرو/ ومركـب بـازلتي .ت - ات اّتِة:بيُر  ام٭ِطـَ للِتيسـفيراإنهـا قطـع مـن تمِز آفِيلِت بمتتالِة تتشكل من آسفل نحي آعلٌ من المسـتيُ
ة.  التي لم ُشملوا الغيص فبرزت إلى السطح نتِجة عيامل التعرُ

 325 *المخطط التحصِلَ: الكتاب ص
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