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  تمارين الاسترجاع المنظم للمعارف
  (نقاط 10) :10التمرين 
 لبهٓتى البرٌتٓن اكتساب كٓفٓة معرفة إلُ المٍالٓة تًدف الدراسة الفراغٓة، بهٓتى ثبات علُ للبرٌتٓن الٍظٓفّ التخصص ْتٍقف

 جزٜ عن عبارة 7بٓهما الٍثٓقة  Rastopباستعمال برنامج محاكاة علًٓا الحصٍل تم الفراغٓة لبرٌتٓن البهٓة 0الٍظٓفٓة. تمثل الٍثٓقة 

 لًا. تٍضٓحّ

 

 
 
 
 
 
 

 .7ثم أكتب الصٓغة الكٓمٓائٓة للجزٜ المؤطر فّ الٍثٓقة  2إلُ  0تعرف علُ البٓانات المرقمة من  .0
ٌمعارفك اشرح فّ نص علمّ أيمٓة البهٓة الأٌلٓة فّ اكساب البرٌتٓن بهٓة فراغٓة ٌظٓفٓة مبرزا أثر  7ٌ  0بالاعتماد علُ الٍثٓقتٓن  .7

 المعلٍمات الٍراثٓة فّ ذلك.

 : 10الإجابة المقترحة للتمرين 
 :2إلُ  0. التعرف علُ البٓانات المرقمة من 0

 رابطة كبرْتٓة 4 رابطة شاردْة 0
 αبهٓة ثانٍْة حلزٌنٓة  5 رابطة كارية للماٜ 7
 βبهٓة ثانٍْة ٌرقٓة  6 رابطة يٓدرٌجٓهٓة 3
   مهاطق الانعطاف 2
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ثٍٓقة  كتابة:  :7الصٓغة الكٓمٓائٓة للجزٜ المؤطر فّ ال
 
 
 
 
 
 

 :المعلٍمات الٍراثٓة فّ ذلكأثر  مع ابرازأيمٓة البهٓة الأٌلٓة فّ اكساب البرٌتٓن بهٓة فراغٓة ٌظٓفٓة ْشرح نص علمّ . 7
 تشكل بهٓتى فًٓا، الأمٓهٓة الأحماض (ٌترتٓب نٍع ،عدد) متغٓرات بثلاث ممٓزة ببتٓدْة سلسلة من برٌتٓن كل كٍنْت :المقدمة

ٌما دٌر المٍرثة فّ  ؟الفراغٓة ٌمهى ٌظٓفتى بهٓتى فّ للبرٌتٓن الأٌلٓة البهٓة تؤثر فكٓفٌظٓفتى  الفراغٓة ٌبالتالّ لبهٓتى المحددة الأٌلٓة
 ؟ذلك

 أجل بمعلٍمة ٌراثٓة من محدد فًٍ جدا دقٓق الأٌلٓة ذات البهٓة الببتٓدْة السلسلة فّ الأمهٓٓة الأحماض ٌترتٓب نٍع عدد، نإ العرض:
 اكتساب أثهاٜ البهاٜ الفراغّ رٌابط تشكٓل عن مسؤٌلة الأحماض يذو أن حٓث ٌظٓفٓة، فراغٓة بهٓة ذٌ برٌتٓن تركٓب

راغٓة فال البهٓة فّ الهاشئة الرٌابط نٍع نٍعًا بتحدْد ْسمح حٓن فّ البرٌتٓن حجم الأحماض عدد ْضمن حٓث فراغٓة لبهٓة البرٌتٓن
 يذو ٌترتٓب ٌنٍع عدد أن كبٓر بشكل ْؤكد ما للبرٌتٓن البهٓة  الفراغٓة فّ الرٌابط يذو تٍاجد مكان ترتٓبًا ْؤمن بٓهما

 يذو فّ اختلاف أِ ْؤدِ إذ الفراغٓة بهٓتى أِ البرٌتٓن ٌشكل حجم تحدْد عن المسؤٌل المباشر يٍ الأٌلٓة البهٓة فّ الأحماض

 الٍظٓفّ التخصص أن لكٍن ذلك بعد ٌبالتالّ فقدان الٍظٓفة الفراغٓة البهٓة اختلاف ٌمهى الأٌلٓة البهٓة إلُ اختلاف الثلاثة المتغٓرات

كبرْتٓة) الرٌابط علُ الأخٓرة ٌيذو الفراغٓة بالبهٓة للبرٌتٓن مرتبط  جذٌر بٓن تهشأ التّ (شاردْة، كارية للماٜ، يٓدرٌجٓهٓةٌ 

 الٍراثٓة. الرسالة حسب الببتٓدْة السلاسل أٌ السلسلة ّف بدقة معٓهة فّ مٍاضع محددة أمٓهٓة أحماض

 الأٌلٓة المحددة ٌراثٓا بعدد ٌنٍع ٌترتٓب الأحماض الأمٓهٓة فًٓاالبهٓة الفراغٓة للبرٌتٓن ٌمهى ٌظٓفتى ارتباطا ٌثٓقا ببهٓتى  رتبطت :الخاتمة
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  (نقاط 10) :10التمرين 
بعضًا تعفهات، حٓث تتم مكافحتًا باستعمال أدٌْة تعرقل نمٍيا ٌتكاثريا مهًا ما ْثبط  ْسببكائهات حٓة حقٓقٓة الهٍاة  الفطرْات

حٓث ْستعمل يذا الدٌاٜ  Kerydinمثل دٌاٜ  Aminoacyl ARNt Synthétaseإنزْم تهشٓط الأحماض الأمٓهٓة: 
 لذا ْمهع تهاٌلى عن طرْق الفم( محلٍل مٍضعّ)لمكافحة الفطرْات التّ تصٓب الأظافر 

  (تطبٓقى مباشرة علُ مٍضع الإصابة)اشرح كٓف ٍْقف يذا الدٌاٜ تكاثر الفطرْات مبرزا ضرٌرة الاستعمال المٍضعّ لى 

 : 17الإجابة المقترحة للتمرين 
 :العلمّلهص ا

ْتطلب تكاثر الفطرْات تركٓبًا برٌتٓهات خاصة، إلا أن بعضًا ْسبب تعفهات جلدْة لذا ْستدعّ ذلك استعمال أدٌْة للقضاٜ علًٓا  المقدمة:
إلُ القضاٜ علُ كٓف ْؤدِ استعمال يذا الدٌاٜ الذِ ْستعمل مٍضع التعفن ٌْهًُ عن تهاٌلى عن طرْق الفم، ف Kerydinمثل دٌاٜ 
 ؟ٌفٓما تتمثل ضرٌرة الاستعمال المٍضعّ لى ؟الفطرْات

تمر عملٓة تركٓب البرٌتٓهات عهد الفطرْات بمرحلتٓن أساسٓتٓن يما الاستهساخ ٌالترجمة حٓث تتطلب يذو الأخٓرة تهشٓطا  العرض:
الذِ ْعمل علُ ربط الأحماض ( Aminoacyl ARNt Synthétase)للأحماض الأمٓهٓة بتدخل إنزْم تهشٓط الأحماض الأمٓهٓة 

 .بٍاسطة الرامزة المضادة (تقدْمًا)الخاص بًا ٌبالتالّ نقل يذو الأحماض الأمٓهٓة إلُ مٍاقع الترجمة ٌعرضًا  ARNt الأمٓهٓة بٶ
الخاص بى ٌبالتالّ عدم نقل الأحماض  ARNtعمل إنزْم تهشٓط الأحماض الأمٓهٓة فٓمهع ارتباط الحمض الأمٓهّ بٶ  Kerydinْثبط دٌاٜ 

فتتٍقف عملٓة الترجمة مما ْؤدِ إلُ تٍقف عملٓة تركٓب البرٌتٓن. بتٍقف عملٓة تركٓب  (متعدد الرْبٍزٌم)الأمٓهٓة إلُ مٍاقع الترجمة 
 البرٌتٓن لا تتكاثر الفطرْات المسببة للتعفهات.

الفمْ مكن أن ٍْقف تركٓب البرٌتٓن فّ خلاْا العضٍْة مما ْسبب مشاكل ْجب استعمال يذا الدٌاٜ مٍضعٓا لأن استعمالى عن طرْق 
 صحٓة لذا الاستعمال المٍضعّ لًذا الدٌاٜ ْضمن معالجة التعفن دٌن الاخلال بتركٓب البرٌتٓن فّ خلاْا العضٍْة.

 .رياْتم اللجٍٜ إلُ استعمال الأدٌْة التّ تثبط تركٓب البرٌتٓن عهد الفطرْات لٍثق تكاثالخاتمة: 
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  (نقاط 10) :10التمرين 
ة ٌالتخصص المٍرث بٓن للخلٓة، قصد التعرف علُ العلاقةالٍراثٓة المحمٍلة علُ المادة الٍراثٓة  للبرٌتٓن بالمعلٍماتالتخصص الٍظٓفّ  ْتحدد

 :السهد التالّ علٓك قترحنبرٌتٓن لل الٍظٓفّ
 
 
 
 
 
 
 

 
 محددا مقر حدٌثًما. 7ٌ  0ٌالمرحلتٓن  2 إلُ 0تعرف علُ البٓانات المرقمة من  .0

 ؟للبرٌتٓن الٍظٓفّ التخصصتحدْد فّ المٍرثة  علمّ كٓف تتحكم بٓن فّ نصالسهد ٌمكتسباتك بالاعتماد علُ معطٓات  .7
 : 13الإجابة المقترحة للتمرين 

 :مع تحدْد مقر حدٌثًما 7ٌ  0ٌالمرحلتٓن  2لُ إ 0التعرف علُ البٓانات المرقمة من  .0
 (ADN) المٍرثة 0

 

 αالثانٍْة الحلزٌنٓة البهٓة  5
7 ARNm 6  افانعطمهاطق 
 βالثانٍْة الٍرقٓة البهٓة  2 ببتٓدْةسلسلة  3
   ٌظٓفّبرٌتٓن  4

 عهد الخلاْا حقٓقٓة الهٍاةالهٍاة   حدٌثًامقر  الاستهساخ 0المرحلة 
  ُعهد الخلاْا غٓر حقٓقٓة الهٍاةالًٍٓل 

 الًٍٓلُ حدٌثًامقر  الترجمة 7المرحلة 
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 :التخصص الٍظٓفّ للبرٌتٓن تحدْد تحكم المٍرثة فّ :علمّالهص ال .7
تشرف المٍرثات علُ تركٓب برٌتٓهات ث تتٍقف حٓاة الكائن الحّ علُ تركٓبًا، ٓتعتبر البرٌتٓهات جزْئات حٍْٓة مًمة بح المقدمة:

  ؟تحدْد التخصص الٍظٓفّ للبرٌتٓنتتحكم المٍرثات فّ فكٓف . ًاداٜ ٌظٓفتذات بهٓة فراغٓة تسمح لًا بأ

 أنٍاع بأربعة محددة ٍٓتٓدْةلنٓك ثلاثٓات بتتالّ مشفرةالٍراثٓة  للمعلٍمة الجزْئٓة الدعامة يّ الدعامة (ADNقطعة من )المٍرثة  العرض:

 ذلك ٌفق مرحلتٓن ٌْتم ،الببتٓدْةفّ السلسلة  مٓهٓةأحماض الأالنٍع ٌترتٓب عدد ٌ تتحكم فّ (A، T، G، C) لٍٓتٓداتالهٓك من
 ٌالترجمة. الاستهساخأساسٓتٓن يما 

 التصهٓع الحٍِٓ لجزْئة  خلالًاحقٓقٓات الهٍاة ٌْتم الخلاْا فّ الهٍاة عهد  تحدث :الاستهساخARNm  ّانطلاقا من احدَ سلسلت
ADN (السلسلة المستهسخة)  السلسلة الهاسخة ٌسلسلة ٌفق مبدأ تكامل القٍاعد الآزٌتٓة بٓنARNm  بتدخل إنزْم
ARN  لٍٓمٓراز ٌبتٍفر الهٓكلٍٓتٓدات الرْبٓة الحرة فق ثلاثب  ARNm: الانطلاق، الاستطالة ٌالهًاْة. ْعمل يّ مراحل ٌتتمٌ 

 .علُ نقل نسخة عن المعلٍمة الٍراثٓة للبرٌتٓن المراد تركٓبى من الهٍاة إلُ الًٍٓلُ مقر تركٓب البرٌتٓن عهد الخلاْا حقٓقٓة الهٍاة

  :عمل إنزْم تهشٓط الأحماض الأمٓهٓة  بتتطلالترجمة  (سهتتاز ARNtأمٓتٍ أسٓل )عملٓة الترجمة تهشٓط الأحماض الأمٓهٓة حٓثْ 
ترتبط الأحماض الأمٓهٓة فّ متتالٓة محددة علُ  .ATPفّ ٌجٍد طاقة علُ شكل  الخاص بى ARNtالأمٓهّ بٶ  ربط الحمضعلُ 

بمقدار  ARNmمستٍَ رْبٍزٌمات متجمعة فّ ٌحدة متماْزة تدعُ متعدد الرْبٍزٌم، حٓث تهتقل الرْبٍزٌمات علُ طٍل 
ٌبالتالّ  ARNmْفرضى تتالّ رامزات  أحماض أمٓهٓةتتمٓز بعدد ٌنٍع ٌترتٓب  رامزة فّ كل مرة لتتشكل سلسلة ببتٓدْة

تتم الترجمة ٌفق ثلاث مراحل: الانطلاق،  .استطالتًا بٍصٍل مٍقع القراٜة فّ الرْبٍزٌم إلُ إحدَ رامزات التٍقف تتٍقفالمٍرثة 
 الاستطالة ٌالهًاْة.

  التالّ ٌب ٌ السلاسل الببتٓدْةأ ٓدْةالتّ تدخل فّ تركٓب السلسلة الببت مٓهٓةأض الحماأالٌنٍع ٌترتٓب  المٍرثة فّ عددتتحكم
كبرْتٓة ،يٓدرٌجٓهٓة ،شاردْة)رٌابط النٍاع أفًّ تحدد   ٌ جذٌر لة بٓن المجمٍعات الكٓمٓائٓ أالتّ تهش (كارية للماٜ

ما (المٍرثة)الرسالة الٍراثٓة حسب ما تملٓى ٌ السلاسل الببتٓدْة أٌمتمٍضعة بطرْقة دقٓقة فّ السلسلة الببتٓدْة مٓهٓة محددة أحماض أ
 بإظًارسمح ت ثابتة ٌمستقرة طبٓعٓة بعادأالالبرٌتٓن بهٓة فراغٓة ثلاثٓة  ٓكسبلْسمح بانطٍاٜ السلسلة الببتٓدْة بشكل طبٓعّ 

تعطّ للبرٌتٓن تخصصا  (... ،مٍقعّ تثبٓت محدد المستضد فّ الجسم المضاد ،المٍقع الفعال :مثل)المٍاقع الٍظٓفٓة  (ابراز)
 تخصصى البرٌتٓن ْفقد مماالفراغٓة  البهٓة تغٓر إلُ ؤدِْ (طفرة معبرة) المٍرثة فّ خلل أِ .داٜ ٌظٓفتىأٌظٓفٓا نٍعٓا ْسمح لى ب

 لُ المحافظة علُ ٌظٓفتى.إن المحافظة علُ البهٓة الفراغٓة للبرٌتٓن تؤدِ إفٌمهى  الٍظٓفّ

 الجهل ظلامونور العلم 
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تٌرتٓب ال فّ ْتحكمالهٓكلٍٓتٓدات فّ المٍرثة تتابع  لخاتمة:ا نٍاع لُ مختلف أإضافة إسلسلة الببتٓدْة المٓهٓة فّ أحماض الأعدد ٌنٍع 
كسبالٍراثٓة  الرسالة حسب البٓبتٓدْة السلسلة فّ دقٓقة بطرْقة ٌمتمٍضعة محددة، أمٓهٓة أحماض بٓن أتهش لتّالرٌابط ا البرٌتٓن  مماْ 

  .داٜ ٌظٓفتىأبهٓة فراغٓة تسمح لى ب

  (نقاط 10) :10التمرين 
 مستٍْاتعلُ  الح۞۝ٍة المضادات جزْئات من عدد حٓث ْتدخل الح۞۝ٍة، المضادات باستعمال البكت۞ر۝ة الإصابات مكافحة تتم

 (Streptomycine) الستربتٍم۞س۞ن ۝تفاعل .ٌتكاثريا البكتٓرْات بهمٍ تسمح التّ البرٌتٓهات تركٓب سٓرٌرة من مختلفة

 .ARNm  بٶ  ARNt-Metارتباط  السهد التالّ ف۞مهع ْبٓهىكما  الصغرَ للر۝بٍزٌم الٍحدةت تح مع
 
 
 
 
 

 

 
 مبرزا البرٌتٓن تركٓب سٓرٌرة من الستربتٍم۞س۞ن تدخل فبًا ْتم التّ المرحلة أحداث تسلسل علمّ نص فّ اشرح 

 .البكتٓرْا ٌتكاثر نمٍ علُ الحٍِٓ المضاد يذا استعمال أثر

 : 14الإجابة المقترحة للتمرين 
 البكتٓرْا: ٌتكاثر نمٍ علُ الحٍِٓ المضاد يذا استعمال أثر ٌإبراز ،مرحلة الترجمة أحداث تسلسل علمّ نص فّ شرحلا

حٓث ٍْقف بعضًا عملٓة الترجمة مثل  ،الحٍْٓة كالمضادات ةٓدلانٓالص المٍاد ببعضعهد البكتٓرْا  نٓالبرٌت تركٓب تأثرْ المقدمة:
 ؟اْرٓالبكت ٌتكاثر نمٍ علُ مٓسٓنٍالستربت أثر يٍ ماٌ ؟مرحلة الترجمة رٌرةٓس يّ مافالسترتٍمٓسٓن، 

 تتم الترجمة فّ الًٍٓلُ ٌفق المراحل التالٓة: العرض:
 :الرامزة مستٍَ فّ دائما الترجمة تبدأ الانطلاق AUG ٶل ARNm (ٜالبد رامزة)  َحٓث ْتم فًٓا تٍضع تحت ٌحدة صغر

الحامل للحمض الأمٓهّ المٓثٍٓنٓن علُ   ARNtحٓث تشغل رامزتٓن متتالٓتٓن، بعديا ْتٍضع ’5للرْبٍزٌم علُ الهًاْة الطرفٓة 
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حدة كبرَ للرْبٍزٌم فٓصبح الرْبٍزٌم ٌظٓفّ ٌيكذا ْتشكل  ARNm (AUG)رامزة الانطلاق لٶ  لترتبط تحتٌ 
 شاغرا. Aفّ حٓن ْكٍن المٍقع  Pالحامل للحمض الأمٓهّ المٓثٍٓنٓن فّ المٍقع   ARNtمعقد الانطلاق حٓث ْكٍن ْتٍضع

 ْتثبت  :الاستطالةARNt  مستٍَ المٍقع ّ ّ الثانّ علُ الرْبٍزٌم ف حسب  ARNmمقابل الرامزة الثانٓٶة لٶ  Aالحامل للحمض الأمٓه
ْهفصل  .الحامل للحمض الأمٓهّ الثانّ ARNtٌالرامزة المضادة لٶ  ARNmتكامل القٍاعد الأزٌتٓة بٓن الرامزة الثانٓة علُ 

 ARNtثم ْهفصل  الأٌل ٌالثانّبٓن الحمضٓن الأمٓهٓن ٌْتم تكٍْن رابطة ببتٓدْة  ARNtعن  (المٓثٍٓنٓن)الحمض الأمٓهّ الأٌل 
ُ  ذلك بعد الرْبٍزٌم (ْهزلق)للرْبٍزٌم ٌْتحرر فّ الًٍٓلُ لٓتحرك  Pبدٌرو عن المٍقع الأٌل   ARNmبمقدار رامزة ٌاحدة عل

ّ المٍقع    ARNtفٓصبح الحامل للحمض الأمٓهّ الثالث مقابل  ARNtمن جدْد حٓث ْتٍضع  (فارغا)شاغرا  Aٌالمٍقع  Pالثانّ ف
 فتتشكل رابطة بٓبتٓدْة بٓن الحمضٓن الأمٓهٓن الثالث ٌآخر حمض أمٓهّ لثهائّ البٓبتٓد المتشكل.الرامزة الثالثة 

 ٌيكذا أخرَ، إلُ رامزة من 3'نحٍ  5'فّ الاتجاو  ARNmتتكرر نفس الخطٍات حٓث ْهتقل الرْبٍزٌم علُ جزْئة 
 مٍقع فّ بى الخاص   ARNtعلُ المحمٍل الأمٓهّ الحمض بٓن بٓبتٓدْة رابطة بتكٍْن بٓبتٓدْة سلسلة تدرْجٓا تتشكل

لّ تتا ْفرضى السلسلة فّ الأمٓهٓة الأحماض ترتٓب إن. P المٍقع فّ المتمٍضعالبٓبتٓدْة  السلسلة فّ أمٓهّ حمض ٌآخر القراٜة
 .المٍرثة ٌمهى ARNm رامزات

 :التٍقف رامزات إحدَ إلُ للرْبٍزٌم القراٜة مٍقع بٍصٍل الترجمة تهتًّ الهًاْة (UAA, UAG , UGA) 
ثم ْفصل الحمض الأمٓهّ  حر المتشكل الببتٓد عدْد لٓصبحٌتهفصل تحت ٌحدتّ الرْبٍزٌم  أمٓهّ حمض لآخر  ARNtْهفصل

 .ٌظٓفٓا برٌتٓها لٓعطّ الأبعاد ثلاثٓة بهٓة تلقائٓا المتشكل البٓبتٓد متعدد ْكتسب .عن بداْة السلسلة البٓبتٓدْة (Met)الأٌل 

مما ْحٍل دٌن  ARNmبٶ  ARNt-Metالٍحدة الصغرَ للرْبٍزٌم فٓعٓق ارتباط  تحت علُ تثبتْ الستربتٍمٓسٓن استعمال عهد
 تشكل معقد الانطلاق ٌمهى عدم انطلاق الترجمة، فلا ْتم تركٓب البرٌتٓن الخاص بالبكتٓرْا مما ْمهع تكاثريا. 

حٓث ْتأثر تركٓب البرٌتٓن باستعمال  (الانطلاق، الاستطالة ٌالهًاْة)مراحل  3ْتم تركٓب البرٌتٓن علُ مستٍَ الًٍٓلُ ٌفق  الخاتمة:
 القضاٜ علُ المهاعّ الجًاز تساعد ثٓح ةْرٓالبكت الإصابات بمكافحة ةٍْٓالح المضادات استعمال المضادات الحٍْٓة ٌبالتالّ ْسمح

 .الممرضة اْرٓالبكت علُ
 للإطلاع:

حدة صغٓرة تحمل مٍقع قراٜة رامزات : ٌصغرَ كبرَ نٌٓحدت تحت من تتكٍن ة،ٍٓلٓي ةْخلٍ ةٓعض الرْبٍزٌم: تعرْف تحتٌ 
ARNm  :ٌتحت ٌحدة كبٓرة تحمل مٍقعٓن تحفٓزْٓن 
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ّ بالسلسلة الببتٓدْة الهامٓة ٌ: (المٍقع الببتٓدِ) Pالمٍقع    ARNtٌيٍ الذِ ْستقبل : (مٍقع الحمض الأمٓهّ)  Aالمٍقعْسمح باتصال الحمض الأمٓه
 الحامل للحمض الأمٓهّ الجدْد.

 ٍْتم ترجمة اللغة الهٌٍْة إلُ لغة برٌتٓهٓة  َ الرْبٍزٌمعلُ مست( قراٜة رامزاتARNm ٌتركٓب البرٌتٓن). 
، تحمل مٍقعٓن أحديما خاص بتثبٓت الحمض الأمٓهّ ٌالآخر ْحتٍِ الهفل ٌرقة شكل علُ ملتفة ARN من سلسلة :ARNtتعرْف 

 . ARNmعلُ الرامزة المضادة. دٌرو تثبٓت الأحماض الأمٓهٓة ٌنقلًا من الًٍٓلُ إلُ مٍقع تثبٓتًا فّ الرْبٍزٌم المرتبط بخٓط 

الهسخ علُ مستٍَ الهٍاة عهد الخلاْا تتابع عدد محدد من الهٓكلٍٓتٓدات الرْبٓة، ْتم تركٓبى بظايرة  من سلسلة: ARNmتعرْف 
بٍلٓمٓراز. دٌرو نقل نسخة عن المعلٍمة  ARNبٍاسطة إنزْم  (السلسلة المستهسخة) ADNحقٓقٓة الهٍاة انطلاقا من إحدَ سلسلتّ 

 الٍراثٓة للبرٌتٓن المراد تركٓبى من الهٍاة إلُ الًٍٓلُ مقر تركٓب البرٌتٓن عهد الخلاْا حقٓقٓة الهٍاة.
 ، أحماض أمٓهٓة، إنزْمات ٌطاقةARNt، رْبٍزٌمات، ARNmمتطلبات عملٓة الترجمة: 

 (قاطن 10) :10التمرين 
يدم أٌ تحٍْل تؤدِ البرٌتٓهات دٌرا فعالا فّ حٓاة الكائهات الحٓة نظرا للٍظائف العدْدة التّ تقٍم بًا حٓث تختلف أدٌاريا، كإنتاج أٌ 

 مٍاد، ناقلة للغازات التهفسٓة، برٌتٓهات تقلص ٌبرٌتٓهات غشائٓة، ...
  انطلاقا من المعلٍمة الٍراثٓة  (ٌظٓفّ)فعال  نفّ نص علمّ الآلٓات التّ تسمح بإنتاج برٌتٓ ٌضحانطلاقا من معارفك(ADN). 

 : 14الإجابة المقترحة للتمرين 
ن لٓات التّ تسمح بتركٓب برٌتٓآالفما يّ ث تتٍقف حٓاة الكائن الحّ علُ تركٓبًا، ٓتعتبر البرٌتٓهات جزْئات حٍْٓة مًمة بح المقدمة:

  ؟فعال انطلاقا من المعلٍمة الٍراثٓة

 ٌالترجمة. الاستهساخْمر تركٓب البرٌتٓن بمرحلتٓن أساسٓتٓن يما  العرض:
 التصهٓع الحٍِٓ لجزْئة  خلالًاحقٓقٓات الهٍاة ٌْتم الخلاْا فّ الهٍاة عهد  تحدث :الاستهساخARNm  ّانطلاقا من احدَ سلسلت

ADN (السلسلة المستهسخة)  السلسلة الهاسخة ٌسلسلة ٌفق مبدأ تكامل القٍاعد الآزٌتٓة بٓنARNm  بتدخل إنزْم
ARN  لٍٓمٓراز ٌبتٍفر الهٓكلٍٓتٓدات الرْبٓة الحرة علُ  ARNm: الانطلاق، الاستطالة ٌالهًاْة. ْعمل يّ مراحل بثلاث ٌتمرب

 .نقل نسخة عن المعلٍمة الٍراثٓة للبرٌتٓن المراد تركٓبى من الهٍاة إلُ الًٍٓلُ مقر تركٓب البرٌتٓن عهد الخلاْا حقٓقٓة الهٍاة

  :عمل إنزْم تهشٓط الأحماض الأمٓهٓة  بتتطلالترجمة  (سهتتاز ARNtأمٓتٍ أسٓل )عملٓة الترجمة تهشٓط الأحماض الأمٓهٓة حٓثْ 
ترتبط الأحماض الأمٓهٓة فّ متتالٓة محددة علُ  .ATPفّ ٌجٍد طاقة علُ شكل  الخاص بى ARNtالأمٓهّ بٶ  ربط الحمضعلُ 
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بمقدار  ARNmمستٍَ رْبٍزٌمات متجمعة فّ ٌحدة متماْزة تدعُ متعدد الرْبٍزٌم، حٓث تهتقل الرْبٍزٌمات علُ طٍل 
ٌبالتالّ  ARNmْفرضى تتالّ رامزات  أحماض أمٓهٓةتتمٓز بعدد ٌنٍع ٌترتٓب  رامزة فّ كل مرة لتتشكل سلسلة ببتٓدْة

تتم الترجمة ٌفق ثلاث مراحل: الانطلاق، الاستطالة   .استطالتًا بٍصٍل مٍقع القراٜة فّ الرْبٍزٌم إلُ إحدَ رامزات تتٍقفالمٍرثة 
 ٌالهًاْة. 

  التالّ ٌب ٌ السلاسل الببتٓدْةأ ٓدْةالتّ تدخل فّ تركٓب السلسلة الببت مٓهٓةأض الحماأالٌنٍع ٌترتٓب  المٍرثة فّ عددتتحكم
كبرْتٓة ،يٓدرٌجٓهٓة ،شاردْة)رٌابط النٍاع أفًّ تحدد   ٌ جذٌر لة بٓن المجمٍعات الكٓمٓائٓ أالتّ تهش (كارية للماٜ

ما (المٍرثة)الرسالة الٍراثٓة حسب ما تملٓى ٌ السلاسل الببتٓدْة أٌمتمٍضعة بطرْقة دقٓقة فّ السلسلة الببتٓدْة مٓهٓة محددة أحماض أ
 بإظًارسمح ت ثابتة ٌمستقرة طبٓعٓة بعادأالالبرٌتٓن بهٓة فراغٓة ثلاثٓة  ٓكسبلْسمح بانطٍاٜ السلسلة الببتٓدْة بشكل طبٓعّ 

تعطّ للبرٌتٓن تخصصا  (... ،مٍقعّ تثبٓت محدد المستضد فّ الجسم المضاد ،المٍقع الفعال :مثل)المٍاقع الٍظٓفٓة  (ابراز)
 تخصصى البرٌتٓن ْفقد مماالفراغٓة  البهٓة تغٓر إلُ ؤدِْ (طفرة معبرة) المٍرثة فّ خلل أِ .داٜ ٌظٓفتىأٌظٓفٓا نٍعٓا ْسمح لى ب

 لُ المحافظة علُ ٌظٓفتى.إن المحافظة علُ البهٓة الفراغٓة للبرٌتٓن تؤدِ إفٌمهى  الٍظٓفّ

 تسمح لى بأداٜ ٌظٓفتى.ْهتج عن ترجمة المعلٍمة الٍراثٓة تركٓب برٌتٓن ْكتسب بهٓة فراغٓة  الخاتمة:
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