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 

 

   
 

0

lim
x x

f x


 
 


   

0

lim
x x

f x


  

 fC 


0
x x 

 

  0lim
x

f x y



 

 
  0lim

x
f x y


 

 fC

0
y y 

 

   lim 0
x

f x a x b


     


   lim 0
x

f x a x b


    
 

 fC 
y a x b 

 

 

 
 lim

x
f x


  
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lim
x

f x

x
 

 
 

 

 
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 
 
 

 
 

 
 
 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            

 0
( )

lim
x

a
f x

a
x


( )

lim
x

f x

x
 
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lim 0
x

f x

x


 lim
x

f x a x


    

 lim
x

f x a x


      lim
x

f x a x b


   

 lim
x

f x


  
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lim
x

f x

x
 

 fC x x  fC y y 
 

 fC 
y a x b  

 fC 
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 
 
 

fa    lim
x a

f x f a


    

fa     1lim
x a

f x f a


  
1  

1 2  
fa fa     2lim

x a

f x f a


  
2  

 


 
 
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I  f I  f I 

 ;a b    ;f a f b      ;f b f a  
 

 ;a b    ; lim
x b

f a f x


 
  

    lim ;
x b

f x f a


 
   

 ;a b    lim ;
x a

f x f b


 
  

    ; lim
x a

f b f x


 
   

 ;a b    lim ; lim
x a x b

f x f x
  

 
  

    lim ; lim
x b x a

f x f x
  

 
   

 
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 
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 
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   

0

0

0

lim
x x

f x f x
a

x x






 

 
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 
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   f x g x b    fC gCb j


 

   f x g x a    fC gCa i


 

   f x g x a b     fC gC ;v a b


  

   f x g x    fC gC  

   f x g x    fC gC 

   f x g x    fC gC 

   f x g x 
 0x    f x g x fC gC 

 0x    f x g x  fC gC
f 

   f x g x 
   0g x    f x g x fC gC 

   0g x    f x g x  fC gC 
 

 
 

 fCf y a x b  

 m 
 f x m   fC 

 f x a x m    fC  

 f x m x b    fC 0;b  

  2
f x m 

 f x m 
 fC 

2
y my m  

   f x f m 
 fC

 y f m 
 
 

 
 
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 
 
 
 

  
1 f

f f  0 1f  
   xxf exp  x

exf  

1 
lnx
   ; 0 xln   xxf ln 

 
 
 
 
 

2  
xyn 
1

0 e  71,21  ee 

.
x y x y

e e e
 

y

x
yx

e

e
e  


x

x

e
e

1





 n

n x x
e e 

yx
ee yx  

x y
e ex y 

  

2  
xy 0;n 

 01ln 1ln e 

   yxyx lnln.ln yx
y

x
lnlnln 






 

 


x

x
ln

1
ln 






ln ln

n
x n x 

 yx lnln yx  

yx lnln x y 

ln 0x 1x ln 0x 0 1x  
3  

   u x
f x efu 

3  
   lnf x u x  f  0u x  

4  
   u x

f x e     u x
f x u x e   

 

4  

   lnf x u x   
 
'

'
u x

f x
u x

  0u x  

   lnf x u x   
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'
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u x

f x
u x

  0u x  
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x
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e


 lim 0

x
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e


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x

x
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
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


 x

e
x

x
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


0

1
lim 1

x

x

e

x


 

 lim 0
n x

x
x e


lim

x

nx

e

x
 0n  

5  
 lim ln

x
x


 

0
lim ln
x

x


 
0

lim ln 0
x

x x







ln
lim 0

x

x

x
 

0

ln 1
lim 1
x

x

x




1

ln
lim 1

1x

x

x



 

 
0

lim ln 0
n

x
x x






ln

lim 0
nx

x

x
0n  

ln
x

e xxln x
e xx


 

 
 
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 
 
 

 
 ; , ,O i j k

  
 ; ;A A AA x y z ; ;B B BB x y z

 
 ; ;C C CC x y z 

 
 
 
 
 

 AB


 ; ;
B A B A B A

AB x x y y z z  


 
   ; ;u x y z


2 2 2 u x y z  


 

      2 2 2

B A B A B AAB x x y y z z      

 I AB; ;
2 2 2

A B A B A B
x x y y z z

I
   

 
  

  cos ;u v u v u v   
     

 

 . . .u v x x y y z z     
 

  ; ;u x y z


  ; ;v x y z  


 

  u


 v


0u v 
 

 

  u


 v



' ' '

yx z
k

x y z
    u kv

 
k

 

 P 0a x b y c z d     ; ;n a b c


 

 P P    n k n 
 

 n


 P n


 P k 

 P P    0n n  
 

 n


 P n


 P  

A P   
2 2 2

;
A A A

a x b y c z d
d A P

a b c

  


 
 

 S      2 2 2 2

0 0 0
x x y y z z r      

 0 0 0; ;x y zr 

 G    ; , ;A B 0  0GA GB  
  

 

 
G      ; , ; , ;A B C  0     

0GA GB GC    
   

 

ABC GABCG      ; , ; , ;A B C   

 ; ;A B A B A B
x x y y z z

G
     
     
   

    
 

 ; ;A B C A B C A B C
x x x y y y z z z

G
        

        
      

       
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 

 

 
 

 
 P nn

0
n 

 P nn
0

n 


0
n 0P n 

 n
0

n P n
1n  1P n  

 
n

0
0n n


0

1n  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 d 
A

A

A

x x a t

y y b t

z z c t

 
  
  

t ; ;A A AA x y z ; ;u a b c


 

 d A A A
x x y y z z

a b c

  
 

 P 

A

A

A

x x at a s

y y bt b s

z z ct c s

  
   
    

,t s 

 ; ;A A AA x y z ; ;u a b c


 ; ;v a b c  


 

M 

0AM n 
 

MAn


 
AM BMM AB 
AM ABMAAB 
0AM BM 

 
M AB 

0AM n 
 

0AM n 
 


An


 

AM AB k 
 

k  AB 
HHM AB
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 
 
 
 
 

  
1  nu

1n n
u u r   1  nu

1n n
u u q   

2  


0
u

0n
u u n r  

1u 1 1nu u n r   
 n pu u n p r  p 

2  


0
u

0

n

n
u u q  

1u1

1

n

n
u u q   

n p

n pu u q
 p 

3  
abc 

2a c b  

3  
abc 
2

a c b  
 

4  
 

 
4  

 
5  
0r lim n

n
u


  

0r lim n
n

u


  

 

5  
1q lim n

n
u


  nu 

1 1q  lim 0n
n

u


 nu 

1q   nu 
6  
0r  nu 
0r  nu 
0r  nu 

6 0
n

u  
1q  nu 
1q  nu 
1q  nu 

 
7 = +1 
8  
 nu

n
u A 

 nu
n

u B 
 nu 
9  
 nu 
 nu 
10  

 nu nv lim 0n n
n

u v


  

 
 

 عدد الحدود

 1

1
n

q
S

q

 
   

 
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 
 
 
 


 

  
   

z x i y 2
1i   

  Rex z 
  Imy z 
zz x i y  

 cos sinz r i   
z 

2 2
r z x y   

z  arg 2z k   
k 

i
z r e
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 FGI x I   F x G x  

 
  

 
 
 
 
 
 
 

 
 

I    F x    f x   

   a x c  aa  

  
21

 
2

x c  x  

  
11

 
1

n
x c

n

 


 nx  )n (  

;0      0;    
1

c
x

   
2

1

x
 

;0     0;    1

1

( 1)
n

c
n x

 


 
1

n
x

  )n 2n  (  

0;    2 x c  
1

x
 

  xe c  x
e  

  
1 ax b

e c
a

   
ax b

e
  

)b  a
(  

0;    ln x c  
1

x
 

0;    lnx x x c   ln x  

;a        lnx a x a x c      ln x a  )a (  

 

          

 

 

f F'f"f

  

   

 

sin x

sin x

cos x cos x

 
 

 
 
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 
 

 
u  fI  f  

 
cu 2

2

1
 u u  

 11

1

n
u c

n

 


 n
u u  )n

(  

xI  0u x  1
 c

u
   

2

u

u


   

xI  0u x    1

1

1
n

c
n u


 


 

n

u

u


  )n  2n  (  

xI  0u x  2 u c  
u

u


 

 u
e c  u

u e  

  0xu  ln   u c  
u

u


 

 
 

 
 

   

y a y   a x
y C e  

y a y b    a x b
y C e

a
   

 y f x   y F x c   

 y f x    1 2y F x c x c    

2
y y   1 2cos  sin  y c x c x    

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         

b
b

a
a

f x dx F x F b F a      

     f x dx F x k   

         

b c c

a b a

f x dx f x dx f x dx     

              

b b
b

a
a a

u x v x dx u x v x u x v x dx       

  1
 

b

a

m f x dx
b a


   
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 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S   

  
b

a

S f x dx   

  

  

  

  

  

  
b

a

S f x dx   

 

 

 

 

 

     

c b

a c

S f x dx f x dx    

 

 

 

 

 

     

b

a

S f x g x dx    

 

 

 

 

 

         

c b

a c

S f x g x dx g x f x dx           

 

 

 

 

 

V

 

  

 
 x x C 

  2
b

a

V f x dx    
 

 

 

 

 

 

 

uaua i j 
 

 
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   
 
 
 










 
 

 
 
 pn2n ؟ 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 
 

 
 
 pn2n ؟ 
 

  

  

  
  

 
 


1n

2n 


1 2n n 


1 2n n 

 

A  P A   

A     1P A P A   

AB     
 B

P A B
P A

P B



 

      P A B P A P B   
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