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 ZERROUKI AISSA السنة ثانِة ثانيي: المستيي الدراسَ 

اٗتــــــــــاٗحتم 
 

 :  تذكِر -1
 

 .هَ كل تجربة ٗ يمكن تيقع نتائجوا رغم معرفة مجميعة النتائج الممكنة  :التجربة العشيائِة 
رمز  أو ام٬ميعة الشاملة مجميعة النتائج الممكنة تسمَ مجميعة مجميعة إمكانِات أو مجميعة المخارج :مجميعة إمكانِات  وُ

 ُسمَ إمكانِة  كل عنصر منو  لها بالرمز
 حادثة Aأن نقيل عندئذ جزءا من A، ولِكنتسمَ حادثة  كل مجميعة جزئِة من: الحيادث 

 علٌ عنصر وحِد فإنها تدعَ حادثة أولِة  Aإذا احتيت الحادثة -

 علٌ أكثر من عنصر تسمٌ حادثة مركبة  Aإذا احتيت الحادثة -

- هَ الحادثة اٗكِدة و  هَ الحادثة المستحِلة. 

 Aما عدا عناصر  وهَ التي تحتيي كل عناصر Aحادثة ما فإن حادثتوا العكسِة ُرمز لها بالرمز Aإذا كانت -

  :حادثتين  BوAلتكن         -
Aالرمز - B  ُعني الحادثةA وB وهَ التي تحيي العناصر المشتركة بينA وB  

Aالرمز - B  ُعني الحادثةA أوB وهَ التي تحيي عناصرA وعناصرB  أُضا 

Aإذا كانت - B خالِة أي نقيل عندئذ أن الحادثتينA وB  غير مت٘ئمتين. 

  :مثال 
 . 6الى  1نرمَ زهرة نرد غير مزُفة ذات ستة أوجه مرقمة من        

 الحادثةA  "َالحصيل علٌ رقم زوج " 

 الحادثةB  " 4الحصيل علٌ رقم أكبر أو ُساوي " 

 الحادثةC"  6الحصيل علٌ رقم " 

 الحادثةD " 4الحصيل علٌ رقم زوجَ أكبر أو ُساوى " 

 الحادثةF  " 4الحصيل علٌ رقم زوجَ أو أكبر أو ُساوي " 

 :قانين اٗحتمال  – 2
لتكن   1 2

,e ,...,e
n

e  لتجربة عشيائِة ذات (المخارج )مجميعة إمكانِاتn ٌعنصر ، ُعرف قانين احتمال عل  إذا
iارفقنا كل مخرج

e من بعدد ميجبi
P مع 1,2,.....,i n   بحِث  ُكين

1 2
...... 1

n
P P P    

 ُسمٌ العددi
P احتمال تحقق المخرجi

e   

 إذا كانتA فإن حادثة P A ُرمز الى احتمال الحادثةA والذي ُساوي مجميع احتماٗت الحيادث آولِة للحادثةA  

  من أجل كل 1,2,.....,i n  : 0 1
i

P e  
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 : مثال 
 :التالة كرات خضراء و كرة سيداء  نسحب كرة واحدة ونسجل لينها ، ما هَ احتماٗت الحيادث   4كِس به كرتان حمروان و 

111---    A " الحصيل علٌ كرة حمراء" 

222---    B " الحصيل علٌ كرة خضراء" 

333---    C  " الحصيل علٌ كرة سيداء" 

 :تساوي اٗحتمال  – 3
ة اٗحتمالعندما ُكين لجمِع الحيادث آولِة لتجربة عشيائِة نفس اٗحتمال نقيل عن   التجربة أنها متساوُ

كين  و أن قانين اٗحتمال متساوي  :التيزُع وُ
1 2 3

1
......

n
P P P P

n
       كين احتمال حادثة  وُ

عددعناصر      : في   هذه الحالة 
Ωعددعناصر

 

  :م٘حظة 

زهرة نرد غير مزُفة أو قطعة نقيد متيازنة  )ُشار الى تساوي اٗحتمال من خ٘ل عبارات تتضمنوا نصيص التجربة مثل ان ُقال  
 (أو كرُات ٗ نفرق بِنوا باللمس 

  :مثال  
بالرمز و لليجه  Pالحصيل علَ ظورُن و وجه نرمز للظور Aنرمَ قطعة نقيد متيازنة ث٘ث مرات متتالِة ، نعتبر الحادثة    

  .Fبالرمز

  . Aاستنتج احتمال الحادثة.  2        .أنشئ مخططا ُيضح كل الحاٗت  .1

 :خياص اٗحتماٗت  – 4
 
 
 
 
 
 
 
 

 

       مجيعة إمكانِات معرف علِوا قانين احتمالP : 
فإن  Aحادثة من أجل كل   (((111 0 1P A  . 

222)))     1P  و  0P   

:حادثين كِفِتين فإن  Bو Aإذا كانت   (((333       P A B P A P B P A B     

حادثتين غير مت٘ئمتين Bو Aإذا كانت   (((444 A B   فإن     P A B P A P B   

B جزءا من الحادثة Aإذا كانت الحادثة   (((555 A B فإن   P A P B 

فإن Aالحادثة العكسِة للحادثة Aإذا كانت   (((666   1P A P A   أي    1P A P A  . 
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 : 11مثال 
   :نعتبر الحيادث  ، 6ألى  1عند رمَ زهرة نرد غير مزُفة أوجووا مرقمة من    

111---    A " َالحصيل علٌ رقم زوج" 

222---    B " ٌ3رقم من مضاعفات الحصيل عل " 

A  ،B  ،A ،A:  عين الحيادث و احسب احتمالها  B ،A B 

 :  12مثال 

           AوB  حادثتان حِث :  0,3P A   ،  0,7P A B   ،  0, 2P A B   احسب  ، : P B 
 : 13مثال 

       AوB  حادثتان حِث:  0,45P A ،  0,37P B  ،  0,82P A B  اثبت أن  ،A وB غير مت٘ئمتين 
 

 :مل وتباُن واٗنحراف المعِاري لقانين اٗحتمال أ – 5
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :المتغِر العشيائَ  -6 
 .ام٬ميعة الشاملة  لتكن  

 .تسمَ متغيرا عشيائِا  وتأخذ قِموا في كل دالة عددُة معرفة علٌ
دُنارات كلما   5ونخسر (  Pظور)دُنار كلما كانت النتِجة  15ث٘ث مرات متتابعة قطعة نقدُة متيازنة ، نربح  نرمَ: مثال 

 كانت النتِجة
 .رمِات  3، ولِكن الربح الجبري ام٭صل علِه بعد ( Fوجه )    

 
 

:مجميعة إمكانِات لتجربة عشيائِة نتائجوا أعداد حقِقِة حِث  لتكن 
 1 2

, ,........;
n

e e e وP ٌاحتمال عل ،  نضع i i
P P e 

: المعرف كما ُلَ  Eأمل قانين اٗحتمال هي العدد 
1

n

i i

i

E e P


 

:حِث  Vتباُن قانين اٗحتمال هي العدد  2

1

n

i i

i

V e E P


  

S:حِث  Sالعدداٗنحراف المعِاري لقانين اٗحتمال هي   V 

2: ُمكن أن نكتب   2

1

n

i i

i

V e P E


  
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  :قانين اٗحتمال لمتغِر عشيائَ   

و متغير عشيائَ معرف علٌ  ،Xاحتمال معرف علَ Pلِكن X   ، عندما نرفق بكل قِمةمجميعة منتوِةx 
احتماٗت الحيادث Xمن

i
X x نقيل أننا نعرف قانين احتمال

x
P َللمتغير العشيائX . 

 
 .... .... .... .... ام٬ميع

i
x 

1 .... .... .... ....  i
P X x 

  :مثال 
وبكل كرة  2سيداء ، نرفق بكل كرة بِضاء العدد  2حمراء و  3بِضاء و  5كرات منوا   11نسحب كرة من صندوق يحتيي 

 .1وبكل كرة سيداء العدد -2العدد 
 
 
 
 
 

          
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

:هي العدد حِث  Xاٗمل الرُاضِاتي للمتغير /11
 

1

n

i i

i

E X x P


 

هي العدد Xالتباُن للمتغير /12    2

1

n

i i

i

V X x E X P


  

هي العدد  Xاٗنحراف المعِاري للمتغير /13 S V X 

ويمكن كتابة  /14    22

1

n

i i

i

V X e P E X


  
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 : القيائم ، الترتِبات و التيفِقات  
          n وp عددان طبِعِان غير معدومين ، نعتبر التجربة سحبp عنصر من مجميعة ذاتn  عنصرا: 

 العدد الترتِب التكرار السحب
   م م قيائم :رجاع يالي باٗتعلٌ ال

    م غ م ترتِبات :رجاع إعلٌ التيالي بدون 
    غ م غ م تيفِقات :في أن واحد 

   :حِث    1 ............. 1
p

n
A n n n p                  ،  ! n 1 2 .......... 2 1

n

n
A n n n                                       

1

n
C n         ،    1

n

n
C       ،0

1
1C     ،       

 
!

! !

p

n

n
C

p n p



  

  :امثلة 
 أرقام يمكن تشكِلع باستخدام أرقام  4كم عدد من      (((111

 .ارقام مختلفة من يمكن تشكِله  3لتكن ، كم عدد من    (((222

 .بكم طرُقة يمكن تشكِلوا ( تلمِذ 31) 1علمَ 3من قسم  2ونائب  1نرُد تشكِل لجنة من رئِس و نائب    (((333

 

  :دستير ثنائَ الحد  

n وp   ، عددان طبِعينn َعدد طبِع 1n   لدُنا:  
0

n
n p n p p

n

p

a b C a b




  

 :اٗحتماٗت الشرطِة  

:مستقلتين إذا وفقط إذا كان  Bو Aنقيل عن حادثين :الحيادث المستقلة  -     p a b P A P B   

حادثة حِث Aو احتماٗ علَ ام٬ميعة Pلِكن :اٗحتمال الشرطَ  -  0P A  من اجل كل حادثةB  ، 

العدد " محققة Aعلما ان B "احتمالنسمَ        A
P B  َوالمعرف كما ُل:   

 A

p a b
P B

P A


 

: ويمكن الكتابة أُضا    B/ A
A

P B P 

  .علما أنه فردي  3من  رقم اكبرلٌ عند رمَ زهرة نرد غير مزُف ، ما هي احتمال الحصيل ع :مثال 
 

 :قانين اٗحتماٗت الكلِة  

 A  ، حادثة احتمالها غير معدومA حادثتوا العكسِة ، لدُنا: 
 
 

 

             B A B A
A A

P B P P P B P A P B P A        
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 :مرات متتالِة ونعتبر الحيادث التالِة  4نرمَ القطعة  ، Pوظور Fقطعة نقدُة غير مزُفة ذات وجه   10

A : "  الحصيل علٌ أربعة أوجه" 

B : "  الحصيل علٌ وجوين و ظورُن" 

C : "  الحصيل علٌ ث٘ث أوجه و ظور" 

 .قم بإنشاء شجرة اٗحتماٗت التي تنمذج هذه اليضعِة    (((111

 .إعط عدد الحاٗت الممكنة    (((222

 Cو A ،B:احسب احتمال    (((333

 .حمراء نسحب بطرُقة عشيائِة قلما من كل كِس  5زرقاء و 9اخر به أق٘م  حمراء ، و 5زرقاء و  6به  أق٘م  Aكِس  10

 ما هي عدد الحاٗت الممكنة لهذا السحب ؟   (((111

 :احسب احتمال كل حادثة من الحيادث التالِة    (((222

- E : "  ن  "الحصيل علٌ قلمين حمراوُ

- F  :"  الحصيل علٌ قلم واحد أحمر" 

- G  :"  الحصيل علٌ آقل علٌ قلم أحمر" 

   احسب احتمال  ،نسحب علَ التيالي كرُتين دون ارجاع ، سيداء 5بِضاء و  15كرُة منوا    21كِس يحتيي علٌ      10

  :الحيادث التالِة          

- E  :"  تين  "الكرتين بِضاوُ

- F  :"  الكرُة آولى سيداء و الثانِة بِضاء" 

- G  :"  الكرُتين من نفس اللين" 

- H  :"  تين  "الكرُتين سيداوُ

 

 

 سلسلــــة اٗحتمـــــــاٗت
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 :بحِث إحتمال ظوير كل وجه معطَ كما ُلَ  6إلى  1نرمَ زهرة نرد مزُف أوجوه الستة تحمل آرقام من      10

 1 0,12p   ، 2 0,13p   ، 3 0,25p   ، 4 0,15p   ، 5 0,3p  ، 6 0,05p   

 ظوير رقم زوجَ Aاحسب احتمال الحادثة   ---111

 ظوير رقم فردي Bاحسب احتمال الحادثة   ---222
  ظوير رقم أولي Cاحسب احتمال الحادثة   ---333
  3ظوير رقم مضاعف للعدد  Dاحسب احتمال الحادثة   ---444

ة مرقمة من   15يحتيي كِس     10  :، نسحب عشيائِا كرُة واحدة ونسجل رقموا  15ألى  1كرُ

 . ام٬ميعة الشاملة عين   ---111

 . 5الحصيل علٌ رقم مضاعف للعدد  Aعين الحادثة   ---222

 . 3الحصيل علٌ رقم مضاعف للعدد  Bعين الحادثة   ---333

A:عين الحيادث    ---444 B و A  و B  ثم استنتج الحادثين: A B  وA B . 

 3،  2،  1كرات بِضاء تحمل آرقام   4و  3و  2،  1كرات سيداء تحمل آرقام    3كرات منوا   7يحتيي كِس علٌ     10
 عشيائِا من الكِس كرة واحدة  ، نسحب 4و 

 :احسب احتمال الحيادث التالِة    ---111

N  :كرة سيداء          ،B  :كرة بِضاء      ،C  : َكرة تحمل رقم زوج. 

N: احسب احتمال الحيادث   ---222 B ،N C ،B C  ،N B   ،N C   ،B C   . 

  :إلِك قانين احتمال اٗتي     10

 احسب اٗمل الرُاضَ   ---111

 أحسب التباُن و اٗنحراف المعِاري   ---222

 

8 5 4 4- 5- 6- i
x 

0,2 0,0,50,4 0,050,2 0,1 i
p 

 

نعتبر ام٬ميعة   10 1,0,2,5,6,10   ٌونعرف قانين اٗحتمال عل  كما في الجدول: 

  عين العدد الحقِقَ    ---111

 .احسب اٗمل لهذا القانين    ---222

 احسب التباُن ثم اٗنحراف المعِاري لهذا القانين    ---333

 
 
 

11 6 5 2 1 1- i
e 

a 
4

15
 2

15
 1

15
 1

15
 4

15
 i

p 
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 Fالظاهرة  عدد آوجه رمِات متتابعة 3المتغير العشيائَ ُرفق بكل  Xمرات متتابعة ولِكن 3نرمَ قطعة نقدُة غير مزُفة   10

 أعط اٗحاٗت الممكنة    ---111

  . Xاعط مجميعة قِم   ---222

 . Xعين قانين اٗحتمال للمتغير   ---333

  Xعين اٗمل الرُاضَ للمتغير   ---444

 . Xاحسب التباُن و اٗنحراف المعِاري للمتغير   ---555

ٗ نفرق بِنوا باللمس كل منوا مرقمة بعدد اولي ُنتمَ الى مجميعة اٗعداد آولِة الستة  قرُصات 6يحتيي وعاء علٌ     01
 هي المتغير عشيائِا أي ُأخذ  مجميع الرقمين اللذان  X، ولِكنآولى ، نسحب من اليعاء قرُصتان في أن واحد عشيائِا 

 تحملوما القرُصتان المسحيبتان  

 . Xعين قِم المتغير العشيائَ    ---111

 .Xاكتب قانين اٗحتمال للمتغير   ---222

 .احسب اٗمل الرُاضَ    ---333

 .احسب التباُن و اٗنحراف المعِاري    ---444

 المعرف كما ُلَ  Xولِكن 1،2،3،4ُرمَ ٗعب زهري نرد متيازنين علٌ شكل رباعَ أوجه كل منوما تحمل آرقام      00

 .إذا كان كان مجميع الرقمين الظاهرُن زوجِا ُربح نفس مجميع الرقمين بالدُنار  (أ 

 .إذا كان مجميع الرقمين الظاهرُن فردُا يخسر نفس مجميع الرقمين بالدُنار  (ب 

  Xعين قِم المتغير العشيائَ   ---111

  Xالمتغير عين قانين احتمال   ---222

 .Xاحسب اٗمل الرُاضَ ، التباُن و اٗنحراف المعِاري للمتغير   ---333

 من النساء ُتكلمين الفرنسِة   25%من الرجال و  21%رجال ونعلم أن 61%شخص  111مجميعة متكينة من  00

 :ما هَ احتماٗت الحيادث التالِة  نختار شخصا عشيائِا من هذه ام٬ميعة ، 

111---    A   " رجل ُتكلم الفرنسِة" 

222---    B   " امرأة تتكلم الفرنسِة" 

333---    C   " شخص ُتكلم الفرنسِة" 
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لهم نفس اٗحتمال للربح  Cو A،Bمنافسة في لعبة الشطرنج ، نفرض ان ال٘عبينA،B،C،D،Eٗعبين  5 نظم   00
 . Dله ث٘ث مرات حظيظ الربح ل٘عب  Aلهما نفس اٗحتمال للربح  و أن ال٘عب EوDوال٘عبين

 .احسب احتمال ربح كل ٗعب  .1

 .Eأو Dاحسب احتمال ربح .2

 . Cأو Bأو Aما هي احتمال ربح .3

 .ٗ ُربح  Bما هي احتمال أن .4

كرات خضراء وكرة بِضاء ، نسحب عشيائِا وفي ان واحد ث٘ث    3كرات حمراء و   4كرات منوا   8كِس يحتيي علَ   00
 المتغير العشيائَ الذي ُرفق عدد اٗليان ام٭صل علِوا  Xكرات من الكِس ، نسمَ

 .احسب عدد الحاٗت الممكنة  .1

 كرتين علَ اٗكثر حمراء  –كرة علَ اٗقل حمراء     –كرات من نفس اللين    3  -:    احسب اٗحتماٗت التالِة  .2

 Xما هَ قِم .3

: ٗت التالِة احسب اٗحتما .4 1P x   ، 3P x  واستنتج 2P x  

 احسب اٗمل الرُاضَ .5 E X و التباُن  V X  ثم اٗنحراف المعِاري X 

نسحب   2،  2،  1،  1وأربع كرات حمراء تحمل اٗرقام   1،1،1،2يحتيي كِس علَ اربع كرات بِضاء تحمل اٗرقام   00
  1الذي ُرفق بكل سحبة عدد الكرُات التي تحمل الرقم  Xعشيائِا وفي ان واحد ث٘ث كرات من الكِس ، ولِكن 

 .كرات من نفس اللين   3ما هي احتمال الحصيل علَ  .1

 .كرات تحمل نفس الرقم   3ما هي احتمال الحصيل علَ  .2

 .كرات ارقاموا مختلفة مثني مثني   3ما هي احتمال الحصيل علَ  .3

 X عين قانين احتمال المتغير العشيائَ .4

احسب اٗمل الرُاضَ  .5 E X 

احسب التباُن .6 V X 

احسب اٗنحراف المعِاري  .7 X  

    بِضاء والباقَ سيداء، نسحب كرتين عشيائِا ،نعتبر عدد الكرات البضاء ام٭صل علِوا  3كرات متماثلة منوا   5ُضم كِس  00
 عين قانين احتمال في كل حالة

 .السحب علٌ التيالي دون ارجاع    (((أأأ   

 .السحب علٌ التيالي مع اٗرجاع    (((ببب   

 .السحب دفعة واحدة    (((ججج   
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دة ، نعتبر مجميعة( الذكر و اٗنثٌ)  أن احتمال اٗزدُاد للجنسين نفرض   00  تمثل متساوي موما كانت رتبة هذه اليٗ
   عائ٘ت لها طف٘ن ونختار منوا عشيائِا عائلة

 :احسب احتمال الحيادث التالِة  .1
A  :"  العائلة لها ذكران" 

B  :"  الطفل آكبر ذكر" 

C  :"  العائلة لها علٌ آقل ذكر" 

D  :" الطفل آصغر بنت" 
 .ذكر احسب احتمال أن العائلة لها ذكران إذا علمت أن الطفل آكبر  .2

: احسب  .3 C
P A  ، D

P A  ، A
P C . 

 :هدُة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 تكدست فَ رأسَ المشك٘ت          و كنت أضنوا ُسِـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرات
اضِــــــات           رأُـــــــــــــــــت كنـــــــــــــــــــيز متـــــــــــــٔٓت  دخلــت مغـــــــــــــــارة الرُ

 جائتنَ اٗعداد متتالِات هذه           هندسِة وأخرى حسابِة المكينات 
 أسرعت للخروج فقِدتنَ المتسلس٘ت       بِن عميدُن من أعمدة المحددات 

 قفزت الٌ رأسَ اٗحتماٗت             هربت من احدي المقذوفات
 وحاولت تيحِد المقامات               فسالت عن المنجِات

 قالي علِك بالمنحنِات                  وجدت نفسَ أسِر الفئات
تمات        وكبلتنَ قِيد المتابِنات  تكالبت علَ أذرع الليغارُ

اضِات      سرت وحِدا علَ محير السِناتفعلمت أنه ٗ مفر من ا  لرُ
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