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2. خــصـــائـص الــخــوارزمـــيــة الــســلــيــــمــة
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الــمَــجَـــــال الــتَــــعَـــــلُـــــــمِـــي : الـمُــخَــطَّــطَــات الاِنْـسِــيَـــابِــيَــة والـخُــوَارِزْمِـيَـــات
مَـــــــــــــــــــدْخَـــــــــــــــل إِلَـــــــــى الـخُـــــــــــــوَارِزْمِــــــــــيَــــــــــــــات 

الـخــوارزمــيــة هــي مـصـطـلـح مـشـتـق نـسـبـة إلـى الـعــالــم الـجـلـيـل الـخــوارزمــي، وقــبــل أن نـشــرح هــذا الـمـصـطـلـح نــقــدم نــبــذة يــســيــرة عــن هــذا الـعــالــم الـجــلـيـل 

الـخــوارزمــي هــو الـعـــالــم الـمــســلــم الجَـلِـيـلِ مـحـمـد بـن مـوسـى الـخـوارزمـي الّـذي بَــرَعَ فـي الـرِّيـاضـيَّـات والـفـلـك وتَــرَكَ بَـصَـمَـاتٍ فـي الـتُّـراث الـحـضـاريّ الـعـالـمـي فـهـو الَّــذي أســس عــلــم الـجــبــر 

كـان اســم الـخـوارزمـیـات يُـطْـلَـقُ عـلـى جــداول الـضـرب والـقـسـمـة والـحـسـاب الـعـشـري، وظـل هــذا الاســم مـتـداولاً فـي أوروبا مــدة قــرون حـتـى تَـطَـوَّرَ مـؤخَـراً لـيـحـمـل مَـدْلُـولاً جــديــدا مـرتـبـطاَ بـالـبـرمـجـة والـبــرامـج


الـــتــــــــرابــــــط بـــيـــن الــــمــــخــــطـــــط الانـــــــســـــيـــــــــــابـــــــي ) Organigramme (  والــــخــــــــــوارزمــــــــــيــــــــــة ) Algorithme (


			



 الـوثــيـــقــة " 1 " 



الــمَــجَـــــال الــتَــــعَـــــلُـــــــمِـــي : الـمُــخَــطَّـــطَـــات الاِنْـسِـــيَــــابِـــيَـــة والـخُـــوَارِزْمِـــيَــــات
الــوِحْـــــدَة الــتَـــعْـــلِـــيــــمِـــيَـــة :  .................................................................................................................................................. 

الإشــكــالــيــة  : 
الـبــرامــج تُــمَــثِّــلُ حُــلُــولًا لـمُــشْــكِــلَات كــنـا نـواجـهـهـا، وأهــم مـرحــلـة عــنــد تـصـمـيــم بــرنــامـج هـي إيـجــاد خــطــة واضــحـة مــكــتــوبــة فـي هــيــئــة قــابــلــة للـتــنــفــيـــذ مـن طــرف الـحــاســوب، فــمــا هــي تـلـك الـخــطّــة ؟
الإجــــابــــة  :  هــي ............................................................................................................... 

تـعـــريـــف الـخـــوارزمـــيــة  : ( نــشــاط 1 : حَــلِّــلْ الـوثــيـــقــة " 1 "  ثــم عَـــرِّفْ الـخـــوارزمـــيــة )
هـي مـجــمــوعــة مـن ............................................................................................................................. الـلازمــة لـحــلِّ مــســألــة بـحــيــث يَــتِّـمُ الانـطــلاق مــن ....................................................................................... للــوصــول إلـى ...................................................................................

خــصــائــص الـخـــوارزمـــيــة الـســـلـــيــــمــة  : ( نــشــاط 2 : بَــيِّــنْ خــصـائـص الـخــوارزمــيـة الـســلــيــمـة )
يـجــب أن تــكــون خــطـــواتـهـا  :
....................................................................................................... بـحـيـث تـتـوقــف عــنــد حـــدٍّ مـعــقــولٍ
....................................................................................................... فـهـي مُـعَـــرَّفَــةً بـعـــبــاراتٍ دقــيـــقــةٍ ودون أيِّ غــمُــوضٍ
................................................................................................... الـمــســـألـــة فـهـي تُــؤَدِي بـمـجــمــلـهـا إلـى الـحــلِّ الـصـحــيــح

الـهــيــكــل الـعـــام للـخـــوارزمـــيــة  :  ( نــشــاط 3 : امْــلَأْ الـفـــراغـــات بـتـحــديـــد أجـــزاء الـخــوارزمــيــة )
















تـحــلــيــل أجـــزاء الــخـــوارزمــــيـــة وعـــنــــاصــرهــا :
4 .1 – اســـم الـخـــوارزمـــيــة : ( نــشــاط 4 : بَــيِّــنْ دَوْرَ الـجُــزْءِ الأول مــن الـخــوارزمــيـة )
اســـم الـخـــوارزمـــيــة يُــبَــيِّــنُ ............................................ مــن ............................................. الـخــوارزمــيــة بـحــيــث يــجــب كــتــابــة ذلــك الاســـم بــعــد ......................................................................................................................  Algorithme  
4 .2 – الـتـصـريــحــات : ( نــشــاط 5 : امْــلَأْ الـفــراغــات بـتـحــديــد دَوْرَ وخــصــائـص الـجُــزْءِ 2 مـن الـخــوارزمــيـة )
أ.- الـمُــتَــغَـــيِّـــرات Variables : الـمــتـغــيِّــر يُــمَــثِّــلُ ........................................... فــي ................................................................................. أيْــنَ تُــحْــفَــظُ ............................................ والَّـتي تـكـون مـن أحـــد الأنـــواع  ( Type )  الـتــالــيــة :
Entier    ( عـــدد ........................................... )              -   Réel   ( عـــدد ........................................... )
Caractère    ( .........................................  واحــد أو  .........................................  واحــد ) 
 Chaine de caractère   (  عِـــدَّة  .......................................  و / أ و عِـــدَّة ........................................  )
Booléen    ( مــنــطـــقـي  :  ............................................ أو خــطــأ )

تــصــريـــح مُــتَــغَـــيِّـــر  :					              ;  Variable  identificateur  : Type
أمــثــلــة   :  				;         Nom, Prenom  :  Chaine de caractère  Variable 
   									        ;        X, Y, Z  :  Réel  
   									                     ;   i  :  Entier  

ب.- الـثــوابــت   Constantes  :  الـثَــابِــت يُــمَــثِّــلُ أيـضـا ............................................... فـي  .................................................................................. أيْــنَ يَــتِّـمُ حِــفْــظُ  ................................................  (  Valeur  )  واحـــدة فــقــط بـحــيــث لا يُــمْـكِـنُ  .................................................................  
 تــصــريـــح ثـــابــت  :     				       ;  Constante  identificateur                Valeur
أمــثــلــة   :         	 							Constante   Pi                3.14  ;
     				B                 Vrai  ;         

ج.- قـــواعــــد تـــســـمـــيــة الــمُــعَــــرَّفَــــات  ( Identificateurs )  : ( نــشــاط 6 : مـاهـي الـقــواعـــد الَّـتي يـجـب احــتــرامـهـا عــنـد اخــتــيــار أســـمـــاء الـمـــتـــغـــيـــرات والـثــوابــت ؟  )

يــضُّـمُ الاســـم .......................................... ( مـن  A  إلـى  Z ،  مـن  a  إلـى  z ) و ..................................... ( مـن 0  إلـى  9 )
يـجــب أن تــبــدأ أســمــاء الــمُــعَـــرَّفَـــات  دَائِــمًـا بِــ  ...................................................................................................................................  
لا يُــمْـكِـنُ للاســـم أن يـحــتــوي عـلـى ................................................................................ ، لـكـن بَـــدَلًا عــنـهـا يُــمْــكِــنُــنَـا اســتـعـــمــال الــرمـــز : "_" Tiret du 8 ( أمــثــلــة  :  Val_Abs  ،   Equation_2_degre  …  )  
عــدم اسـتـعــمـال .................................................................................................................. :  Algorithme ، Variable ، Var ، Constante ،  Const ، Réel ، Entier ، Caractère ، Chaine de Caractère ، Booléen ، Début ، Fin ، Lire ، Ecrire ، Si ، Alors ، Sinon ، Tant que ، Faire ، Pour  ....  إلــخ 



– الـتــعــلــيـــمــات الأســـاســيــة : ( نــشــاط 7 : يَـضُّـمُ الـجُــزْءِ الـثــالـث مـن الـخــوارزمــيـة الـتــعــلــيـــمــات  فـمـاذا تُــمَــثِّــلُ ؟ ومـا هــو دَوْرُهَـا بـالـنِـسْـبَـة للـحــاســوب ؟ حَـــدِّدْ أَنْـــوَاع الـتــعــلــيـــمــات وخــصـائـصـهـا )
هــي ................................................ تــســمــح للـجــهــاز بـتـحــديـــد ........................................................ الـمُــرَاد ................................................  وهــي خـــمـــســة أنـــواع  :
- . تــعـــلــيـــمــة الـقـــراءة  Instruction de lecture  : تـسـمـح بـإدخــال ............................................ إلـى الـجـهـاز بـواسـطـة لـوحـة الـمـفـاتـيح وحـفـظـهـا فـي ................................................................................................ لهـا في الـذاكـرة الـحــيَّـة
الـشـكـل الـنـظــامـي لـتـعــلــيــمـة الـقـــراءة  :        Lire (Nom_Variable1,Nom_Variable2, … ) ;

أمـثـلـة  :                     ; Lire (rayon)                     Lire (X,Y) ;                      Lire (a,b,c) ;

- تــعـــلــيـــمــة الإخْـــراج Instruction d’écriture : تــســمــح بِـإِظْـهَــار .......................................... أو ............................................... مُـعَــيَّــنــة عـلـى الـشــاشــة

الـشـكـل الـنـظــامـي لـتـعــلــيـــمــة الإخْــرَاج :        Ecrire ("Expression1","Expression2", … ) ;

أمـثـلـة  :      ; Ecrire (X)  Ecrire ("La surface est : ", S) ;        Ecrire (" X  =  ", X) ;        

ج. - تــعـــلــيـــمــة الإسْــنَـــاد  Instruction d’affectation  : تــســمــح بـإِسْــنَــاد ........................................ مُـحَــدَّدة أو نــتــيــجـة .................................... ( عـــبـــارة حـــســـابــيــة، دالــة ... ) إلـى .................................... وذلـك بـحــفــظـهـا فـي الـمــوضــع الـمـحــجــوز لــه فـي الـذاكــرة الـحــيَّــة  
الـشـكـل الـنـظـامـي لـتـعــلــيــمـة الإسْــنَـــاد  :                 ;  > < Expression            Nom_Variable >      > 

أمـثـلـة  : 
Surface_Rect             Long * Larg   ;                     I              1 ;     
  X1              ( sqrt ( Delta ) – b ) / ( 2 * a ) ;               Y              abs ( X ) ; 

يـنـبـغـي الـتــنــويـــه أنَّــه فـي تـعــلــيـــمــة الإسْــنَـــاد بـإمـكـانــنــا تــوظــيــف الـمُـعَــامِــلات الـحــســابــيــة الـتــالــيــة  :   +   ،    –    ،    *    ،    /    ،  ^    ،      div،   %   ... إلــخ

د. - الـتـعــلــيـــمــات الـشــرطــيـة  Instructions Conditionnelles  : نـحــتــاج أحــيــانــا أن يـكـون تــنــفــيــذ تـعــلــيــمــات مُـعَــيَّــنـة مَـقْــرُونًـا بـتـحــقُّــق شــروطٍ مُـحَــدَّدة، وهــذا يُـحَـتـِّـمُ عــلــيــنــا اســتـعــمــال الـتـعــلــيــمــات الـشـرطـيـة ، بـحـيـث يَـضُّـمُ الـشَــرْطُ مُــقَـــارَنَــةً بـيـن قــيــمــتــيــن أو أكــثــر بـاسـتـغــلال الـمُـعَــامِـلات الـمَـنْـطِــقِــيَــة الـتــالــيــة  :   <   ،   >    ،    <=    ،    >=    ،    =    ،    < >     (  < >  :    ) 
الـتـعــلــيـــمــة الـشـرطــيـة الـبـسـيـطـة : ( نــشــاط 8 : حَــلِّــلْ الـتــمــثــيــل الـبــيــانـي الـمــوجــود فـي الـصـفـحـة الــتـــالـــيــة ثُــمَ حَـــدِّدْ خــصــائــص الـتـعــلــيــمــة الـشــرطــيــة الـبـســيـطـة )
تـضـمُّ الـتـعــلــيــمــة الـشــرطــيــة الـبـســيـطـة مـجــمــوعــة مـن ................................................... بـحـيـث لا يــتِّـمُ .................................................. إلا عــنــد تـحــقُّــقِ ............................................... الـمَــقْـــرُونَ بـهــذه الـتـعــلــيـــمــة

الـتـمــثــيــل الـبــيــانـي للـتـعــلــيــمـة الـشــرطــيـة الـبـسـيـطـة  :  






	




						      بــقــيــة الـخــوارزمــيــة

الـشــكــل الـنـظــامـي للـتـعــلــيــمـة الـشــرطــيـة الـبـسـيـطـة  :  

Si  < Condition >   Alors   < Liste d’Instructions >
 Fin_Si  ;

الـتـعــلــيـــمــة الـشــرطــيــة الاخــتــيــاريــة : ( نــشــاط 9 : حَــلِّــلْ الـتــمــثــيــل الـبــيــانـي أَدْنَـــاه ثُـمَ حَــدِّدْ خــصــائــص الـتـعــلــيــمــة الـشــرطــيــة الاخــتــيــاريــة )
فـي الـتـعــلــيــمــة الـشــرطــيـة الاخــتــيــاريــة إذا تـحــقَّــق ............................... تُــنَــفِّــذُ مـجــمــوعــة مـن ..................................... ، وفـي حــالــة عــدم تـحــقَّــق ............................ تُــنَــفِّــذُ ..................................... أخــرى مـن ..................................

الـتـمــثــيــل الـبــيــانـي للـتـعــلــيــمـة الـشــرطــيـة الاخــتــيــاريــة : 



     				     V          		                           F                  





						   بــقــيــة الـخــوارزمــيــة

الـشــكــل الـنـظــامـي للـتـعــلــيــمـة الـشــرطــيـة الاخــتــيــاريــة  :  

Si  < Condition >   Alors   < Liste_d’Instructions 1 > 

Sinon        < Liste_d’Instructions 2 > 

Fin_Si ;

أمـثـلـة  :  الـجــدول الـتــالـي يــوضـح كــيــفــيـة اســتــغـــلال الـتــعــلــيـــمــة الـشــرطــيـة بــنــوعــيـهـا :
الـتـعـلـيــمـة الـشـرطـيـة الـبــســـيــطــة   :      ………. Fin_Si  ; Si ( …... )  Alors   
الـتـعـلـيـمـة الـشـرطـيـة الاخــتــيــاريــة   :       .........…. Sinon  ; Si ( …... )  Alors  

																		Si  ( X < 0 ) Alors  X            - X ;		Fin_Si ;	
																Si  ( X > 0 )  Alors   Y             X 		Sinon   Y            - X ;		Fin_Si ;	



هـ. - الـتـعــلــيـــمــات الـتــكـــراريـــة  Instructions Répétitives  : يَــلْـزَمُـنـا أحــيـانـا أخــرى تــكــرار تــنــفــيــذ نـفــس الـمـجــمــوعــة مـن الـتـعــلــيــمـات، بـحـيـث الـتــكــرار يـكـون مُـرْتَـبِـطًـا بـتـحـقّــق شـــروط مـعــيَّــنـة 
الــتــعـــلـــيــــمــة الــتــكـــراريـــة Tant que   ( نــشــاط 10 : حَــلِّــلْ الــتــمــثــيــل الــبـــيـــانـي أَدْنَــــاه ثُــمَ حَـــدِّدْ خــصــائــص الــتــعـــلـــيـــمــة الـتــكــراريـــة  Tant que )
نــســتــعـــمــل الــتــعـــلـــيــــمــة   » Tant que «   فـي حـــالـــة عـــدم ...................................................... عـــدد ......................................................... الـلازم تــنــفـــيـــذهـا ، مـع الــتــأكُّـــد مـن .................................................. عــنــد حــدٍّ مـعــقــولٍ 
الـتـمــثــيــل الـبــيــانـي للـتـعــلــيـــمــة الـتــكــراريـــة Tant que   :  









						    بــقــيــة الـخــوارزمــيــة

الـشــكــل الـنـظــامـي للـتــعـــلـــيـــمــة الــتــكــراريـــة Tant que   :  

Tant que  < Condition >  Faire 
Début

< Liste d’Instructions >

Fin_Tant_que ;




		الـمـخــطــط الانـسـيــابـي الـتـالي يـسـمـح بإبــراز	مـضــاعـــفــات الـعـــدد  7  الأصـغــر  مـن  350 																																			Algorithme   Multiples_7_inf_350_TQ			Variable   X  :  Entier ;			Début 							X            7 ;									Tant que  ( X < 350 ) Faire	Début 		Ecrire (X) ;							X            X + 7 ;						Fin_Tant_que ;						Fin	



واجــب مــنــزلــي 1 :
بـاســتــعــمــال الــتــعـــلـــيــــمــة الـتــكــراريـــة   » Tant que «   اكــتــب خــوارزمــيــة تــســمــح بـإظــهــار جــمــيــع الأعـــداد الـفــرديــة الأصــغـــر مـن  100  مـع تــرتــيـــبـهـا تــصــاعُـــدِيًــا.  وكــيـف نُـظْـهِــرُهَـا تَــنَــازُلِــيًــا ؟



الــتــعـــلـــيــــمــة الــتــكـــراريـــة  Pour  ( نــشــاط 11 : حَــلِّــلْ الــتــمــثــيــل الــبـــيـــانـي أَدْنَــــاه ثُــمَ حَـــدِّدْ خــصــائــص الــتــعـــلـــيـــمــة الـتــكــراريـــة  Pour )
عــنـد ................................... عـــدد ........................................ الـلازم تــنـفــيــذهـا نــسـتـعــمــل الـتـعــلــيــمــة « Pour » والّـتي تـكـون مُــرْفَــقَـةً بــ ............................... بـحـيـث يـتـمُّ إســنــادُ ............................................................... إلـيـه، وبـعــد كُــلٍّ تــنــفــيــذٍ لـمـجــمــوعــة الـتـعــلــيــمــات تــزداد قــيــمـة .................................. بـخُــطْــوَة وذلـك حـتـى بــلــوغ .................................. لــقــيــمـة ...................................... أيْـنَ يـتـوقــف تــنــفــيــذ الـتـعــلــيــمــة  « Pour »  ومـواصـلـة بــقــيـة الـخــوارزمــيــة




الـتـمــثــيــل الـبــيــانـي للـتـعــلــيـــمــة الـتــكــراريـــة Pour   :  




















						    بــقــيــة الـخــوارزمــيــة



الـشــكــل الـنـظــامـي للـتـعــلــيـــمــة الـتــكــراريـــة Pour   :


Pour  < Nom_variable >            < Valeur_Initiale >  à  < Valeur_Finale >   Faire

< Liste d’Instructions >

Fin_Pour ;






		الــمــخــطــط الانــســيــابـي الـتــالي يــســمــح بــإبـــراز	مـضــاعـــفــات الـعــدد  5  الأصـغــر أو تساوي 50 																																						Algorithme Multiples_5_inf_eg_50_Pour			Variable   X, i  :  Entier ;			Début 																Pour   i             1   à   10   Faire	Début 		X            i * 5 ;							Ecrire (X) ;												Fin_Pour ;					Fin	





واجــب مــنــزلــي 2 :
بـاســتــعــمــال الــتــعـــلـــيــــمــة الـتــكــراريـــة   » Pour «   اكــتــب خــوارزمــيــة تــســمــح بـإظــهــار جــمــيــع الأعـــداد الــزوجـــيــة الأصــغـــر أو تــســاوي 100 




5. تـطــبــيــقــات حــول الـخـوارزمــيـــات : ( أكــتــب الـخــوارزمــيــات الـتي تـسـمـح بـحــل الـمــســائــل الـتــالــيــة )
مــســألــة 1 :  «  حــســاب وإبــراز مــســـاحــة (S) ومــحــيــط (P) مـسـتـطــيــل طــولــه (X) وعــرضـه (Y)  » 
مــســألــة 2 :  «  حــســاب وإبــراز مــســاحــة (S) ومـحــيــط (P)  دائـــرة بـحــيــث نـصـف قــطــرهـا (R)  » 
مــســألــة 3 :  «  تـعــيــيــن وإبــراز الـقــيــمـة الـمـطــلــقـة (Y) للـعــدد الحــقــيــقـي (X)  » وذلـك بـطـريــقــتــيـن
مــســألــة 4 :  «  تـحــديـــد وإبــراز أكــبــر قــيــمـة (Max) وأصـغـــر قــيــمـة (Min) بــيـن الـعــدديــن  X  و  Y  » 
مــســألــة 5 :  «  تـحــديـــد وإبــراز حــلــول الـمـعــادلــة  :  a X + b = 0  ،  a  و  b  قــد يـكـونــان مـعــدومــيـن  »
مــســألــة 6 :  « الـخـــوارزمـــيــة الـمــوافِــقَــة للـمــخــطــط الانــســيـــابـي الــمُــمَــثَّــل فـي الـوثــيـــقــة "2"  » 

																										

  
 الـوثــيـــقــة  " 2 " 
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