Spécialité : Métreur vérificateur et étude de prix    Module : E. des facturations et situation des travaux réalisés
Cours N01 : Relevé des travaux réalisés
Chapitre I : Introduction
1-1 Définition d’un relevé :
Le relevé est un ensemble de prises de mesures, de notes et de données destiné à produire des plans, esquisses, calcul de métré et préparation des attachement des travaux réalisés en support papier ou numérique, dans différent domaines liés à l'architecture, l'urbanisme, la construction, le bâtiment ou les travaux publiques.
1-2 Objectifs d’un relevé :
* Dans le cas de réaménagement de transformation des espaces intérieurs.
* Travaux de réhabilitation, ou de changement de destination ou d’expertise.
* Etablissement des plans de récolement qui décrivent les travaux réellement réalisés.
* Attachement et facturation des travaux réalisés.
[bookmark: _GoBack]* Etat de lieu d’un ouvrage existant (musé, édifice culturel...)
Dans ce cours nous allons aborder que le relevé destiné à l’établissement des attachements des travaux réalisés.
Chapitre II : Elaboration d’un relevé des travaux 
2-1 Principe de relevé :
2-1-1 L’organisation et la structuration du travail :
Le relevé des ouvrages doit suivre la chronologie de réalisation des travaux afin d’éviter tout un oubli ou un manque de quelques ouvrages non rattrapés, et cela ne peut être effectué qu’avec un devis descriptif et un devis estimatif (généralement un marcher ou une convention). 
Donc le relevé doit être de manière exhaustif, clair, lisible et bien organisé afin de permettre la vérification et l’analyse par d’autre personne.       
1-1-2 Effectuer des mesures :
Il s’agit d’effectuer toutes les mesures de longueurs nécessaires à quantifier les travaux de façon à pouvoir obtenir leur forme par triangulation.
1-1-3 Schématiser l’élément à relever :
Afin de rendre les formes complexes à des formes simples.
1-1-4 Exploiter le relevé :
Généralement réalisée au bureau il s'agit d'exploiter le relevé dans la réalisation des attachements mensuels.
2-2 Méthode de relevé :
2-2-1 Relevé manuel des métrés à l’aide d’un plan :
La manière la plus usuelle d’exécuter le calcul des métrés est la recherche des quantités à partir des cotes inscrites sur les plans. Les plans dessinés à l’échelle permettent de mesurer les dimensions avec une règle graduée (cutch).


· Précision
Le relevé des métrés sur la base des plans est très précis, alors que la précision est variable avec l’échelle du plan.
· Moyens techniques complémentaires
Calculatrice de poche, cutch, instruments pour l’écriture.
· Avantages
– Méthode la plus simple et toujours applicable pour la recherche des métrés.
– Tout un chacun peut exécuter à la main les métrés nécessaires.
2-2-2 Relevé manuel des métrés sur au niveau de chantier :
Cette méthode est basée sur l’utilisation des instruments ou les outils de mesure :
a- Mètre et décamètre :
Il sert à mesurer les longues distances. On utilise aussi le mètre pour les distances plus réduites. C’est l’instrument indispensable pour tout relevé.
On cite aussi comme outils de mesure : Double mètre, mètre à ruban ou chevillière, latte de nivellement, télémètre laser, roue de mesure (utilisé pour les longues distances)…
   b- Théodolite laser, tachéomètre ou station : 
Ils donnent les coordonnées en x,y,z du point visé, coordonnées des points visés sont ensuite analysées par des logiciels qui dressent un plan numérique de la zone. Donc avec ces instruments on peut facilement procéder au relevé des travaux compliqué tels que les travaux de terrassement, travaux de remblai et même les travaux de décoration extérieur de forme complexe et avec une grande précision. 
   [image: ]Les appareils topographiques
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Remarque importante : tout un relevé effectué sur chantier doit être vérifié sur plan afin de prendre en considération les modifications apportées sur les différents ouvrages réalisés.   
2-3 Mode de mesurer (Rappel) :
Le mesurage se fait, soit sur plan soit sur place. Le détail des ouvrages correspond toujours à, une décomposition géométrique de lignes, de surfaces, de volumes ; préparée sur plans, repérée sur place. Cette décomposition conduit le métreur à appliquer des formules usuelles de calcul qu’il doit connaître par cœur ou savoir très facilement retrouver.
Règles générales 
La décomposition devra toujours être faite de façon à supprimer les causes d'erreurs ou d'omissions ; elle devra aussi avoir pour but d’éviter les mêmes calculs à un stade ultérieur d’achèvement ou de finition. Elle correspond toujours à des travaux réellement faits. D’où une première règle dont l’application facilite l’exposé et la recherche :
· Le prix unitaire s’applique aux quantités réelles, tous vides déduits.
Une seconde règle également intangible :
· un mur se mesure entre ses repères d’extrémité et non pas d’angle à angle.
[image: ]Exemple :
On mesure AB +DC et non pas AB + BC
· Inscrire les mesures dans l’ordre :
· plan horizontal : longueur x largeur x hauteur
· plan vertical : longueur x hauteur x épaisseur
· [image: ]La surface des murs se calcule à partir de la surface totale dont on retire les vides.
· La surface de ce mur ne se calcule pas en faisant la somme A + B + C + D + E + G + H + I, mais en déduisant la surface des vides (P + F1 + F2) de la surface totale, les volumes se calculent suivant le même principe.






· Les différents postes à mesurer :
· Les terrassements :
[image: ]
· Béton non armé en fondation :
[image: ][image: ] Il s’agit du béton de propreté, gros béton ou béton cyclopéen.  
BP sous Semelle isolée
BP sous semelles filantes


· Pour le cas des semelles isolée : le volume du BP : L x l x h 
· Pour le cas du BP sous semelles filantes : 
le volume du BP : [(lxl1)+(lxl2)+(lxl3)+(L-l1-l2-l3)xl1)+(L-l1-l2-l3)xl2] x h






· Béton armé en infrastructure :
· [image: ][image: ]Les semelles : Semelles filantes
Semelle isolée









· Pour le cas des semelles isolée : le volume de la semelle : L x l x h 
· Pour le cas des semelles filantes : 
le volume de la semelle : [(lxl1)+(lxl2)+(lxl3)+(L-l1-l2-l3)xl1)+(L-l1-l2-l3)xl2] x h
· Béton en élévation :
· Les nervures (libages), Longrines : longueur entre poteaux (fig 01).
· Les avants poteaux : Hauteur du niveau supérieur de la semelle à niveau supérieur de la dalle (fig 02).
· Le voile périphérique : Hauteur du niveau supérieur de la semelle à niveau inférieur de poutres (fig 03).
· Voiles de contreventement : en distingue entre deux cas :

Cas 01 : Voiles sur semelle filantes : mesuré tel qu’un voile périphérique (fig 03).
[image: ]Cas 02 : Voiles sur libage : Hauteur du niveau supérieur du libage à niveau inférieur de poutres (fig 04).-fig 01-

[image: ][image: ][image: ]-fig 04-
-fig 03-
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· Béton armé en superstructure :
· Les avants poteaux : Hauteur du niveau supérieur de la semelle à niveau supérieur de la dalle.
· Les Poutres de plancher ou dalles : longueur entre poteaux.
· Les plancher en corps creux ou en béton armé : surfaces entre poutres, les vides inférieurs à 0,30 m2 ne sont pas déduits.
· Etanchéité terrasse :
Etanchéité au mètre carré, entre nus d’acrotères, Les vides de moins de 0,30 m2 ne sont pas déduits.
· Maçonneries :
[image: ]                                                 Les murs sont découpés en éléments.





· Les ouvertures inférieures à 0,30 m2 ne sont pas déduites.
· Les linteaux ne sont pas déduits.
· La largeur des ouvertures est la largeur de jour.

· Revêtement de sols et murs 
- Les vides de moins de 0,30 m2 ne sont pas déduits.
- On ajoute les entre –portes.
· Enduits :
- En m2 de surface visible.
- Les vides de moins de 0,30 m2 ne sont pas déduits.

1-4 Description des ouvrages :
Les travaux seront exécutés par l’entreprise selon un devis descriptif et estimatif détaillé, de manière à répondre à leur destination.
Ils devront suivant les ordres donnés par le Maître d’œuvre. Ils devront répondre aux dessins principaux et aux croquis d'exécution, ainsi qu'aux modèles et échantillons fournis et agréés par le Maître d’œuvre.
Avant de procéder au relevé des travaux le métreur vérificateur doit exploiter et examiner les données du devis descriptif et estimatif afin de connaitre :
· La désignation des travaux par exemple : terrassement, béton armé, plancher, brique, enduits…
· La numérotation des travaux selon une chronologie bien définie et suivant les étapes d’exécution par exemple : on commence par les travaux de terrassement ensuite les travaux de gros œuvre et étanchéité ensuite les travaux de finition et ainsi de suite. 
· Les détails d’exécution des travaux tels que les dimensions et les formes, la qualité, l’aspect, la composition, la nature des matériaux utilisés, caractéristiques techniques, le mode d’exécution… 
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Rigole

Une fouille est dite "rigole" lorsque sa largeur | et sa profondeur h satisfont
aux relations :

1=2m et h=lm
Tranchée

Une fouille est dite "tranchée" lorsque | et h satisfont aux relations
suivantes, ou deux cas sont envisagés :

1% cas :1=2m : on doit alors avoir :h > I'm
2 ™ cas:|>2m:on doit alors avoir : h/l > 1/2
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