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تصميم المشتل

يجب أن تناسب مساحة الأرض المعدّة لإنشاء المشتل مع الغرض من إنشائه. و قبل البدء في الإنشاءات يجب وضع تصميم للمشتل في صورة مخطط يوضح به كل المنشآت و الوحدات المزمع إقامتها ، و تحّدد أبعادها بمقياس رسم مناسب على لوحة هندسية (كروكي).

تصميم المشتل

يجب أن يخطط مشتل الغابات لتعظيم نمو الشتلات مع إدارة المشتل بأقصى كفاءة تشغيلية. و تبدأ عملية تصميم المشتل برسم كروكي لموقع مختلف مكونات المشتل. و ليس هناك من شك أن بيئة الإكثار هي قلب المشتل، و لذلك فكل الإمكانيات المتاحة بالمشتل يجب أن تكون لمصلحة هذه العملية. و من أهم الأسس في تصميم المشتل هو أن يصل أكبر قدر من ضوء الشمس إلى مناطق الإكثار. و يجب أن تحدد مواقع المناطق المفتوحة لتنمية الشتلات بالمشتل بحيث تتلقى أقصى قدر ممكن من أشعة الشمس، مع توفير الحماية لها من الرياح. و يجب ألاّ تكون قريبة من أشجار كبيرة أو مبانٍ أو أي منشآت أخرى من الممكن أن يكون لها ظلال خلال جزء كبير من النهار.           و كقاعدة عامة، يجب أن تقام المناطق المفتوحة لتنمية الشتلات على مسافة لا تقل عن مرتين      و نصف قدر ارتفاع أقرب منشأة لها من جهة الجنوب و الشرق و الغرب. أمّا أضرار الرياح فربما يحد منها إقامة مصدات شجريّة في مواقع مختارة بعناية. كما يمكن لمصدات الرياح المصممة بطريقة جيدة أن تقلل من فقدان الحرارة من منشآت الإكثار، و تحد من انجراف ماء الري بفعل الرياح في المناطق المفتوحة لتنمية الشتلات، و توفر الحماية من أخطار العواصف. هذا و يجب أن تقام مصدّات الرياح في اتجاه الرياح السائدة، و أن تكون مناطق تنمية الشتلات بعيدة عن المصد بمسافة لا تقل عن 4-6 مرات قدر ارتفاع أشجاره عند بلوغها. 
و يفضل أن يقام مصد الرياح من خليط من أشجار دائمة الخضرة و أخرى متساقطة الأوراق.      و يجب أن تختار الأنواع الشجريّة المكونة للمصد بحيث تكون أقل عرضة للإصابة بالحشرات أو الأمراض.    

المنشآت الأساسية للمشتل 
يجب أن يحتوي المشتل على منشآت تساعد على تنفيذ العمليات الزراعية التي تتطلب ظروفاً بيئيّة متحكم بها بصورة مناسبة و بكفاءة مثل إجراء عمليات الإكثار وتربية النباتات. و تشمل هذه المنشآت مايلي: 
( أ ) البيوت المحمية 
وهي من المنشآت الثابتة بالمشتل، وتقام لأغراض منها : 
  - 1توفير الاحتياجات اللازمة لنمو الشتلات  
2- إجراء عمليات التكاثر والتفريد والتدوير و غيرها 
 - 3حماية النباتات من الظروف الجوية غير المناسبة (ارتفاع أو انخفاض درجة الحرارة، والرياح، والأمطار، وأشعة الشمس، والصقيع)  
- 4 المحافظة على الشتلات من التلف أو التعرض للجفاف حتى وصولها لموقع زراعتها  
5- الاهتمام بالنباتات النادرة والتي تحتاج لرعاية خاصة  

أهم أنواع الصوب المستخدمة في المشاتل 
- الصوب الخشبية
- الصوب البلاستيكية 
- الصوب الزجاجية 
- الصوب القماشية 
- الصوب السلكية 
- الصوب المتحركة المتنقلة

( 1 ) الصوب الخشبية 
وتستخدم الصوبة الخشبية في الأغراض التالية : 
· إ كثار النباتات (زراعة البذور والعقل) 
· إجراء العمليات المشتلية ( تفريد ، تدوير ، ترقيد ، تطعيم)
·  تنمية الشتلات الصغيرة ومساعدتها على النمو 
· الحماية من أشعة الشمس المباشرة 
· أقلمة النباتات بعد نقلها من الصوب الزجاجية وقبل نقلها للمكان المستديم
الإحتفاظ ببعض الشتلات الكبيرة لفترة طويلة تحت ظروف نصف مظللة 
مواصفات الصوب الخشبيّة
▪  يكون اتجاهها من الشرق للغرب لتكون معرضة للشمس والهواء  
▪  ذات جوانب مستقيمة مكسوة بخشب مزدوج لتوفير جو معتدل  
▪  يكون إرتفاعها من 3-4 أمتار  
▪  تقام بحيث تكون مستطيلة (عرضها نصف طولها) لضمان سعة كافية ويمكن تقسيمها
▪  قد يقام بداخلها حوض مبني لتوفير مصدر للري وتوفير الرطوبة اللازمة للإنبات والنمو
▪  ذات سقف على هيئة جمالون أو نصف جمالون وقد يكون أفقي ويبطن بشرائح مزدوجة لتوفير
   جو نصف مظلل ويراعى
▪  يكون البعد بين الشرائح 4سم للسماح للضوء بالنفاذ 

( 2 ) الصوب البلاستيكية 
الصوب البلاستيكية من أكثر أنواع الصوب استخداماً في المشاتل الكبيرة وفي الأغراض التالية : 
 ▪  حماية النباتات من التعرض للظروف البيئية غير الملائمة  
 ▪  زراعة البذور والأجزاء النباتية التي يحتاج إنباتها أو تجذيرها لتوفر درجات حرارة محددة
   ومستوى معين من الرطوبة 
 ▪  ستخدم بديلاً للصوب الزجاجية لانخفاض تكاليف إنشاءها وخفة وزنها 
 ▪  زراعة النباتات في غير مواعيد زراعتها بتوفير الظروف البيئية المناسبة لها 
▪  تنمية الشتلات وتربيتها إلى حجم معين قبل نقلها للمكان المستديم أو تسويقها 

مواصفات الصوب البلاستيكية 
▪  أبعادها 2×4م وإرتفاعها 2م وجوانبها مستقيمة
▪  السقف جمالون أو نصف دائري متحرك وقد يكون مستقيماً 

وهناك ثلاث أنواع رئيسية من البلاستيك المستخدم في تغطية هذه البيوت وهي: 
أ- البولي ايثيلين Polyethylene 
ب- الفيبر جلاس Fiberglass 
ج- البولي فينيل كلورايد Poly venyl chloride 

( 3 ) الصوب الزجاجية  
وتستخدم في الأغراض التالية : 
▪  حماية النباتات من حرارة الصيف وبرودة الشتاء
▪  تربية وإكثار نباتات المناطق الحارة والباردة 
▪ توفير احتياجات النباتات ذات التربية الخاصة (حرارة ورطوبة وضوء وتهوية بدرجات معينة)  
▪ زراعة النباتات في غير مواسمها المعروفة ببتوفير ظروفها المناسبة للإنبات ونمو الجذور 
▪ إجراء الأبحاث الزراعية المتعلقة بعوامل البيئة 
 مواصفات الصوب الزجاجية 
▪  تقام بحيث يكون اتجاهها من الشمال للجنوب أو من الشرق للغرب 
▪  تصنّع من هيكل معدني تركب عليه ألواح زجاجية تسمح بدخول أشعة الشمس 
▪  ارتفاعها 2.75 متراً، وطولها 12متراً، وعرضها 6م، ذات فتحات للتهوية في الجوانب والسقف 
▪ السقف على هيئة جمالون (مائل بزاوية 30 درجة) لدخول أكبر كمية من ضوء الشمس ولتقليل نسبة الحرارة على البيت 
▪  توفر مصادر التدفئة والتهوية والتحكم في الرطوبة النسبية والحرارة  
▪ لها باب عرضه 1م وإرتفاعه 2م. 
ويلاحظ أن الصوب الزجاجية من أكثر أنواع الصوب تكلفة وتختلف في أحجامها وأشكالها بما يتناسب مع الغرض المستخدمة فيه ، وأصبح استخدامها محدوداً في الوقت الحاضر.

 4 )) الصوب القماشية 
وتستخدم في الأغراض التالية : 
-1 حماية النباتات المزروعة من تأثير الرياح والأمطار الساقطة
 - 2تقليل شدة الإضاءة لإنتاج بعض أنواع نباتات الزينة الخاصة 
 - 3خفض درجة الحرارة ورفع نسبة الرطوبة النسبية قليلاً 
 - 4إجراء عمليات التلقيح أو التهجينات المطلوبة لبعض النباتات بعيداً عن تأثير الحشرات والرياح 

مواصفات الصوب القماشية 
▪ ذات هيكل من أعمدة خشبية أو مواسير حديدية 
▪ لها غطاء من القماش أو البلاستيك منفذ للضوء يتوقف نوعه من حيث اللون أو السمك على الغرض من الإستخدام ونوع النباتات المرباة أسفله بالإضافة للظروف البيئية السائدة 
▪  يكون ارتفاعها من 2-3 م 
▪ يمكن تغطية سقفعا فقط أو السقف والجوانب معاً 

( 5 ) الصوب السلكية
الصوب السلكية تتشابه في أغراضها و مواصفاتها مع الصوب الخشبية، و خاصة من حيث الشكل  و الهيكل، إلاّ أنّ الأسقف و الجوانب تغطى بسلك للحماية من الحشرات والطيور و الحيوانات، بالإضافة إلى توفير الظل الجزئي ويمكن زيادته بزراعة وتربية المتسلقات عليها. 

( 6 ) الصوبات المتحركة ( المتنقلة) 
وهي عبارة عن صوب يمكن تحريكها ونقلها من موقع لأخر حسب الحاجة والغرض من الاستخدام، وتصنع من البلاستيك ويزود الهيكل الأساسي للصوبة بعجلات حيث يمكن دفعها أو سحبها عن طريق الجرار إلى المكان المراد استخدامها فيه. 
ويستخدم هذا النوع من الصوب لإجراء بعض المعاملات الخاصة على النباتات المنزرعة في الحقل، وبعد الإنتهاء منها تنقل إلى موقع آخر و هكذا. 

( ب ) المراقد
تستخدم المراقد في الأغراض التالية:

  - 1زراعة البذور والعقل مبكراً عن مواعيد زراعتها في الحقل لتسريع إنباتها أو تجذيرها
- 2 الحماية من العوامل الجوية غير المناسبة مثل برودة الشتاء، و شدة الرياح، و الأمطار الغزيرة   - 3أقلمة النباتات عند نقلها من الصوبة الزجاجية لزراعتها في الحقل  
 - 4تعريض النباتات لضوء الشمس لضمان قوة النمو و جودته 

مواصفات المراقد 
▪ اتجاهها يكون من الشرق إلى الغرب، و تقام في الجهة  الجنوبية من المباني  
▪ تقام في وحدات متجاورة و مستطيلة أبعادها 120 × 180 سم  
▪ يكون جانبها الأمامي منخقضاً عن الخلفي بمقدار 25سم لتعريضها لضوء الشمس و عدم انكسار ظل الجدران عليها  
▪ يركب على سطحها العلوي المائل غطاء مكون من إطار خشبي مفصلي متحرك لتسهيل الفتح والغلق حسب الحاجة يثبت عليه ألواح زجاجية. و بعد نمو البادرات يراعى رفع الغطاء عنها قليلاً للسماح بالتهوية، و لخفض نسبة الرطوبة فيها، و لتخفيض درجة الحرارة، و خاصة أثناء الأيام المشمسة.

إدارة مشاتل الغابات

تربة المشتل و خليط الأوعية

من الأهمية بمكان أن تستخدم تربة جيدة في مشاتل الغابات لضمان إنتاج شتلات جيدة. وتستخدم التربة في المشتل للزراعة في أرض المشتل مباشرة (مراقد البذور)، و في صواني الإنبات      و الأوعية المختلفة. 

التربة الجيدة لمشتل الغابات يجب الآّ تحتوي كثيراً من الطين و لا كثيراً من الرمل. فإذا كانت نسبة الطين في التربة عالية يصعب ريها، حيث يأخذ الماء وقتاً أطول للدخول خلال مسام التربة. و إذا أضيف مقدار كبير من الماء إلى مثل تلك التربة فإنها تأخذ وقتاً طويلاً لصرفه.  
أمّا إذا كانت نسبة الرمل كبيرة في التربة فإنها سوف لا تمسك كمية كافية من الماء لنمو الشتلات بشكل مناسب. و لذلك فالتربة الجيدة للمشاتل هي ذلك الخليط الصحيح من الطين و الرمل و المادة العضويّة.

و لمعرفة إذا ما كانت التربة جيدة أم لا يمكن إضافة القليل من الماء إليها وعمل عجينة منها وبرمها لتكون بحجم قلم الرصاص. فإذا تفتت إلى قطع قبل برمها فهي تحتوى نسبة عالية من الرمل. أمّا إذا أمكن ثني العجينة على شكل نصف دائرة بدون أن تنكسر فهي تحتوي نسبة عالية من الطين. ولذلك فالتربة الجيدة هي التي يمكن أن تبرم، و لكنها تتكسّر إذا ثنيت. وقبل استخدام الرمل يجب أن ينخل و يغسل عدة مرات بالماء.  
البذر

يمكن بذر البذور مباشرة في الأوعية أو في مراقد البذور أو في صواني الإنبات، و من ثم تفريدها لاحقاً. البذور الكبيرة التي يمكن تداولها بسهولة أو ذات نسبة الإنبات العالية يمكن بذرها مباشرة في الأصص التي تنمو فيها إلى أن يحين نقلها للزراعة في المكان المستديم، و ذلك يقلل من الضرر أو الجفاف الذي يمكن أن تتعرّض له الجذور أثناء عملية التفريد. 

وقت البذر

يجب أن يختار وقت البذر بعناية  حتى يمكن الحصول على شتلات جيدة في الوقت المناسب لزراعتها في مكانها المستديم. و تختلف الفترة ما بين البذر و نقل الشتلات حسب النوع النباتي وحسب طبيعة عمل المشتل. و في كل الأحوال يجب حفظ سجلاّت لعملية البذر تشمل تاريخ إجرائها و تاريخ إنبات البذور و ذلك لمختلف الأنواع المنزرعة بالمشتل.

أكياس الزراعة

تصنّع أكياس الزراعة من مادة لدائنية و تكون غالياً سوداء اللون لتوفير بيئة مناسبة لنمو الجذور فيها. و هي ذات أحجام أو مقاسات مختلفة مثل الأصص, و تزرع في الأكياس مباشرة البذور الكبيرة سهلة التداول وذات الحيوية العالية مثل أنواع الأكاسيا. و لتحضير الأكياس للزراعة تملأ بالتربة مع ترك سنتيميتر واحد قبل حافتها قبل أسبوع على الأقل من تاريخ الزراعة، مع الإبقاء على التربة بها رطبة. و تروى الأكياس المعدة للزراعة قبل ذلك بحوالي 24 ساعة، كم يضاف إليها قليل من الماء قبيل الزراعة.

تزرع البذور بوضعها فوق سطح التربة و الضغط عليها إلى أسفل إلى حوالي نصف سم فقط داخل التربة. أو يمكن عمل حفرة صغيرة في التربة ووضع البذرة فيها ثم تغطيتها بنفس التربة. و لضمان نمو بادرة واحدة على الأقل في كل كيس، عادة ما يوضع بذرتين أو ثلاثة عند الزراعة في كل كيس. بعد زراعة البذور يجب وضع طبقة من الرمل الخشن، و توضع الأكياس في الظل ثم تروى مرة أخرى. 
بعد إنبات البذور في الأكياس، يجب الإبقاء على بادرة واحدة في كل كيس بإزالة أضعف البادرات نمواً. لأن ترك أكثر من بادرة تنمو في كيس واحد سوف يجعلها كلها ضعيفة بسبب المشاركة في الموارد الأرضية كالماء و العناصر الغذائية. 

يجب البدء في إزالة الظل من فوق الشتلات شيئاً فشيئاً عندما يصل ارتفاعها إلى 2 سم، فيزال أولاً ساعة في الصباح و أخرى في فترة ما بعد العصر عندما لا تكون الشمس حامية، و هكذا لمدة حوالي أسبوع. و بنهاية الأسبوع يزال الظل كلياً. 

صواني الإنبات

أهم مميزات صواني الإنبات أنّها يمكن أن تحمل من مكان إلى آخر. و ذلك يعني أنّه يمكن بسهولة نقلها إلى مكان آمن حين يكون المطر غزيراً أو حين تشتد حرارة الشمس. و الصواني مناسبة لإنبات البذور الصغيرة جداً. و تصنّع صواني الإنبات من الخشب (صناديق الإنبات) بأبعاد 40 × 30 × 10 سم، و في هذه الحال يكون قاعها من شرائح خشبيّة متباعدة قليلاً لضمان تصريف الماء الزائد. و قد تصنّع من الصفيح المجلفن مع عمل عدة ثقوب في قاعها. 

و لإعداد صواني الإنبات للبذر تملأ بخليط التربة المناسب مع ترك 1 سم قرب حافتها العلوية، ثم تروى بنفس الطريقة المذكورة أعلاه. مع ضرورة تسوية سطح التربة بها باستعمال قطعة خشب مكعبة لضمان توزيع جيد للبذور، و من ثم للبادرات النابتة. تنثر البذور نثراً فوق سطح التربة المستوية، و إذا كانت البذور صغيرة جداً (كبذور الكافور) تخلط ببعض الرمل النظيف الجاف قبل نثرها. بعد نثر البذور تغطى بطبقة رقيقة من الرمل المغربل المغسول الجاف. بعد ذلك تجرى عملية تسوية سطح التربة مرة أخرى بلطف. تروى الصواني المنزرعة و تغطى كل صينية بعد زراعتها بالقش أو بالبلاستيك الخفيف الشفّاف. يجب أن تترك الصواني مغطاة مع ملاحظتها عدة مرّات يومياً للتأكد من عدم موت البادرات أو ظهور أعراض ذبول عليها. مع تمام عملية الإنبات يزال الغطاء من فوق الصينية، و تروى البادرات النابتة يومياً. و يفضل وضع الصواني في وعاء كبير مستوٍ به ماء بعمق 2-5 سم  لتتلقى الماء بالنشع من أسفل لمدة من 10-20 دقيقة مرتين يومياً، بهذه الطريقة يمكن تفادي تضرر البذور الصغيرة و البادرات النابتة بفعل تدفق الماء إذا ما رويت برشاش الكنكة.

عندما تصل البادرات إلى الحجم المناسب للتفريد يجب أن تجرى لها عملية تقسية بوضع الصواني تحت أشعة الشمس عدة ساعات كل يوم.

مراقد البذرة

تستخدم مراقد البذور لزراعة البذور الكبيرة. و هي عبارة عن جزء من أرض المشتل يخصص لهذا الغرض، بحيث يكون جيد الصرف و غير مظلل. و لا تزيد مساحة المرقد الواحد عن متر مربع واحد، حتى يتم التعامل معه بسهولة من قبل العمال. و تقسم منطقة المراقد بحيث يكون بينها ممشى للمرور لأداء العمليات المشتلية يسع مرور العامل و عربة الحديقة. و إذا لم تكن أرض المشتل ذات تربة مناسبة لعملية الإنبات يزال جزء من تربة المرقد و يوضع بدلاً منه الخليط المناسب للإنبات و تجرى تسوية السطح و تهيئة المرقد لزراعة البذور كما ذكر مع صواني الإنبات. و تزرع البذور الكبيرة بوضعها في حفر (جور) بعمق سنتيمتر واحد على مسافات من 5-10 سم داخل المرقد. أمّا في حال زراعة البذور الصغيرة في المراقد فإنّها تنثر بنفس الطريقة المستخدمة مع الصواني. 

تفريد الشتلات

يجب إجراء عملية التفريد بعناية شديدة لضمان عدم تضرر البادرات أثناء إجراء التفريد. و من المناسب إجراء التفريد بعد وصول البادرات إلى ارتفاع 2-4 سم، عندها يكون عليها من 3-4 أوراق حقيقية و مجموع جذري صغير. يجب أن تجرى عملية التفريد في جو غائم أو في فترة بعد العصر لضمان عدم جفاف جذورها عند تعرضها لحرارة الجو. في اليوم السابق لعملية التفريد تروى أكياس أو صواني أو مراقد الإنبات، كما يضاف قليل من الماء قبيل الشروع في إجراء التفريد لضمان سهولة اقتلاع البادرات. 

و تستخدم ملعقة خشبية مسطحة لاقتلاع مجموعة من البادرات معاً بلطف من التربة. و يقتلع فقط عدد من البادرات يمكن تفريده في الأوعية خلال فترة حوالي 10 دقائق، و يجب أن تعامل البادرة بعناية شديدة بعد اقتلاعها و أثناء فصلها عن التربة حتى لا تموت. و حتى لا تجف مجموعة البادرات المقتلعة يمكن وضعها في صينية بها ماء تحت الظل أثناء العمل.       

تعمل حفرة في وسط تربة الوعاء الذي ستنقل إليه البادرة التي يجري تفريدها، و ذلك باستخدام عود خشبي (عقلة) أو مضرب التفريد البلاستيكي. يكون عمق تلك الحفرة أعمق قليلاً من طول المجموع الجذري للبادرة. يوضع جذر البادرة برفق في الحفرة حتى يستقر فيها، عندئذٍ يضاف جزء من التربة لملء الفراغ حول الجذر ثم تضغط التربة من أعلى حول البادرة برفق (احذر ثني الجذر أثناء تلك العملية). بعد ذلك يسوى سطح التربة حول البادرة. يضاف مقدار قليل من الماء إلى الوعاء بعد إجراء التفريد مباشرة و تظلل البادرات المفرّدة.

في الأيام القليلة بعد التفريد تروى الشتلات رياً خفيفاً مرتين يومياً على الأقل مع إبقائها تحت الظل. بعد 3-4 أيام تستبدل الشتلات الميتة، و عندما يبدأ ظهور الأوراق الجديدة على الشتلات و تنمو تدريجياً يزال الظل أيضاً تدريجياً (كما سبق ذكره).

التظليل

تحتاج الشتلات التي تم تفريدها حديثاً إلى حماية من حرارة الشمس أو المطر الغزير أو الصقيع. لذلك فعملية التظليل في المشتل ضرورية جداً خاصة في المناطق الجافة. فالظل يقلل من حرارة التربة، كما يقلل من كمية الماء المفقودة من الشتلات. إلاّ أن ترك الشتلات تحت الظل لمدة طويلة يجعلها تنمو كثيراً في الارتفاع في حين تكون مصفرة اللون و ضعيفة النمو.

لذلك فمن المهم تظليل الشتلات فقط عندما تحتاج إلى الظل. و لمّا كان التظليل يستخدم ايضاً للحماية من الصقيع، فإنّه يجب تظليل الشتلات بغطاء على ارتفاع عدة سنتيميترات فوقها أثناء الليل و إزالته أثناء النهار. 

و التغطية للحماية من المطر تحتاج إلى نوع من الغطاء لا يتأثّر بالماء، و هذا يتوفّر في البلاستيك الذي يوضع فوق الشتلات و يمسك بطريقة مناسبة ثم يزال مع توقف المطر حتى يمكن للشتلات أن تأخذ قسطاً من ضوء الشمس. و تختلف المسافة بين قمة الشتلات و وسيلة التظليل فوقها حسب عمر الشتلات، فالصغيرة منها يجب أن تبتعد وسيلة التظليل عن قممها بحوالي 30 سم، أمّا في حال الشتلات الكبيرة فالمسافة تكون حوالي 75 سم. و يمكن استخدام وسيلة تظليل تسمح بنشر المظلة    و طيها بسهولة حسب الظروف.   

المسافات بين الشتلات
الشتلات النامية على مسافات متقاربة تتنافس مع بعضها البعض. فعند وجودها في أكياس الزراعة تتنافس على الضوء، بينما في المراقد فإنّها تتنافس على العناصر الغذائية و الماء.
فالشتلات المتقاربة تنمو ضعيقة و طويلة. فمثل تلك الشتلات عندما تزرع في المكان المستديم تكون عرضة للضرر بسبب الرياح و حرارة الشمس. و تعتمد سرعة تقارب الشتلات في الأكياس أو المراقد على نمو النوع المنزرع، و الوقت من السنة، و حجم الوعاء، و عوامل أخرى. فعندما يبدأ تلامس أوراق الشتلات المتجاورة يجب إعادة توزيعها في المكان للتغلب على عملية التنافس.         ويمكن إجراء ذلك بنقل الشتلات الكبيرة إلى جانب و الصغيرة إلى الجانب الآخر، أو إزالة بعض الأكياس الفارغة أو ذات الشتلات ضعيفة النمو لإفساح المكان. مع ملاحظة أنّ  الشتلات الكبيرة تحتاج إلى مساحة أوسع. 

تقليم الجذور

إذا تركت الشتلات تنمو في أكياس الزراعة فإن جذورها سوف تمتد بسرعة و تخرج من خلال فتحات الصرف و تخترق تربة المشتل. مثل تلك الشتلات تنكسر جذورها عند نقلها من المشتل مما يعرضها لصدمة فلا تنمو جيداً عند زراعتها في المكان المستديم. لذلك فتقليم الجذور بصورة منتظمة خلال وجودها في أكياس الزراعة عملية مهمة جداً. و يمكن أن تستخدم عملية تقليم الجذور لتغيير طريقة نمو الشتلات. فعلى سبيل المثال، إذا كانت الشتلات تنمو بسرعة كبيرة و سوف تكون تكون كبيرة جداً بالنسبة لحجم الكيس عندما يحين وقت زراعتها، في هذه الحال يمكن بتقليم الجذور إبطاء نموها. تقليم الجذور أيضاً يجعل حجم المجموع الجذري صغيراً لينمو داخل تربة الكيس، كما يجعل المجموع الخضري ينمو نمواً قوياً. كل ذلك مما يزيد من نسبة بقاء الشتلات، و يجعلها تنمو بطريقة أفضل عند نقلها إلة المكان المستديم. 

ويجب تقليم الجذور قبل نقل الشتلات للزراعة خارج المشتل بفترة من شهر إلى شهرين. و لمعرفة ما إذا كانت الشتلات تحتاج إلى تقيم جذورها أم لا، يمكن إجراء اختبار بسيط بمحاولة نزع الكيس من الأرض الموضوع عليها من عدة جوانب. فإذا كانت هناك صعوبة في انتزاعه لكون الجذور امتدت في نموها إلى أسفل التربة، في تلك الحال تحتاج الشتلة إلى تقليم جذورها.

و يجب أن تجرى عملية تقليم الجذور في يوم غائم أو في نهاية اليوم. و إذا أجريت عملية تقليم الجذور بانتظام فإن جذور الشتلة سوف تكون صغيرة، و يكون مجرد شد الكيس باليد كافٍ لتقطيعها. أمّا إذا كانت الجذور كبيرة و لا تقتلع بسهولة عند نزع الكيس من التربة فيمكن قطعها باليد أو باستخدام آلة حادة (سكين أو مقص). 

الري

ليس هناك وقت محدد يجب أن يضاف فيه الماء للشتلات. و تعتمد كمية الماء التي تحتاجها الشتلات على النوع النباتي، و حال الطقس، و نوع التربة، و عمر الشتلات، و طريقة التعامل مع الشتلات منذ مرحلة الإنبات. و في معظم الأحوال يكون عامل الخبرة هو مفتاح إدارة عملية ري الشتلات.   و ما من شك أنّ الشتلات التي لا تأخذ كمية كافية من الماء سوف لن تنمو بصورة جيدة. مع ملاحظة أن الذبول البسيط خلال الأيام الحّارة أو الأوقات الحّارة من اليوم ليست مشكلة، إذ أن مثل تلك الشتلات سوف تستعيد نشاطها بعد ذلك.

أمّا الشتلات التي تأخذ كمية كبيرة من الماء فإنّ لونها يصبح مصفّراً و تكون ممتلئة، وطريّة،      و مورقة. و يجب أن يكون الوضع وسطاً، فتحفظ الشتلات في حال رطبة لا أن تغرق بالماء.

بناءاً على ذلك يجب ري الشتلات باستمرار و لكن باستخدام كمية قليلة من الماء في كل مرّة. على سبيل المثال مرتين أو ثلاث يومياً، و حسب حال الجو أيضاً.     

و يضاف الماء من خلال رشاشات لري البذور المنزرعة حديثاً أو الشتلات المفرّدة حديثاً في أكياس الزراعة أوصواني الإنبات او مراقد الإنبات، و ذلك حتى لا تتضّر. أو توضع صواني الإنبات في وعاء به ماء لمدة من 10-20 دقيقة مرتين يومياً. 
هذا و الشتلات الكبيرة تحتاج إلى الري مرة واحدة يومياً، على أن تتم عملية الري بعد العصر أو بعد ذلك، و إذا كان الجو حاراً قد يحتاج الأمر إلى ريّة أخرى في وقت مبكر من اليوم. و في كل الأحوال يجب اختبار التربة لمعرفة ما إذا كانت عملية الري ملحّة أم لا. و يجرى ذلك بجس التربة بعقلة أو قطعة خشب لعمق حوالي 15 سم، فإذا خرجت جاّفة كانت التربة تحتاج إلى ري. و إذا بدا الماء على هيئة برك صغيرة على سطح التربة لا بد أن يوقف الري فوراً حتى يتصرف الماء.  
و يجب أن تخلى التربة من الحشائش أولاً بأول حتى لا تنافس الشتلات على الماء و تتسبب في بطء سريان الماء خلال التربة. و قبل إخراج الشتلات من المشتل إلى حيث مكان زراعتها بأسابيع قليلة يشرع في تقليل كميات الماء التي تعطى لها تدريجياً للعمل على تقسيتها و تهيئتها للزراعة الخارجية.
إكثار أشجار الغابات بواسطة العقل الساقيّة

العقلة الساقيّة عبارة عن جزء من ساق النبات يزرع للحصول على نبات جديد من نفس النوع. والإكثار بالعقل هو أحد طرق الإكثار الخضري (اللاجنسي)، و يجرى على نباتات معينة منها الأشجار والشجيرات.

موعد أخذ العقل من الأشجار

يؤثر موعد أخذ العقل من الأشجار على مقدرة العقل على التجذير. وعادة تؤخذ العقل من الأشجار والشجيرات متساقطة الأوراق من أواخر الخريف حتى أواخر الشتاء (أثناء السكون)، في حين تؤخذ العقل الغضّة ونصف الغضّة خلال موسم النمو. أمّا الأشجار مستديمة الخضرة فيمكن أخذ العقل منها في أوقات مختلفة، وذلك لأنّ لها أكثر من دورة نمو خلال العام.

مواصفات العقلة الساقيّة

· يجب أن تحتوي على أكثر من برعم 

· تؤخذ من فرع عمره سنة أو أكثر

· يتراوح طولها من 20-30 سم (في بعض الأحيان يكون غير ذلك)

· ذات سمك مناسب

· تقطع من أسفل قطعاً أفقياً، أسفل البرعم مباشرة 

· تقطع من أعلى قطعاً مائلاً، فوق البرعم بمقدار 2-3 سم
أنواع العقل الساقيّة

قد تقسّم العقل حسب الموقع المأخوذة منه على الفرع إلى قاعديّة أو طرفيّة. وقد تقسّم تبعاً لمدى صلابة الجزء المأخوذة منه إلى غضّة أو خشبيّة أو نصف خشبيّة.

تخزين العقل

قد تؤخذ العقل مبكراً في أوائل موسم التقليم أو قد تؤخذ و تحول الظروف دون زراعتها مباشرة، في مثل تلك الأحوال هناك حاجة لتخزين العقل حتى تتهيأ الظروف المناسبة لزراعتها. ويتم تخزين العقل بعد ربط كل مجموعة منها على شكل حزمة على أن تأخذ كل العقل نفس الاتجاه (القواعد في اتجاه و القمم في الاتجاه الآخر) بحفر خندق متوسط العمق في الأرض و توضع فيه العقل مقلوبة بحيث تكون القواعد إلى أعلى بالقرب من سطح الأرض ثم تغطى بطبقة رقيقة من الرمل المرطّب بالماء. ويجب حفظ الرطوبة في الطبقة فوق العقل حتى يحين موعد زراعتها.

تكوّن الجذور على العقل (التجذير)
يعتبر تكوّن الجذور على العقل أهم علامات نجاح التكاثر بالعقل على اختلاف أنواعها. ففشل تكوّن الجذور على العقل يعني فشل تكوّن نبات جديد.

وتقسم النباتات حسب مدى سهولة تكوّن الجذور على العقل المأخوذة منها إلى ثلاثة أقسام هي:

1- نباتات تتكوّن الجذور على العقل المأخوذة منها بسهولة مثل الأثل و الصفصاف و التين.

2- نباتات تتكوّن الجذور على العقل المأخوذة منها بصعوبة مثل بعض أنواع الفيكس.

3- نباتات لا تتكوّن الجذور على العقل المأخوذة منها بتاتاً، و لذلك لا ينجح إكثارها بالعقل.

بيئة إكثار العقل

تزرع العقل عادة في خطوط في أرض المشتل، و لكن في أحوال مثل ارتفاع درجات الحرارة وجفافه، و أحياناً في الظروف العادية يستعاض عن الزراعة في الأرض بالزراعة في الأواني (أصص بلاستيكية أو فخاريّة أو صناديق أو أحواض زنك). في حال الزراعة في أواني يمكن التحكم في بيئة إكثار العقل. و يجب أن تكوّن بيئة إكثار العقل بحيث يمكنها الوفاء بإمداد العقل بالرطوبة اللازمة، و توفير التهوية المناسبة حول قواعد العقل، وتساعد على إبقاء العقل ثابتة في مكانها بعد الزراعة، وجيدة الصرف.

ومن البيئات المناسبة لإكثار العقل خليط الرمل و البيت موس بنسبة 1:1 ، و مخلوط سفاجنم وبيرليت بنسبة 1:1 أيضاً.       
العوامل التي تؤثر على تكوين الجذور على العقل

يمكن حصر العوامل التي تؤثر على تكوّن الجذور على العقل فيما يلي:

1- العوامل البيئيّة  

· الرطوبة: نقص الرطوبة في التربة يؤدي إلى جفاف العقل و موتها، بينما زيادتها تؤدي إلى تعفن قواعد العقل و إصابتها بالأمراض الفطريّة و البكتيريّة.
· الأكسجين: توفر التهوية المناسبة في التربة ضروري لتنفس الأنسجة النباتيّة الحيّة. وباختيار التربة المناسبة وضبط عملية الري يمكن ضمان توفّر التهوية المناسبة حول قواعد العقل مما يساعد على تكوّن الجذور.

· الحرارة: انخفاض درجة حرارة التربة المنزرعة بها العقل و الجو المحيط بها يؤدي إلى إبطاء تكوّن الجذور على العقل. ودرجة الحرارة المثلى لهذه العملية هي من 30-40 درجة مئويّة.    

· الضوء: عقل بعض النباتات تحتاج إلى تعريضها للضوء حتى تتكوّن عليها الجذور عند زراعتها. و على العكس من ذلك فعقل بعض النباتات تنجح عملية تكوّن الجذور عليها إذا كانت مأخوذة من أفرع نامية بعيداً عن الضوء.    

2- العوامل الفسيولوجيّة  

· عمر الشجرة (النبات الأم)

وجد أن العقل المأخوذة من نباتات شابّة (صغيرة العمر) يمكنها تكوين جذور بأعداد أكبر بالمقارنة مع العقل المأخوذة من نباتات بالغة.

· الحال الغذائية للنبات الأم

أثبتت التجارب أن محتوى النبات من الآزوت و الكربوهيدرات يلعب دوراً مؤثراً في تكوين الجذور و تكشّف البراعم على العقل.  و على ذلك يجب اختيار العقل من أفرع صلبة نوعاً ما لأنّها تكون عالية في محتواها من الكربوهيدرات، أمّا العقل المرنة سهلة الكسر فلا يفضل استخدامها لأنّ محتواها من الكربوهيدرات المخزّنة يكون قليلاً.

· نوع الخشب

يمكن أخذ العقل من أكثر من مكان في تاج النبات الأم، فقد تؤخذ من أفرع طرفية حديثة، أو من أفرع خشبية مسنّة (عمرها أكثر من سنه). و قد وجد أنّ عملية تجذير العقل تتأثر بنوع الخشب المأخوذة منه، فالعقل المأخوذة من أفرع جانبية بعد توقف نموها النشط تكون نسبة التجذير في العقل المأخوذة منها أكبر مما في العقل المأخوذة في أثناء موسم النمو النشط، و في كليهما كانت النسبة أكبر مما في العقل المأخوذة من أفرع طرفيّة.

· موعد أخذ العقل

عندما تؤخذ العقل الساقيّة الناضجة من الأنواع متساقطة الأوراق وتزرع مبكراً بالمشتل في الربيع بعد انتهاء فترة راحة البراعم (كسر السكون بفعل برودة الشتاء) غالباً ما تفشل في تكوين جذور، لأنّه عند زراعتها تتفتّح البراعم إلى أوراق حديثة تبدأ في النتح و سحب الرطوبة من العقلة قبل أن تأخذ فرصتها في تكوين الجذور، و لذلك تفشل و تموت. أمّا إذا أخذت العقل من الأشجار في فصل الخريف (عندما تكون البراعم في طور السكون) ربما تتكشّف الجذور عليها قبل موعد تفتّح البراعم في الربيع، فتنمو بطريقة صحيحة و تكون نبات جديد. ولذلك فأفضل نتيجة يمكن الحصول عليها من عقل الأنواع متساقطة الأوراق هو أخذها في الربيع بعد تمام خروج و نمو الأوراق بحيث تصل الأفرخ (الفروع الغضّة) إلى درجة مناسبة من النضج. أمّا بالنسبة للأنواع مستديمة الخضرة عريضة الأوراق فإنّ أفضل تجذير لعقلها يتم بسرع إذا ما أخذت عقب إتمام دورة نمو و يصبح الخشب ناضجاً جزئياً. و في الأنواع مستديمة الخضرة إبرية الأوراق فأفضل نتيجة للتجذير هي عند أخذ العقل خلال الفترة من أواخر الخريف إلى أواخر الشتاء. 

· التحليق

في النباتات التي يصعب تكوين الجذور على عقلها، وجد أن نزع حلقة كاملة من القلف حول قاعدة الفرع الذي سوف تأخذ منه العقل يساعد على تكوين الجذور على العقل عند أخذها منه. فالتحليق يؤدي إلى منع انتقال الكربوهيدرات و ربما مواد أخرى تساعد على التجذير إلى أسفل الفرع، فتبقى في الجزء الذي تؤخذ منه العقل. 

تنشيط تجذير العقل كيميائياً

تعتبر مجموعة الأوكسينات من مجموعات منظمات النمو الفعّالة في تنشيط عملية تجذير العقل الساقيّة، و قد سميت بذلك لأنّها تسلك سلوكاً فسيولوجياً مشابهاً للأوكسين الطبيعي إندول-3-حمض الخليك. وهناك مجموعات فرعية من هذه الأوكسينات الرئيسية. 
طريقة معاملة العقل بمنشطات التجذير

هناك طريقتان لإضافة منشطات التجذير للعقل هما:

1- طريقة الغمس في المسحوق

و فيها يستخدم منشط التجذير في صورته الأصلية على هيئة مسحوق، حيث تغمس فيه قواعد العقل المجهّزة مسبقاً، ثم تزرع مباشرة. ويعد استخدام منشط التجذير بهذه الطريقة مكلفاً للغاية. ولذلك يخلط مسحوق منشط التجذير بمادة خاملة (مثل بودرة التلك) بنسبة 1:1 وحتى 1:10، وكلما زادت نسبة المادة الخاملة قل تركيز المنشط.  

2- طريقة الغمس في المحلول
تجهّز التركيزات المطلوبة عن طريق وزن قدر معلوم من منظم النمو الذي يأتي على صورة مسحوق تذاب في كمية قليلة من الكحول (1-3 سم3) ثم تكمل بالماء إلى الحجم المطلوب. ينقل جزء من المحلول المجهّز من منظم النمو إلى كأس متسع الفوهة ثم تغمس فيه قواعد العقل المجهزة مسبقاً لمدة تختلف باختلاف نوع العقلة (طرفية –وسطية –خشبيّة)، والتركيز المستخدم، و نوع المنظم و غير ذلك من العوامل. 

وتتراوح تركيزات منظمات النمو المستخدمة في تنشيط تجذير العقل بين 100 جزء في المليون و 20 ألف جزء في المليون. و تتراوح فترة غمس العقل في محلول منظم النمو بين ثوانٍ قليلة و 72 ساعة. ويجب زراعة العقل عقب انتشالها من المحلول المنشط للتجذير بحوالي نصف ساعة. وتؤدي معاملة العقل بمنشط التجذير إلى سرعة تكوّن الجذور عليها، و زيادة عدد الجذور المتكونة على العقلة الواحدة و استطالة الجذور الناتجة.

إكثار العقل بطريقة الري الرذاذي

يتوقّف بقاء العقلية حيّة بعد زراعتها على محتواها من الماء، و على معدّل فقده منها منذ تجهيزها حتى زراعتها و بعد زراعتها. و كلما كان محتوى العقلة من الماء مرتفعاً ازداد احتمال نجاحها. ولذلك فمن الضروري تهيئة الظروف التي تساعد على بقاء العقلة حيّة بعد زراعتها مع الحفاظ على محتوى عالٍ من الرطوبة بها. وقد وجد أن الري على هيئة رذاذ أو ضباب يحيط بالعقل المنزرعة يفي بالغرض المطلوب وهو الحفاظ على المحتوى المائي العالي داخل العقلة وخارجها. وهناك أجهزة تعمل على تشغيل الري الرذاذي بصورة مستمرة حول العقل التي غالباً ما تزرع عفي أحواض من الصاج المجلفن على طاولات داخل البيوت المحميّة.

نصائح لزيادة نسبة تجذير العقل الساقيّة

أخذ العقل من أفرع صغيرة السن نامية تحت الشمس مباشرة

زيادة تهوية بيئة إكثار العقل

الحفاظ على درجة حرارة في بيئة التجذير بين 21 و 25 مئويّة

استخدام منظمات النمو يساعد في الإسراع في تكوّن الجذور و زيادة عددها

الإظلام ضروري لتكوين الجذور

مكافحة الأمراض البكتيرية يزيد من نسبة نجاح التجذير  

عريف التربة
مكونات التربة
خصائص التربة
انواعها
قوام التربة
آفاق التربة....... و غيرها 

تجدون هذا في الملف المرفق و هو عبارة عن ملف PPt
تعريف التربة : 
التربة هي الجزء السطحي للقشرة الأرضية وتمثل منطقة التماس بين الصخرة الأم (المحيط الجيولوجي، الكائنات الحية) وتشكل التربة وسط عيش عدد كائنات حية حيوانية ونباتية كما تربط التربة والكائنات الحية مجموعة من العلاقات المتبادلة وهي تشكل مصدر عيش الإنسان باعتبارها الوسط الملائم لنمو النباتات بمختلف أشكالها وأنواعها. 
تتميز التربة بعدة خصائص أساسية :
الخصائص الفيزيائية للتربة : 
قوام التربة يعني التركيب الحبيبي للتربة حيث تصنف التربة حسب قطرها من الأكبر إلى الأصغر. 
بنية التربة : كيفية انتظام الحبيبات ودرجة التحامل.
لون التربة : يكتسب تبعا لضيعة الصغرة – لنوع المعادن (الحديد مثلا يعطي تربة حمراء) .
الخصائص الكيميائية للتربة .
- المركب الماص بالتربة ويشكل من جزئيات سالبة تتجمع حولها أيونات موجبة وله دور مهم في تغذية النباتات. 
- درجة حموضة التربة : يصطلح عليها PH نسبة أيونات الهيدروجين في ماء التربة) .
الخصائص البيولوجية للتربة : 
- تكون الذبلل في التربة نتيجة تركز المعادن والحواد العضوية في التربة من غير نشاط بيولوجي وحسب عدة عوامل (مناخ وطيعة الصخرة الأم). 
+ مراحل تكون ذبال التربة : تتكون عناصر الذبال من بقايا وحطام النباتات والحيوانات وبواسطة تفاعلات بيولوجية بين النبات وبقايا الحيوانات وفطريات وبكتريا. 
يشكل الذبال الذي يؤدي إلى تماسك التربة وخصوبتها حسب النوع . 
+ أنواع الذبال وخصائصها : 
- الذبال الرطب : غني بالأزوت والكالسيوم وذوبية متوازية 
- الذبال الخام بطيء بيولوجيا، بنية متفرقة، حموضة قوية، غابات صنوبرية في مناطق البادر الشمالية .
- الذبال المختلطة : تتجلله مادة عضوية متوسطة، سرعة نسبة الحموضة مابين 4 و35 .
تساهم شدة الانحدار السطح في تعرض التربة السطحية لعملية للإنحراف : 
تتميز التربة بعدة أنواع :
يعتمد في التمييز بين خصائص التربة على المعايير التالية : التركيب، البنية، العمق، اللون والخصوبة.
من بين انواع التربات نجد تربة تشونوزيوم، تربة خصبة سوداء غنية بالدبال تنتشر بالأقاليم الرطبة. تربة البودزول : تربة جمعية قليلة الخصوبة يقترب وجودها بإقليم التايكان بمناطق القطبية الباردة.
- التربة الحمراء : ناتجة عن تدهور التربة السمراء، فإزالة الغطاء النباتي وعوامل التعرية وقوة التشميس آدى إلى إختفاء الذبال واحمرار الآفاق السطحية للتربة ثم هناك التربة البني.
مكونات التربة
الجزء المعدني
تمثل الحبيبات المعدنية الهيكل الرئيسي للتربة وتنشأ من تفتت الصخور بفعل عوامل التعرية. التربة هي جسم حي
هناك نوعين من صخور القاعدة المادة الاساسيه منها ما تتكون في نفس موضع الصخور التي اشتقت منها وتسمى "محليه" . وما نقل بواسطة المياه الجاري هاو الجليد او الرياح ويتم ارسابها فوق صخور لاتنتمي اليها "صخور منقوله" وتشكل الجزء الأكبر من التربة . وتتكون بفعل التجوية الميكانيكية و الكيميائية . ويتصف الجزء المعدني من التربه بتكونه من حبيبات من الطفل والطمي والرمل بنسب مختلفه ، كما يتصف بانه مصدر المواد الغذائية للنبات التي لايكفي مجرد وجودها في التربه بل لابد ان تكون في حاله تمكن النباتات من الامتصاص السريع .
الجزء العضوي
عبارة عن بقايا النباتات والحيوانات متحللة كلياً أو جزئياً نتيجة مهاجمتها من قبل الأحياء الدقيقة في التربة. وتمر المواد العضوية عبر عدة مراحل وصولا إلى مرحلة التمعدن. و تسمى الطبقة السطحية من المواد العضوية بالفرش الحرجي.
الماء والهواء
لهما دورا هاما في تشكيل التربة وفي خصوبتها وفي نمو النباتات . فمن الهواء تصنع النباتات الأوكسجين وثاني أكسيد الكربون . أما الماء يقوم بتصفيه الأملاح السريعة الذوبان ونقلها إلى باطن الأرض عن طريق التسرب خلالها .
أهمية التربة
تساعد على تثبيت النباتات في الأرض.
إمداد النباتات بالعناصر الغذائية والماء.
تعتبر الوسط الملائم لنشاط الكائنات الحية في التربة.
أنواع التربة
يمكن تقسيم التربة إلى ثلاث أنواع رئيسية تتمثل فيما يلي :
التربة الطينية "Clay soil" ، تحتوي هذه التربة على حبيبات صغيرة جداً ترتص مع بعضها بقوة، ونتيجة لذلك فهي تحتجز الماء فيما بينها بالخاصية الشعرية (وهي خاصة ارتفاع السوائل في الأنابيب الدقيقة).
إن التربة الطينية لا تجف بسرعة خلال الطقس الجاف ولكن في الطقس الرطب تمتلئ الأفنية الصغيرة (الفراغات البينية) بين حبيبات التربة بالماء ولا يبقى فراغ للهواء فتصبح التربة مشبعة بالماء وهذا من مساوئ التربة الطينية. تتمتع جزيئات الطين بشحنة كهربائية خفيفة مما يسبب انجذاب الشوارد المعدنية (كالبوتاسيوم و الكالسيوم) إليها، إن إمساك جزيئات الطين للشوارد يحول دون فقدانها من التربة عبر انجرافها بماء المطر. وتتواجد هذه التربة عند مصبات الأنهار وعلى شواطئها ، حيث تنمو بعض الأعشاب والجنبات (الشجيرات).
التربة الرملية "Sandy soil " تسمى بالتربة الخفيفة لأنها سهلة العزق أو النكش في جميع حالات الطقس. و نظرا لنسبة المياه الضئيلة التي يمكن أن تحتفظ بها هذه الأتربة، فإنها تجف بسرعة. تحتاج هذه الأنواع من الأتربة إلى كميات كبيرة من المواد العضوية التي ذكرناها في الصنف الأول من الأتربة (التربة الطينية) لكي يتسحّن وضعها و مستوى خصوبتها.
السلتية (الطمي)"cilty soil" جيدة الصرف، كما أنها غنية بمادة الدُّبال، لذلك أكثر خصوبة من التربة الرملية. كما و يمكن لنا أن نحصل من خلال خلط التربة الطينية و التربة الرملية على ما يسمى بالتربة الطفالية "Loamy soil" وتعتبر أفضل الأتربة على الإطلاق.تتميز هذه التربة بأنه يسهل العمل بها و ليست قاسية و لا تشكل كُتلا كبيرة إذا جفّت . ويقال انه من أفضل الاشياء.
الخواص الأساسية للتربة
انضغاطية التربة : تتلخص هذه الخاصية في قابلية التربة (إلى درجة كبيرة احيانا) لتغيير بنيتها تحت تأثير المؤثرات الخارجية إلى بنية أكثر دموجا أو تراصا على حساب تقليل مسامية التربة .
و يرتبط بهذه الخاصية قانون مهم هو قانون الدموج أو التراص
انفاذية التربة للماء : الخاصية الثانية للتربة هى خاصية إنفاذية الماء ، أى قابلية ترشيح الماء و الترشيح في التربة يعتمد على درجة الدموج أو التراص للتربة ، و في الأطيان شديدة اللدونة و شبه الصلبة يعتمد الترشيح على وجود التدرج الإبتدائى للضغط ، الذى تبدأ حركة الماء عند التغلب عليه فقط .
و يرتبط بهذه الخاصية قانون الترشيح الطبقى .
مقاومة التربة للقص أو الزحزحة : تحت تأثير الحمل الخارجى ، يمكن للضغوط القعالة في بعض النقاط أن تتفوق على الأربطة الداخلية بين دقائق التربة ، و تنشأ إنزلاقات (زحزحات) لبعض الدقائق و يمكن هنا أن يختل إتصال التربة في احدى المناطق أى يتم التغلب على مقاومة التربة في تلك المنطفة .
إن المقاومة الداخلية ، المعارضة أو المانعة لإزاحة أو زحزحة الدقائق الصلبة في الأجسام السائبة المثالية تكمن فقط في الإحتكاك الناشئ في نقاط تلامس أو اتصال الدقائق ، أما في التربة المتماسكة المثالية مثل الأطيان اللزجة ستقوم بقاومة زحزحة الدقائق فيها الأربطة البنيوية الداخلية و لزوجة ألغلفة الغروانية المائية للدقائق فقط و ليس في الإحتكاك الناشىء في نقاط تلامس أو اتصال الدقائق .

التربة الزراعية تتكون من ثلاثة مكونات هى :
مكون صلب عبارة عن حبيبات التربة المعدنية أضافة الى المادة العضوية .
و يوجد بين حبيبات التربة الصلبة فراغات تسمى مسام التربة و تنقسم التربة الى حجمين متساويين من الحبيبات الصلبة و من المسام . مسام التربة ليست فارغة بل تكون ممتلئة دائما بالمكونيين الآخرين للتربة أو أحدهما .
المكون السائل هو الماء و نظرا لذوبان أملاح التربة فية يسمى محلول التربة و عندما تكون التربة مشبعة بالماء كما فى حالة الرى بالغمر عند بدايتة يملأ الماء كل مسام التربة و يطرد الهواء فلا يتواجد لكن بعد قليل من الوقت يتم صرف الماء الزائد عن قدرة حبيبات التربة على الأمساك بالماء على شكل غلاف مائى يحيط بحبيبة التربة و فى المسام الشعرية .
المكون الغازى و هو الهواء الجوى لكن تزيد فية نسبة ثانى أكسيد الكربون قليلا و يكون مشبعا ببخار الماء . و الهواء ضرورى لتنفس جذر النبات و بدونة لا يمكن الزراعة مطلقا و هذا ما يحدث فى التربة الغدقة سيئة الصرف المشبعة بالماء حيث يرتفع منسوب ماء التربة الى قرب سطح التربة ( من ناحية أخرى فالقطاع الأرضى للمنطقة التى تنتشر بها جذور النبات ينتهى عندما يقابل طبقة أرضية صلبة أو عند مقابلة مستوى سطح الماء الأرضى الذى يشبع التربة و ينعدم بة الهواء و لا تخترقة جذور النباتات ) .
فيما يلى شكل تخطيطى لقطاع أرضى ناضج .
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تسمى مسكات و هي ثلاثة أنواع يمكن إجمالها فيما يلي:

المسكة A: وهي مسكة التراكم ، حيث تتراكم بقايا الكائنات الحية الميتة و الذبال. 
المسكة B: وهي مسكة الإستقبال إذ تستقبل المواد المتسربة إليها من المسكة السابقة و يزداد حجم هذه المواد كلما تعرضت التربة لعملية غسل شديدة. 
المسكة C: و هي الصخرة الأم التي يتعرض سطحها العلوي للتفكك. 

مقطع التربة

يسمى التكوين الرأسي للتربة من أعلى إلى أسفل بقطاع التربة. على الشكل:

من A إلى C: الطبقة العلوية الصالحة للزراعة (50 إلى 100 سنتيمتر). 
D: الطبقة الوسطى التي تفتت من صخور الأم ومواد مترسبة من الطبقة العلوية. 
E: طبقة الأصل، وهي الصخور التي لم تتحلل.

قوام التربة

طبيعة الأراضي أو فيزياء الأراضي علم يهتم بدراسة الخصائص الفيزيائية للتربة .
أهم خصائص التربة الفيزيائية تشمل قوام التربة و البناء الأرضى و كثافة التربة و حيزها المسامي و السعة الهوائية للتربة و خواص التربة المائية من احتفاظ بالرطوبة و سعة تخزين الماء و حركة الماء و توزيعه في التربة و علاقة الماء بالنبات من حيث تيسيره للنبات و تأثيره على تعمق جذور النبات و يهتم العلم بالخصائص الحرارية للتربة .
و للتعرف على ماهية قوام التربة يحسن التعرف أولا على مكونات التربة بصفة عامة .

هناك ثلاثة مجموعات قوام رئيسية هى :
الأرض الرملية sandy soil و تحتوى على 70 % من وزنها حبيبات رمل و تسود بتلك الأراضى خصائص الرمال ( البعض يعتبر التربة الرملية هى ما تحتوى على 85 % من وزن مكونات حبيباتها المعدنية رمل ) .
الأرض الطينية clay soil و تصل نسبة حبيبات الطين بها لأكثر من 35 % من وزن التربة و غالبا تكون النسبة 40 % و تسود بها خصائص الطين .
الأرض الطميية loamy soil تعتبر هى الأرض النموذجية و تحتوى على نسب متوازنة من المجموعات الحجمية الثلاث ( طين - سلت - رمل ) و يسمى هذا الخليط طمى loam و تظهر بهذة الأرض الخصائص الفيزيائية و الكيميائية للمجموعات الحجمية الثلاثة بتوازن مثالى .
لكن فى الحقيقة ليست رتب قوام التربة هى الثلاثة الرئيسية السابق ذكرها بل توجد ( 12 ) أثنى عشرة رتبة قوام للتربة هى :
الرملية - الطميية الرملية - الرملية الطميية - الرملية الطينية الطميية - الطميية - السلتية الطميية - السلتية - السلتية الطينية الطميية - السلتية الطينية - الطينية الطمية - الطينية الرملية - الطينية .
نلاحظ أن أسماء رتب قوام التربة لا تعكس فقط تدرج توزيع المجموعات الحجمية بالتربة بل تعكس تدرج الخصائص الفيزيائية للتربة مثل :
سهولة خدمة التربة ميكانيكيا تتدرج من الأراضى الرملية الخفيفة الى الأراضى الطينية الثقيلة الأصعب فى الخدمة .
تدرج الخواص المائية من تربة رملية ضعيفة القدرة على الأحتفاظ بالماء الى تربة طينية شديدة القدرة على حفظ الماء .
تدرج السعة الهوائية من تربة رملية عالية التهوية الى تربة طينية ثقيلة قليلة التهوية .
و قوام التربة يعطى فكرة عن جميع خصائصها بما فيها الخصائص الكيميائية فالأرض الصحراوية الرملية من الناحية الكيميائية حبيباتها خاملة لكن وجود قليل من الطين و السلت بها يؤدى لوجود سعة تبادل كاتيونية ضعيفة تتراوح بين 6 و 10 مللبمكافئ / 100 جرام تربة و يدل القوام الرملى على أنعدام وجود المادة العضوية و على وجود الكربونات و الفلسبارات أضافة للكوارتز و لذلك تتميز الأراضى رملية القوام بفقرها فى العناصر الغذائية و سرعة فقد هذة العناصر عند أضافتها كأسمدة بسبب تدنى سعتها التبادلية الكاتيونية مع ضعف أحتفاظ التربة الرملية بالماء الذى يحتوى الأسمدة ذائبة فية و التربة رملية القوام تكون قاعدية رقم pH بها مرتفع عامة و يمكن أن يصل الى 9,48 .
هذا و يمكن أخذ فكرة تقريبية غير دقيقة عن قوام التربة بطرق حقلية بسيطة لكن تحديد قوام التربة يتم بواسطة المعامل المتخصصة فى الأراضى بالتحليل الميكانيكى لعينات التربة . تؤخذ عينة ممثلة للتربة ثم بواسطة الغرابيل تفصل الأحجام ذات قطر أكبر من 2 ملليمتر و هى من الحصى و الحجارة ( لا تدخل فى تحديد القوام لكن يتم تقدير حجمها و مدى أنتشارها على سطح التربة و فى عمق المحراث أى حتى عمق 30 سنتيمتر لأنها تؤثر سلبا على الخدمة الميكانيكية للتربة بالآلات و يدويا كما أن زيادتها تعيق الزراعات الكثيفة كمحاصيل الحقل مثلا ) و توزن لأن حساب النسب يكون على أساس الوزن . الخطوة الثانية تفصل حبيبات الرمل الخشن ذات أقطار 0,2 - 2 ملليمتر بغربال قطر ثقوبة 0,2 ملليمتر و توزن . فى الخطوة الثالثة يتبقى لنا خليط من الرمل الناعم و السلت و الطين فيتم التخلص من المواد اللاحمة للحبيبات و تغسل و يضاف لها أملاح صوديوم لتفريق الحبيبات . الخطوة الرابعة يتم أسقاط هذة الحبيبات فى سائل و الحبيبات الأكبر فى قطرها هى الأسرع سقوطا و ترسبا فى السائل و بمساعدة ماصة ( أو هيدروميتر فى طريقة أخرى ) و أعتمادا على حساب سرعة سقوط الحبيبات من قانون ستوكس يمكن معرفة وزن كل من الرمل الناعم و الطين و السلت بعد الفصل بينهم أعتمادا على أختلاف سرعة سقوطهم .
بعد تحديد وزن كل مجموعة حجمية نحسب النسبة المؤية لوزن كل مجموعة لأجمالى وزن العينة . من النسب المؤية للمجموعات الحجمية الثلاث يتم تحديد رتبة قوام التربة من على مثلث قوام التربة المبين فى الشكل أدناة .
هكذا نفهم الآن أنة بمعرفة قوام أى تربة يمكننا توقع جميع خصائص هذة التربة الفيزيائية و الكيميائية و الحيوية ( يقصد بها الميكروبات النافعة التى تعيش فى التربة حيث تنعدم بالتربة الرملية ) .

-----------------------------------------------------------------------------
1- التربة الرملية (التربة الخفيفة) : تحتوي على أقل من 20 % من وزنها طمي وطين ، وهي جيدة الصرف والتهوية وقدرتها على الاحتفاظ بالماء منخفضة جدًا .
2- التربة الطينية (التربةالثقيلة) : وتحتوي على الأقل على 30 % من وزنها طين ، وهي رديئة التهوية ولكن سعتها الحقلية (قدرتها على الاحتفاظ بالماء) ، والغذائية عالية جدًا .
3- التربة الصفراء Loamy Soil : وتعد أفضل الأنواع وتتركب من نسب متساوية من الرمل والطمي والطين ، فإذا احتوت على كمية أكثر من الطين عرفت بأنها تربة صفراء طينية (Clay Loam) أما إذا كانت كمية الطمي هي الغالبة عرفت بأنها تربة صفراء طميية (Silty Loam) 


أخر تعديل بواسطة djame...1l ، 19-04-2009 الساعة 01:53 PM
خذ من الصقر ثلاثا: بعد النظر و عزة النفس و الحرية
الطريق السهل دائما هو نقد الآخرين و الطريق الصعب هو نقد الذات

رد مع اقتباس



إقرأ المزيد: ملخص مجمل لكل ما يتعلق باساسيات التربة http://forum.zira3a.net/showthread.php?t=11448&page=1&s=0d88181f5fe7f0c145b01a87fe0cda25#ixzz1ZRrj8khQ
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المهندس الزراعي

[image: image4.png]


 


رقم العضوية : 18357الانتساب : Mar 2011الدولة : الكويتالاهتمام : الزراعة , القراءة , الكمبيوترالوظيفة : مازال البحث جاري عن وظيفةالمشاركات : 589بمعدل : 2.95 يومياالتقييم : [image: image5.png]



عدد الترشيحات : 17 
عدد المواضيع المرشحة : 15
[image: image6.png]


 عدد مرات الفوز : 8


أوسمة العضو



 HYPERLINK "http://www.alhadeeqa.com/vb/member.php?u=18357&tab=myawards" \l "aw_issue14" 
[image: image8.png]




مجموع الأوسمة: 2 
مجموع النقاط: 5

بلد الإقامة:

[image: image9.png]



sms

[image: image10.wmf]
الجنس
[image: image11.png]



[image: image12.png]



	صور و محاضرات عن الميكنة والالات الزراعية
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هذا موقع شامل عن الهندسة
http://agri-eng.yoo7.com/t184-topic

[image: image14.jpg]









محاضرات عن الميكنة الزراعية
http://www.agr-eng.com/forum/showthread.php?t=15645


شرح مصادر القدرة في الجرارات الزراعية 

PPT

http://www.4shared.com/document/EU5bbmA7/___.html


مقدمة محركـــات 

PPT

http://www.4shared.com/document/S0R_aOj7/___online.html

الاجهزة المساعدة للمحرك 

PPT

http://www.4shared.com/document/aX-hVS7g/____.html
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http://www.agr-eng.com/forum/showthread.php?p=203549






ودا كلام عن الالة لمن اراد الاستزادة من الموقع الرسمي لمنظمة الغذاء والزراعة FAO

http://www.fao.org/docrep/x5350e/x5350e03.htm

دا ملف عن نظام التحكم في الة التسطير بشفط الهواء

http://www.freepatentsonline.com/pdf.../US6718891.pdf






ميكنة عمليات زراعة الارض المستديمة 



رجوع 

(أ)ميكنة عملية تجهيز مرقد البذرة (الحرث) :

يعتبر الحرث من العمليات الزراعية الهامة التى تساعد على التخلص من بقايا المحصول السابق ودفنها فى التربة مما يسـاعد على تحللها واسـتفـادة النبات كما أن عمـلية الـحرث تعمل على تقـلـيب الـتربـة وتهويتـها والتخلص من الحشائش وخلط الاسمده بالتربة وتقليل نسبة الاصابة بالحشرات والافات وتستخدم فى عمليات الحراثة المحاريث الحفارة والقلابة والمطرحية والقرصية ... وتجرى عملية الحرث وجهين متعامدين بعمق لايقل عن 20سـم لتفتيت الطبقة السطحية لتهوية الـتربـة وتعريضها لأشعة الشمس للتخـلص من الافـات وتقطيع جذور الحشائش


(ب) ميكنة عملية تنعيم مرقد البذرة:

وتتم عقب عملية الحرث لتكسير القلاقيل وتنعيم التربة حتى يمكن التحكم فى عمق الجورة حيث أن عـدم التنعيم يؤدى الى الى غياب نسبة كبيرة من الجور نتيجة لتواجد الـبذور على أعماق كبيرة مع عـدم قــدرة البادرات على رفع الغطاء وتستخدم الامشاط القرصية لعملية تكسير القلاقيل ...... ويراعى أتجاة التشغيل عمودى على عملية الحرث لضمان تكسير القلاقيل



(ج) ميكنة عمليات التسوية:

وتتم من خلال هذة العـملية نقـل التربة من المناطق المرتفعة الى المناطق المنخفضة واعطـاء المنسـوب المناسب للأرض مما يساعد على سهولة عملية الرى وضمان وصول الماء الى جميع أجزاء الحقل ويؤدى ذلك الى ترشيد استهلاك مياة الرى وتقليل تكلفة الـرى ..... وعدم التسوية يؤدى الى تراكم المـاء فى البقـع المنخفضة مما يحدث أضرارا للنبات وتستخدم القصابيات الباكم و كذا القصابيات الـمـزودة بأجهزة اللـيزر لأجراء عملية التسوية الدقيقة . ويراعى أجراء عملية التسوية فة ثلاث أتجاهات الأول عمودى على أتجاة الحرث أو التنعيم والاتجاه الثانى اضلاع مثلث من زاروية الحقل للزاوية المقابلة ةالاتجاة الثالث من رأس الحقل (قناة الرى ) الى ذيـل الارض (اتجاه الصرف ) وبـأتـباع ذلك يضـمن الحصــول على استواء سطح التربة وعدم وجود مناطق منخفضة أو مرتفعة بالحقل


(د) ميكنة عملية التخطيط:

وفيها يتم تخطيط الحقل بعد اجراء عمليات الحرث والتسوية وذلك للمحاصيل التى تزرع على خطوط مثل (القطن – الذرة ) المحاصيل الدرنية مثل (البطاطس – البنجر البطاطا ..... ) وتعتبر عملية التخطيط أحـد العوامل الاساسية والمؤثرة فى الكثافه النباتية لوحدة الفدان وتستعمل الات التخطيط (الفجاجات) فى أجـراء عمليات التخطيط علاوة على اقامة مصاطب للزراعة .... لابد أن تكون الارض ذات درجة نعومة عالـية قبل أستخدام الفجاجات 

(هـ) ميكنة عملية نثر السماد:

وفيها يتم نثر السماد الكيماوى أو البلدى قبل اجراء عملية الحرث لبعض المحاصيل .. ويتم استخدام مقطورات مجهزة لنثر الاسمدة المختلفة







هذا موقع لانواع الجرارات
http://www.tractordata.com/farm-tractors/index.html


رابط الشركة : 
http://www.deere.com/en_US/deerecom/...ind/index.html
[image: image17.jpg]oy
iyt
el

B g2ty
gt ¥ 4
Bl £ iy

52l GeL S Clisse (1) JSa




وهذه الموقع عن الصيانة
http://www.khairbaldna.com/vb2/showthread.php?t=5405





http://www.youtube.com/watch?v=GHgk5...eature=related






[image: image18.jpg]



محراث قلاب مطرحى 
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محراث قلاب مطرحى 
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محراث قلاب مطرحى 
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محراث قلاب قرصى 
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محراث قلاب إ نعكاسى 
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محراث قلاب إ نعكاسى 



http://www.youtube.com/watch?v=4lyFW...embedded#at=40



http://www.youtube.com/watch?v=ipcGH...eature=related
المصدر: منتدى الحديقة
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