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א٢٢١א
אאאא

 
 

 




،،אא،אW


אאאאאאאאאא
 א א א א א   א א  ،א  

אאאאאא
אאאא؛אא

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

  א ، א א א אא א
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

     א  א   ،א 
אא،אאK


 א א   ?א  ?  ?אא א  ?

אאאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


 אאא، א
אK


אאאא
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א٢٢١
אאא

 
 

 


 

אאאאאאא
אKאאאאאאאKא

אאאא
אאאא

אKא
אאאאאאא

אאאKא
אאאאאאא

אאאאאK
אאאאא

אאא
אאאאאאאא

K
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אא  

 

אא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א







١
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אאW
אאאאK


אאW

אאאW
١K אאאK 
٢K אאאאK 
٣K אK


אאאW

אא٩٠٪


אאW



אאW

١K אאK 
٢K אאאOver head projector


אאW

אאK
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א
אאאאאאא،א

אאאאאא
אאאאאKאאאאא

אאFאEאFאEאFאE،א
א،אאK


אHay harvesting 

אאThe mower  
אאא

אאא،אאאאאא
Grain combines אאאK
אShearing ForceW

אא
K

אImpact Force 
אK


אאW


JאאReceprocating  mower 

אאF١Eאא،אא
אא،אא

Cutter bar א٨}١١}٢٤}٢٧}٢אאא١}٢٤}٢K




WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



א٢٢١אא
אאאא

 
 

- ٣ - 

 
F١Eאא 


אאאW

אCuter bar W
אאאאW

١K אKnife assembly 
٢K אאאאGrads and ledger plates           
٣K אThe bar  
٤K אאאאInner shoe         
٥K אאאouter shoe 
٦K אFאEKnife clipe 
٧K אא           Wear  plates 
٨K אGrass board and stick 


١K אKnife assembly 

א،אא
א،אאאא،

אאאאאאאאK
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- ٤ - 

אאאא
Kאא،אאאאW

 FESmoothW 
אאאK

 אTop-Serrated W 
אא،אאא

אK
 אBottom- Serrated  
אאK

 Armored hard-SurfacedW 
אא،אא

אאK
 
٢K אאGradsW 

אא٧٥א،אאא٦٠
٩٠KאW
١E אאאאK 
٢E אאאK 
٣E אאאK 

אאאאW
 אאRock Guards   W 

אאאאאאא
אK

 אאאRegular Guards W 
אאאאאK
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 אאאLipless guards W 
אאאאא،

אKאא،،
אKאאאאאא

אאא٣LאאאאK
 אאאTwo-Tined guards W 

אאאאא
אK

אאאאאאא،א،
אאK


٣K אThe bar W 

אאאאK


٤K אאאאאW 
אאאאאK


٥K אFאEKnife clipeW 

אאאאאא،
אK


٦K אאWear  platesW 

א،אא
אאא،אK
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٧K אGrass board and stickW 
אאאאאאא

אאאאאKאא
אK


אאאאאאאאאאאPTO
א Pitman אאאK

אאאאאאאאאא
אאאאאאK


אאאWPrimary mower components 
אא،אאאK

אאאאW
١E אאMain Frame  
٢E אDrag bar 
٣E אPull bar 
٤E אFאEFloat Spring 
٥E אCutter bar         
٦E אאPOT          
٧E אאDrive belt or pitman 



١E אאWMain Frame  

אא،אא
אK


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٢E אWDrag bar 
אאאאא

אאאאK


٣E אWPull bar 
אא،א

אאאאא
אKאאאאא

،אאא،אא
אאאאאK


٤E אFאWEFloat Spring 

אאאא
אK


٥E אאWPOT  

אאאאאK


אאMower attachment 
אאאאאW

 Trailed  
 Semi-mounted  
 Rear-mounted  
 Side-mounted  

١E אאW 
אאאאPTO،אאK
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٢E אאW 
אאאא،אאא PTO

אK
אאאאKא

אאK


٣E אאW 
א،אאא،א

אאK


٤E אאW 
אאא،

אאאאHay conditioners אא
אאאא

אאאKאאאPTOאK
W

אאא١٠J١٥
אK


אאOperation and adjustments 
אW

אאאאאאא
אKאאא

אאK
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אW
١E אW 

אאאאאא
אאאK


٢E אW 

אאאא،אא
א١W٥אאKא

אאאW
אאZאאאxא


٣E אW 

אאאאאאאא،
אאאאאK


٤E אאW 

אאאאאאK
אאאאW

١K אBlade sharpensW 
אאאאאK

٢K אאW 
אאאK

٣K אאW 
אאאאא

אK
٤K אא 

אאאK
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JאאאRotary cutters W
אאאא،אאא

אאK


אאאW
١K אאאDrum mowers W 

אאאאאאאVK
٢K אאDisc mowers W 

אאאאאאאK


אאאW
אאאאאF٢EאאאאW

١K אאPTO                
٢K Main gear box    
٣K Secondary gear boxes       
٤K FEאSlip clutch 
٥K אאRoter                         

אאDrum       
אDisc 

٦K אDrag bar 
٧K אDraught bar   



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F٢Eאאאאא 


אFאEאאאאאKאא

٧}١אאאKאאא
אKאא١٠٠

אאאאK
אאאאאK

אאFEאאKאא
٢אאאא

אאאאאK


אאW
אאאאF٣EאאאאW

١K אא PTO W 
٢K אאDrive belt 
٣K אאDiscs       
٤K אDrag bar  
٥K א  Float spring  
٦K Frame For covering 


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 F٣Eאאא א 


אאאאא،

١٤L،אא،
אאFא١٥אאEK
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JאאW
אאF٤KEאאא،

אאאאאאאK
אאF٤٣LEאא

אאאאאאK
אאאא

אKאאאאא
אאאאאאאKאא

٨}١٣K
אאאאאאFlail mower 

אאאKא
אאא،אא

אאאא
אאK

אאאFlail mowerאאאאW




 
F٤Eאא 


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١K V V-belt drive    
٢K Hydraulic lift        
٣K אAdjustment canopy            
٤K Hay flails         
٥K אאHeight adjustment       


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אאאא  WWiinnddrroowweerrאאRRaakkeess  

 

אא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א
א

 W
in

dr
ow

er


א



R

ak
es


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א٢٢١אא
אאאאא Windrower

אRakes
 


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אאW
אאאאאאאאאאאא

Kאא
אאW

אאW
١K אאאאאאאאאאK 
٢K אאאאK 
٣K K 
٤K אK 
٥K אK


אאאW

אא٩٠٪


אאW



אאW

١K אאK 
٢K אאאOver head projector

אאW
אאK
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אאאאא Windrower

אRakes
 


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אאWindrowers 
אאאאאא،אאאא
אKאאאאאאאא،

אאKאאאא
אאא٦}٣٢٧}٤א١}٦K


אאאא،auger 

אאdraper Kאאאauger Platform אא،
אא٥}١،אאא

אאאKאאאאא
Platformdraper אאא

אא،אKאאא
אאK

אאאא  Mechanical
Hydraulic אאאאאא

אאK
אאWindrower components 

אאאאFאאאEאאאW
١K אאאMain frame with wheels  
٢K Rell 
٣K אCutter bar  
٤K אAuger                             
٥K אConditioner                             
٦K אFloat springs                        
٧K אאEngine and drive train   
٨K אOperators platform 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



א٢٢١אא
אאאאא Windrower

אRakes
 



- ١٧ - 

אאאאPlatform אא
אא،אFloat 

אאאK
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אאאאא Windrower

אRakes
 



- ١٨ - 

אRakes


אRakes 
אאא

אאKאאאא
אאאאאאא

אאא،אא
אאK


אאאאאאא،א

אאאKאאא
Kאאאאא،

אKאאאאאאאK
١}٢٦}٣אK

אאSide- delivery rakes 
אאW

١K אאאאאParallel bar rakes  
٢K אאאRakes            Wheel 


אאאאאParallel bar rakes

אאאאאKאא
אP.O.TאK

אאW
١K Trailed      
٢K Rear mounted   
٣K Front mounted 
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אאאאא Windrower

אRakes
 



- ١٩ - 

١K אאW 
אאאא،

א،אאאKאא
אאאאאאא

אאKאאא
א،אאאאKאאא

אאאאK
٢K אאW 

אאאא
אאKאאאאא
אKאאאאאאאאK


٣K אאW 

אאאאK
אאאאאFאE

אאאאאא١}٢٧}٢אK
אאK،

א٤}٦K
אאאאאParallel bar rakes components  

אאאאאאאאאאW
١K אא 
٢K א 
٣K אאא 
٤K אאא 
٥K א 
٦K א 
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א٢٢١אא
אאאאא Windrower

אRakes
 



- ٢٠ - 

אאאא،V א
אאאKאאא

Kאא
אKאאאאא

KאKאאא
א،אאאאאאאא

אאאאאK
אאאאא،אא

אאKאאאא
א،אK


אאאWheel rakes  

אאאאאאא
אאאK

אאא
אKאא

،אאאאא،
אאאאאא

K
אאאKאא

א،אאא،אא
אאK
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א٢٢١אא
אאאאא Windrower

אRakes
 



- ٢١ - 

אאאאTrailed Wheel rakes Components 


אF١EאאאאW
١K א 
٢K אא 
٣K א 
٤K א 
٥K א 
٦K א 
٧K א 


אאאא،אאא،

אאKאאאאא
א،אאאא

،אאאאא
אK

אאKא
אאא

אK

 
F١Eא 
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אאאאאאאאFFאאEE
CCoommbbiinnee  hhaarrvveesstteerrss  

 

אא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 
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א٢٢١אא
אאאאאאאFאE

Combine harvesters
 



- ٢٢ - 

אאW
אאאאFאEK

אאW
אאאW

١E אאאאK 
٢E אאאאK 
٣E KאK 


אאאW

אא٩٠٪


אאW



אאW

١JאאK 
٢JאאאOver head projector 


אאW
אאK
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א٢٢١אא
אאאאאאאFאE

Combine harvesters
 



- ٢٣ - 

אאאאFאE
Combine harvesters


אאאאFאEאK

אאאאאא
F١KE




 
F١EאFאE 


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א٢٢١אא
אאאאאאאFאE

Combine harvesters
 



- ٢٤ - 

١K אאWCutting and Feeding  
אW

 אK 
 אK 
 אK 
 אK 

٢K אאWThreshing  
W 

 אK 
 אאK 
 אאK 

٣K אWSeparation  
 אK 
 Kאא 
 אאאK 

٤K אFאאECleaning  
 אאאאK 
 אK 
 K 
 אאK 

٥K אאHanding 
 אK 

 
١K אאWHarvesting and feeding mechanism  

אאאא
אאאאK


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א٢٢١אא
אאאאאאאFאE

Combine harvesters
 



- ٢٥ - 

אאאאאאF٢WE


 
F٢Eאא 

١E אK 
٢E אK 
٣E אK 
٤E אאK 

אאאא،אא
אאאאא،אאאא

FKEא

١E אW 

אאאאאא،
אאאאאKא

٣}٠אL٥}٠J٦}٠LאK
אPsא

אPuK
WPs < Pu                              
    אאאW

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א٢٢١אא
אאאאאאאFאE

Combine harvesters
 



- ٢٦ - 

( )aHa
EF

P u
u +

= 2

3

W
E WאFN/Cm2E
FuWאאאא(Cm)
 HWאא(Cm)
a Wאאאא(Cm)


אאאPuאא

אאHאaא،
אKאאaא

א،אאK
אאאKאא

٦}٠L،אאאא
אאK

אאאא١٢LK
א٥}١Lא٥}٢LאK


אאאאאm (kg)

אFאאW
F =    m .a   

= m r ω2 cos ω t    (N)     
W

r Wאm
ωWאאאאאt (rad /s)

אPWattP = F  .  V
FWאN)E
VWאFm /sE
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א٢٢١אא
אאאאאאאFאE

Combine harvesters
 



- ٢٧ - 

P= m r ω2 cos ω t    r sin ω t   (N)      
=  1/2 m r2  ω2  sin 2 ω t        Watt 


אא sin 2 ω t  = 1750 Watt

650א WattKאאאאאK


٢E אK 

אאאאא
אKאאK 

אאW
 אאאאאW 

אא،אאאאאא
אאאא

אאא،אאא
אאא،אאא

אאK
 אאW 

אאאK
אאאאאאKאא

אאK
 אאW 

אאאאאא
Kאאאאאאא

אאאK
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Combine harvesters
 



- ٢٨ - 

אW
אאאאא

VrVmאאKאאאVa
אאFאKEאא

אאאK
אאVrאVm

אאאא،
W

Vr > VmאAאK
Vr  = VmאAאK 
Vr < VmאAאK

אאאV mL  Vr=λ
א٥}١J٧}١אא٧}١J٠}٢

א،אא٢}١J٥}١
אאאאאא

אKאא١٠L
אאאK

t AאאאאL1W
L1 =  Vr  t = 2 π R 


אSאW

 
λ
π

λ
Rt 2Vr  

= S = Vr t =
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Combine harvesters
 



- ٢٩ - 

W
RWא(m)
SWאא(m)
tWא(S)

VrWאאאאFm/sE
VmWאאFm/sE

אאאאאאא
W

λ
RhLH +−=

W
LWאאK
RWאK
λWאאאK
hWאאאK


אאאא

א،אאאאKא
אVא

אאא٢٠אJ٥٢L،
אאאK


٣E אW 

א،אא
אאאKאKאא
אאאאא،א

٦J٣٥K
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א٢٢١אא
אאאאאאאFאE

Combine harvesters
 



- ٣٠ - 

٤E אאW 
אאא،אאאאאK

אFאEאFאKE
אא" L "אאK

אKאאאא
אא،אאאאאא

،אאאFKE
אאאאFאEאא

א١٥٠±١٠K

٢E אאThreshing mechanism  

אאאא،אאאא
אאאאאאאא،א

אאאאK
אאאK

אאאאאאאאW
 אImpact Force  

אK
 אFriction Force  

אFאEאK
אאאאאאאאK

אאאאאW
١E אאאאRasp-bar thresher W 

אאאאאאK
٢E  אאאSpike-toothW 

אאאK
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א٢٢١אא
אאאאאאאFאE

Combine harvesters
 



- ٣١ - 

אאאאאאא
א،אאאאאK

אאאאאאאאא،
אאאאאאאא،
אאאאאאאא

אאאאאאא
٧J١١L،אאא٢٥٣٢Lאאא

אאאא٠٥}٠،א
Kאאאאא

א٩٠אאאאאא،א
אאאאאK

 
١E אאאאRasp-bar thresher W 

אאאאW
 אאאFאEThreshing cylinder (drum) 

אאאKאאא
א٦אJ٨،אFאאEאאאא

אא،אאאאאא
אא،א

אאא
אאאאאKאא

KאאאאאKאאFKE
אאאאאKאא٤٠٠אJ٦٥٠

١١٠٠J١٧٥٠K
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א٢٢١אא
אאאאאאאFאE

Combine harvesters
 



- ٣٢ - 

 אConcave: 
אאא،

אאFKE
אאאאאKאא

א٨٠J١٤٠אאאאאאאא
אא،אאאאאK

אאא،אאא،
אאאא،אאאאאK

אא٤٥}٠אJK٧٠}٠Kאאא
אאאKאאאא

אאא،אאא
אאאא،אאאKאא

٤٠٠J٦٠٠،א٦٠J٨٥٪א،א
אאא

אאK

٢E אאאW 

אאאW
 אאאFאEThreshing cylinder (drum) 

אאאאאFאE
א١٢Kאאאאא٤٥٥אJ٦١٠K

 אConcave W 
אאאא،אF٤J٦KEא

،אאאאאא
אKאאאא

אאFKEאאאא
אאאא،א٩٢Kאאאאא
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א٢٢١אא
אאאאאאאFאE

Combine harvesters
 



- ٣٣ - 

אאאאא
א،אאאKא

אאאאא،א٣٠L،א
אאאK

אאאאאאאא١٤J٢٤
٢אJ١٢Kא١٠Kאאא

אאאאK
אאאאאK

אאאאW
אאאאאאאאאא

אא١٠٠٠J١٢٠٠Lאא٤٠٠J٦٠٠Lא
אאאאא١٢אJ١٧K٪

אאאאאאאאK


אאL
א

אאאאאא
––٣٠J٢٣٢٨J٣٠

JJJא٥}١٤٥}١٠J٥}١١
J٢١J٢٣
J٢٥J٢٧
٢٨J٣٠٢٨

א١٤J٧}١٥J

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א٢٢١אא
אאאאאאאFאE

Combine harvesters
 



- ٣٤ - 

אאW
אאאאאאאאא

אאאאאKאאא
אאאאאאKאאא

אאא،
אאאאאאאK

אאאאאא،אא
אאאאאאאK

אאK

٣E אCrop separation  

אאאאאאאא
אאKאאאא

KאאאאאאK
א٩٠٪אאאK


אBeater

אאאא،אא،
אא،אאאאא

אאK
אאW

 אאאWing type beater         
 אאאאDrum type beater with removable 

wings  
 אאאאDrum type beater with teeth             
 אאאאDrum type beater with non- removable   

wings 
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א٢٢١אא
אאאאאאאFאE

Combine harvesters
 



- ٣٥ - 

אאW
١E אאאאאאK 
٢E אאאאK 

אאאאאא
אKאאאא

אאאאאKאא
אאאאKאא

אאאK
אאStraw walker 

אאאאאאאK
אאאאא،אאאאא

א،אאאאאאאאאאא
אאאKאאא،

אKאאאא
K٣٥אאאKאא

٩٠١٢٠אאKאאאא
אKאאאא

אאאאאא
אKאאאאאאאאא

،אאאאאאK
אאאאאאאאאאאא

Kאאאא،
אאאKאאאא

אאאאאאK
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א٢٢١אא
אאאאאאאFאE

Combine harvesters
 



- ٣٦ - 

אאW
אאא،אא

אאא،אאאאK
אאאאאא،

אאאאK
אאא١٥٠J٢٥٠אKא

אאאKאאאאא
אא،אא

אאאאאאK
אאאאאאא،אK
אאאאאאא

אאאאאW
W
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אאאW
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W

NWאאאFrpmE
rWאא(m)
gWאא(m/s)


אאא٢٨٦J٣٦٤אK
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א٢٢١אא
אאאאאאאFאE

Combine harvesters
 



- ٣٧ - 

٤E א:Crop cleaning   
אאאאאא

אאאאא،א
אW
 אאGravity feed  
 אאאConveyor belts or chains  
 אאMultiple augers  
 אאReciprocating grain pan  

אאאאא
אאא،אאאא

א،אאאאאאא
אאאאאאאא

א،אאאאאא
אאאK
אאאא،אא

אאאאאאא،א
אאאאאאאאא

א،אאאאאא
אאאאאא

אאאא،אא
אאאאאKאאאא

אאאאאאK
٤E אCleaning mechanism  

،אאאאאאאא
אאאאאאKא

אאא،אאא
אW

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



א٢٢١אא
אאאאאאאFאE

Combine harvesters
 



- ٣٨ - 

 אFan                                  
 אאChaffer  
 אSieve                       

אאאא
אK

אאCleaning Fan W
אאאאKאא

אאאאאאKא
א٢٥٠J٢٥٠٠LאאאאK

אאKאאאW


 אShutters  
 אWind boards  
 אFan speed  


אאאאK


אCleaning Shoe W

 
אאאאאא

אאKאאאK
אאאא،אא

אאאKאאW
 Reciprocating  
 Shaking      
 Cascading  
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א٢٢١אא
אאאאאאאFאE

Combine harvesters
 



- ٣٩ - 

אאאאא،אא
אאאאאאא

K


אאChaffer:
אאא
אאKאאאאאא،

אאאאאאK
אאKאא

אK
אאאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאFאאאEאאK

אאאאאאאאאא
אאא،אאאא

אK


אאSieves
אאאאאאאK

אאא،אאאאK
אאאאא٥}٢٣}١٤אK

אאאאאאאאאK
אאאאKאאאאאא

אאאKאאא
אאK
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א٢٢١אא
אאאאאאאFאE

Combine harvesters
 



- ٤٠ - 

٥E אאFאאECrop handling W 
אאא،אא،א

אא،אאאאKאאא
אאאאKאא

W
١E אאאLower clean grain auger    
٢E אאclean grain loading                 
٣E אאGrain tank loading elevator  
٤E אאאW 

 lower tailing auger                  
 אTailing elevator                
 Upper Tailing elevator                  

٥E אאGrain tank  
٦E אאGrain tank unloading auger  

אאאאאא
אאאא،אאאKא

א١٠٥}١٠٥א٦}٧J٧}١٢Kא
אאאאא١٠٧LKא

אאKאאאאאא
אאאאא
אא،א،Kאא

אאאK
אאא،K

אאאKאאא٣J١١٣
אKאאאא

אאKאאאאW
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א٢٢١אא
אאאאאאאFאE

Combine harvesters
 


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 אאאאK 
 אאאK 
 אאאאא

אK
אאאאאא،א

אאא
אאKאא٥}٣٠

אאאאאא٧٣
K
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Combine harvesters
 



- ٤٢ - 

א 
אאאKא

אאFאEא
אאאאאאאK


אאW


١K אאאW 

אאאאK 
٢K אאW 

אאאאK
٣K אאW 

אאאאFEאא
אאאF٣KE



F٣EאאK



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
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אאאKאאא
א،אאאאא

אאא
אאאאK

אא،אא
אאאאאאK


אאאF٤Eאאאא

אאאאאאFאEא
אK

F٤Eאאא

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אא  

 

אא  

אאא
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
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

- ٤٥ - 

אאW
אאאאאK

אאW
אאאW

١K אאאאK 
٢K אK 
٣K K 
٤K אK 
٥K אK


אאאW

אא٩٠٪


אאW
١


אאW

١K אאK 
٢K אאאOver head projector

אאW
אאK
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א٢٢١אאא
אאאא

 

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W
אאאאאאאאKא

אאKאאאאא
אאא

אאאא
אK


١K אאW 

אאאא
אאא

אאאאאא
א،אאאא

אאK


K אW
אF١Eאא

אאאא
אאאאKאא

אאאאא
אאאאאא

אאK




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א٢٢١אאא
אאאא

 

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F١Eא 

 
אאאאאאא

אאאאאאא
אאאאא

אK
אאאא

FאאאאE
אאאאאא

אאאאאאא٢אL
אאאא٢}٠אLאK

אאאאאאאאא
אאאאאאאאא

١٦٪אאאאא
אאאאW


 אאאא

אאאאאאא
אאאאאK 

 אאאאאאאK 
 אאאאאאאא

אK 
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אאאא

 


- ٤٨ - 

אאאאאאאW


אאאאFאאEאא
א١٥J٣٠٨J١٢ א
א١٠J٢٠٢٥J٤٠
א١٥J٢٥٨J١٢

א
א١٠J٢٠٣٥J٤٠

٢٠J٣٥٥٠J٧٥אא
א٦}١J٦١٠٠J١٢٥

א
א١٠J١٥١٢J١٦
א١٥J٢٥٨J١٢

א
א١٥J٢٠٨J١٢
א١٥J٢٥١٠J١٤

א
א١٥J٢٠٢٥J٤٠


אאא

אאאאא
K

אאאאאא
אאא١٨אא

٧٢אאK


אאאאא
אאאאאא

אאאאKאא
אאאK

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



א٢٢١אאא
אאאא

 


- ٤٩ - 

א٧Fא١٢E
אאאא١٥אאא

אאאא
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אאאא
אאאאאאא

אK
אאאאא

א،אאאאK


אאאאאאאK
אא

Kאא
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אאאא

 


- ٥٣ - 

אאאW
١K אאאא

אK 
٢K אאאאאאאK 
٣K אאאאאאאK 
٤K אא

אאאאאאא
אאאאאאאאאK 

٥K אאאאאאK 
٦K אאאאאאא

אאK 


א
אאאא

אאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאFאEאאK
אאאאא

אאKא
אK
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אאאא

 


- ٥٤ - 

אW
אאאאW

١E אאK 
٢E אאאאאא

אאK 
אאאא

אאאK
٣E אאאאאא

אאאאאאא
אK 

٤E אאאאא
אK 

٥E אאאאאא
אאאאאא

אאK
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א٢٢١אא
אאאאא 

Root harvesting machinery
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אאW
אאאאK

אאW
אאאW

١E אאאאK 
٢E אK 
٣E אK 


אאאW

אא٩٠٪


אאW



אאW

١JאאK 
٢JאאאOver head projector 


אאW
אאK
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Root harvesting machinery
 
 

- ٥٦ - 

אא،אאאאא
אKKKKKאKKK

אKאאא
אאאK

אאאאאא
אאאאא،

אאאאאא
אאא

אאאאא
אKאאאאא

אK
אאאאאאאא،

אאא
Kאאאא

אK
אאאאאאא

אאאאא،אא
אKאKא

אאאאאא،א
אאאאא،אאא

אאאK
אאא Damage index "DI" 

אאא
אאאאאאאאW


ServerePeelerScuffedDI %7%3%1 ×+×+×=


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Root harvesting machinery
 
 

- ٥٧ - 

W
DIWאDamage index

% Scuffed WאאאK
%    Peeler WאאאK
%   Severe WאאאK


אאאאW



א٣٠٠אFאE

٢٠٠Jא٣٠٠
١٥٠J٢٠٠
١٠٠J١٥٠

٥٠אFאE


אאאאא

W
١E אאK 
٢E אאK 
٣E אאאFאאEאאK 
٤E אאאK 
٥E אאאK 


אאאאK

אאאאאא
אאאאא

Kא
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Root harvesting machinery
 
 

- ٥٨ - 

אאאאאאא
אאK

אאאאFאאE
אאאאאאאK

אאFE
אאKאאF

EאאאאאאJא
אאא

אאאאאK

אאאאאא

אאאא–
אאאאאאאF

KE


אאW
١K אאאPotato digger with fixed combs    

אאאKאW
 א 
  
 א 
 א 
  
 אK 

אא،אאאאאK
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א٢٢١אא
אאאאא 

Root harvesting machinery
 
 

- ٥٩ - 

٢K אאאאPotato digger with rotating combs 
אאאא،א

אאKאW
،אאאKא

א،אאאא
אאאאPTOK


٣K אאPotato Spinner  

אאא،אא
אאאF١KE




 
F١Eאא 


אאאאאא

Kאאאאא
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Root harvesting machinery
 
 

- ٦٠ - 

אאK
א،אאאא

KאPTOאKאא
אאK

אאאא
אאאא

אאאאאא
אאKאאאאא

אאאאKא
FEאאאK

אאאאאאאא
אK

אאאאאK
אא

FEאK


אאאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאK


אW


 אאW 
אאא

אKאאאאאא
אאFאאאא

Eאאאאאא
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א٢٢١אא
אאאאא 

Root harvesting machinery
 
 

- ٦١ - 

אKאאאאאאאאא
אאאאאא،אא

אאאאאא،
אאאא

אאאאK


 אW 
אאאאאאאא

אאאאא
אאאאK


 אW 

אא
אאאא

אאאאאאאא
אאK

אאא
אאאאאא

،אאFאאאאEא،
אאאאאאא

אאאאK


 אאאאFאWE 
אאאאא

אאאא،אא
אאאא

אאKאאאאאאא
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Root harvesting machinery
 
 

- ٦٢ - 

אאאאאאאאאאא
אאK


 אW 

אאאא
אאא

אאאאK

٤K אElevator potato digger     

אF٢E
אאא،א

אאאKא
אא،אאKא

אאאאK
אאאאאאא

אאאKאאאא
אאאאK




 
F٢Eא 


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Root harvesting machinery
 
 

- ٦٣ - 

אאאאאKאא
אאאאאאאK

אאא
אאאאא

אאאאא
אאאאאאא

אאאKאאאאא
אאאאK

אאאאK
אאאאאאJ

אאאאאאאאא
Jאאא

אאאאאאK
אאאאאאאאא

אאאאאאK
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אW
١E אאאאK 
٢E אאFE

אאאאאא
אאאאאאאKא

אאאאא
אאאאאאאא
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אאאאאאא

אאאאאK 


WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



א٢٢١אא
אאאאא 

Root harvesting machinery
 
 

- ٦٤ - 

٥KאאW
אאאאאא

אK
אאאאאא

אאאאאאא
אאאKאאאא

אאאא
،אא٢J٧א

אאאאאKאאאW

١E א 
٢E אאאא 
٣E אאא 
٤E אאאאKא

אאאאאאאK 
אאאאאK

אאאא
אאאאא

אאאא
אאאאאאKא
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אאK
אאאאאאא

אאא
אאאא

אאאK
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Root harvesting machinery
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אאאאK


אW

 אאW
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אK 
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אK 





 אW
١E אאK 
٢E אאאאאא 
٣E אא 

אאאK
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
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אא
 

אא א



אאאFE



K
Kא
Kא
Kאאא


אאא


K

 
 

אא א
 
 

Harris, A. G.
Muckle, T. B.
Shaw, I. A.

Farm Machinery

Kepner, R. A.
Bainer, R.
Barger, E. L.

Principles of Farm Machinery
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

 

א
 

אא
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١–١٢




אא
אאFאאEאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٣–١٧




אא
אאאאFאEKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٨–٣٤


אאא

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٥–٤٢



אא
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٣–٥١




אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٢ 


אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٦
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



 

 

 

 

 

 

 

 















אאאאאא

אאFאEא

GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS        
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