
 

 

א

אאאא

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

 

אאאאאא?אאא? 

 ١٤٢٥
אאאאא

אא
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א
אא

א


 

 

 




،،אא،אW


אאאאאאאאאא
  א א א א א   א א  ،א 

אאאאאא
אאאאאאW

אאאK


אאאאאאא
 א       ،א אא  

 א  א ، אא א אא
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

       א  א   ،א
אא،אאK


 א א   ? א  ?  ?   ?א 

אאאאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


   א אא א W
אK


אאאא
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
אאא

 

 

 



אא،א،א

אאK
אאK
 )              ٍَ ًِٛ ۶َؔڱ ۴نْس۵َنَ َؒنِفَ   ۴ًؐ ۴َؑ َْ َ۪ ُّ ٌَ نَ َٔ۾َْ؇سَهُٕ  ٍِ ْٛ ْٕيَ ْؔؤَ غِٙ َٚ ِؓ٘ َ؎هَؽَ ۴نَْ۫ ٌَ ۵۸ِنڰ ُٔؕ ۵َٓ  ََٔ؆سَمَ) ٩ (ؾُمْ ۲َِ۪ڰُكُىْ نَۿَكْػُ  غِٛ

ٍَ ۴َٕءً نِه؛ڰ۲ِ۵هِٛ َؚ ۸َْؔسَۻِ َ۪ڰ۵ٚوٍ  ۵َٓ غِٙ َ۪ ۴َٕ۾َ ۵َٓ َ۪ؾْ َؔ غِٛ ڰؑ َٔؾَ  ۵َٓ َـ غِٛ َؔ ۵۸ََٔ  ۵َٓ ْٕؾِ ٍْ غَ َٙ يِ ِؚ ۴َٔ َؔ(    Fא٩J١٠
E
W )     ٍْ ѧѧَِٔي ْؔؤُ  َ۫ѧѧْ۽ُ ۴نѧѧ۹ُُِ۵ ۾ѧѧًڰ ۵ѧѧَٓ يِ ؄َ۴َٔ قُهڰ ْؖ َ۫ѧѧْؽَ ۴نѧѧَه؎َ ِ٘ؓ ѧѧ۴نڰ ٌَ ٌَ   ۹ْѧѧُؚ؋۵َ ٕѧѧًُ ڰ۵ѧѧً ن۵ѧѧَ َٚسْهَ َٔيِ ِٓىْ  ѧѧََِ۪ػُ؛ (      

FKK٣٦E 

אאW )             ۴ۦ ؎هؽ ۨؐو يٍ ؾ۹اۻ ؾ۹ا۵ٓ يٍ ؆ًٛر ۴ٞؔؤ غ؇۵ء ۸ُٕ ۨؐو ٌ۪
)ن؛ѧٓم ۴ٔن؋ѧٌؗ ۴ٔن؏؁ѧٛ۹ ۴ٔنث۷ѧٛ         زهٗ ؾؑؔ ۴ٞؔؤ ؆۵ء يُٓى ۴ٞ؊ًؕ ۸ٞ۴ٔٛإ ۴ؚٕٔٞؐ ۸ٍٔٛ ؒنѧف ۴ٔ           


אאK

אאאאאאאאא_א
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אאאא_אא
_א_אאאא

א
א١W

،א،אא_
אאא_KK
אאא

אW
אאאWJ

אאFאE  Jgneous or Primany Rocks 

אאא٩٥٪אאא
،אאK

אאאאאFאMagmaEא،
LavaKאאאא،א

                                                 
1
 אא،אאאאK
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אא
אאאאאאא
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אאW
__،_W

אאאאאאK
 ___W

אאאא،א
אאאאאאא،

אFאאEK
אא Sedimentry rocks    

אאאK
אאאאאא
אWeatheringFאאEא،

אאאא_אאא _

אאK
 אאאW 

_אW
אאא

אאא،אאא
JאW

אאאאא
אאK

JאW
אאFאE،אא

אאאK
אאאאאא٢FאE

אאK

                                                 
2
 אאאאאא
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אא
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אא  Metamorphic Rocks 

אאאא،אא
K

WJ
אאאאFKE

אאאאK
Kאאאא
אאK
אאK

אאאאאאF١E
 
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


 

 

 


 

 


F١E





 Lava ۴ن٣غMagma ۵ ۴ن۵ً؆۵ً

 ۸ؕق۵َٛۻ آ؏ٕؔ

آ؏ٕؔيۿ؋ٕنۻ آ؏ٕؔ ۸ؚٕؔٛۻ

WWW.DZPEN.COM  |  ������� ��	



אא
אאאאאאא
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א
אאאאא،אאא

،אK
אאאאאאאא

אאK


אWeathering
אאW

אאJJא،א
אאWJ

JאאאK
٢Jאאאאאאא

אJאK
٣JאאJJאא

אאFEK
אאאאא،אא،W

אאאאאאJאא
אאאאJא

KאK
Wאאאאאא

אאK
 

א: 

W
 ۪- אFWE 

אאJאJ
אאאJ، 
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אא
אאאאאאא
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אאאאאK
W
אאאאא
אאK
FWE
אאאאאאאאאא

א،אאאאאאאK
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אאEFאW٢٧J٢٨KE
אאאאK

WאJא
א   א  ،א א  א א א  א

،K
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،אאאא
אאKאאאא

אCaCO3אאאK
אא HCl א

אאא،א
אFEאאFאEאא

אא،אאאK
٢JאW
אאאאא

אאאFe2 O3
 אW  

4Fe   +    3O2                                            2Fe2O3       

אFאE


אאאאאא
אאאK

٣JאW
אאאJ

אאאאFאEJ
אFאEFאKE

٤J אאFאWE 

אאKאאאאא
אאא،א،אFH

+E

אאאFH

+EאFOH
-EK

אאא�אאJ
H2CO3،אFEאאFH

+E
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אאFHCO3
-KEאאא

Mg
++،Na

+
 ،Ca

++

٥J אW

אאאאא
אאאא

אK
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א
אאא٣

אאFאאEאאאאK
אאאאאאא

א،אאאJאאאJאא
אאאK

אאאאMaterial Parent W
אאאאאאאK

אאאW
אאאאW
١J אResidual SoilsW

אאאאFאאE
٢J אTransported materialsW

אאאJא
אא،Jא،

אא
  אאאאW

KאאאJא
٢JאאWW

אאאא
א

٣J אאWאאאאאK
٤J אאFאאאWEאאאK


אא

                                                 

3
 ?אאא?K
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אא
אאאאאאא

 

 

- ١١ - 

א א  Fא א E א א Jא א
אJאK

אאאאW
אאאאאא
אאאאFאאE

אאK
אא،אאאאJ

J
Jאאאאאאא،

אאK


 אא Soil Formation Factors 

אFאאEאאאא
אאאK

א،אא،אאא،א
אאJאאא

אא
אאאאאאאאאא
אK

אאאאאאאא
،K

W
אאאא

ٕؔ؏آ۾ػۿ۽ ٔ۾؋هم۸ؕۻ۾




אאאW
WWW.DZPEN.COM  |  ������� ��	



אא
אאאאאאא

 

 

- ١٢ - 

אאאאKW
١- אClimate
٢- אאOrganisms
٣- אאאאRelief or Topography
MaterialParentאאא -٤
Timeא -٥

،אאאאאאJ
אJK

WאאאW
אאF،א،EKKKאאW

JW
אאאאאא،א

אאאא،אאאK
JW
אאאאJאאאאא

אאאאאא
אאאאK

אאאאאאא
אK

JאאאאW
אאאאJא

JאאאאK
אאאאא

אאאאאK



W
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אאאאאאJא
אאאKאאאא

אאK
٢Jאאאאאאא

אאאאא
٣Jאאא

אK
٤Jאאאא

אאK
٥JאאאאאJ

אK
אאJאאאאאאJאא

אאJאאאאאאאא
אא،א
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אWאאאאאאאK
אאאאאא
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אא،אאאא
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אJאW
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אאאאאאK
،אאאאאא
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4
 אאאFאאאEאאאK
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אא
אאאאאאא

 

 

- ١٥ - 

אאא،
אKאאאא

K
אאאאאאאאאאא

אאאK
א،W

١J אW
אאאאאאJאJ

אאאאא،אאא
אאאאאא

K
אאאאJ

אאאK
٢J אW

אאאאJאא
FאEאאאא

אאאאאא
JאאK

٣J אW
א

אאאאאFEאFEK
אאאא،א

אאKאא אא
אאאאאא

،אאאK
אאאאאאא

אאא،אאאאאא
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אא
אאאאאאא

 

 

- ١٦ - 

אאאאאאא
אאאאא
٤J אW

אאאאאאFאאאאאEJ
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אK

٦JאW
אא،א

אאאJ١٥٪
אאאאאאא

،אאאFאאEא
אאFphאEאאא،אאאKא

אאאאאאאאאJ
אאאאאא،

אK
אJאאא

אאאאאאא
אא،אאאאK
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  

 

؟١אא،אאא
؟٢אאאאאא
٣א؟אא
؟٤אאא
٥W

אK
אK

אK

٦W

אאK
אאאאאK

אאאK

٧אאאאא

١אאאאEF
٢אאאאאEF
٣אאEF
٤אEF
٥אEF
٦אEF
٧אאEF 

אK
אK





א

א
אK 


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٨אא
١�EFאאאאK
٢�EFאאאאאאK
٣�EFאאאאאK
٤�EFאK
٥�EFאאאK
٦�EFאאאאK
٧�EFאאK
٨�EFאאK
٩�EFאא١٥٪אאK


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אא  

אאא
Ö]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚j<

אאאא 


א








א


א


٢

אאאאא
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אאW
אאK


אאW

١K אאאאאאא
K

٢K אאאאאאאאא
K 

٣K אאאK 

٤K אאאאאאאא
K 

٥K אאאאאאK 


אאא:  

אא٩٥٪


אאW
٥


אא:  

١J אאK 

٢J אK
٣J אאאאאK 


אאW

אאאאאאK
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אא
אאאאאא
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אאא
Wאא

אאאאאא،אאא
אאJאא،אאאא

אKאאאK


אאאאKא
אאFא،א،א،אא،

אKKKEאאאאאא
אאא،אאא

אJאא،
אאאא،

אאאא،
אאאאאאKא

אW
F١Eאא
F٢Eאאא
F٣ E      א אאאא 

אK
אא،אאאאא

،אאאJאJאאאא
אאאאאאא

אאאKאJ
אאאאJ

אאאאKאאא
אאאJ

אאאאאK
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אאאW
WאאאK
WאאK
WאאאאK


Wאאא
אאאא 

TrourelJTrowelsJאShovalJ
אJJאאJJ

JJTapemeasureJ
CampassJJJאJאK

 

א١C١C٥}١אא،،
אאJא

אאW
٠�١٥،אא١٥J٣٠،٣٠J٥٠،٥٠J
١٠٠אאא،אא

אאKאא
אאK

F١E


،אאאא
אא،אא

W
KאJא
٢JאK
٣JאK
٤JאKF١Eאא
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٥JאאK
٦JאאK
٧JאאאאK
٨JאאאאK
٩JאאK


Wאא

אא،אאא
אא،

אאאאKא
אאאKאאא
אFאEK


אאאאאW

١JאאאK
٢JאאאאאK 

٣Jאאאא،
אאאאK

٤Jאאא
אK

٥JאאאאאK
٦JאאאאאאאאK
٧Jאא،אאאא

١٥אא١٥�٣٠K
٨Jא،אאאאא

א٢J٥אאאאא
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אא
אאאאאא
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אא،אא
אאאK

٩Jאאאאא
אK
١٠Jאאא

אאאK
١١Jאאאאא

אK
١٢Jא٢אאאאK
١٣Jאאא

אאKאא
אK


אא
אא

،אאאא
،א،،אאא

אK


אאW
אאאאאא،אא

אאא،אאK
אאאאK

א،אאא
KאאאאK

FאאאJא٢KE
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אאאא،
אא،אאא،א

אאא،אאא
א٥אJ٢٠٪אאאK









אאאאאא
F٢Eאא


אאאאא

אאאK


Jאא
١JאאאSoil augers
١J١אאSoil tubeF٣E

אאא
אאאא٥}٢א٥٠

א١٥אאא،
אF٤KE

١J٢אSoil auger
٤١٥Kא

אאאK
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אא،
אאאאאאא،،

אאK

٢- א אW 

אא
אJאאא

אאאאK
אאא٤٥Jא

Jאאאאא
אאאא

אאא،אאא
אFEJK







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












F٣EאאאK

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
 


F٤Eאאאאא٢٠

٣JאאW
אJאJאJאJאא
אאJK


אאאאאאאW

١JJאאWJ
אאאJ

אJאאJאאK
٢JאK
٣JאK
٤JWאJאאא
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K
٥JאאK
٦JאW،K
٧JJJW

WאאאאK
Wא١٠٠K

٨JW
אWאאK
אאJK

٩JאאW
אאK
אאאK
١٠Jאא٥WאאאJ

אאאאK
١١JאWאK
١٢JאאK
١٣JאאFEcE

אאאאK
١٤JאFpHE

אאאאאK
١٥JאFlame Photometer

אאאאK
١٦JאSpectro-colorimeter

אאאאK
١٧JאאAtomic Absorption 

                                                 
5אWאאאא

אK 
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אאאאJאאאאאאJ
אאK

אאאאאאK



WאאאאK

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK


١Jא

אא؟
א؟

؟
 א؟

אW 

،אא    א  א א
אאאא،אא

אאאאא
א

٢JאאW 

Jא
Jא

אאW،אK
אאKאאאK

אא
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KKKKKKKKKKKK
אKKKKK

Jא
אא

JJאJאJאאK


٣Jאאא
אאאא؟Jא

Jא؟אאאא؟
Jאא؟
J؟אא

J،אאאא؟


٤Jאאא
אאאאאא؟א
٥JאאK
٦JK
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א 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWMUCKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
אFאאאEאאKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKאאא

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW


F،

،
E 

א 

F
،
،
E 

א 

F،
،
E 

א 

Fא
אE 

אא 

F،
،א

،
אE 

א 

FאE 

א 

F،
،
E 

א
FE 

 

                  

                  

                  

                  

                  

 W
 
 
 
 
 
 
 
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אאאאאא

 

אא  

אאא
^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ<

אאאא 






א

א
א



٣

אאאאא
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א
אאא



- ٣٣ - 

אאW
אאא،אא


אאW

١K אאא
K

٢K אאאאאאא


٣K אאאאK 

٤K אאאאאאאאK 

٥K אאאאאאאK
٦K אאאאא

אK 


אאאW

אא٩٥٪


אאW
٨J١٠


אאW

٦J אאK 

٧J K
٨J אK 

אאW
אאאאאאK
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א
אאא


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אאאFאEPhysical Pnoperlies


،אאאא
אאאאאאא،אK

אאאאW
١E אאWאK 

٢E אWאK 

٣E אא،אK 

٤E אWאאK
٥E אאK

אא،אאאאאא
אאאאJאאאא،

אאאאאאא
אאאKאאFאEא

FאאEאאאא،א
א،אאאאאא

אאאK
א،אאא

אאאK


אאFSoil textureE
אאאKאאא

אאאאאאFאאאE
אאאאאא

אא،٢،
אא٢אאא

אאאKF٢،٢E
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אא
אא

א
אאא



- ٣٥ - 


٠٢}٢�٠אFSandEא۾ُؿ؛ى

א،א،א،אאKאFSiltEא٠٢}٠�
٠٠٢}٠אא،٠٠٢}٠אFClayKEF٩KE




F٩EאאאK
F١Z١٠٠٠EK


אאאאKF١٠KE


אאאW

١JFEאאWFאE
אאא،אאFSoilSandyE،אא

אאאFLoamy SandEאאא،Sandy LoamyEEאא
אKאאאא

אאאK


٢JאאW
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אא
אא

א
אאא



- ٣٦ - 

אאא،FLoam SoilE،אא
אאאFSilty LoamEאאאFSilty SoilKE




 

F١٠Eאא


٣JאאW
אאאאאאאFClayEא،

אאא،א
אא،אאאאא،אא،אאK

אאאאאאא
،אאאאאאא

אK
אF١EאאW


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אא

א
אאא



- ٣٧ - 

אאא
 

Gravel  ٍ٢٠٠٠۪ق۹ؕ يٍ ٢۪ق۹ؕ ي

Coarse Sand ٢J٢}٠٢٠٠٠-٢٠٠ 

Fine Sand ٢}٠�٢٠ ٠٢}٠J٢٠٠
Silt ٠٢}٠�٢ ٠٠٢}٠J٢٠

Clay                   ٠٠٢}٠א٢



אSoil Structure
אאאאאKא

אאא،K
אאאאFאאאE،

אא،אאאאK
אאאא،אאא

אאאאאאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאK

אאF١١KE


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
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                     אאאאאא 

            

        

         

        

         

      

       

         

         

    

   אאאאאא
אא            

 

   ۸؏۴ٕؠ ۴نۿ۸ؕۻٕٙٚئ؉ ز٣ؾۻ ۴ن۵ُ۹ء ۴ٞؔئ) ١١(؞كم 

 

אאאW
JFEFGranularEא

א،א
אאאאאאאא

،אאאאאאא
אאאאKאאאאאא

א،אאאא
אאאא،אאKא

אאאאאאאK
٢JFFEBlockyE

אא،אא
אאאאאאFKE

אאאאאאאאK

 ۴ن۵ُ۹ء ۴ٞؔئٙ
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א
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

- ٣٩ - 

٣JFPloryE
אאאאא

אאא،אKאא
אאאKאאא

אאאאאK
٤-  

،אאאאאאא
אאאא،Kאא

אאאאאאKאא
אאאאאK

אF١٢KE
אא

K
אאאאאK


אא

אאאאאאא
אאאאKאאא

،אW
WאJא

אאאאאאא
אאאאא،אKא

אא،אאא
אאאאאאא،

אאאא،אא
אאאאאאא

אא،אא
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אא
אא

א
אאא



- ٤٠ - 

אאאK
אאאאאאאאאאא

Kאאאא



F١٢Eא


 

٢JאאאW
אאאאאאא

אK
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אא
אא

א
אאא



- ٤١ - 


٣JאאאW

אאאאאאא
אK


٤JאאW

אאאאאאאאא
אאK


٥JאאאאאW

אאאאאאאאFאאEא
אאאא،אאא

אאK


٦JאW
א،אאאאאא
אאאאאא

אאאKאאא
אאK









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אא
אא

א
אאא



- ٤٢ - 

אSoil densiry 
אKאW

ـא 
 ۴ن؋؇ى= ۴نك۵؃غۻ

 ؀=
 ؈

אאאאאאא
אאאאאאאאאK

אאאא
אאאאJאאJ

אאאאא
אK


٢۪ٔ :אא   Real Density of Soil 

،אאאאFEא
אאL٣

אـ 

= ۴ن؋ؿٛؿٛۻ ۴نك۵؃غۻ
  ۴ن؋ؿٛؿ۴ٙن؋؇ى

ؼ ؀=؈ 
 ؼ


WZאא،Z،אZאאK

א١٣אא٦}٢אאא،
א٦}٢L٣KFZE

אאאאאאאא
אא،אאאאאא

אאאאאאאאאאK
אאאאאאאא

אאאאKאא
אא،אאאאאאא

אאF٦}٢�٧٥}٢KEאאאא
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אא
אא

א
אאא



- ٤٣ - 

אא٦٥}٢Kאאאאא
אאK


۵َٛ۵؂ :אא  APParent Density of Soil٦ 

אאFאHאEאא
L٣אאאא

אـ 

= ۴ند۵ْؕٚۻ  ۴نك۵؃غۻ
  ۴ند۴ْ٘ؕ۵ن؋؇ى

ج ؀=؈ 
 ج


Wج ؀Zאא،Zא،ZאאK

אאאא
אאא،אFאKE

אא،אאאאאאא
אKאאאאא

،אאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאא
אאKאאאאאא

אאאא
K

אאאאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאKאאאא١�٣}١
אאא١}١א�٤}١אאא٢}١�٨}١אL٣K

                                                 

6 אאאאאאאא
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אא
אא

א
אאא



- ٤٤ - 

אאאאא
אאFHKE


אאWJ

١J אW
אאאא،אאא

אאK
٢JאאאW

א،אאאא
אאאאאאאא،

אאאK
٣Jאאאא

אK
٤JאW

אאאאאK
W

אא٢٠
١ א=١٠٠٠FאE× ٢٠٠=١٠٠ 

אZא٢٠٠×א×١٠٠٠Fאאא١٠٠٠E
אאאאאא

אאאאאא
LK





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אא
אא

א
אאא



- ٤٥ - 

אSoil Porosity
אאאאאאאאאK

אא
אאK

אאאאאאאא
אK

אאאאאאאא
אאKא١٠٠٣א،אא

٥٢٪١٠٠٣אא٥٢٣
אK

אאאW
١J אאW

،אאאאאאא
אKאאאאאאאא

K
٢JאאאW

אאאאאFEא
אאאאאאא،א

אאאאאאאאK
אאאאאאאאא

K
אאאאאאאא

אאאאאאא
אK


א

אאאאK
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אא
אא

א
אאא



- ٤٦ - 

=א  ـــ ۴ن؋؇ى ۴ن؋ؿٛؿ۴ٙن؋؇ى ۴ند۵ْؕ٘
 ۴ن؋؇ى ۴ند۵ْؕ٘

×١٠٠ 

אאאFؼ ؀EאאFج ؀E
אאאW

 ـــ ؼ ؀
=٪א ج ؀

 ؼ ؀

×١٠٠ 

F١E
אאא٦}١٤٣אא٣}٧٣אא

W
 ١٤٫٦=٪א ٧٫٣ ــــ ١٤٫٦

×٥٠=١٠٠٪ 

F٢E
אאא٦}٢L٣א١}١L٣

W
 ٢٫٦=٪א ١٫١ ــــ ٢٫٦

×٥٠=١٠٠٪ 

F٣E
א٦}٢L٣،١٠٠٣א١٣٠،

אא؟א
١٣٠

١٠٠=ج ؀


 ٢٫٦=٪א ١٫٣ ــــ ٢٫٦

C٥٠=١٠٠٪ 


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אא
אא

א
אאא



- ٤٧ - 

אאאאא
١JאאW

א،אאאאא
אאא،אא

אאאאאא
٢JאW

אאאאאאאאאא
אאאאאאאא

،אאאא
אאאKK

٣JאאאW
אאא،אאאא

אאאא،אאאאא
אאאאאאאאאא

אאא
אאאאאא،

אאאאאK
אאאאאאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאFEאא

אאאאאא،K
אאאאאאאאאא

אאאאאK




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

- ٤٨ - 


אאSoil Temperture

אאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאא

אאאאאאאאאא
Kאאאא،אאאאא

אאאאאאא٥û
٥}٥٤ûאאא٤}٣٧ûK

אאאאאK
אאאא،אא

אאאאא
אאאKאאאאאאK

אאאאאאאאאא
אאאאאאKאאF١٣E


F١٣Eאאאא



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

- ٤٩ - 

אאאאא
WאאאאאJא

אאאאא٩٠û Kא
אאאKאאאאא

אאאאאאא،אאא
אKאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאK

٢JאאW
אאאאאאאאאא

אאאK،אאא
אאאאK

٣JאאאW
אאאאאאא

٥٥٠F١٦٥KE
٤JאאW

אאאאאאאאKא
אאאא،אאאא

אאאאאאאאא
אאKאאאא،א

אאאא،אאאאאא
Kאאאאאא
אאאאא،א

אאאאאאאאK



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אא
אא

א
אאא



- ٥٠ - 

٥JאאאW
אא،

אאK
٦JאאW

אאאא
אK

٧JאW
אאאאא

אא،אאאא
אאאאK

٨JאW
אאאאאא

אאאאא
אאאK

אאא،אאא
אאאאאאא

אK
٩JאW

אאאאאאאאא
אKאאאאאאאאאK

١٥JאאW
אאאאאFאEאאא

אאאאאאאא
אאאאאאא،א

אאא،אאאא
،אאאא

אא
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אא
אא

א
אאא



- ٥١ - 


אאאא

אאאאאFאEא
،אאאאא

אאאא،אא
אאאא،אאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאא

אאאא،אאא
،אאאאא

א،אאאאאא
אאאאאא

אאאאKאאא
אאאאאאאא

אאאאאאK
אאאאא

אKאאאאאא
אאאאאאא

אאא
אאאאאא

K
אאאאא،א

אאאאא٣٠٣٥ûK
אאא،אאאאאאא

אאאאאאא،א
אא،אאKאאא
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אא
אא

א
אאא



- ٥٢ - 

א،אאא
אKאאאאK

אאאאא
אאאWJ

Jאאאאאאאא
אאאאאאאK

٢JאK
٣JאאK

אאאאאא
אא،אאאא،אאא

אאאאאאKאאאא
JאאאאאJא

אאK
Wאאאא

WאאJא
אאאאאאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאא،א
אאאאK

٢JאW
אJאאJאאא

א،אאאא
אאאאאK
٣JאאאW
אאאאאאא،

אאאאאאK

WWW.DZPEN.COM  |  ������� ��	



אא
אא

א
אאא



- ٥٣ - 

٤Jאאאאא
אאאאאא

אKאאאאא،א
אאאאאאא

אK
אאאאאאאא،

אאאאא،אא
Kאאאא
אאאאאאאא

אאא،אאאאK
אאאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאאאא

א،אאאאאא
אאאאאאא

אאK
אאאאאאאאK
אאאאאאאאאאא

אK
אאא
אאאאא

אאאאאא
אK

WאאאאאW
אאאאW

WאאאאJא
א،אאאאאאאK
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אא
אא

א
אאא



- ٥٤ - 

٢JאW
אאאאאאאK

٣JאW
٧٠אאאאK

٤JאW
אK

٥JאW
אאאאא

K
٦JאאאאאK
٧JאאW
אאאאאאאאא

אK
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אא
אא

א
אאא



- ٥٥ - 



١א؟אא

؟٢אאאאאאא

٣אאא؟١٥

٤אא٦}٢L٣אא٢٠٠٣

אא٢٦٠K

٥אאאאאאאא

א؟

٦אW

J אאK 

J אK 

J אאK 

J אאK 


٧אW

J אאאK 

J אאאK
J אאאאאאאK 

J אאא
אK


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אא
אא

א
אאא



- ٥٦ - 

٨אא،W
EF אאאאK
EF אאאאK 

EF אאאאK 

EF אאאK 

EF אאאאK 

EF אא٢K
EF אאאאאK 

EF אאאאK 
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אאאאאא

 

אא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 






א

א


א


٤

אאאאא
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אאא
אאאאאא



- ٥٧ - 

אאW
אאאאאאא،

א،אאאאאאא،אאK


אאW
١K אאאאאאא

אK
٢K אאאאאpHK
٣K אאאאא

אאK 

٤K אאאאאאא
אאאK

٥K אאאאאאאK
٦K אאאאאאאK 


אאאW

אא٨٠٪


אאW
٥


אאW

١K אאK 

٢K K
٣K אK 

אאW
אאאאאאK

WWW.DZPEN.COM  |  ������� ��	



אאא
אאאאאא



- ٥٨ - 

Chemical Pnopenties of soilאאא


אאאאאאא
אKאאאאא

אW
J אK
J אK 

J א،אאKא
אאK 

J אאאK 

J pH 

J אאK


אאאאאW
• א
• אאWאא،אאא،

אאאאאאK 

• אאWאא١אK
• אאא،אאאא

א،אא،K 

• אאאFא١٠٠٠
אא١٠٠٠א١٠٠٠KE

• אWאאאאFאE
• FAdsorptionWEאאאאא

אא،אאK

אאאאאאאאא

אKאאאאאאאא
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אאא
אאאאאא



- ٥٩ - 

אKאאKאאא
אאאאאK

א
א،אא١FאZ٠٠٠١}٠KEא

אאאאאא
אKאW

KאJא
٢JאK


١- א Clay minerals)  אא( 

אאא٠٠٢}٠א
אאאKאאאא

Kאאא
אאאKאאא

אאאאאאKאא
אאאא

Kאאאאאא
אאאK

אFpHEאאא
אאKאאאא٧

אאא،
אאאא

אאאאK
אאWJ

JK
٢JאK

                                                 

7 אאאא،אא
WWW.DZPEN.COM  |  ������� ��	



אאא
אאאאאא



- ٦٠ - 

٣Jא
אאאK

٤JאאK
٥JאאאK
٢- אK) אאא Soil Organic Mattar(  

אאאאאא،א
אאאאאאאאאאאא

אאK
אאJאJאאאא

אאאאאאKאא
אאאאאאאא

אא،אאאאא
אאאאאאא

אK
אאאאאאW

WאאJא
אאאא،אאאאאא

אאאKאאאא
K

٢JאW
אאאKא٣٥J٤٠٥٠J٨٠٪

אאאאאא،אאK
٣JאאW

אאאאFEאאאאK
٤JאW

אאKאא٥}٥K
٥JאאW
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אאא
אאאאאא



- ٦١ - 

אאאK
אאאאאWJ

KאאאאאאJא
٢JאאאאK
٣JאאאאאאK
٤JאאK
٥Jאאאאאא

אK


אאאאWJ
WאאאJא

،א،אאאאא
אא،אאאאא

אK
٢JאאFWאJאJאE

אאאאאאאK
٣JאאאW

אאאאא
אאאאאאאK

٤JאאW
Kאאאאא

٥JאאאאאK


אאאאWJ
٪אאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאא،W
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אאא
אאאאאא



- ٦٢ - 

١Jאאאא
٢Jאאאאאא

אאאאאK
٣Jאאאא

אאאאאK
٤JאאאK
٥JאאאK
٦Jאאא،אאא

٥K
٧JאאאאאאאK
٨Jאאא

אאאאK
٩Jאאאאאא

אK
١٠JאאאאאאאK


אW
אאאאFאEאא

Kאאאאאאאא،
אאאאK

אאא
א�אאאJאאאK

אאFאEאאאאאאאאא
אאאאאאאא

،אאאאF١٤E

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אאא
אאאאאא



- ٦٣ - 


 

F١٤Eאאאא
 
 

  Ion Exchangeאא

אאאאFאא
אEאאאאאKאא

אאאאא،א
אFEא،אאאאא

אאאאאאK
אאאאאא

אאאאאK

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אאא
אאאאאא



- ٦٤ - 

exchange capacity (CEC)JCation אאא
אאא١٠٠K
אאאאא،אאאFH

+
 , 

Ca
++

 , Mg
++

 , K
+
 , Na

+KEאאאאא
אאאאאK


אאאאאאW

WאאJא
אאאאאאKאאא

אאאFאEKF٢E
٢JאאאW
Kאאאאא



 E ى؆ ١٠٠/ Fאאאאא

 

א


J







 

א

٥ � ١  

 
١٠ � ٥ 

 
١٥ � ٥ 

 
٣٠ � ١٥ 

 
 ٣٠ؕ يٍ ؃ق۪

F٢EאאאאK


٣JאאאאFאWE
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אאא
אאאאאא



- ٦٥ - 

אאאאאאאא
אאאאאאאאKא

אאאא١٥٠אJ٤٥٠L١٠٠K
 

WJאאאא
אאאאאאאאאאאאאJא

אאK
٢Jאאאאאאאאא

FEאK
٣Jאאאאאאאא

אא،א
Kאא

٤JאאאאאאאאFpHE
אאאKאאאFא

אאאא
אKאאא

אאאאK
٥JאאאאFאאאE

א،אאאאאאאK


אpH 
אאאאאFpH= - Log [H]E

FpH MeterEאFEאK
אאpHFאאEא

K١١٤K
F،אpH  E

אאאאאא
אאKאאFH

+EFOH
-E،א
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אאא
אאאאאא



- ٦٦ - 

אאאאpH٧،
אpH ٧،א

אאאpH ٧K
אאאאאאאאאא،
אאאאאא

אאאאאא
אKאאאאאאא

אאאאאאאא
٧FKא١٥אKE

א٧pH =،אא   ٥}٥�٥}٧pH = 
אK






F١٥Eאאא

א

pHאאאאאא
אאאWJ

WאאאאWJ
FEJאאאWJ
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אאא
אאאאאא



- ٦٧ - 

אאאאאאאא
אאאאאKאא

אאK
FEJאאאאאW
אאאא،אאא

אאאFpHKEF١٦E




F١٦EאpHאאאאא

 

Wאאאא
،אאא

אאאא
א،אאאאאא

FאEאא،אא
אאK

 يه۹ٕٛٛؑٚو
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אאא
אאאאאא



- ٦٨ - 

אאא،
אאאאאאא

אאאאאK
،אאאאא
אאאאא٦pH=.א

אאאא،אא
אא٥}٥J٥}٧pH=Kאאאאא

٥}٥אJ٥}٧pH=
א٩pH=،٤pH=،אאאאא

אאאאאK
אאאpHא     Factors affecting the Soil pH ٨       

١JאFCo2WE
אKא،אאא

אאאאאא
אאK
٢JאW
אאאאאאאK

אאא٥٧،
אאא٧א٩K

٣JאאWJ
אאאK
٤JאאWJ
אאK
٥JאאאWJ

אאאא
                                                 

٨ אאpHאאא

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אאא
אאאאאא



- ٦٩ - 

FאאKE
٦JאWJ

אאאאאאאאJא
אאJאאאא،

אאאאK
٧JאאאWJ
אאאאאאאאא

،אאא
אאאאאאא

K
٨JאאW
אאאאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאK


F١٧Eאאאאאאא

אאK
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אאא
אאאאאא



- ٧٠ - 

אאBuffering action of soil
אאpHאא

K
אאאאאאאא

אאאאאא
אאFאאEא

אK
אאאאא

אאאאא،אpH
אא

،אאאK
pHאאא،

אאpHא
אאאאאאא

אאpHאFא١٨אKE
אאאאא

،אא،אאאא
אאאpHאאא

،אאאאאK
אאJאאאאWJ
١JאאאK
٢JאאאK
٣Jאאאאאא

אK
٤JאאK
٥JאאאאK


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אאא
אאאאאא



- ٧١ - 




F١٨Eאאאא

אאאאאא

אאWJ

Jאא،אא
אאאאאאאאא

אאK
JאאאFאE،אאאא

אpHאאאpHאא
אאאאאאאא

אאאאאאKא
אאאאאאאא

K
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אאא
אאאאאא



- ٧٢ - 



١אאאא؟א

؟٢אאאאאאא

؟٣אא

؟٤אאא

٥אW

J אא
J אK 

J אאאK 

J אK 

J אאK 


٧אW

J אאא
J אאאK
J אאאאאK 

J אאאK
J אאאK 


٨אא،W

EF אאK
EF אאאאK 
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אאא
אאאאאא



- ٧٣ - 

EF ٥�٥}٨K 

EF אK 

EF אאאאאאK 

EF אpHא٧K 

EF אאאpHK
EF אpHאאK
EF אאK 

EF ٧ � ٦pH =K 


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אאאאאא

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 





א


א
א



٥

אאאאא
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אא
אאאאא

 

- ٧٤ - 

אאW
אאאאאאK


אאW

١J אאאאאאאאאא
אK

٢J אאאאאאאאK 

٣J אאאאאאאK 

٤J אאאאאאK 

٥J אאאK 


אאאW

אא٩٥٪


אאW
٣J٤


אאW

١K אא،אאK 

٢K אאאאאK
٣K אK 


אאW

אאאאאאK
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אא
אאאאא

 

- ٧٥ - 

אאאא
אא،אאאאאאאאא

אאאK
א،אא

אא،
אאאאאאאא

אאאא،אא
אאאאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאא

אK
אW

FאאאאKKKאEFאJ٢٠E
אאאאאא

אאאא،אאKF١٩E


F١٩Eאא


אאאאאK
אאאאאאאאא

WJ
F١EאאאאK
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אא
אאאאא

 

- ٧٦ - 

FEאאאאאK


אאאאא
 :  ۴ن۹كۿ۴-۵ٚؕ

אאאא،Kא
אאאאאאאא

אKאאאאא
אאאK

אאאאאא
אאא٣٠Kאאאא

אK

 Wא -٢

אאאא،אK
א،אאאK

 

٣JאW
     א، א א   א   

אאאאאאKא
אK

אאאאאאאא
،אאאאא

א،אאאK
W

١EאאאJאJאF،E
٢EאאאאאK
٣EאאאK
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אא
אאאאא
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٤JאW
אאא،אא٩

א،אאאאאאא
אאאאא

אא،אאאאא
אאאאאאאאאאאאK 

אאאאא
٨٠،٥}٢٪

אW

١JאKאאאאאK
٢JאאאK
٣Jאאאאאאא
٤JKאאאא١٠K

٥Jאא،אא
אאאאאאאא

٦Jאאאאא
אאא،אאאK

٧JאאאK


٥Jאא
אאא،אאא،

،אאאאאאא
אאאK

                                                 

 9 ،אאא 

  10 אאאאאאK
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
Wאא -٦




אאK
אאאאאאK


F٢٠Eא


WJאאאא

אאאאא
אאאאאאאK

אאאאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאאK
אאאKאאאאא

אאK
אאאאאאאאאK

אאאאאא،א
אאאאאאK
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Wאאאאא
אאאאאאאא٩٨٪

א٥אJ٦٠٪אא١٠J٨٠٪אא
אK

אאאאאאאא
אאאא،אאא

אK


אאאאאאאאאW
١Jאאאאא،K

مѧѧٛ۾؋ه אאא
אאא،אאKאא Fא

אJאאאאאאא
אEאאאאאאאאא

אאאאא،
אK


 َ؟۵ب ۴ٞ؊۵ٛء ۴نؑؾٛؿۻ

 مادة عضوية
  +  أحماض   +     طاقة  

 دبال


٢JאWAmmoni Fication

אאאאFNH4E
٣JאNitrihcation

אאאא،א،
FNo3KEאאאא

א
٤JאWDenirri Fication

WWW.DZPEN.COM  |  ������� ��	



אא
אאאאא

 

- ٨٠ - 

אאאא
אאאFNo3Eאאאא،א

אK
אאF٢٣E

אאאW
JאW

אאאK
JאW

אאאאאאאא
אK

JאאW
אאאF٦٠J٥٦٥KE

JאאW
אאאאאK

אאאאאא
K

٥- אא Nitrogen Fixation  

אאאFN2EאFNH4Eא،
אK

Kאאאאאאאא
אאאאאאא٨٦٠٠א،

אאאאK
אאאאא،אאא

אאK
אאא،

،אאJJאא
אאאאאאאKאא
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אאאאK١٥٠٢٠٠
אאאאאK

 

אאאWJ
אאWJ

 ۪- W 

אאאאאאא�
אJא،W

١- אאAzotobacter
٢- אאClostridium
אאKא

אאאK
۶ - אא١١W

אאאאRhizobium�אאJF
٢١،٢٢EBradyrhizobiumאאאF

אJEאאאאא،אאא
Kאאא،א

אאאאאא
אאא،א

אאאאKאאא
אאאאאאאאאאא

אאאאאKא
אאא،אאאאאא

אK

                                                 

    11 אאאK 
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
F٢١EאאFאאRhizobiumE

אאאאאK
אאאאא،א

אאא،
אאK


F٢٢EאאFאאRhizobiumE

אאאאא
אאאא،אא

٢٠J٣٠אאאאאאאא
אא،אאאK
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אא
אאאאא

 

- ٨٣ - 

אאאאאא
אאאאאאאK

אאאאאא
אאאאK


Wאא

אאאאא،אא
אא،אאאKאאא

אאאאK







F٢٣Eא
 



אאאא Blue-gneen Algae
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אא
אאאאא

 

- ٨٤ - 


 

١WאאאאאאK؟
٢W؟אאאאאאא
٣W؟،אא
٤WאאאאאW

J א
J א 

Jאא
J

٥WאאאאW
J אK

J אאK 

J אאK 

JאK 

٦WWJ
١J אאאK
٢J אאK 

٣J אK 

٤J אאאK 

٧Wא،אאK
٨WFEאאW  

EFJאאאK
EFJאאK
EFJאאאאK
EFJאאK
EFJאאאאK
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א
אא

 

 

א 

א 

F١EאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤
F٢EאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٣
F٣EKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٤
F٤EאאאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٧
F٥EאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٩
F٦EאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٠
F٧EאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣١
F٨EאאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٣
F٩EאאאKKKKKKKKKKKKKKKK٤٠
F١٠EאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤١
F١١EאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٣
F١٢EאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٥
F١٣EאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٣
F١٤EאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٨ 

F١٥EאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧١ 

F١٦EאpHאאאא
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٢ 

F١٧Eאאאאאאא
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٤

F١٨Eאאאא
אאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٦

F١٩EאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٨١ 

F٢٠EאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٨٤ 

F٢١،٢٢EאאFאאRhizobiumEKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٨٨ 

F٢٣EאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٨٩
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אא

א
F١EאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٢ 

F٢EאאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٩ 
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
א

א
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢
١J١אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢

١J١J١אאFאEKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣
١J١J١J١אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣

١J١J٢אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣
١J١J٢J١אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣

١J١J٣אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥

٢J١אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥
٢J١J١אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥

٢J١J١J١אFאEKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦
٢J١J١J٢אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧

٢J٢אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٠
٢J٢J١אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١١

٢J٢J١J١אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٢
٢J٢J١J٢אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٢
٢J٢J١J٣אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٣
٢J٢J١J٤אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٤ 

٢J٢J١J٥אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٤
٢J٢J٢אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٥

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٨


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
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٠

WאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢١

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٣
אאאFאEKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٤

١JאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٤
٢JאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٧
٣JאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٢

٣J١אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٢ 

٣J٢אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٣ 

٤JאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٥
٥JאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٨

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٥
אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٧ 

٤JאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٨
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٩ 

 EKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٩אJFא

٢JאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٠
א אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٣
א אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٤

אpHKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٥ 

אא KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٠
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٢

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٤
אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٥ 

אאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٦ 

אא KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٨١ 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٨٤
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אאאאאא

אאFאEא

GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS        
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