تطعيم الأشجار المثمرة
 
تعريف التطعيم
يقصد بعملية التطعيم تركيب جزء من نبات ( برعم أو قلم ) وإتحاده مع نبات آخر لتكوين نبات جديد، ويسمى النبات الذي يركب عليه بالأصل للاستفادة من مجموعه الجذري, بينما النبات الأخر الذي ينمو فيكون المجموع الخضري والثمري يسمى الطعم، وتعتبر عملية التطعيم أحد طرائق الإكثار الخضري, وللتطعيم عنصرين أساسين هما الطعم والأصل حسب الشكل. 
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مصطلحات ومفاهيم عامة حول التطعيم
الكالوس : هو عبارة عن نسيج من كتل غير منتظمة من الخلايا البرانشيمية ( جدارها رقيق ونسبة الماء فيها مرتفعة ) تتكون بسرعة على أسطح الجروح تحت الظروف المناسبة (توفر الحرارة والرطوبة والهواء) ويتكون من الكامبيوم الحزمي واللحاء المجاور. 
التكاثر البذري ( الجنسي ) : تعتبر من الطرق الهامة الرئيسية للحصول على نباتات جديدة بدءاً من البذور, والبذرة هي البويضة الملقحة الناضجة وهي تتكون من الرشيم ( جنين ) وغذاء مخزن , وتحاط بغلاف أو أكثر, ويسمى بالتكاثر الجنسي لأنه يعتمد على الاتحاد بين الخلية الجنسية الذكرية ( حبة الطلع ) والخلية الأنثوية وذلك لتشكيل البذور.
التكاثر الخضري ( اللاجنسي ) : بصفة عامة هو عبارة عن إنتاج نبات كامل من جزء خضري من النبات , قد يحتوي هذا الجزء برعم كما في التطعيم بالعين أو أكثر كما في التكاثر بالعقل والتراقيد والتطعيم بالقلم ......... الخ وقد لا يحتوي براعم كما في العقل الجذرية والورقية.
العقلة : هو جزء من ساق أو جذر أو ورقة قد تحتوي على برعم مثل العقل الساقية أو لا تحتوي مثل العقل الورقية والجذرية , تستعمل في إنتاج نبات كامل. 
التنضيد : هي عملية حفظ وتخزين العقل المطعمة في ظروف متحكم بها (حرارة ورطوبة وتهوية ) بهدف تشجيعها على تكوين نسيج الكالوس عليها والتئام الجروح والتحام الطعم بالأصل والذي يساعد على نجاح عملية التطعيم ، أو بعبارة أخرى هو توفير الحرارة والرطوبة والتهوية اللازمة لنجاح عملية التطعيم داخل غرفة التنضيد وذلك للعقل المطعمة والموضوعة في صناديق. 
الكامبيوم ( الطبقة المولدة للخلايا ) : هي طبقة من الخلايا الحية الواقعة بين القشرة الخارجية والخشب تقوم بمهمة النمو عن طريق انقسام خلاياها فتسبب ثخانة الساق أو الفرع وهي المسؤولة عن تكوين نسيج الالتحام بين الطعم والأصل وأيضاُ حول الجروح الناتجة عن التطعيم وغيره وهي طبقة رقيقة جداً لا يمكن تميزها بالعين المجردة.
الترقيد : هو دفن أو تغطية جزء من نبات بالتربة وهو متصل بالنبات الأم للمساعدة على تكوين الجذور عليه , ثم فصله لزراعته كنبات جديد. 
السرطانات : هي أفرع خضرية تنمو من براعم ساكنة من المنطقة القريبة من سطح التربة إما على الساق أو على الجذر وتكون ملاصقة للساق.
الأفرع المائية أو الشحمية : هي أفرع خضرية ناشئة عن براعم ساكنة موجودة على الساق فوق سطح التربة. 
أقلام التطعيم : هي الأفرع التي تؤخذ من الأشجار المرغوب إكثارها ويكون عليها عدد من البراعم الخضرية.
 












الشروط اللازمة لنجاح عملية التطعيم
 
 إن عملية التطعيم عملية دقيقة تتطلب توافر شروط معينة في كل من الأصل والطعم أهمها :
· التجانس النباتي ( القرابة النباتية ) بين كل من الأصل والطعم, ليتم الالتحام والاتحاد بين الأصل والطعم يتوجب وجود قرابة نباتية بينهما كأن يكونا من عائلة أو جنس أو نوع واحد , وكلما ازدادت درجة القرابة النباتية بين الطعم والأصل كانت نسبة نجاح التطعيم أكبر، ولذلك يتم التطعيم بين جميع أنواع وأصناف الحمضيات نظراً لقرابتها إلى بعضها، ويمكن أن تتم عملية التطعيم بين الأجناس بنجاح مثل ( الدراق واللوز ) ( الأجاص والسفرجل ) ( الدراق والمشمش ) وهكذا ...
· وجود توافق بين الطعم والأصل لكي يتم الإتحاد الوثيق بينهما دون حدوث أي اضطراب بعملية التطعيم، ويتم ذلك من خلال دراسة ومعرفة مدى ملائمة الأنواع التي يراد تطعيمها على الأصول, ويتعلق التوافق بالصفات النوعية لكل منهما ( قوة النمو – بدء النمو في الربيع ... ) فإذا كانت هذه الصفات متشابهة أو قريبة من بعضها أصبحت نسبة نجاح التطعيم عالية.
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يجب تطابق التحام الأنسجة في الأصل والطعم وذلك بوضع الطعم بحيث تكون الطبقات المولدة للخلايا متقابلة ومتلاصقة وتتم عملية التحام الطعم مع الأصل وفق الخطوات التالية الموضحة بالرسم المرفق : 
    1- وضع خلايا طبقة الكامبيوم للطعم فوق طبقة الكامبيوم للأصل. 
    2- تكون جسر من الكالوس بين الطعم والأصل.
    3- تكون خشب ولحاء جديدين.
    4- إكتمال التحام الأوعية بين الطعم والأصل. 
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· يجب أن يكون التركيب الكيميائي لخلايا كل من الأصل والطعم متشابهاً، بحيث يكون الأصل قادراً على إمداد الطعم بالمواد الغذائية التي يحصل عليها من التربة بواسطة المجموع الجذري, والطعم قادراً على إمداد الأصل بما يحتاجه من مواد غذائية جاهزة.
· يجب أن تكون الحالة العامة للطعم والأصل جيدة.
· يجب حماية الأسطح المجروحة وخاصة الطعم من الجفاف، وذلك بتغطية الجروح بالشمع (الماستيك - البرافين ) والأربطة بمختلف أنواعها ( بلاستيكية – ألياف الرافيا ) وتغطية الطعم بالبولي إيتيلين.
· أن يكون الأصل والطعم سليمين من الإصابات الحشرية والمرضية.
 
فوائد التطعيم
· إكثار الأصناف التي يصعب إكثارها بطرائق الإكثار الأخرى ( تجذير العقل أو الترقيد أو الخلفات ...). 
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· الحصول على أشجار مشابهة للشجرة الأم من حيث الصفات الاقتصادية والبيولوجية. 
· الحصول على أشجار متجانسة النمو ومبكرة بالإثمار، فالأشجار المطعمة تدخل بطور الإثمار أبكر من الغراس البذرية. 
· تبديل الأصناف الرديئة من الناحية التجارية والاقتصادية بأصناف أخرى جيدة المواصفات ومرغوبة بالأسواق. 
· إكثار الأشجار ذات الأصناف الجيدة التي لا تعطي ثمارها بذوراً، كـ ( برتقال أبو صرة ) والتي ظهرت كطفرة، بتطعيمه على أصول الحمضيات المختلفة. 
· بعض الأنواع تحتاج ملقحات ( أشجار مذكرة ) لتأمين هذه الحاجة نقوم بعملية التطعيم. 
· يمكننا الحصول على أشجار معتدلة أو صغيرة الحجم باستخدام الأصول المقصرة، وذلك لتسهيل العمليات الزراعية في الحقل ... 
· الاستفادة من مواصفات الأصل بغية التغلب على بعض الظروف البيئية غير الملائمة لنمو أشجار الفاكهة، مثلاً اللوز لا يتحمل الأرض الثقيلة فيُطعم على الخوخ مايروبلان، والكرز لا يتحمل الكلس فيُطعم على المحلب، وكذلك الكرز لا يتحمل الرطوبة الزائدة فيُطعم على الأصل مازارد أو ستوكتون موريللو. 
· مقاومة بعض الحشرات والأمراض, فمثلاً تُطعم أصناف الكرمة على أصول مقاومة لحشرة الفيلوكسرا مثل ( B41 – SO4- فيركال – روكجيري ... )، كما تطعم أصناف التفاح على أصول مقاومة لحشرة المن القطني مثل ( مالينغ مورتن و نورثرن ), وتطعم أصناف الحمضيات على أصول مقاومة للتصمغ مثل الزفير ( النارنج ), ولحماية المجموع الجذري لأصناف الدراق من الديدان الثعبانية تطعم على أصول مقاومة مثل نيماغوا، أوكيناوا، S37. 
· الحفاظ على الأشجار ذات النوعية الجيدة وذلك عند تعرض أجزاء منها ( الساق - الأفرع ) للتلف نتيجة إصابتها بالآفات أوالقوارض أو الصقيع، يمكن استخدام التطعيم العلاجي بنوعيه الجسري والدعامي.
 أدوات التطعيم
تستخدم بعملية التطعيم الأدوات التالية :
1- أمواس التطعيم : وهي عبارة عن أمواس بأشكال وأحجام مختلفة، تتميز بنصل حاد مصنوع من معدن يسهل شحذه وسنه، وتختلف أشكالها بحسب طريقة التطعيم ففي طريقة التطعيم بالعين (البرعم) يكون لها نصلان الأول حافته حادة لإجراء القطع، والنصل الآخر حافته منحنية يستخدم لفصل اللحاء عن الخشب، أما في طريقة التطعيم بالقلم نستخدم أمواس ذات نصل حاد مستوي، وهناك أمواس خاصة للتطعيم بالرقعة تحمل 2-4 أنصال مركبة. 
2- مقص التقليم : ويستعمل لتجهيز الأقلام، كما يستخدم لقطع الأصول، وخاصة في التطعيم السوطي واللساني. 
3- أداة الشق ( ساطور التطعيم ) : يستخدم لعمل شق في الخشب بالأشجار الكبيرة، وتستعمل معه مطرقة خشبية أو حديدية. 
4- أزميل التطعيم : وهو على أشكال كثيرة ويصنع من الفولاذ أو الحديد ويستعمل لفتح الشق في الخشب الذي أحدث بالساطور لإمكان إدخال قلم التطعيم. 
5- آلة تطعيم أوميغا : تستخدم لقطع الطعم بشكل رمز Ω والأصل بشكل معاكس بما يضمن الالتحام التام بينهما، منها ما هو حقلي ومنها ما يستخدم على الطاولة. 
6- مناشير : تستعمل لقطع الأفرع الكبيرة في الأشجار المراد تطعيمها ضمن الحقل. 
7- الشمع المستعمل في التطعيم : ويستخدم إما شمع جاهز يباع في الأسواق ويسمى شمع الماستيك، أو يستخدم الشمع الأبيض العادي المستعمل عادة في الإضاءة ويسمى شمع البرافين. وذلك لتغطية الجروح الحادثة في كل من الطعم والأصل، ويستخدم بخاصة في التطعيم على الطاولة. ويتم استخدامه بوضعه في وعاء ضمن حمام مائي، ويجب أن تكون درجة حرارته 40 – 50 درجة مئوية، حيث تغمس الغراس المطعمة بحيث يغطى الطعم ومنطقة التطعيم بطبقة رقيقة من الشمع المنصهر، ويجب الانتباه إلى أنه إذا كانت درجة الحرارة أعلى من ذلك، يؤدي الشمع إلى قتل الخلايا ( الكامبيوم ) في منطقة التطعيم، أما إذا كانت درجة الحرارة أقل، فيشكل طبقة سميكة مما يؤدي إلى اختناق البراعم لعدم مقدرتها على اجتيازها عند نموها في فصل النمو. 
8- الأربطة المستخدمة : عادة تستعمل ألياف الرافيا في التطعيم لربط الطعم على الأصل، كما تستخدم الأشرطة البلاستيكية من البولي اتيلين لربط الطعم بالأصل لسهولة استخدامها. 
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أنواع التطعيم
أ‌- التطعيم بالقلم : وفيه يتم تركيب قلم التطعيم ( الذي يحوي على أكثر من برعم خضري ) على الأصل. 
ب‌- التطعيم بالعين ( بالبرعم ) : وفيه يتم تركيب برعم مع جزء من اللحاء أو برعم مع جزء من اللحاء والخشب على الأصل.  
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طرائق التطعيم بالقلم 
1- التطعيم السوطي (التطعيم بالسوط) :
الأدوات : موس تطعيم - مقص تقليم - شمع تطعيم – شريط تربيط.
حالات الاستخدام : 
· تستخدم في تطعيم الأصول الصغيرة ذات الأفرع قليلة الثخانة. 
· عندما يكون الأصل والطعم بسماكة واحدة. 
· تجري في أواخر الشتاء قبل بدء سريان العصارة.
خطوات التطعيم :
1. اختيار قلم التطعيم بحيث يكون قطره متناسباً مع قطر الأصل ويحتوي على براعم ناضجة وطوله 8 - 15 سم. 
2. يتم قص الأصل على الارتفاع المناسب وتجرى عليه برية بشكل مائل من جهة الأعلى بطول 2.5 – 4 سم، وبشكل عام يتراوح طول البرية 2 – 3 أمثال القطر. 
3. تجرى برية مائلة على أسفل قلم التطعيم بحيث تتطابق مع برية الأصل عند التركيب. 
4. تطبق البريتان على بعضهما في كل من الأصل والطعم. 
5. تربط منطقة التطعيم بشرائط البولي اتيلين أو ألياف الرافيا بعد التأكد من التطابق التام لكل من الأصل والطعم. 
تجرى عملية التطعيم السوطي وفق الرسم التوضيحي التالي : 
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2- التطعيم اللساني :
يشبه التطعيم السوطي ولكنه يختلف عنه بعمل اللسان على شكل شق داخل البرية لزيادة مساحة سطوح الالتحام وتماسك الطعم مع الأصل مما يرفع نسبة نجاح التطعيم.
الأدوات : موس تطعيم - مقص تقليم - شمع تطعيم – شريط تربيط. 
حالات الاستخدام :
· تستخدم في تطعيم الأصول الصغيرة ذات الأفرع قليلة الثخانة. 
· عندما يكون الأصل والطعم بسماكة واحدة. 
· تجري في أواخر الشتاء قبل بدء سريان العصارة. 
خطوات التطعيم :
1. اختيار قلم التطعيم بحيث يكون قطره متناسباً مع قطر الأصل ويحتوي على براعم ناضجة وطوله 8 - 15 سم. 
2. يتم قص الأصل على الارتفاع المناسب وتجرى عليه برية بشكل مائل من جهة الأعلى بطول 2.5 – 4 سم، وبشكل عام يتراوح طول البرية 2 – 3 أمثال القطر، ثم نقوم بعمل شق على شكل لسان طوله 1-1.5 سم بدءاً من نهاية الثلث الأخير للمقطع (البرية) من الجهة الرفيعة. 
3. تجرى برية مائلة على أسفل قلم التطعيم وعمل شق على شكل لسان فيها طوله 1-1.5 سم بدءاً من نهاية الثلث الأخير للمقطع (البرية) من الجهة الرفيعة، بحيث تتطابق مع برية الأصل عند التركيب. 
4. تطبق البريتان على بعضهما في كل من الأصل والطعم بحيث يتداخل اللسانان مع بعضهما. 
5. تربط منطقة التطعيم بشرائط البولي اتيلين أو ألياف الرافيا بعد التأكد من التطابق التام لكل من الأصل والطعم. 
تجرى عملية التطعيم اللساني وفق الصور التوضيحية التالية :
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ملاحظة : في حال عدم إمكانية تأمين أقلام تطعيم قطرها مماثل لقطر الأصل ( يكون قطر الأصل أكبر من قطر الطعم ) مما لا يمكن معه تطابق الأنسجة مع بعضها البعض، نقوم بعمل تطابق من جانب واحد بين الطعم والأصل ونربطهما جيداً بأربطة التطعيم وتغطية الجروح بشمع التطعيم والشكل التالي يوضح هذه الحالة : 
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التطعيم بالشق :
نقوم به في حالة تطعيم الأصول التي أقطارها أكثر من 3 سم والأشجار الكبيرة.
الأدوات : موس تطعيم - مقص تقليم - منشار – أداة شق ( ساطور ) - شمع تطعيم – شريط تربيط – مسامير صغيرة – مطرقة صغيرة. 
حالات الاستخدام :
· تستخدم في تطعيم الأصول ذات الأفرع التي قطرها كبير. 
· أشجار كبيرة العمر. 
· تجرى في فترة سكون العصارة. 
خطوات التطعيم :
1. يقص الأصل على الارتفاع المراد التطعيم عليه وفي حالة تطعيم الغراس ( يقص قرب سطح الأرض على ارتفاع 3 – 5 سم من عنق الغرسة ) وفي مكان خال من العقد والتفرعات. 
2. ثم يشق عمودياً بموس التطعيم. 
3. اختيار قلم التطعيم بحيث يحمل من (2- 3) براعم خضرية ناضجة. 
4. ويحضر القلم ببريه من الأسفل من جهتين بحيث تكون المساحة المحصورة من الناحية الداخلية رفيعة وسميكة من الناحية الخارجية. 
5. يفتح الشق بأزميل حسب سمك أو قطر الأصل. 
6. يوضع القلم في الشق, بحيث يكون الطرف الرفيع للداخل والسميك للخارج، وعند رفع الأزميل المستخدم لفتح الشق يثبت القلم بضم الشق. 
7. وفي بعض الأحيان يدخل قلمان على جانبي الشق إذا كان قطر الأصل يسمح بذلك، ويجب أن يلامس الكامبيوم في الطعم الطبقة المماثلة في الأصل، وإذا لم يوضع بشكل جيد فإن الالتحام لا يحدث أو يكون ضعيفاً. 
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8. وفي حال كون الأصل سميكاً جداً يمكن عمل شقين متعامدين ووضع قلم تطعيم في كل طرف. 
9. بعد ذلك يتم الربط وتغطية الجروح بشمع الماستيك. 
وتجري الخطوات وفق الصور التوضيحية التالية :
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التطعيم القمي :
نقوم به عندما يراد تغيير صنف أشجار كبيرة حيث يمكن تركيب الصنف المرغوب فيه على الفروع الرئيسية التي تكون هيكل الشجرة، ولا ينصح بقطع جميع فروع الشجرة وتطعيمها دفعة واحدة، بل يتم التطعيم على مراحل (2-3) سنوات لأن تطعيم جميع الفروع دفعة واحدة يضعف الشجرة، ويتوقف عدد الأفرع التي تقطع وتطعم على حجم الشجرة.
الأدوات : موس تطعيم - مقص تقليم - منشار – أداة شق ( ساطور ) - شمع تطعيم – شريط تربيط – مسامير صغيرة – مطرقة صغيرة. 
حالات الاستخدام :
· أشجار كبيرة العمر. 
· الرغبة في تغيير صنف الأشجار. 
· تجرى في فترة سكون العصارة.
خطوات التطعيم :
1. يقص فروع الأصل المراد تطعيمها وفي مكان خال من العقد والتفرعات. 
2. يعمل شق في وسط الفرع بعمق 4-5 سم. 
3. اختيار قلم التطعيم بحيث يحمل من (2- 3) براعم خضرية ناضجة. 
4. ويحضر القلم ببريه من الأسفل من جهتين بحيث تكون المساحة المحصورة من الناحية الداخلية رفيعة وسميكة من الناحية الخارجية. 
5. يفتح الشق بأزميل حسب سمك أو قطر الأصل. 
6. يوضع القلم في الشق, بحيث يكون الطرف الرفيع للداخل والسميك للخارج، وعند رفع الأزميل المستخدم لفتح الشق يثبت القلم بضم الشق. 
7. وفي بعض الأحيان يدخل قلمان على جانبي الشق إذا كان قطر الأصل يسمح بذلك، ويجب أن يلامس الكامبيوم في الطعم الطبقة المماثلة في الأصل، وإذا لم يوضع بشكل جيد فإن الالتحام لا يحدث أو يكون ضعيفاً. 
8. بعد ذلك يتم الربط وتغطية الجروح بشمع الماستيك. 
وتجري الخطوات وفق الصور التوضيحية التالية :
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التطعيم اللحائي :
ويقسم إلى قسمين إما لحائي طرفي أو لحائي جانبي.
 أ‌- اللحائي الطرفي :
تستخدم هذه الطريقة لتطعيم الأفرع الغليظة، وتحضر أقلام التطعيم قبل تفتح البراعم وتحفظ حتى وقت التطعيم. 
الأدوات : موس تطعيم - مقص تقليم - منشار – شمع تطعيم – شريط تربيط. 
حالات الاستخدام :
· أشجار كبيرة العمر. 
· الرغبة في تغيير صنف الأشجار. 
· تجرى في فترة سريان العصارة حيث يكون فصل اللحاء عن الخشب سهلاً.
خطوات التطعيم :
1. يقص فرع الأصل المراد تطعيمه وفي مكان خال من العقد والتفرعات. 
2. يعمل شق بلحاء الفرع مبتدئاً من سطح المقطع ومتجهاً نحو الأسفل بطول 4 – 5 سم بحيث يسمح بدخول القلم. 
3. اختيار قلم التطعيم بحيث يحمل من (2- 3) براعم خضرية ناضجة. 
4. يحضر القلم بعمل برية طويلة من جهة وبرية قصيرة من الجهة المقابلة. 
5. يركب القلم ضمن اللحاء بحيث تكون البرية الطويلة من جهة الداخل والبرية القصيرة باتجاه الخارج. 
6. في بعض الأحيان يتم عمل أكثر من شق في الفرع المراد تطعيمه وتركيب أقلام التطعيم فيها وذلك حسب قطر الفرع. 
7. بعد ذلك يتم الربط وتغطية الجروح بشمع الماستيك.
وتجري الخطوات وفق الصور التوضيحية التالية :
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 ب‌- اللحائي الجانبي :
تستخدم هذه الطريقة لتطعيم الأفرع الغليظة، وتحضر أقلام التطعيم قبل تفتح البراعم وتحفظ حتى وقت التطعيم، في هذا التطعيم لا يقص الفرع المطعم بعد إجراء عملية التطعيم مباشرة، وإنما بعد التأكد من نجاح عملية التطعيم.
الأدوات : موس تطعيم - مقص تقليم - شمع تطعيم – شريط تربيط.
حالات الاستخدام :
· أشجار كبيرة العمر. 
· الرغبة في تغيير صنف الأشجار. 
· تجرى في فترة سريان العصارة حيث يكون فصل اللحاء عن الخشب سهلاً. 
خطوات التطعيم :
1. يختار فرع الأصل المراد تطعيمه ومكان التطعيم بحيث يكون خال من العقد والتفرعات. 
2. يعمل في جانب الفرع على اللحاء شق بشكل حرف T بطول 4 – 5 سم بحيث يسمح بدخول القلم. 
3. اختيار قلم التطعيم بحيث يحمل من (2- 3) براعم خضرية ناضجة. 
4. يحضر القلم بعمل برية طويلة من جهة وبرية قصيرة من الجهة المقابلة. 
5. يركب القلم ضمن اللحاء بحيث تكون البرية الطويلة من جهة الداخل والبرية القصيرة باتجاه الخارج. 
6. بعد ذلك يتم الربط وتغطية الجروح بشمع الماستيك.
التطعيم العظمي الجانبي :
يجرى هذا النوع من التطعيم على الأشجار عندما يراد تغيير صنفها.
الأدوات : موس تطعيم - مقص تقليم - شمع تطعيم – شريط تربيط.
حالات الاستخدام :
· أشجار كبيرة العمر. 
· الرغبة في تغيير صنف الأشجار. 
· تجرى في فترة سكون العصارة.
خطوات التطعيم :
1. تقص الفروع المراد تطعيمها وتختار أمكنة التطعيم بحيث تكون خالية من العقد والتفرعات. 
2. يعمل في جانب الفرع على اللحاء شق مائل بزاوية 45 درجة في جانب الأصل بعمق حتى يصل إلى الخشب. 
3. اختيار قلم التطعيم بحيث يحمل من (2- 3) براعم خضرية ناضجة. 
4. ويحضر قلم التطعيم ببريه بريتين متساويتين بشكل إسفين من الأسفل. 
5. يدخل القلم في الشق مع مراعاة تطابق الكامبيوم في كل من الأصل والطعم. 
6. بعد ذلك يتم الربط وتغطية الجروح بشمع الماستيك.
الشكل التالي يوضح خطوات العمل :
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التطعيم باللصق :
تتم هذه الطريقة بلصق فرعين من نباتين ليكون أحدهما الأصل والآخر الطعم، ولنجاح هذه الطريقة يفضل أن يكون قطر الأصل والطعم بسماكة واحدة، والفرع المختار على كل منهما مستقيم وسليم من الإصابات المرضية والحشرية.
الأدوات : موس تطعيم - مقص تقليم - شمع تطعيم – شريط تربيط.
حالات الاستخدام :
· الأشجار التي يصعب إكثارها بالطرق الأخرى. 
· تجرى في فترة سكون العصارة في حال تم كشط اللحاء والخشب. 
· تجري في فترة سريان العصارة في حال تم كشط اللحاء فقط.
خطوات التطعيم :
1. يؤخذ الأصل المزروع ضمن أصص ويوضع بجوار الأم التي ستكون بمثابة الطعم. 
2. يعمل كشط في كل من الأصل والفرع المختار من الشجرة ( بمثابة طعم بعمر سنة ) بطول 5 – 7 سم. 
3. يطبق الكشطان على بعضهما ويتم الربط جيداً. 
4. بعد حدوث الالتحام الذي يستغرق 2 – 3 أشهر يقص الطعم عن الشجرة الأم أسفل منطقة الالتحام ويقص الأصل فوق منطقة الالتحام.
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التطعيم العلاجي :
ويشمل نوعين ( التطعيم الجسري والتطعيم الدعامي ).
 أ‌- التطعيم الجسري :
تعتبر هذه الطريقة وسيلة إصلاح التلف والجروح التي تحصل بسبب الآلات الزراعية أو الحيوانات التي تقوم بقرض قشرة الشجرة من الأسفل أو الوسط وذلك بشكل حز كلي أو جزئي فينقطع اتصال العصارة بين المجموع الجذري والمجموع الخضري، وهو تركيب جسر من أقلام التطعيم لتغطية إصابة الشجرة، وموعد التطعيم الجسري في شهري آذار ونيسان.
الأدوات : موس تطعيم - مقص تقليم - شمع تطعيم – مسامير رفيعة - شريط تربيط.
خطوات التطعيم :
1. يتم كشط الجزء المصاب من القلف حتى تظهر الأنسجة السليمة فتدهن بالمواد المطهرة. 
2. تجهز الأقلام من أفرع بعمر سنة من الشجرة نفسها، وطولها نحو مرة ونصف من طول القلف المصاب. 
3. يعمل شق عرضي وشق طولي بشكل حرف T في أسفل المنطقة المصابة وشكل حرف T مقلوبة أعلى المنطقة المصابة وبواسطة طرف النصل العظمي للموس يرفع اللحاء قليلاً. 
4. يبرى قلم التطعيم بريتين في كل طرف من طرفيه، برية طويلة نحو الداخل وبرية قصيرة نحو الخارج. 
5. يدخل القلم من قمته وقاعدته بحيث تكون البرية الطويلة إلى الداخل من جهة الخشب والقصيرة إلى الخارج من جهة اللحاء للشجرة. 
6. تثبت الأقلام بوساطة مسامير رفيعة خاصة أو تربط بالأشرطة المستخدمة. 
7. تغطى الجروح بشمع الماستيك وتحمى بواسطة أسلاك معدنية لمنع تكرار الإصابة في حال كانت بفعل الحيوانات القارضة.
والصور توضح عملية التطعيم الجسري :
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 ب‌- التطعيم الدعامي : 
تعتبر هذه الطريقة وسيلة إصلاح التلف الحاصل في المجموع الجذري بسبب الأمراض أو الحشرات أو بسبب كبر سن الأشجار وضعف جذورها، مما يؤدي إلى ضعف قدرتها على امتصاص الماء والغذاء، بهذه الطريقة يدعم المجموع الجذري التالف أو الضعيف بمجموع جذري جديد.
الأدوات : موس تطعيم - مقص تقليم - شمع تطعيم – شريط تربيط. 
خطوات التطعيم :
1. تغرس عدة غراس حول الشجرة المصابة (3 – 4) غراس تكون من النوع نفسه. 
2. يبرى طرف الغرسة بريتين الطويلة للداخل والقصيرة للخارج. 
3. يعمل شق في لحاء الشجرة بشكل حرف T معكوسة. 
4. يركب طرف الغرسة في الشق مع الربط الجيد والتشميع. 
5. وبعد فترة من الوقت يقوى المجموع الجذري ويصبح قادراً على تأمين الماء والغذاء للشجرة.
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تطعيم الكرمة ( العنب ) على الطاولة :
تعتبر هذه الطريقة من أفضل طرق تطعيم الكرمة، وذلك لأنه يمكننا التحكم بدرجة الحرارة والرطوبة والتهوية ( الظروف المحيطة بإجراء عملية التطعيم على طاولة التطعيم بواسطة آلة التطعيم ) لخلق جو ملائم لنجاح التطعيم، وتتم من بداية شهر شباط حتى منتصف آذار وتتم كالتالي : 
1. تأمين مطاعيم موثوقة الصنف وذات حيوية عالية. 
2. حفظ الأصول القابلة للتطعيم بعد قصها فوراً من حقول الأمهات بالرمل المرطب لحين استعمالها في عملية التطعيم. 
3. الغسل الجيد بالماء لعقل الكرمة ( أصول ومطاعيم ) لتخليصها من حبات الرمل العالقة بها. 
4. معاملة الأصول والمطاعيم بمادة أوكسي كلور النحاس. 
5. التأكيد على تناسق الأقطار ما بين الطعم والأصل. 
6. تجهيز عقل الأصل ( يفضل استخدام الأصول الأمريكية المقاومة لحشرة الفلوكسرا ) بقصها بطول 35 – 40 سم، وتزال العيون الخضرية بالكامل من القلم ( إطفاء العيون ).




7. يتم تجهيز المطاعيم وذلك بأخذ سلامية تحوي عين واحدة فقط تقص من الأسفل في نهاية السلامية ومن الأعلى فوق العين بـ 1 سم.


8. يتم تطعيم الأصول على المطاعيم بآلات التطعيم ثم تشمع بغمس منطقة التطعيم مع الطعم بشمع سائل ضمن حمام مائي ثم توضع في الصناديق بخلطة مؤلفة من نشارة خشب ناعمة وخشنة مع فحم نباتي بحيث يكون القسم المطعم نحو الأعلى.




9. تحفظ في غرف التنضيد لمدة 16 يوم ضمن درجات حرارة ورطوبة مناسبتين. 
10. يتم إخراج الصناديق إلى غرف حرارتها من حرارة الجو الخارجي ( التقسية ). وبعد ذلك تتم زراعتها بالأرض الدائمة.
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ثانياً – التطعيم بالعين
تعد هذه الطريقة أكثر شيوعاً وفعالية من طرق التطعيم الأخرى، وذلك لارتفاع نسبة نجاحها لنحو 95%، وملاءمتها لأغلب أنواع الفاكهة إذا نفذت بمهارة عالية وبالشروط الملائمة، ولا تتطلب هذه الطريقة كمية كبيرة من الأقلام، إضافة إلى المردودية العالية، كما أنه في حال فشل عملية التطعيم يمكن إعادتها في العام نفسه دون إلحاق الضرر بالأصل ، وتجري في فترة سريان العصارة.
تجرى عملية التطعيم بالعين في الصباح الباكر وحتى الساعة العاشرة، وبعد الظهر من الثالثة وحتى المساء، ويجب تجنب إجراء العملية أثناء هطول الأمطار لأن هذا يعيق قابلية الالتحام بين الأصل والطعم.
يقسم التطعيم بالعين إلى قسمين :
1- التطعيم بالعين اليقظة :
يجري في أشهر / آذار ونيسان وأيار/ حيث يمكن فصل اللحاء عن الخشب، وهو شائع جداً في المناطق الساحلية والداخلية والدافئة، حيث تبدأ الأشجار بالنمو مبكراً، تجمع أقلام التطعيم المرغوبة شتاءً، ثم تخزن بحفظها في نشارة خشب مرطبة باستمرار على درجة حرارة 3-5 درجة مئوية لحين موعد التطعيم. 
وبعد نجاح عملية التطعيم يقص الأصل لتشجيع الطعم على النمو في الموسم نفسه، وبالتالي يتوفر له الفترة الكافية للتخشب مما يجعله قادراً على تحمل الظروف الجوية في الشتاء ، ويطبق خلال هذه الفترة التطعيم الدرعي أو الرقعي. 
2- التطعيم بالعين النائمة :
يجري في شهري آب وأيلول حيث يصعب فصل اللحاء عن الخشب بسهولة، أقلام التطعيم تؤخذ من أفرع السنة نفسها ، ولا تقص الأصول في موسم النمو نفسه بل يؤجل ذلك إلى الربيع القادم، وبذلك يتم التصاق الطعم فقط بعد إجراء العملية دون حدوث أي نمو في البرعم، وفي الربيع التالي يقص الأصل فوق الطعم مباشرة وتزال البراعم التي تنمو على الأصل فيندفع جميع الغذاء إلى البرعم.

طرق التطعيم بالعين 
1- الطريقة الدرعية :
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تطبق على نطاق واسع لتطعيم التفاحيات واللوزيات والفستق الحلبي والتوت وغيرها، وتنفذ وفق الخطوات التالية :
· تهيئة الأصل : 
· يجب أن تكون الأصول ذات مواصفات فنية جيدة، وأن تكون مستقيمة في مكان التطعيم. 
· يجب أن تروى الأصول المهيأة للتطعيم قبل البدء بالتطعيم بأسبوعين لتحسين سريان العصارة مما يسهل فصل اللحاء عن الخشب. 
· تزال جميع التفرعات السفلية للأصل قبل التطعيم بيومين حتى لا تعيق عملية التطعيم. 
· تنظف قواعد الأصول من التراب قبل التطعيم مباشرة. 
· في الغراس الحديثة تكون أفضل منطقة للتطعيم هي منطقة العنق الجذري المتميزة بطبقتها الملساء والعصيرية والمرنة، وفيها ينفصل اللحاء عن الخشب بسهولة، ويخفف نمو التفرعات الجانبية للأصل المنهكة للغرسة والتي تحتاج لجهد وكلفة لإزالتها باستمرار، أما في المناطق ذات التربة الثقيلة ومعدل الأمطار الغزيرة والرياح الدائمة القوية، فيفضل اختيار منطقة التطعيم على ارتفاع 10-15 سم، تجنباً لتلوث منطقة الجرح والبرعم. 
· يثني المطعم الأصل قليلاً ويجري شق أفقي وآخر عمودي بشكل حرف T ويعمل الشق الأفقي بطول ثلث قطر الأصل لتسهيل دخول البرعم بالشق، وبواسطة النصل المنحني لموس التطعيم يُفصل اللحاء عن الخشب، أما في المناطق الباردة التي تمتاز بهطولات ثلجية فيمكن إجراء الشق بشكل T مقلوبة. 

· تهيئة الطعم : 
· تحضر الأقلام من أشجار معروفة جيدة الصنف موثوقة وخالية من الأمراض والحشرات بطول 20-25 سم قبل عملية التطعيم بيوم أو يومين. 
· يجب أن تكون البراعم الخضرية في الأقلام ناضجة نتجنب الأفرع الشحمية والسرطانات. 
· تجرى عليها عملية التوريق ( إزالة الأوراق مع إبقاء أعناقها ) ثم تلف جيداً بقماش مبلل وتحفظ في مكان رطب مظلل ومبرد، وإذا أُريد نقلها لمكان بعيد تشمع أطراف الأقلام وتحفظ بنشارة الخشب وتعبأ بصناديق خاصة.
4. تختار البراعم ( الناضجة والمتناسبة مع قطر الأصل ) من القسم الأوسط من القلم، فالبراعم الكبيرة للأصول الثخينة، والصغيرة للأصول الرفيعة، ( إن البراعم العلوية غالباً ما تكون غضة غير ناضجة، والسفلية قد تكون ساكنة). 
5. يفصل البرعم بإجراء مقطع في قشرة القلم وجزء من الخشب على شكل درع كالتالي وضع الموس تحت البرعم بمسافة 2 سم، ونسير به بشكل منحني ماراً من خلف البرعم وصولاً إلى فوق البرعم بمسافة 1سم، ثم نقوم بعمل قطع أفقي بحيث يشكل قاعدة الدرع. 
· تتم بإجراء حز أفقي بموس التطعيم في القشرة فوق البرعم بـ 0.5- 1.5 سم وحزين مائلين في طرفي الشق الأفقي في القشرة حتى يلتقيا أسفل البرعم بمسافة 1 سم، وعندها يتكون لدينا مثلث قاعدته نحو الأعلى يمكن فصله عن الخشب بفركه بين السبابة والإبهام، فينزلق بسهولة مع التأكد من وجود السمسمة ( انتفاخ أو نتوء متوضع تحت السطح الداخلي للدرع خلف البرعم )، ولا يمكن نجاح التطعيم في حال تلفها، ويفضل توضع البرعم وسط الدرع لسهولة العمل، ويتوقف قطر الدرع على قطر القلم، وفي المناطق التي تمتاز بهطولات ثلجية يمكن تحضير الدرع بشكل معكوس حيث قاعدة المثلث نحو الأسفل.
ويحضر الطعم ( الدرع ) بطريقتين :
أ‌- الطريقة الأولى :
   تطبق عند إجراء عملية التطعيم في الموعد الخريفي ( العين النائمة ) للأشجار التي لا يمكن فصل اللحاء فيها عن الخشب، وتتم كالتالي :
[image: http://www.reefnet.gov.sy/reef/images/stories/agriculture/inoculation/image071.jpg]
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ب‌- الطريقة الثانية :
    تطبق في الأشجار التي يمكن فصل اللحاء عن الخشب، وبخاصة التطعيم بالعين اليقظة ( موعد التطعيم الربيعي والصيفي ).
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· التطعيم والربط : 
نقوم بوضع الدرع في الشق ويستعان بنصل موس التطعيم إذا وجدت صعوبة في الإدخال، ويدخل الدرع بحيث تكون قاعدة المثلث متطابقة مع القطع الأفقي في الأصل، ويضغط الشق بالأصابع مع حركة للأعلى والأسفل لزيادة التئام اللحاء والكامبيوم للدرع مع خشب الأصل، ويربط مكان التطعيم بواسطة شرائط البولي اتيلين بشكل محكم يمنع دخول الهواء إلى منطقة التطعيم، مع التأكيد على عدم تغطية البرعم. 
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· إزالة الأربطة وقص الأصول :
يكشف على نجاح المطاعيم بعد 5-6 أيام من التطعيم ويستدل على ذلك بذبول عنق الورقة وسقوطه من نفسه أو بفعل ضغط خفيف عليه كما أن الطعم يكون ملتحماً وثابتاً على الأصل بحيث يصعب فصله بوساطة الضغط الخفيف أو بفعل الرياح. 
· وبعد 20-25 يوم على نجاح التطعيم تزال الأربطة في حال التطعيم بالعين اليقظة كي لا تعيق نمو الطعم مما يؤدي إلى تشويهه، ثم يقص الأصل على ارتفاع 18 – 20 سم فوق مكان التطعيم لتحويل الغذاء إلى البرعم وزيادة نموه، والتأخير في هذه العملية يؤدي إلى ضعف نمو البرعم وتوجه الغذاء نحو الأصل، كما تزال النموات التي تظهر على الأصل، ويربط النمو الناتج عن البرعم على المسند (المتروك فوق الطعم ) لتحديد اتجاهه ونموه بشكل طبيعي، ولحمايته من الكسر بفعل الرياح ويتم ربطه عندما يكون طوله 8 – 10 سم، وفي نهاية شهر آب يقص المسند بواسطة مقص التقليم. 
· أما في التطعيم بالعين النائمة تترك المطاعيم كما هي حتى بداية النمو في الربيع التالي حيث يتم فك الأربطة والقص فوق الطعم.
الصور التالية تبين مراحل التطعيم بالطريقة الدرعية :
· اختيار الأصل والبرعم المناسبين للتطعيم 
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· عمل حرف T مقلوبة في الأصل 
· فصل الدرع من قلم التطعيم 
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· تركيب الدرع داخل شق الأصل
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· عملية التربيط 
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· نجاح عملية التطعيمم
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· القص بعد نجاح عملية التطعيم
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2- التطعيم الشريطي :
تطبق هذه الطريقة بالخطوات نفسها المذكورة في التطعيم الدرعي ولكن تختلف بتحضير الأصل والطعم في النقاط التالية ::
· تحضير الأصل : 
نجري في المكان المختار للتطعيم شقين أفقيين وشقاً واصلاً بينهما عمودياً، ونفصل لحاء الأصل عن الخشب بواسطة نصل الموس المنحني لنحصل على مصراعين. 
· تحضير الطعم : 
يحضر بإجراء قطعين أفقيين فوق البرعم وأسفله في القشرة وقطعين عموديين متوازيين واصلين طرفي القطعين الأفقيين وعندها يتكون معنا شريط في وسطه البرعم يمكن فصله عن الخشب كما ذكر سابقاً مع التأكد من وجود السمسمة. 
· التركيب والربط : 
يوضع الشريط بين المصراعين في الأصل ويتم الربط وتتابع العمليات كما في التطعيم الدرعي. 
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3- التطعيم بالرقعة :
تتلخص هذه الطريقة بأخذ البرعم مع جزء من اللحاء حوله على شكل رقعة مربعة، وتستخدم هذه الطريقة للأشجار ذات اللحاء السميك، مثل الجوز والتين، وتنفذ هذه العملية باستخدام آلة التطعيم الرقعي أو بإجراء شقين متوازيين في لحاء قلم التطعيم على جانبي البرعم بصورة عمودية ثم شقين متوازيين أفقيين أسفل وأعلى البرعم. يرفع اللحاء بواسطة الفرك بالسبابة والإبهام. يجرى القطع نفسه بالمواصفات نفسها على الأصل وتوضع الرقعة الحاوية على البرعم في المكان المعمول بالأصل وتربط جيداً ونتابع عمليات التطعيم كما ذكر سابقاً.
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4- التطعيم الحلقي :
لتنفيذ هذه الطريقة يجب توافق قطر الأصل مع قطر الطعم، حيث يحز اللحاء من أسفل البرعم وأعلاه وبشكل حلقة. ثم يشق اللحاء خلف البرعم شقاً عمودياً، وبعدها يرفع البرعم بواسطة الضغط بين السبابة والإبهام إلى أن تخرج الحلقة كاملة. تعمل الحلقة نفسها على الأصل، ويوضع عوضاً عنها الحلقة المطلوبة مع البرعم وتربط جيداً. 
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5- التطعيم بالبراعم الساكنة :
يتم تطبيق هذه الطريقة في الأشجار التي يصعب فيها فصل اللحاء عن الخشب مثل العنب. تجرى هذه الطريقة في الربيع ويمكن إجراؤها في الخريف. حيث يعمل قطع مائل في قلم التطعيم تحت البرعم بـ 1.5سم وبزاوية 45درجة، ثم يعمل قطع مائل آخر فوق البرعم ماراً خلف البرعم حتى يلتقي مع القطع الأول أسفل البرعم. يجرى المقطع نفسه وبالحجم نفسه في الأصل وبمكان خال من ال [image: http://www.reefnet.gov.sy/reef/images/stories/agriculture/inoculation/image101.jpg]عقد. بعدها يدخل البرعم في المكان المخصص له ويربط جيداً. 
6- التطعيم بالطعم الوسيط :
بهدف التغلب على ظاهرة عدم التوافق بين الطعم والأصل نقوم باختيار طعم وسيط يكون متوافقاً مع كل من الأصل والطعم، و تتم العملية كالتالي : 
· نقوم بتطعيم الأصل بطعم وسيط متوافق معه .
· بعد نجاح عملية التطعيم نقوم بتطعيم الصنف أو النوع المرغوب تطعيمه على الطعم الوسيط فيكون دور الطعم الوسيط الأساسي هو القضاء على عدم التوافق بين الطعم المرغوب والأصل المرغوب، مثلاً المشمش غير متحمل للأراضي الكلسية أو الرملية نقوم باختيار أصل متحمل لتلك الأراضي ( اللوز المر ) إلا أن المشمش لا يتوافق مع اللوز، فنقوم باختيار الخوخ أو الدراق كطعم وسيط وذلك بتطعيم الخوخ على اللوز المر ثم تطعيم المشمش بمختلف أصنافه على الخوخ أو الدراق، فنكون بذلك قد استفدنا من خصائص اللوز المر ( بتحمله للأراضي الكلسية والرملية ) وأصناف المشمش المرغوبة.
وزيادة في التوضيح نورد مثالاً آخراً، اللوز غير متحمل للأراضي ذات تربة ثقيلة نقوم باختيار أصل متحمل لتلك الأراضي ( المشمش الكلابي ) إلا أن المشمش لا يتوافق مع اللوز، فنقوم باختيار الخوخ أو الدراق كطعم وسيط وذلك بتطعيم الخوخ على المشمش الكلابي ثم تطعيم اللوز بمختلف أصنافه على الخوخ أو الدراق، فنكون بذلك قد استفدنا من خصائص المشمش الكلابي ( بتحمله للأراضي الثقيلة ) وأصناف اللوز المرغوبة.
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التوافق وعدم التوافق
التوافق هو ظاهرة طبيعية تحدث في حالة نمو كل من الأصل والطعم بقوة طبيعية مع الإثمار الجيد لفترة طويلة، وأية حالة تختلف عن ذلك تسمى عدم التوافق. وهناك خمس درجات للتوافق بدءاً من التوافق التام حتى عدم التوافق :
1. التوافق التام : 
هو التحام الطعم بالأصل جيداً ونموهما نمواً قوياً مع إثمار وفير لمدة لا تقل عن خمسة عشر عاماً كما في حالة تطعيم صنف معين على صنف آخر من النوع نفسه مثل تطعيم البرتقال أبو صرة على البرتقال البذري. أو في حال تطعيم نوع معين على نوع آخر من الجنس نفسه مثل تطعيم البرتقال على النارنج.
2. التوافق من جانب واحد (جزئي) :
هو نجاح تطعيم نوع معين من الفاكهة على نوع آخر وعند عكس الحالة فإن التطعيم يفشل تماماً مثل تطعيم الأجاص على السفرجل فهو ناجح تماماً، أما حالة العكس تطعيم السفرجل على الأجاص فلا ينمو هذا الطعم.
3. التوافق التجاري : 
ينمو الطعم في هذه الحالة ويثمر جيداً مع حدوث تضخم في الأصل أسفل منطقة التطعيم، وهذا التضخم ليس له تأثير ضار في الطعم كما في حالة تطعيم المشمش على خوخ ماريانا.
4. التوافق المؤقت :
يحدث فيه التحام بين الطعم والأصل لفترة قصيرة ينمو خلالها الطعم ويثمر جيداً حتى تنفصل منطقة الالتحام بفعل الرياح أو ثقل الثمار كما في حالة تطعيم اللوز على أصول المشمش.
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1. عدم التوافق التام :
يكون فيه إثمار الطعم ضئيلاً أو معدوماً وذلك لضعف نمو الطعم أو فشل التطعيم أو قلة نسبة نجاح التطعيم أو انتفاخ الطعم بأعلى منطقة التطعيم وتعرضه للكسر، كما في حالة تطعيم الكمكوات على أصول النارنج. 
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