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 
 

 ،،אא،אW 
 

 אאאאאאאאאא
א א  ،א   א א א א א   

אאאאאא
אאאא؛אא

אאאK 
 

 אאאאאאא
  א        ،א אא  

א אא א  א ،  א א 
א،אאאא

אאאאאאאאאאאא
א،אאא

אא،אK 
 

 אא?א??אאא?א
אאאאאאK 

 
 אאאאאאא

،א،אאאא
אאאאאK 

 
  אא א؛   א
אK 

 
       אאאא
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 
  

אאאאאאאאאאאאא
אאאKאאאאאא

אאאאKאאא
אאאאאאאKאאאא

אאאאאאKא
אאאאאאאאא

אאאא،אאא
אאKאאאאאאאא

אאאK 
אאאאKא

אאאKאא
אKאאאאK

אאאאאאאK
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אאWאאאא 
 

אאWאאאאאאא 
 

אאאWאאא٩٠٪ 
 

אאאאWא 
 

אאWאא 
 

אאWאאאאאאא 
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אאא 
 

W 
אאאאK

 א   א   א   א אא  א
אאאא،אא

אאKאאא
אאאאאא

אאאאK 
 

א(Q)W 
 א(Q)אאאאא
אFL JL–LEאאאא

(Q)אא(V)אאאא(A)
אאW 

א–אאCאא 
  A   .   V ZQ 

אאאאאV1א
A1אאאV2אA2א

W 
   Q = A1 .  V1   =  A2   .  V2 

אאא(A)א(V)א
א،א?אאK? 
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אאW 
אאאKאאא

אאאאKא
אאאאאK

،אאאאאא
K 

 
אאאW 

אאאא
אKאאאא،א

אאאא
אאאאK 

אאאאאאאא
אאאK 

 
אאאאאW 

 ،אאאא
אאאאאאא

،אאאאאאא
Kאאא،

אאאאאאאא
אKאאא

אאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאK
אאאאK 

 
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א א אא 
אאא ٢٦٤ אאא 

  

 

- ٤  - 

 ،אאאא
אKאאאאא

אאאא،א
K 

אא،אאאאא
אאאK 

אאאאאאאא
אאאאאאK 

 אאאאאאאK 
 

W 
 ١٠٠٠א٢٥٣Lאא

Kא؟ 
אFE   ٧٥  ١٠٠  ١٢٥ 

אאFE  ٤}٥  ٧}٠  ٢٥}٠ 
 א٥٠٣L؟אאK 

אאFE  ٣٠  ٢}٢  ٥}٠ 
א٢٠٠٠؟אאFא٥٠א٣LKE 

אאFE  ٤٠  ٤}٤  ٠}١ 
W 

אאאאאאאK 
אאאאאאK 

אאא،אאאאא
אK 

אF١ J١EאאאK
אאאאאאאא

K 
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F١ J١Eא 

א 

٣L 

אFE 

–٢٥٠ ٢٥٠–٥٠٠ ٥٠٠ 

אFE 

٥٠ ٥٠ ٥  

٧٥ ٧٥ ١٠  

٢٥ ٧٥ ٧٥  

٥٠ ١٠٠ ١٠٠  

٦٠ ١٠٠ ١٢٥ ١٥٠ 

٧٠ ١٠٠ ١٢٥ ١٥٠ 
٨٠ ١٢٥ ١٥٠ ١٥٠ 

Fאא٥}١LKE 
 

אWFriction Loss 
 א(Q)،אא

אאאאאאKאאא
FEOutlets אאKא

אאאאאא
אאאK 

אא(F)אא
אKאאW J 
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W 
MZאא 
NZאא 

א(F)אK 
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 אא(F)אאא
אKאא(F)אאאאאK

אאא(F)אאא
אאK(F)אא

א(F)אאא،
אאאK 

 אאKא 
אW 

١�אKW JDarcy � Weisbach�s Equation 
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אW J 
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W J 
HfZאאאK 

FZאאK 
VZאאK 
DZאאאK 
LZאK 
GZאאK 
QZא 
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٢�WScobey�s Equation 
1.19.1587.2 −××××= dVLKH sf 

W J 
HfZא  (m) 
ksZFאאE 

LZא  (m) 
VZאא(m/s) 
DZאאא(m) 

 
٣��WHazen � William�s Equation 
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W 
CHWZאK 

KZאאאW 
K = 1.22 x 10

10
  for Hf (m)  , L (m) , Q (L/s)  , d  (mm) 

K = 10.46  for  Hf  Hf (ft)  , L (ft)  , Q (gpm)  , d (inch) 

 –אאאא
אKאאאאK 

–(CHW)אאW 
 

א 
 


 

 (PVC) 


CHW 

١٣٠ J
١٤٠ 

١٣٠ ١٤٠ J
١٥٠ 

١٤٠ J١٥٠١٤٤ J١٤٦

 
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אאאW 
אאאאאאאK 

אאאאאאK 

אאאKאאאאK 

 
אאאאאW 

 אאאאאK
אאאאאא

אKאאאאK
אאאא،אא

אאKאאאא
אאא٥–١٠٪אאאאK

אאאאאאא
אK 

 
אאאW 

 אאא،אא
אאאא

אא،אאאאא
אאאאKאאFאE،
אאאאאאאאKא

אאאK 
 
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אאאאW 
 אאא

אאא١٠א٪אאKאאא
א(hL)א٢٠٪אאK 

אאאF،א،אKKKאEאא
אאא(V

2
/2g)،א٥–١٠٪א

א(Hf)Kאאא(hL)W 

zspfL HHHh ∆±≤= 20.01.1 
W 

spzL HHH 20.0≤∆±  
W J 
Hsp Zא 
HL Zאאאאא 

∆ Hz ZאאאZS . L 
  ∆Hzא 

L Zא 
S ZאE٪F 

אאFEאW 

zspfL HHHh ∆+≤= 20.01.1 
אאא(∆ Hz)אא

אK 
אאאאW 

zspfL HHHh ∆−≤= 20.01.1 
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א א אא 
אאא ٢٦٤ אאא 

  

 

- ١٠ - 

אWPressure Variation 
 אאאאאאא

אאאאאKאא
אאאW 

( )
zfLe HHHH ∆±−= 

W J 
HeZאאFאאאE 
HLZאאא 
HfZאאאא 
١E אאאKHf

אאאאא
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א






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אאWאאאא 
 

אאWאאאאאא 
 

אאאWאאא٩٠٪ 
 

אאאאW 
 

אאW 
-  
- א 
-  

 
אאWאאאאאאאא

K 
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- ١٢ - 

אאא 
אW 

 אאאאאאאא
אאאאאאאאאא٢ J٤،

אא٥ J٣٥LKאא
אאאאאאאאאא

אאאK 
אאאWF٢ J١E 
 ١–אPump 
 ٢–Mainline 
 ٣–Lateral 
 ٤–Sprinklers 

١�אW 
 אאאאKא

אאאאאK 
 אאאא

،אאאאא،אאא
אאאאאאאאK

אאאאאאאאK
،אאאאא

אאK 
٢�אאW 

 אאאאאFאEאאKא
،אאאאאא،אK

KאאאFאEאאאK
אאאFאEאאאא

K 
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א א אא 
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٣�אאW 
 אאאאאאKאאK

אאאאאא،
אKאאאאK 

 

٤�אW 
 אאאאKאא

אאאKאאאאKא
אאאאאאאK 

 

  

F٢ J١Eאאא 
 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



א א אא 
אאא ٢٦٤ אאא

  

 

- ١٤ - 

אW 
 אאאא

א،אK 
 

١�WFlexible and Portable Pipes 
 אאא
אאKאאאאאW 

 
    Polyvinyl Chloride   PVC  - 

    Acrylonitrite Butadiene Styrone ABS   - 

    Polyethlene    PE     - 
 

אאאאאK 
אאאא٤٦ J٧٦

א،אאאאאאא
אאK 

٢�WRigid Portable Pipes 
 א

Kאאאאאאא
אKאא٥١א J٢٥٤F٢ J١٠
EאKאא

אK 
 

٣�WPermanent Pipes 
 אאאאKא

אא(Galvanized Steel)א(Asbestos Cement)
א(Copper)KאאאK

אאאKKא
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אאאאא،א
אאאא،אאאאא

אKאאאאאK
אאאאאא

אאאאKאא
אאאא،אאאא

אאאא
אKאאא

אאאאאKא
אאאאאKאא

אא،אאאאאא
אאאKאאאא

אאאK 
 

אאWPortable System 
 Hand-moved System،
F٢ J٢KEא،אא،،Kאא

אא
Kאאאאאא

Quick CouplerK،אא
אאאאאא

אאאאאאאאא
،אאאאאאא

אאאא
אאאאאא

KאאאאאאK
אאKאאאא
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- ١٦ - 

אאאKאא
אאאאK

אאאאאאא
K 

 

  

F٢ J٢Eאאא 
 
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אאא ٢٦٤ אאא
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אאW 
 אאאאאא

אאאK
אאאאאאאא

אאאאאK
אאKאאא

٤٦א–٧٦אאאאK
אא٧٦א

אאKאFאEא٦٠
אאאאאKאא

אאאאW 
אFE אFE FE 

١٣–٣٥ ٤٦ ٦٤–٧٦ 

٧٦–٤٠ ٦١ ١٠٢ J٧٦ 

١٠٢–٥١ ٧٦ ٢٠٣ J٧٦ 

،אאאאא
אאKאאW J 

 
�Solid-set System 

אאאאאKא
אאF٢ J٣KE 

 
�Permanent System 

אאאאאאK
אאאאאאKאא

אא،אאF٢ J٤KE 
 
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F٢ J٣Eאאאא 
 

 

F٢ J٤Eאאא 
 
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אאא ٢٦٤ אאא
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אאWSemi-Permanent System 
 אאאאאאאאא

אאאאאKאא
אאאאKאאאאא

אא،אאא
אאאאK

K 
אאW J 

�אאאWSide-roll Lateral 
 JאאאWSide-move Lateral
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אאWאאא 
 

אאWאאאא 
 

אאאWאאא٩٠٪ 
 

אאאאW 
 

אאWאא 
- א 
-  

- אאא 

 
אאWאאאאאאא

 
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אW 
 אאאא

،א(raingun)אאאא
אאאאK

אאאאאא،
אאאאא،אא

(travelers)אאאאאאא
،אאאK 

 אאא٥–١٠F٧٥–١٤٥
Eא٤٠–١٢٠אK

אאאF١٠٠٤٠٠EK
אא٥–٣٥LKאW 

١–אאאK 
٢–אאאK 

 
אאא(Hose – pull system) 

 אאאF٣–١E،
אא٢٠٠א،٥٠–١٠٠،

אKאאאאא
א،אאאא

٤٠٠אא٢٠٠Kאא
אאאKאאאא

אאאאאאא،אא
אאאאא،אK 

 אאאאאK
אאאא،אא

אא،אKאא
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א א אא 
אאא ٢٦٤ אא 

  

 

- ٢٢ - 

א،אאאאאאא
אK،אאאאא

אאאKאא١٠–
٥٠Lאאא،K

א،אא،א
אא،אאאא

אKאאאא،
א،אאאK 

 

F٣ J١Eאאא 
 

אאא(Hose – reel system) 
 אאאאאF٣–٢E

אאאאא
Kאאא

אאא،אאא٢٠٠–
٤٠٠KאאאאאאאK
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א א אא 
אאא ٢٦٤ אא 
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אאאאאאאא
אאאאאאא

אאאא،אאKא
אאאאא

אאאאאאאKא
אאאאאאאאאאא

אאKאא،אאא
אאאK 

 אאאאאאא١٨٠
אאאא،אא

אאאאאKאא
אאאאאאאאאא

אKאאאא،אאא
אאKאאא

אאאאאK 
 
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 
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א א אא 
אאא ٢٦٤ אא 
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אא(rain guns)W 
 אאאא

א،אא
אאאאK 

 אאאאאאא
אאK 

 אאW 
 ١–אאאאK 
 ٢–אאאK 

אאאא(Swing – arm raingum)W 
 אאאאאאF٣–٣KE

אא،
אאאאאאאאא،אא

אאאKאאאאאא
א،אאאKא

אאאאאאאאאKא
אאאKאאאאאא

א،א٣א٥אK 
אא،אאאאא

א،אאא
אא،אאאא،א

אאא،אאא
אא،אאאאא

אKאאאאא
אאאאKאאאKא

אא،אאא
א٢٧٠K 
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אאא ٢٦٤ אא 

  

 

- ٢٥ - 

 

F٣ J٣Eאאאא  

 

 אאאאא،א
אאKא

،אאאאא
Kאאאאאאאא 

 
אאא(Water Turbin Reingum) 

 אאאאאא
אאא،F٣ J٤Eא

אאאאא،
אKאא

،אאאאאאאאא
אאאאKאאאאאאK
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אאאאאKאא
אאאאאא
אאKאאאאאK

אאאאאK
אאאWאאאאא

אאאאאאאאא
אאK 

 

 

F٣ J٤Eאאא 
 
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א א אא 
אאא ٢٦٤ אא 

  

 

- ٢٧ - 

אא(General Features)W 
 אאאFEK

אאאאאאא
،אא،א

אאאאא
אKאאא

،אאאאא
אאאא،אאא
אאא

אאKאאא١٥٥٠Kאאא
אאא١٥א٢٧Kאאא

Kאאאא
אאאאאKא

אאאא
،Kאאאאאא

אאאאאאאאא،א
אאKאאאאאא

אאאאאאאאK
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אאאא  

אא  


א


א







٤
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אאWאאא 
 

אאWאאאא 
 

אאאWאאא٩٠٪ 
 

אאאאW 
 

אאW Jאא 
- א 
-  

- אאא 

 
אא  W א אא   א אא א 

K 
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אאא ٢٦٤ אא 
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W  

 אאאאאאאאאאא
אאאK،אאאאאא

אאאאאא
אאאKאאאאא

אאאאאאא
אאKאאאאK

אאאאאאאKאא
אאKאאא

אאאW J 
١K אאאאא،א،K

אאאאאאK 

٢K ،אאאא٢٠٠٠،א
אא،אאאK

אאא
אאK 

 

אאW 
אאF٤ J١EK

אאאאאאKא
אKאאאאא

٣Kאאאאאא
Kאאא٢٥٧٥

אאאאאאאא
אאאאKאאאא،

אF٥٠}٨٠٠Eאאאאא٤٠٠אא،אא
אF١٤٢–١٦٨KE 
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 אאאאאא
،אא،אאאK

אאאאאא
١٠٠אKאאא

אאאאאאKאאא
אאאאאאK

אאאאאא
אאK 

 

 

F٤ J١Eאא 
  

אאאאאא٥}٠٥}١
אאאאאאא

אאאK،אאאאאאא
אאאאKא
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אאא ٢٦٤ אא 
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א٣٨٠א–٤٨٠FאE،٦٠א،
א١١٠אאK 

 אאאאאאא
א٦٠٠–٢٠٠L٢אאאא

אאאאאKאא
אאאאאK 

 אאאא
אאאאאאאאKאא

אאאK 
 אאאאא،אא
אKאאאאא

אאK 
 אאאא
אאF٤ J٢EK 

 

 

F٤ J٢Eאא 
 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



א א אאא 
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אאאאKא
אאא،אא

אאאא،א٥א–٧٥L
אא،אאאאאאאא٣٠٠

LאאאKאאאא
אא،אא،א

אKאאאKאאא
אא،אאאא

אK 
 

אW 
 אאאאאK

אאאאאאKאאאאא
אKאאא

W 
١K א،אא

F٤ J٣Eא،אאא٦،
אא٣אK 

٢K אK
אאאאאא

אאF٤ J٤EK 

 
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F٤ J٤Eאאאא 
 

אאאאא
א،אK،אא

אאאKאא
אאK 
אW 

 אאאאא
W 

١ JאאW 

אאאאאאא
،אאאאאא

אאKאאאא
١٠٠K٪אאאאא١٠٠٪

אאאKא١٠٠א٪א
٦٠אא،אKאא٧٥٪

א٤٥א،٧٥٪אאא
א١٢١٠٠٪١٦א
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W 

  V= 
rev

L

T

R×× 14.32
 

אא١٠٠٪W 

V

RL×× 14.32
(Trev)at100% speed=     

      
אW 

 
      א١٠٠٪ 

אCZ٪ 
       אC٪ 

W 

RLZאאאאFE 

TrevZאא 

VZאאאFLE 
 

٢�אאאW 
 ،אא،אאאאא

   א א     א     ١٠٠٪
אW 

אFLECאC٣٦٠٠ 
אא١٠٠F٪ZE 

  אאFEC١٠٠٠٠ 
W 

( ) ( ) ( ) ( )
( ) 10000

3600/
%100

×
××

=
haA

hrTSLQ
mmspeedatD revs

g  

אאאא،אאא
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א א אאא 
אאא ٢٦٤ אא 
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אאאאK 

Wאא٩٠٠،א،אא
٤١٢אא،٢٥١٠٠K٪؟אאK 

     א 
                900 x 3.785 

Qs = 900 gal/min = 
___________________

 = 56.775 L/S 

             60 

           56.775 x 3600 x 25 

(Dg) at 100% speed = 
____________________________

 = 9.57 mm 

    3.14 x 412
2

 

אאאאאאא
אאאא،٨

אא١٠٠٪אא،
אאFאאאZאאDאC

אEאאKאאאא
אאא(Dg)אאKא

אאW J 
   אא١٠٠٪ 

אאZC١٠٠ 
   אא 

 

אאאF٩E١٠٠K٪אא
א٥}١٥K 

   ٩C١٠٠  
  ٪Z٥٨ــــــــــــــــــــــــــــ= نسبة التوقيت المطلوبة 

          ١٥.٥  

،אאא،אא
אאKאאאאא

א،אאאאאאא،Kא
אאאאאא
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אK 
 אאאאאאא
אאאW 
  אאCאCא 

אאFZE 
     א 

W 
אאאאאZ٣٠L

٦}٠אא،٥٠٪،א٧٥K٪ 
       ٣٠C٦}٠C٥}٠ 

אאאאZZ١٢٠ 
       ٧٥}٠ 

אאK 
 א،אא

א،אאאKא
א(Sand)אאאא٤٧–١٤٠Lא

אאא(Sandy Loam)١٤٠ J٢١٠Lאאא
(Clay)א٣٥٠–٣٨٠LאKאא

٣٠ J٧٠٪א،אאאא
א٥٠אK٪אאא

אאK 
 אאאאאא 

(Pre – Irrigation) אאאאאKאאא
W 

١K אאאאאאא
אאאאאאK 

٢K אאאאאK
אאאאאא

אאאK 
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אאאאאאFאא١٠٠E٪
אאאאאאא

אאFאא٥–١٠E٪
אאKאאא

אאK 
٣�אWDrive Mechanism 

 ،،אאאא
Kאאאאאא

،אאאאאK
אאKאאא

אאאאאא،א
Kאאא

אאאKאא
אאאאאאא

אאא،אאאא
אאאאאאאK

אאאאא
אK 

 אא،אאאאא
אאאאא

אאאאא،אאא
אK 

 אאF٥}٠–٥}١
Eאא،אK

אאאאאא
אKאאאאא

א،אאאK 
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א א אאא 
אאא ٢٦٤ אא 

  

 

- ٣٨ - 

٤�אאW 
 אאF٤ J٥E

(t1)א(t5)،אאאא
(t1)א(Forward Speed)

(Start and Stop)א(Frequency)
אאאF–١٠٠E٪אא(Control Box)،

אא(Rotation)אאאאא
אאאKאאאאא
אא١٠٠א٪אא٢٤א

אא،אאאא٧٥٪אאא٣٢
F٢٤D٧٥}٠Z٣٢EאKאאא

אאאאאK 
אאאאא

אאאאאאאאK
אאאאאאאא(Start-and-

Stop)אK 
א،אאאאא

אאאאKאא(t1)אאאא
(t1)א(t2)אאFαEאאאא(t1)א(t3)א
(t2)אאאא(t1)א(t3)א(t2)

א(t3)אאאאא(t2)(t4)א(t4)
אא(t5)אאא(t2)(t5)K

א(t1)אא(t2)א
(t2)אK 

א0α≥ α،
0α= 0.0K

אאאאאאK
0αאא

אא(pre – Set angle)Kאאאאא
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- ٣٩ - 

אאאאאא
אאא،אאK 

 

 

F٤ J٥Eאאא 
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- ٤٠ - 

٥�אאאW 
 אאאאא

אאאאא
אאאא،א

אאאאKא(Dg)א
אאאאאאאKאא(Dg)

אאאאאאאK 
 אאאאא

אא(Dg)אאאK(Dg)
אאKאאאאF٥LEאF٧٥LE

،אאאאF٣٠٠LEאאא
אKאא

אK 
אאאאW 

١–אאK 
٢–אאאK 
٣–אאK 
٤–אאK 
٥–אאK 

אאאאW 
–אאK 

–אאאK 
–אאK 

 ،אאא
(Dg)אאאאK(Dg)אאKא

אאאאאKא
אאאKאאא
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אאא ٢٦٤ אא 

  

 

- ٤١ - 

אאKאאאאאK
אאאא

K 
אאW 
אאאאא(Rotary impact 

Sprinklers)(Fixed Spray Nozzles)א
אאאא،F٤ J٦Eאא

אאאW 
١–אאאאFא٥ J١٢

KEאא،אא
אאK 

 

 

F٤ J٦Eאאאאא 
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٢–אאאאאא
אאאKאאF٩ J١٢Eא

אF٥}١–٢EאK 
٣–אאאאא

אKאאF٥}١–٣EK 
אאאאKא
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אאאא٢ J١٠LK 

 

אאאאW 
١–אאW 

  אאאאאא
אאאKאאאא

אאKאאאFאE
אאאאאא،א

אאא،אאא
אאK 

٢–אW 
 ،אאא א  א א

אאאאאK 
٣–אאאW 

 אאא
א،אאאK 
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א א אא 
אאא ٢٦٤ א 
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٤–אאW 
 אאאאאאאאאא

אא،אאאאאא
،אאאאאאא،

אאK 
٥–אאW 

 אאאאא
،אאאאאאא

אאאאK 
אאאW 

 F٥ J١Eאא،א
אK 

WאFאWE:Pump 
 אאאאא(Centrifugal)

אאאKאאאאאW 
١–אאאK 
٢–אאאאK 
٣–אאאאאK 
٤–אאאאאK 

אאאאW 
- ١٥٣L 
- ٢ ٢٥٣L 

- ٣٥٠٣L 

- ٤ ٧٠٣L 

- ٥ ٩٥٣L 

אאאK 
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א א אא 
אאא ٢٦٤ א 
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F٥ J١Eא  

 

WאFאEWControl head (Head unit) 
 אFאEאאא

אאFKא٥ J٢KE 
אאאאW 

١�אFאWE:Valves 
אאK 

אאא،אאא
אאא،אאאא

אW 
–אWPressure relief valve 

    ،אא א   ،א    א 
אאK 
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–אWVacuum relief valve 
 אאאאאאK 

–אWCheck valve 
אאאא،א

אא،א
אאאאK 

–אWFoot valve 
אאאאא

אK 
 JאWDischarge valve 

אא،אאK 
–אאWAutomatic metering valve 

אאא،א
אאK 

 
٢�אאWPressure and flow regulators  

،אאא
،אאאא

K אאאאK
אאאאאא

אאKאאא٤}١–٥}٤
K 
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٣�אאאאW 
Fertilizer tank; chemichal and fertilizer injector 

 ،אאאאאא،
אאא٧٠–٨٠٪

،אאאאאא
א،אאאW 

–אאאא٩٠–١٢٠K 
–אאא،אא

אKאF٥ J٣E
אאאW 

C

W
V = 

W 
VZאאLK 
WZאאאאK 
CZאאאאK 

٤�אFאWEFilters 
אאאאאFאאא

א–אא–א–אא–אEKאאא
،אאאאא

אKF٥ J٤E 
 אאאאאאK

אאF٣}٠–٥}٠EK 
 אאאאא(Hydro-

Cyclones)KאאאאW 
–אאWSand Filter 

 אאאאא،
אאאאK 
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א א אא 
אאא ٢٦٤ א 
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–אאFאאWEDisk filter 
אאאאאFאEא،K 

 

F٥ J٢Eאא 
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א א אא 
אאא ٢٦٤ א 
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F٥ J٣Eאאא 
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א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  

 

- ٥٥ - 

–אאWScreen filter 
אאאאאF–E

א(P.V.C)،אאאאאK
אאא

K،אאאאא
אKאאאאא

אFאאKE 
–אאWCentrifugal filters 

אאאאאאאאאא
א،אK 

 

 ،אאאאא
אאאאאאאאאK 

אאאאאאW 
אאאאאW 
١–אאאאאK 
٢–אאK 
٣–אאאאK 
٤–אאK 
٥–אWGaugs 
א،אאאK 

 

WאWPiping system 
١�אאאWMain line and mainfold 

 אאאאאK
אא(Asbestos cement)אא(Rigid 

P.V.C)אא(Galvanized steel pipe)K 
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 אאא٢F٥Eא،אא
Kאאא٥٠

FאE،אאFאKE 
 אFאEאאא

אא،אא
אאאK 

٢�אאWLateral lines 
 אאאאא،א

١٠–٢٥،٥}١٥،١٨،٢٠Kאא
אאKאF٥ J٥KE 

 ،אאאאא
،אאאא

אK 

 

F٥ J٥Eאאא 
 
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אאאאK
،אאKאאאF٥ J٣،

٥ J٤KE 
 F٥ J١EאאאFאEאאא

K 
F٥ J١EאאFP.V.CKE 

אא 
 

א 
 

א 
K 

٥٠}٢ ٢٠}١ ٥}١٥ 

٥٠}٢ ٢٠}١ ١٨ 

٥٠}٢ ٥٠}١ ٢٠ 

٠٠}٤ ١٠}٢ ٢٥ 

٠٠}٤ ٦٠}٢ ٣٢ 

٠٠}٤ ٧٠}٢ ٤٠ 

٠٠}٤ ٧٠}٢ ٥٠ 

٠٠}٤ ٧٠}٢ ٦٣ 

٠٠}٤ ٢٠}٣ ٧٥ 

٠٠}٦ ١٠}٥ ٩٠ 

٠٠}٦ ٣٠}٦ ١١٠ 

٣�אWFittings 
 אאאאאא

،P.V.CKאF٥ J٦KE 
אWאWDrippers or Emitters 

 אאאאא
אא،א٢–١٠LK 

  
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אאאאאאW 
١–אK 
٢–אאאK 
٣–אאאK 
٤–א،אא٢L،

٤L،٨LK 
٥–אK 
٦–אאאK 
٧–אK 
٨–אאאK 

 אא،אאאאא
אאK

W 
אאאW 

١–א(On Line)WאאK 
٢–אא(In Line)Wאא

K 
אאW 

١–אW٢LK 
٢–אW٢–٨LK 
٣–אW٨–١٦LK 

،אאא٦K 
אאW 

١–FאאWESelf-Compensating 
 ،אאאא
אK 

٢–אWNon Compensating 
 אאאאK 
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א א אא 
אאא ٢٦٤ א 
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אאW 
١–אא٨}٠K 
٢–אאאא١–٥}١K 
٣–אאאא٥}١K 

 

אW 
١–אאWSelf flushingK 
٢–WManual flushingK 

 

אאW 
 אאא

אאFאKE 
١–אא٢}٠–٥}٠K 
٢–אא٥}٠–١K 
٣–א١K 

 אאאK 
 

אW 
١–אWLong path 

 אאא١–٢K 
 אאאאא(Spagetti) 
  

٢–אWConstricted orifice 
 אאאא٥}٠–٥}١K 

٣–אWVortex 
 אא،אאאאK 
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אאW 
١�אאFאWEMicro tubes 

 אא،א
(P.E.)אאא،٥}٠–٥}١אאא
א(On line)Kא،א

אKא
אאאאאאא

אKאאאא
Kאאאא

אאא،אא،א
،אאאאאאK 

 אאאW 
dcb

DHLaq ...=  

W 
QZאFLKE 
LZאFKE 
HZאK 
DZאאאFKE 

a, b, c, dZאאאא(D)K 
 F٥ J٢Eאאא٠ 
 אאאא٠אאא

אא٢٠א°٠F٤١Eא
אאK 

 
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א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  

 

- ٦٣ - 

F٥ J٢WEאאa , b , c, dאK 
א אאאFE 

 ١}١ ١ ٩}٠ ٨}٠ ٧}٠ ٦}٠ ٥}٠ 

a ٣٨}١ ٢٨}١ ١٦}١ ١٤}١ ٠٢}١ ٩١}٠ ٨٦}٠ 

b  J٧٨}٠  J٧٥}٠  J٧٢}٠  J٦٨}٠  J٦٢}٠  J٦٢}٠  J٥٨}٠ 

c ٦٥}٠ ٦٩}٠ ٦٩}٠ ٧٢}٠ ٧٨}٠ ٨٢}٠ ٨٥}٠ 

d ١}٣ ١}٣ ١}٣ ١}٣ ١}٣ ١}٣ ١}٣ 

 

٢�אאW 
 א،אאאאא

אאאאאKאאאא
אKאאא(In line)א،

א(On line)K 
 

٣�אאWOrifice 
 אאאאא(Orifice)،

אKא،אא
אאאKא،אאא

אKאאאאא
אאא(Calibrated orifice)،

אאK 
 

٤�אאאאאFאאאאWE 
Twin-Wall system (Bi – wall) 

 אאאאK
אאא،אאא

אKאאאא٥}٠–
٧٥}٠،אאא٥}٠–٦}٣אK 
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 אאאאאא
אאאאאא،١אW٤١W١٠אא

٣٠Kאאאאאא،אא
אאאאאאאאאאאא

א٤ J١٠אאאK
אאא٥}٠–٢א،א٥}٠

K 
 אאאאא(Biwall)א

אאאאא،אאא
אKאאא

،אאא،אאא
אאאאאאK 

 אאאא٧}٠–٥}١L،
אאאאK،

אאKאא
אאאK 

 
٥�WMicrojet 

 אאאאאאאא
אאאאאאK

אאאאא،א
א،א

אK 
 אאאא٥}٠–٥א،

٢٧–١٣٠LKאאא٤
٢–٤LKאאאא

אאK،אאאאא
אאאאK 
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א א אא 
אאא ٢٦٤ א 
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 אאא(Spitter)אא
אא،אאאא

אK 
٦�אאאWBubber 

 א،א
אאא،W 

–אאאK 
–אאאאאאאאאK 
–אאאK 

 אא(Valve)
אאאאK 

 אאאא
אKא،אאאאא

אK 
 F٥ J٧EאאK 

אאאW 
 אאאאאאW 

١–אאK 
٢–אאFאKE 
٣–אK 
٤–אאK 
٥–אאK 
٦–אאK 
٧–אאK 
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אאאאאאא 
 

 אאאאאאאא
،W 
١K אאאאFאEאא

אאאFאEאאא
אאK 

٢K אאאאא
א،אאאאאK 

٣K אאאאא،אא
K 

٤K אאאאא
K 

٥K אאאא
אK 

٦K אאא،אאאאא
אאא٣٠אK 

٧K אאאאK 

٨K אא،אאאאאא
אאאK 

٩K אא،אא
אאK 

١٠K אאאאאאא
אאאKאאאא

אK 

١١K אאאאאK 
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١٢K אאא١٠٠–١٥٠א،
אK 

١٣K אאאאאאאאאK 

١٤K אאאא
אאאאK 

١٥K אא
אאK 

١٦K אאFEאK 
 אאאאאא

אאK 
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אא  

אא  

א







٦
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אאWאא 
 

אאWאאא 
 

אאאWאאא٩٠٪ 
 

אאאאW٤ 
 

אאW 
 Jאא 
 J 
 J 
 

אאWאאאא 
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W  

אאאW 
אאאאאא

אא
אאאKאא

K 
 אאאאא

אאאאאאאK 
 אאאאאאא

אאאאאאאאאאא
אאאאאK 

 אאאאאאאאאא
אאא

אאא
אאאאאKא

אאאאאא،אאא
אאאK 

  

W  

אW(Q) 
 א א א א LאאL

LK 
אW 

אאאLאFLEאL٢
אאאאאZ٧}١٤

LאאאZ٣٤א٣٣}١٠אK 
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אFאאE(hs)W 
 אאאאK 

אאא(HD)W 
 אאאאאאאK 

אאאאאאW 
�אאא(HS) 

 אאאW 
 אאHאא 
 אאא 
 W 
 אא–אא 
 אא 

–אW 
 אאאאאאא

אK 
�אאאW 

 אאאאאאאא
אאאאאK 

�א(hf)W 
 אאא

אאאא(Hfs)א
אא(hfd)K 

 JאW 
 אאאאאאא

אאאKאאאK 
ZאאאHאHאאאHאH

אK 
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אאWater power 
 אאאאאאא

FאEאאאאאK 

75
..
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σ
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W.H.PZאאK 
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٢–אא،א،אאאK 

 אאאאאאאאאא
אאKF٦ J٢E 

 
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א א אא 
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- ٧٤ - 

 

F٦ J١Eאאא 
אFאEImpeller 
 אאאאאא

אאאאאאאא
אאK 

 אאאאא
אאאKאאאא

אאאK 
 אאאא

אאאKאא
אEאFאאאאאאאא

אאאאאאאאKאאאא
K 
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אGasing 
 אאאא

אאאK 
 אאאא

אאאאא
אאא

אאKאאאאK 
 

אאLine Shaft 
 אאא،אאא
אאאאאKא

אאאאאFE
אאאאאאK 

אCoupling 
 אאאW 

١–אאאאאאאאK 
٢–אאאK 

 אאאאK 
אאBearings 

 אאW 
١–אאK 
٢–אאK 

 אאאאא
אאאK 
 אאאאא

אK 
 
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א א אא 
אאא ٢٦٤ א 
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אStuffing box 
 אאאאא

אאאאK 
١�אאאWWater Seal 

 אאא
אאאאאאא

אאאKאאאא
אאאK 

 אאאא
אאאKאאא

KאK 
 

٢�אאFאEMechanical Seal 
 אאאא

אאאKאאאא
אאאאא،א

אאK 
 אא،אאא،אאא

אאאאאא،אא
אאK 

 

אPump Size 
 אא١٠٠١٥٠

אאאאאא
אK 

א ١٥٠ ١٢٥ ١٠٠ ٧٥ ٥٠ 

٣אL ٣٠ J٦٠٦٠ J١٠٠١٠٠ J١٤٠١٤٠ J١٨٠١٨٠ J٢٢٠
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א א אא 
אאא ٢٦٤ א 
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F٦ J٢Eאאא 
אאאTurbine and Submersible pumps 

W 
 אאאאאאאאא

אאK 
 אאאאאאאאFאE

אאאKאאאא
אאאאאאא

אאאאFאEאאא
אאK 

 אאאא
אאKאאאא

FאEאאFאE
אאאאKאא

אK 
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 אאאא،אא
אאא

٧٥٪٢٠K٪ 
 

אאאW 
אאאאאאאF٦ J٣E

אא
אKאאFאE

אאאK 
 אאאאאאא

protectorK 
Kאאאא 

אאאאאאא
אאאאאאאאאK 
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אW 
١–אאאאאאK 
٢–אאאאא

אאK 
٣–אאאאאא

אאאאאK 
٤–אאK 

 
W 

١–אאאאאאK 
٢–אאאאאא

אאK 
٣–אאאאאK 
٤–אאאאא٥٠אK 
٥–אאאאא

אK 
 

אאאW 
١–אאא

אאאאאK 
٢–אאאאFאEאאא

אK 
٣ J،א،א،א،אאא

אK 
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א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  

 

- ٨١ - 

אאאFאWE 
 אאאKאאאאאא

אאאאאאאאא
אFאEאאאK 

אאאאאאW 
١–אאאאאאאK 
٢–אאאאאאK 
٣–אאאאאאאK 

 אאאאא
אאאאאא

אאאאK 
 

אא 
אאFאEpropeller pump 

אאאאאאאאא
אאאאאאאאא٢ J٤K 

 אאאא
אאאאאאאK 

 אאאאK
אאאאא

אאאK 
 אאאאא

אאאאK 
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א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  

 

- ٨٢ - 

אאאאFאEMixed Flow (Screw) pump 
 אאאאאאאא

אאא،אאא
אאK 

 אאאאאאאאאאאאא
אאאאאאאK 

אאReciprocating pump 
 אאF٦ J٤Eאא

אאאאא
אאאאKא

אאW 
١–אאאK

אאאאאאאK 
٢–אאאK 
٣–אאK 
٤–אאאאK 
٥–אאאאK 

 אאאאאא
אKאאאא

אאאאאאא
אK 

 

אא אא 
F٦ J٤Eאא 
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א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  

 

- ٨٣ - 

אאאאאאאאאK 
F٦ J١Eאאאאא 

אאאK אאK 

١–אאK אK 

٢–אK אK 

٣–אאאK אKאא 

٤ JK K 

٥–אK אK 

٦–אK אK 

٧–K K 

٨–K K 

٩–K K 

١٠ Jא אK 

١١ JאאאK אאאK 

١٢ JאK אK 

١٣ JאK K 

١٤ JK K 

אאW 
 אאאאאא

אאאאK 
 אאאאאא،א

،אאאאאאא
אאאK 

 אאאאאK،אא
،אאאאאאאאא

אאאאאאאאאאא
אאאאאK 
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אאאאאW 
 אאאאא

אאאאאאאא
אאKאאאא

אאאאK 
אאאRotary pump 

 אאאאKא
אאאאאאאא

אאאאא٤٠٠٠LK 
 

١–אאאFאKE 
٢–אאאFאאKE 
٣–אאאK 
٤–אאאK 
١–אאאאW 

 אא
אאאאאאאאK

אאאאאאKאאא
אאאאא،א

אאK 
 אאאאא

אאאאא،אא
א،אאאא

אאאאאאאאא
אאאא،אא،אא

٩٨K٪אאאאאא
אאא،אא٨٠٪אK 
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٢–אאאאאW 
 אאאאאא

אא،אאא
אאאאאאאא

א،אאאאאאאא
אאאאKאאאא،אאאא

،אאאא،א،א
אאאאאK 

 
٣–אאאW 

،אאא،אא
אאאאKא
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אאFא٢٥E٪אאאאK

אאאW 
١–אאK 
٢–אאK 
٣–K 
٤–אאאאK
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אא 
 

אאא،K١٩٩٨KאאאKאK 
 

،אאK١٤١٩KאKאאא�אKא 
 

،١٩٩١KאאאK،אא J،א
אKאאKא 

 
،אK،K،K١٩٨٩KאKאא

א Jאא�א 
 

،K١٩٨٧KאאKא Jא
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א 
א א 
אאWאאא 

 
א 

אא 
אאא 

אאאאא 
א 
א 

אאאאא 
אאא 

אאאא 
אאWאאא 

 
אאא 

א 
אא 
אא 

א 
א 
 

 
٢ 
٢ 
٣ 
٣ 
٣ 
٥ 
٦ 
٨ 
٨ 
٩ 

 
١٢ 
١٢ 
١٢ 
١٢ 
١٢ 
١٣ 
١٤ 
١٤ 
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א 
א א 

 
 

אא 
אא 

אא 
אאא 

אא 
אאWאא 
 

אאא 
אאא 

אא 
אאאא 

אאא 
אא 

אאאWאא 
 

אא 
א 

א 
אא 

אאא 
א 

אא 

١٤ 
١٤ 
١٥ 
١٧ 
١٩ 
١٩ 
١٩ 

 
٢١ 
٢١ 
٢٢ 
٢٤ 
٢٤ 
٢٥ 
٢٧ 

 
٢٩ 
٢٩ 
٣٢ 
٣٣ 
٣٣ 
٣٤ 
٣٧ 
٣٨ 

 
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א 
א א 

אאא 
אא 

אאא 
אאא 

אאWא 
 

אאאא
١ J אא 
٢ J א 

٣ J אאא 

٤ J אא 

٥ J אא 

אאא 
אWאFאE 
Wא 
١ J אא 
٢ J אא 

٣ J אאאא 

٤ J אFאE 

אאאאאא 
Wא 

אא 

א 
אWא 
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